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内 容 简介 


本 书 为 我 国 晚 白垩 世 和 第 三 纪 孢 粉 分 析 资 料 的 首次 系统 总 结 ， 书 中 收 
集 了 有 关 我 国 晚 白垩 世 和 第 三 纪 的 孢 粉 学 论著 和 1991 年 以 前 发 表 的 中 外 
有 关 资 料 ， 对 我 国 该 地 质 时 期 的 孢 粉 属 种 进行 厘定 、 对 比 和 归纳 。 

本 书 共 分 两 篇 :第 一 篇 为 化 石 钨 粉 的 形态 分 类 及 其 属 种 描述 , 共 描 述 化 
石 孢 粉 412 属 2200 余 种 , 其 中 5 新 属 , 100 余 新 种 , 大 体 按 Potonie 的 方法 
进行 分 类 ,并 根据 我 国 的 材料 有 所 修改 和 发 展 , 首 次 提出 菌 类 孢子 的 分 类 系 
统 ; 第 二 篇 分 为 三 章 : 晚 白垩 世 、 早 第 三 纪 和 了 晚 第 三 纪 , 分 别 叙述 了 和 孢 粉 植 
物 群 的 分 区 及 其 特征 ， 并 介绍 了 各 分 区 钨 粉 的 组 合 序列 及 特征 。 

本 书 内 容 丰富 , 资料 翔实 , 附 图 版 207 幅 , 是 孢 粉 学 工作 者 进行 研究 不 
可 缺少 的 工具 书 , 亦 是 国际 同行 研究 全 球 孢 粉 学 不 可 少 的 基础 资料 .可 供 地 
层 、 古 生物 学 工作 者 及 有 关 大 专 院 校 师 生 参 阅 。 
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孢 粉 学 包括 现代 孢 粉 学 和 化 石 孢 粉 学 两 部 分 ， 前 者 与 植物 学 的 关系 密切 ;后 者 与 古 
植物 学 的 关系 密切 ， 是 介 于 古 植 物 学 和 地 质 学 之 间 的 中 间 学 科 。 

解放 前 , 化 石 孢 粉 学 在 中 国 是 很 少 进行 研究 的 , 除 徐 仁 教 授 于 本 世纪 40 年 代 研 究 过 
云南 泥 盆 系 孢子 外 ， 几 乎 没有 其 他 专门 从 事 这 门 学 科 的 研究 人 员 。 解 放 后 ， 随 着 社会 主 
义 建 设 的 需要 ， 这 门 学 科 才 在 我 国 开展 起 来 。 解 放 初 期 ， 由 于 我 国 对 现代 植物 花粉 形态 
研究 不 足 ， 以 及 某 些 片面 观点 的 影响 ， 我 国 的 化 石 雹 粉 学 研究 曾 走 了 一 段 弯 路 ， 取 得 的 
资料 和 成 果 较 少 。 直至 本 世纪 70 年 代 ,， 人们 更 多 地 接触 并 接受 了 国际 上 先进 的 研究 思想 
和 方法 ， 才 使 这 门 学 科 的 研究 在 我 国 迅速 开展 ， 并 取得 了 丰硕 成 果 。 

中 国 科 学 院 南 京 地 质 古 生物 研究 所 于 本 世纪 60 年 代 曾 开展 编辑 《中 国 各 门类 化 石 》 
的 研究 工作 。 当 时 我 国 的 化 石 移 粉 资料 尚 少 ， 类 似 的 工作 未 能 提 到 日 程 上 。 随 着 地 质 普 
查 和 石油 勤 探 开发 工作 的 深入 开展 ， 众 多 的 化 石 雹 粉 论著 相继 出 版 。 我 们 曾 一 度 设想 编 
辑 《 中 国 化 石 抱 粉 学 》， 对 我 国 各 时 代 的 孢 粉 资料 进行 汇总 和 厘定 ,但 由 于 种 种 原因 而 未 
能 实现 。1988 年 我 们 提出 的 “中 国 化 石 孢 粉 的 系统 研究 和 分 类 ”课题 得 到 国家 自然 科学 
基金 委员 会 的 支持 ， 这 一 工作 才 得 以 顺利 开展 。 

本 书 依照 《中 国 各 门类 化 石 》 的 编辑 原则 ， 将 我 国 已 发 表 的 化 石 孢 粉 属 种 订正 、 核 
对 和 分 类 ， 按 时 代 汇 编 为 三 册 ， 即 : 新 生 代 “〈 包 括 晚 白 亚 世 一 第 三 纪 ) 孢 粉 ， 中 生 代 移 
粉 和 古生代 孢 粉 。 我 们 希望 通过 这 一 工作 ， 基 本 上 能 解决 我 国 孢 粉 学 界 在 学 术 上 存在 的 
一 些 混 乱 现象 , 以 利于 我 国 孢 粉 学 科研 工作 的 进一步 开展 , 取得 更 多 高 水 平 的 研究 成 果 。 

本 卷 为 新 生 代 孢 粉 , 共 包括 两 篇 : 第 一 篇 为 化 石 孢 粉 属 种 的 特征 和 描述 ,收集 了 1990 
年 年 底 前 出 版 的 我 国 晚 白垩 世 一 第 三 纪 孢 粉 化 石 , 其 中 菌 类 孢子 29 属 177 种 (包括 25 新 
种 11 新 组 合 种 ， 新 命名 2 种 );， 苦 人 和 茧 类 植物 孢子 77 属 392 种 〈 包 括 1 新 种 10 新 组 
合 种 2 新 命名 种 ); 裸子 植物 花粉 37 属 281 种 (包括 8 新 种 12 新 组 合 种 1 新 命名 种 ); 被 
子 植物 具 沟 类 花粉 〈 包 括 雇 粉 类 ) 69 属 409 种 〈 包 括 19 新 种 27 新 组 合 种 2 新 命名 种 ); 
被 子 植 物 具 孔 沟 类 花粉 109 属 670 种 〈 包 括 46 新 种 110 新 组 合 种 6 新 命名 种 );， 被 子 植 
物 具 孔 类 花粉 (包括 正 型 粉 类 ) 81 属 283 种 (包括 5 新 种 16 新 组 合 种 ), 共计 412 属 2212 
种 ， 另 有 5 新 属 : Szpatzxloszorozmztes，RMoziepol1is，Plarzotyrzicolporites，Yizpnexzgobpol0is 和 
Moxraceozpollenztes。 化 石 孢 粉 的 分 类 ， 大 体 按 Potonie (1956，1958，1960) 的 分 类 系统 ， 
并 根据 我 国 的 材料 ， 有 所 修改 和 发 展 。 


本 篇 的 编写 分 工 情况 如 下 : 

菌 类 孢子 宋 之 琛 
苦 花 、 蕨 类 孢子 李 曼 英 
裸子 植物 花粉 张 一 勇 
被 子 植 物 具 孔 类 花粉 郑 亚 惠 


被 子 植物 具 沟 类 花粉 王 伟 铭 





被 子 植 物 具 孔 沟 类 花粉 宋 之 琛 


与 菊 科 、 杯 科 和 获 蔡 和 科 有 关 的 花粉 朱 宗 洗 

与 山 龙 眼科 有 关 的 花粉 及 刺 参 粉 和 江汉 粉 属 王 赤 年 

沃 氏 粉 属 及 部 分 刺 参 粉 和 江汉 粉 属 周 山 富 
应 粉 类 赵 传 本 、 周 山 富 
正 型 粉 类 赵 英 娘 


最 后 由 宋 之 琛 统一 审定 。 
第 二 篇 内 容 为 我 国 各 时 期 的 孢 粉 植物 群 及 组 合 序列 ， 分 三 章 ， 执笔 者 分 工 如 下 ; 


晚 白垩 世 张 一 勇 

ee 宋 之 琛 、 郑 亚 惠 、 李 曼 英 

晚 第 三 王 伟 钞 

直列 三 章 对 各 相 述 区 粉 植物 玫 的 分 区 及 其 特征 ; 再 依次 介绍 各 区 孢 粉 组 合 的 序列 及 


特征 。 

本 书 是 以 我 国 雹 粉 工作 者 为 读者 对 象 ， 他 们 在 生产 实践 中 已 熟悉 有 关 孢 粉 的 形态 特 
征 及 其 名 词 术语 , 这 些 基 本 上 是 统一 的 , 故 本 书 将 不 再 歼 述 有 关内 容 。 个 别 的 如 Amb, 分 
别 译 为 赤道 轮廓 、 极 面 轮廓 或 极 面 观 轮廓 , 其 它 如 赤道 面 轮廓 或 侧面 轮廓 , 以 及 孔 室 、 筷 
庭 或 孔 廊 等 不 同名 词 的 出 现 ， 编 者 确信 读者 能 理解 准确 的 含义 ， 而 本 书 又 保留 了 原作 者 
的 描述 特性 。 

本 项 课题 开展 以 来 , 得 到 了 我 国 息 粉 学 界 的 关心 和 支持 , 许多 同志 提供 了 和 钨 粉 资料 ， 
尤其 孙 备 蓉 、 余 静 贤 、 孙 湘 君 、 王 开发 、 张 清 如 、 刘 牧 灵 和 陈 乐 癌 等 同志 提供 了 抱 粉 昭 
片 ， 使 本 项 研究 能 够 顺利 进行 ， 并 最 终 完 成 。 

本 书 所 收集 的 化 石 雹 粉 属 种 , 将 全 部 输入 电子 计算 机 系统 , 编 成 新 生 代 犯 粉 知识 库 ， 
以 备 孢 粉 学 界 同行 查 用 ， 这 也 是 本 项 基金 资助 的 范围 。 在 此 基础 上 还 要 进行 专家 系统 研 
究 的 处 理 ， 学 试 化 石 孢 粉 的 电子 计算 机 鉴定 ， 这 将 另 申 请 基金 进行 工作 ， 不 包括 在 本 课 
题 内 。 

由 于 编者 水 平 所 限 , 对 一 些 孢 粉 的 认识 可 能 不 够 全 面 , 某 些 新 组 合 不 一 定 很 准确 ;或 
因 手 头 资料 所 限 ， 少 量 类 型 未 能 编辑 在 内 ， 尤 其 少数 属 种 的 照片 不 够 精美 ， 甚 至 模糊 不 
清 ， 这 些 缺 点 均 可 能 存在 。 我 们 热忱 接受 同行 们 的 批评 指正 。 

最 后 编者 还 要 特别 感谢 国家 自然 科学 基金 委员 会 和 中 国 科 学 院 南 京 地 质 古 生物 研究 
所 的 支持 和 鼓励 ， 中 国 科 学 院 科 学 出 版 基金 和 中 国 科 学 院 古 生物 与 古人 类 学 科 基 础 研究 
特别 支持 费 给 予 大 力 的 出 版 资助 。 此 外 ， 南 京 地 质 古 生物 研究 所 攀 晓 界 同 志 不 辞 辛苦 翻 
拍 孢 粉 图 版 ， 一 些 同 志 代为 抄写 稿件 ， 宋 之 琛 编排 参考 文献 ， 郑 亚 惠 编排 属 种 索引 ， 本 
所 编辑 部 编审 邓 龙 华 、 管 欣 二 位 同志 也 为 本 书 付出 辛勤 劳动 ， 才 使 本 书 最 终 完 成 。 

本 书 完稿 后 ， 因 篇 幅 太 大 ， 造 成 出 版 上 的 重大 压力 。 宋 之 琛 对 全 书 进 行 了 删 减 ， 主 
要 去 掉 了 属 种 的 一 些 同 义 名 和 种 描述 中 的 重复 部 分 ， 使 本 书 显得 更 为 精练 ， 又 不 失 编写 
之 目的 。 
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第 一 篇 ”化石 孢 粉 的 形态 分 类 系统 及 其 属 种 描述 


化 石 孢子 大 类 Sporites H. Potonie， 1893 ov (3) 

菌 类 及 其 他 孢子 “Fungi and other spores “……… 和 pe。 宋 之 琛 (3) 
.1.1 无 萌发 避 系 Inaperti ………… (3) 
叶 菌 匈 属 “Foliopollenites Sierotin ，1961 ee 《3) 
无 孔 单 胞 孢 属 Tzrazpertisporites Van der Hammen，1954 emend，Elsik，1968 ………… (4) 
无 孔 双 胞 驳 属 “Dicelaesporites Elsik ，1968 emend. Sheffy et Dilcher，1971 “………… (7) 
无 孔 多 胞 孢 属 Mrlticellaesporites Elsik，1968 emend，Sheffy et Dilcher，1971 ……… 《1L3》 
肉 刺 菌 孢 属 Redzxuiasporozzztes Wilson，1962 oo (25) 
节 菌 孢 属 Scolecoszporites Lange et Smith，1971 po (25) 
短 孢 钨 属 “Brachysporisporites Lange et Smith，1971 pp (26) 


.1.2 单 孔 系 ， 单 细胞 至 多 细胞 ， 成 行 排 列 “Monoporati，one 一 


muljlticellate ， monoseriate .vv。 。 020) 
单 孔 球形 孢 属 ”Morzotporisporites Van der Hammen，1954 emend. Sheffy et Dilcher， 
单 孔 梨 形 孢 属 “ZLacrizzasporomites Clarke，1965 emend，Elsik，1968 pe， (32) 
单 孔 双 胞 孢 属 “DicCymzotborisporoxmztes Sheffy et Dilcher ，1971 9 (34) 
单 孔 卷 曲 孢 属 “Tarvolxtiszorontites Clarker，1965 emend，Elsik，1968 pp (36) 
单 孔 多 胞 钨 属 “Pluricellaeszorites Van der Hammen，1954 emend， Sheffy et Dilcher， 
1971 seeeeeseeessseessssssesssssssssesssssssssesssessssssssesesssesssseeesseeeeeeeesesesee (36) 


.1.3 双 孔 系 Diporati pe (39) 


双 孔 球形 孢 属 “Bizjporisporites Ke et Shi，1978 pe (39) 
纺锤 双 孔 菌 孢 属 Fausigizzporospozrozztes Song，1989 ep (40) 
双 孔 孢 属 Dizporiszporites Van der Hamen，1954 emend，Elsik ，1968 9 (40) 
肋 网 双 和 孔 孢 属 Siriadiporites Varma et Rawat，1963 emend. Elsik et Jansonius ，1974 

= 达 生 2 
兰 肋 双 孔 孢 属 SiriCiporosporites Ke et Shi，1978 emend，Song Herein 9 (44) 
双 孔 双 胞 孢 属 “Dyacosporites Van der Hamen，1954 ex Clarke，1965 ee (45) 
双 孔 多 胞 驳 属 DiporiceLlaesporomzites Elsik，1968 ee (47) 


.1.4 三 孔 系 或 三 由 菌 丝 系 “Triporati or Trihyphaecites …………… 和 (51) 


醒 翅 菌 孢 属 “Pesavis Elsik et Jansonius ，1974 pe (51) 
三 孔 多 胞 驳 属 了 7zzporzceLLaesporztes Ke et Shi ， 1978 证 (52) 


.iiii 。 





| 


三 菌 丝 属 Tryijypjhiaccites Peppers，1970 ee 《52) 
.1.5 子囊 果 状 或 多 细胞 系 ”Ascorati or Multicellati pe (53) 
美 叶 菌 孢 属 Callizazot 关 allres Diiecher ，1965 erooooss (53) 
小 盾 壳 隐 属 Microthnyriacites Cookson ， 1947 worooooorooororoocorooosivros (53) 
拟 古 微 菌 属 “Parammzicrothallites Jain et Gupta，1970 po 《54) 
匙 菌 孢 属 (新 属 ) ”Spatulosporonites Song gen，noy， pp (55) 
细 兰 菌 孢 属 Lizraszoris Potonie et Sah，1960 emend. Jain et Kar，1979 me (55) 
葡萄 菌 孢 属 ,Stapjnlospororzites Sheffy et Dilcher，1971 “CS 
.1.6 其 他 Others pos (57) 
断 菌 孢 属 ractisorozzztes Clarke， 1965 eeeeeeeeeeeeeeeeweeeen seeeem 昌 站 站 让 (57) 


.2 三 缝 孢 类 ”Triletes Reinsch ，1893 pp 李 曼 英 (59) 
I 


区 5 】 无 环 三 缝 孢 类 Azonotriletes Luber ， 1935 [人 (59) 


I.2.1.1 近 光 面 系 Laevigati (Bennie et Kidston ，1886) R.，Potonie， 


]1956 (59) 


TD 赤道 轮 廊 三 角形 AMB triangular (59) 
背 缝 孢 属 ”Biretisporites Delcourt et Sprumont，1955 emend，Delcourt，Dettmann et 
Hughes，1963 ee y (59) 
金毛 狗 孢 属 “Cizbotizmasjpora Chang 1965 eeeeeeeeeoooooeeoevsosss 《60) 
凹 边 孢 属 ”Comcamiszporites Ptlug，1953 emend，Delcourt et Sprumont，1955 …………… (60) 
检 椤 孢 属 “Cyathidites Couper，1953 eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeovoeeeovoeoosooosos 《62) 
三 角 孢 属 ”Deltoidospora Miner，1935 emend， 有，Potonie， 1956 eeoeooee 《63) 
里 白 驳 属 Gezcheniziaites Ross，1949 ro (65) 
双 壁 孢 属 Tevisporzites Jiyina，1968 ee (66) 
裙 颖 孢 属 Optrsisoris Krutzsch ，1959 emend，Pocock ，1970 pp 《67) 
福 边 孢 属 -Piici7era Bolchovitina，1966 67) 
波 缝 孢 属 Undulatisporites Pflug，1953 ee (68) 
I.2.1.1.2 赤道 轮廓 近 圆 形 AMB Subcircular “pe (70) 
又 颖 孢 属 Diuisitszorites Pflug，1953 ee 《70) 
膜 叶 蕨 孢 属 五 ymzezzopjylLlzzzasjporites Rouse，1957 pe (71) 
广东 孢 属 ”Gramnrgdongspora Song，Li et Zhong，1986 pp 《73) 
海 金 沙 孢 属 “ZLygodixzsporites Potonie，Thomson et Thiergart，1950 ex Potonie ，1956 
单 层 光 面 孢 属 Monoleiotriletes Krutzsch，1959 oo (76) 
圆 形 光 面 孢 属 “Punctatisborites Ibrahim，1933 emend，Potonie et Kremp ，1954 ，……… (7 
弓 将 孢 属 Retusotriletes Naumova，1953 pe (77) 
槐 叶 萍 苑 属 SaluizzasjporQ Song et Zheng，1980 or 《78) 
水 伦 孢 属 Spbphagraxzasporites Raatz，(1937) 1938 ex Potonie，1956 pp (78) 
具 唇 驳 属 Toroisjporis Krutzsch ，1959 oo (8]) 


I.2.1.2 刺 粒 面 系 ， Apiculati (Bennie et Kidston ，1886) Potonie ，1956 


LI.2.1.2.1 颗粒 面 亚 系 ， Granulati Dybova et Jachowicz，1957 (88) 
三 角 粒 面 孢 属 Gramnzlatisporites Ibrahim ，1933 emend，Potonie et Kremp ，1954 pw”" (88) 


se ee RE 





紫 其 孢 属 _Osmzzzzdacidites Couper，1953 0 (89) 
I.2.1.2.2 块 瘤 面 亚 系 ，Verrucati Dybova et Jachowicz，1957 “ ，………… (93) 
凹 边 瘤 面 孢 属 ”Corncauisszzzzzsporites Delcourt et Sprumont，1955 emend， 了 Pocock， 
1965 seeosoosessssesoesssssessssesosossssssssososssssssessssssssssssssssssssssseeesssessssee (93) 
不 等 孢 属 “Tarzpardeczspora Venkatachala ，Kar et Raza，1969 0 (94) 
莱 蕨 孢 属 Zezptolezzaztes Couper， 1953 wwewewweewesseeyeswerrorwesweswsswewse wpsweseesweeweeeee sse (95) 
瘤 面 海 金沙 孢 属 ZLygoaioiszporites Potonie，1951 ex Delcourt et Sprumont，1955 ……， (97) 
繁 瘤 孢 属 “ Multiriodisporites Chlonova，1961 emend、Liu，1981 ee (100) 
三 辩 抱 属 Trizolosporiies Pant，1954. ex Potoniey 1956 ooeseeeee 《102) 
圆 形 块 瘤 孢 属 Verrzxcostsporites Ibrahim ，1933 emend. Potonie et KKremp，1954 … (102) 
瘤 纹 四 隐 属 Terrzxtetraszpora Song et Zheng， 1980 seeeeeesesseseseseeeesseeessssseseeees (103) 
I.2.1.2.3 刺 面 亚 系 Nodati Dybova et Jachowicz，1957 ……………… (104) 
角 刺 孢 属 “Ceratosporites Cookson et Dettmann ，1958 9 《104) 
赤 刺 孢 属 “ 开 cjazzatisjporis Krutzsch ，1959 (105) 
三 角 锥 瘤 孢 属 ZLopjpotriletes Naumova，1939 emend. Potonie et Kremp ，1954  “……… (106) 
鲁 道夫 隐 属 RRzdoLpjizsporzs KKrutzsch，1963 op (107) 
石 孢 属 Sazosporis 区 ratzsch，1963 9 (107) 
I.2.1.3 网 穴 面 系 Murornati Potonie et KKremp，1954 0 (108) 
大 穴 孢 属 ”Brochnotriletes Naumova，1939 ex Ishchenko ，1952 pp (108) 
拟 金 毛 狗 驳 属 Cipotzidities Ross，1949 (109) 
粗 网 孢 属 ”Crassoretitrziletes Gerameraad ，Hopping et Muller ，1968 “9 (109) 
平 网 孢 属 ”Dictyotriletes Naumova，1937 ex Potonie et KKremp ，1954 ………… 和 5 (111) 
密 穴 孢 属 “Foveotriletey Van der Hammen，1954 ex potonie，1956 pe (111) 
石松 孢 属 ycotpodzzzzszpoxrztes Thiergart，1938 ex Delcourt et Sprumont ，1955 ，…… @ 人 2 
小 网 孢 属 Mizcroreticxlatzsporzites 氏 nox，1950 emend. Potonie et Kremp，1954 …… (114) 
网 面 三 缝 孢 属 “Retztriletes Pierce，1961 emend，Doring，Krutzsch ，Mai et Schulz， 
1963 sewwewweseesesssssosseesoeseessssesssssssesoeeessessesesosssesossseeossssssse sse (114) 
网 四 隐 属 民 etztetraszpora 过 二 Sung et Li，1978 po (115) 
穴 锚 孢 属 Selaegosporis Krutzsch，1963 ee (116) 
大 网 孢 属 ZLivzisporis Pacltova，1961 oo (116) 
I.2.1.4. 条 带 状 至 条 痕 状 系 “Cicatricosi to Canaliculati Potonie et 
Gelletich，1933 pe (117) 
冠 脊 孢 属 “Cai 加 totriletes Naumova，1937，1939 ex Potonie et Kremp ，1954 …………… (117) 
金毛 狗 鸡 属 “Czpotizzzaszpozrites ROouse，1957 (118) 
无 突 肋 纹 驳 属 “Cizicatricosisporites Potonie et Gelletich ，1933 pp (119) 
槛 瘤 孢 属 “Corrxgatisporites Thomson et Pflug，1953 emend，Potonie，1956 ………… CE22) 
粗 肋 孢 属 Magrzastriatites Germeraad ，Hopping et Muller，1968 pp (123) 
辐射 皱纹 了 驳 属 RRadiorxgoiszporites Zhang， 1978 oo (124) 
I.2.2 有 环 三 缝 苞 类 ”Zonales (Bennie et Kidston ，1886) Potonie ，1956 
I.2.2.1 带 环 三 颖 孢 亚 类 ”Zonotriletes Waltz，1935 .………… ee， (125) 
I.2.2.1.1 带 环 系 Cingulati Potonie et Klaus，1954 …………… 和 (125) 


ee 


膜 环 弱 缝 孢 属 “4eguitriradites Delcourt et Sprumont，1955 ee (125) 
杭 环 移 属 “Camarozonosporites Pent，1954 ex Potonie，1956 po 《126) 
带 环 孢 属 “Cimzgutriletes Pierce-1961 emend。，Dettmann，1963 pp (126) 
拟 套 环 驳 属 Derzsozsorztes Weyland et Krleger， 1953 本 (127) 
皱 瘤 孢 属 “” 瑟 azlatisporis Krutzsch ，1959 emend.。 Srivastavay，1972 pp (128) 
内 裂片 移 属 “Jpteralobites Phillips ，1971 po 《129) 
南 木 林 孢 属 “Namalingspora Song et J， Liu，1982 po (130) 
三 花 孢 属 “Neuesisorites De Jersey et Paten，1964 emend。 Morbey，1975 “0 (131) 
金粉 蕨 驳 属 OnycAhzzizzzs 访 orzites Hu，1985 :poor (133) 
多 环 孢 属 “Polycimgrlatisporites Simoncsics et Kedves， 1961 emend， 了 Playford et 
Dettniannir965 ， .nzpaeooaantac seesao vonaaecaeoecancraos 二 全 半生 (1 双 ) 
具 环 水 龙骨 孢 属 “Polytpodiaceozsorites Potonie，1951 ex Potonie ，1956 “0 (136) 
多 环 凤 尾 茧 孢 属 “Pieridaceoisjporis Sun et He ，1980 pp (140) 
凤 尾 茧 孢 属 “Pierisisporites Sung et Zheng，1976 pe (143) 
瘤 纹 多 环 孢 属 Taxrocxsporites Stover，1962 emend. Playford et Dettmann，1965 … 〈149) 
特 洛 切 柯 尔 孢 属 Tryrochicola Srivastava，1972 po 《149) 
具 唇 带 环 孢 属 Torizcimgazlatisporzle5s .Simoncsics 让 964 925 Cl50) 
I.2.2.1.2 膜 环 系 Zonati Potonie et Kremp ，1954 ……… 5 (150) 
加 莲 孢 属 Gaponziszoris Boltenhagen，1967 emend. Srivastava，1972 (150) 
南 雄 孢 属 “Nanziongsporitey Wu et Yu，1981 人 
薄 壁 三 颖 孢 属 ”Perotriletes Erdtman，1947 ex Couper，1953 ee (153) 
三 孔 孢 属 Tiporoletes Mtchedlishvili ，1961 emend。 了 Playford，1971 “0 (153) 


| 训 。 单 缝 孢 类 Monoletes Ibrahimn ，1933 ev 李 曼 英 (155) 


E 


ws VI 。 


3.1 光 面 单 颖 孢 系 “Laevigatomonoleti Dybroa et Jachowicz，1959 … (155) 
双 胞 单 缝 孢 属 DicelLaexzzzozolztes Song et Zhong， 1984 oo (155) 
外 点 单 颖 孢 属 “无 ztrazpzzactatoszporis 区 rutzsch，1959 po (156) 
厚 壁 单 缝 孢 属 ”Monzolites Cookson，1947 ex Potonie ，1956 pp (158) 
粒 面 单 颖 移 属 ”Puxrctatoszporites Ibrahim ，1933 pe (161) 
水 龙骨 单 颖 孢 属 “Polyzpoaiaceaesporites Thiergart，1938 ex Potonie，1956  “………… (161) 


.3.2 具 饰 单 颖 孢 系 ”Sculptatomonoleti Dybova et Jachowicz，1957 “… (165) 


石 革 孢 属 Cyclobphnorusiszorites Sung et Lee ex Zhang，1981 pp (165) 
凸 瘤 水 龙骨 驳 属 PPolypodiieCites Ross，1949 ee (166) 
平 瘤 水 龙骨 驳 属 Polyzpodiiszporites Potonie ，1931 ee (169) 
辐射 单 颖 移 属 Radiomzomolites Song et Zhong ，198 有 ee (176) 
刺 豆 孢 属 Scolocyaz1zatS5 Playford ，1982 ee 177 
币 指 蕨 孢 属 ,Schizaeoisporites Potonie ，1951 ex Delcourt et Sprumont，1955 ………… (178) 
坑 穴 单 颖 孢 属 Tschnyomzomoletes Li et Songg，1985 re (187) 
细 们 单 疑 孢 属 Microfoueolatoszporis 攻 rutzsch，1959 ee (187) 
网 纹 单 颖 孢 属 Reticuloidoszorites Pflug，1953 rr (188) 
棒 面 单 缝 孢 属 ”Clavatosporis Song et Zhong，1984 ep 《188) 
琼 刺 单 颖 孢 属 “FEchimrosporis 区 rutzsch ，1967 ee (190) 


由 化 石花 粉 大 类 Pollenites R，Potonie，1931 pp (192) 

| 朋 而 | 有 圳 类 Saccites Erdtman，1947 ee 张 一 勇 (4T927 
I.1.1 单 囊 亚 类 ”Monosaccites (Chitaley，1951) Potonie et Kremp ，1954 

LS 

1 和 环 赛 系 Saccizonati Bhardwaj， 1957 .ee (192) 

不 等 周 囊 粉 属 ”4mzzomosaccites Sun et He ，1980 emend，Zhang herein ………………… (192) 

铁 杉 粉 属 Tsxgaeztpolenztes Potonie et Venltz，1934 ex Potonie ，1958 0 (193) 

TI.1.2 双 圳 亚 类 ”Disaccites Cookson ，1947 pp (197) 


I.1.2.1 松 赛 系 ， Pinosacciti (Erdtman，1945) Potonie，1958  ………… 〈《197) 
| 单 维 管束 亚 属 型 Haploxylon-type 5 (197) 
单 束 松 粉 属 4pzetizmzeaezpolierztes Potonie，1951 ex Delcourt et Sprumont，1955 (197) 


TI.1.2.1.2 双 维 管束 亚 属 型 Diploxylon-type pp (200) 
双 束 松 粉 属 “Pizzszpotllenites Raatz，1937 pe (200) 
I.1.2.2 冷杉 赛 系 ， Abietosacciti (Erdtman，1945) Potonie，1958  … (205) 
I.1.2.2.1 冷杉 属 型 分 子 Abies-type pp (205) 
冷杉 粉 属 4pbiespollenites Thiergart (in Raatz，1937)，1938 pp (205) 
油 杉 粉 属 “ 开 eteleeriaepolienites Nagy，1969 pp (207) 
2 2 云 杉 属 型 Picea-type pe (209) 
云 杉 粉 属 “Piceapollis 区 rutzsch，1971 9 (209) 
I.1.2.3 雪松 赛 系 Cedrosacciti Erdtman，1945 5 (211) 
雪松 粉 属 “Cedripites Wodehouse，1933 ee (211) 

I.1.2.4 罗汉 松 赛 系 Podocarpoiditi Potonie ，Thomson et Thiergart， 
泪 杉 粉 属 “Dacrycdizzzaites Cookson ex Harris ，1965 pp (218) 
雏 囊 粉 属 忆 arcisorites LeschiK，1956 0 (219) 
罗汉 松 粉 属 “Podaocarzidites Cookson，1947 ex Couper ，1953 emend. Potonie，1958 
始 囊 粉 属 Przstizazszpollezzztes Tschudy，1973 pp (228) 
雏 体 双 囊 粉 属 “ 尺 kgxpbzipesiczlites Pierce ，1961 pe (229) 
鸟 兰 粉 属 Tulanzzpollenites Li，1983 ee (230) 
TI.1.3 多 襄 亚 类 Polysaccites Cookson ，1947 pp (230) 
三 囊 罗 没 松 粉 属 OilssSniEE EREET953P www we SO 
I.2 无 口 器 类 Aletes Ibrahimn ，1933 pp 张 一 勇 (231) 
I.2.1 无 环 无 口 器 亚 类 ” Azonaletes (JIuber 1955) Potonie et Kremp，1954 
seseoeesseoessesessesseososeoeoeoooeeoesoessoeoeeoosoeoseoossooooeoeoooooeosoeeeeooo os 站 GZ》 
I.2.1.1 光 面 或 近 光 面 系 ，Psilonapiti Erdtman，1947 …………………… (231) 
无 口 器 粉 属 JTJmrazperturozpollenzitey Pflug et Thomson ，1953 emend. Potonie ，1958 
四 合 无 口 器 粉 属 7Trazpertaurotetradites Van Hoeken-Klinkenberg，1964 ……………… (233) 

拟 落 叶 松 粉 属 Zaricoidites Potonie ，Thomson et Thiergart ，1950 ex Potonie ，1958 





大 (人 (2339 
皱 球 粉 属 “Psophosphaera Naumova emend.，Potonie ，1958 oo (234) 
杉 粉 属 Tazrodiaceaepollenites Kremp，1949 ex Potonie，1958 ee 《235) 
旋 现 FI 乳头 系 Tuberini Pant，1954 …pooo ee (236) 
柳 杉 粉 属 “Cryptomieriapolienites Kremp ，1949 ex Potoniey 1958 oo 2 
红 杉 粉 属 Seguoiapotlenites Thiergart，1937，1938 pe 《236) 
.2.1.3 粒 面 系 Granulonapiti Cookson ，1947 ……… 和 (237) 
南洋 杉 粉 属 ”4raxca7iacites Cookson，1947 ex COoUper，1953， “eaasnseaassasas 【人 (237 
.2.1.4 瘤 面 系 ， Subpilonapiti (Erdtman，1947) Vimal，1952 .….……。 (238) 
金松 粉 属 Scizadoztpztyszpollenztes Raatz，1937 ex Potonie ，1958 。”。。 rp 
.2.1.5 刺 面 系 Spinonapiti Erdtman ，1947 …………………… 郑 亚 惠 (239) 
拟 樟 粉 属 “Petandripites Wodehouse，1933 poos 《239) 
拉 蓝 粉 属 Smilacipites Wodehouse，1933 oooe 《240) 
.2.1.6 网 面 系 Reticulonapiti (Erdtman，1947) Vimal，1952  ……。 (241 ) 
眼 子 菜 粉 属 ”Potamzogetonacicdites Sah，1967 pe (24]1) 


I.3 有 沟 类 Plicates (一 Plicata Naumova，1937，1939) Potonie，1958 


*， Vilil 。 


3.1 原始 沟 亚 类 ”Praecolpates Potonie et KKremp ，1954 me (242) 
假 杜 仲 粉 属 “天 xcomazaztidzites Erdtman，1948 emend，Couper，1958 (242) 


.3.2 多 沟 肋 亚 类 Polyplicates Erdtman，1952 pp (242) 


采 黄 粉 属 Ephnedripites Bolchovitina，1953 ex Potonie，1958 emend，Krutzsch，1961 
《242) 
双 穗 麻黄 粉 亚 属 ”Epjhnedripites subgenus Distachyazbpites Krutzsch，1961 “9 (243) 
采 黄 粉 及 黄粉 亚 属 Ephnedribpites subgen. phedripites Krutzsch，1961 (253) 
螺旋 朵 黄 粉 亚 属 EDpjhnedripites subgen. ,Spiralizpites Krutzsch ，1970 PP 《260) 
玉 加 里 粉 属 Regalizpollenizites de Limna，1980 oo (261) 
斯 梯 夫 粉 属 Steeuesipolienites Stover，1964 pe (262) 


.3.3 单 沟 亚 类 ”Monocolpates Iversen et Troels-Smith ，1950 …………… (267) 


短 单 沟 粉 属 “Breuizazomzostlcites Zhang，1978 oo 《267) 
苏铁 粉 属 “Cycadopites Wodehouse，1933 ex Wilson et Webster，1946 …………… (268) 
银杏 粉 属 “Giz&goretectina Maljykina，1953 pe 《272) 
纵 肋 单 沟 粉 属 ,Jugella Mtchedlishvili et Shakhmundes ，1973 pp 《273) 
单 槽 粉 属 ”Monosrxlcites Cookson ex Couper ，1953 pp (276) 
槟 邦 粉 属 4zrecipites Wodehouse，1933 pp 王 伟 铬 (277) 
刺 单 沟 粉 属 ”下 chaimzorocolpites Van der Hammen et Garcia de Mutis ，1965 ………… 《278) 
盔 形 粉 属 Galeacornea Stover，1963 emend，Jardine，1967 pp (279) 
拟 百 合 粉 属 Ziliaciaites Couper，1953 pe (279) 
百合 粉 属 Zizpollis 区 rutzsch ，1970 ro (282) 
鹅 掌 橄 粉 属 ZLiriodendronzpollis Krutzsch ，1970 po 《283) 
木兰 粉 属 “Magnrolipollis 民 rutzsch，1970 oo 《283) 
小 泡 粉 属 。 Marsypiletes Robertson ，1973 emend. Robertson et Elsik ，1978 ………… (286) 
单 沟 粉 属 “ Monocotpopotlenites Pflug et Thomson，1953 ooeeeeeeeeeeoesiaeoe ee 《288) 








睡莲 粉 属 “Nymzpjpaeacidites Sah，1967 oo (289) 
扇 巴 棕 榈 粉 属 “Sapalpollenites Thiergart，1938 eey (290) 
刺 环 沟 粉 属 Spizizonocotjpites Muller，1968 oo ， (291) 
瘤 纹 单 沟 粉 属 “Verrzzrzonrocoljpites Pierce，1961 0 (292) 
IT.3.4 双 沟 亚 类 ”Dicolpates Erdtman，1947 pe (292) 
双 沟 粉 属 ”Dicotpozpo11is Pflanzi，1956 emend，Potonie，1966 “…… 和 (292) 
I.3.5 三 沟 亚 类 Triptyches (一 Triptycha Naurmova，1937?，1939) 
Potonie，1960 pp (293) 
IT.3.5.1 长 球形 系 ，Prolati Erdtman ，1943 ppp。 (293) 
械 粉 属 “4ceripo1leniztes Nagy，1969 ee (293) 
邦 八 粉 属 omzpapo10zs ElsiK，1974 oo (297) 
紫 珠 粉 属 Callzcarpazpol1zs 可 NM Wang， 1989 ee (0297) 
赫 诺 娃 粉 属 “CHionrovaia Els 这 ，1975 ee (298) 
棒 瘤 三 沟 粉 属 “Clavatricolpites Pierce，1961 pe 《299) 
十 字 花 粉 属 C7zcijeraeti 访 ites Zheng，1989 ee， (299) 
蛇 母 树 粉 属 Distylizzzazzpo1115 砚 ，M，Wang，1989 pe (300) 
刺 三 沟 粉 属 天 chiztricolpiztes Da Silva Pares Regali，Vesugui et Da Silva Santos ，1974 
0 
杜仲 粉 属 玖 xcozzz71zzQaceozzpollezzztes M.，，R，Sun，1989 pp (302) 
粒 三 沟 粉 属 Gezz7zzQt7ricozzztes Pierce，1961 (303) 
厚 三 沟 粉 属 万 adrotricolpites Song et Qian， 1989 (304) 
唇 形 三 沟 粉 属 了 apitricozpites Ke et Shi，1978 pop， (304) 
厚 沟 缘 粉 属 Margizzpoll1is Clarke et Frederiksen ，1968 pp (307) 
邻 沟 粉 属 “WUyoco1pozpo1zezizzesy EISIK，1966 ee。 (308) 
刺 毛 粉 属 Piziloszzpo1lzs Sun ， Kong et Li，1980 (308) 
栎 粉 属 Quvercoidites Potonie ，Thomson et Thiergart，1950 ex Potonie ，1960 …………' (308) 
毛 芒 粉 属 尺 amzezczlaczidztes Sah，1967 oo (312) 
棒 网 面 三 沟 粉 属 尺 eiitrescolpztes Sah，1967 po， (3]14) 
网 面 三 沟 粉 属 Retitricolzites Van der Hammen，1956 ex Pierce，1961 ………'……… (315) 
柳 粉 属 Sa1zzipol1enzztes Srivastava，1966 pop， (32]1) 
山 葛 卜 粉 属 Scapiosazpo11i5 Song et Zheng，1980 0 (322) 
条 纹 粉 属 Sti7riato 力 o1015 Krutzsch，1959 oo (326) 
三 沟 粉 属 T7zicolpopollenites Pflug et Thomson，1953 pp (327) 
三 瓣 粉 属 Trilobatpollis Sun，Kong et Li，1980 pe (332) 
I.3.5.2 圆 球 形 系 Sphaeroidati Erdtman，1943 0 (333) 
具 盖 粉 属 Operczlzzzzol015 Sun，Kong et Li，1980 pp (333) 
悬铃木 粉 属 ”PLatanoidites Potonie ，Thomson et Thiergart，1950 ex Potonie，1960 
0334) 
I.3.5.3 扁 球 形 系 Oblati Erdtman，1943 pp (335) 
美丽 粉 属 ”Beazxzpreaiaites Cookson ，1950 emend。，Martin ，1973 pe (335) 
短 三 沟 粉 属 “Brevitricolpites Gonzalez Guzman，1967 pe。 (337) 
树 杯 粉 属 Denrdziozpoterizzzzo10i5 Song et Zhu，1985 po (338) 
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东海 粉 属 Domghazzpollits M， R . Sun ， 1989 人 (338 ) 
老 巷 草 粉 属 。Geraniapollis Song et Zhu，1985 pe 《339) 
艇 状 粉 属 ，Greruipolienites Srivastava ，1969 rooeoooooeoeeooooooooooooooeeoosossissee 《340) 
灵 峰 粉 属 “Limrgjenrgbollis M，R，Sun，1989 pe (340) 
光 短 三 沟 粉 属 “ “Psilapreuitricolpites Van Hoeken-Klinkenberg，1966 (341) 
精美 粉 属 “Prlcheripollenites Srivastava，1969 ooooooooooee 《341) 
皱 极 粉 属 “Rugrpolarpollenites Wang et Zhao ，1980 pp 《342) 
扁 三 沟 粉 属 Tricotzpites Cookson，1947 ex Couper，1953 emend，Belsky，Boltenhagen 
et Potonie ， 1965 人 (344) 
I.3.6 多 沟 亚 系 ，Polyptyches (Polyptycha Naumova 1937?，1939) 
Potonie，1960 ， .ovooooooooooooooocesa 3557 
棒 瘤 四 沟 粉 属 “Clauatetracolpites Wang et Zhao ，1980 pooovoocoosoosves 《355) 
凤 仙 花粉 属 。Tzzpatiensieites Sah，1967 eeooooos5ee 《356) 
斯 德 克 粉 属 “StelcRia Srivastava ，1969 eeoovsoeooeoeoes9s 《356) 
四 沟 粉 属 Tetracolzites Vimal，1952 ex Srivastava，1966 pp (357) 
别 特 帕 克 达 拉 粉 属 “Betpa&dalina Zaklinskaja，1966 pooooeeee (359) 
金 粟 兰 粉 属 “Chioranthaceartzaotlenites Nagy，1969 po 《360) 
网 面 八 沟 粉 属 “Retioctacotpites Mathur，1966 po 《361) 
多 沟 粉 属 “Polycolzites Couper，1953 emend， Srivastava，1966 pp (361) 
散 皱 粉 属 “Rugaepollis Engelhardt，1966 po 《361) 
稀 沟 粉 属 ,Stephnanzocolzztes Van der Hammen，1954 ex Potonie，1960 0 (362) 
I.3.7 三 突起 粉 类 Triprojectacites Mtchedlishvili ，1961 (〈 王 Aquilapolles 
Krutzsch ，1970) pp 赵 传 本 、 周 出 富 〈363) 
雇 粉 属 4arvilapollienites Rouse，1957 emend.， Funkhouser，1961 ex Srivastava，1968 
ro 
铁 具 粉 属 Fipulatpollis Chlonova，1961 emend，Stanley，1970 pp 《375) 
等 体 粉 属 “Jrtegricorpzxs Mtchedlishvili ，1961 emend，Stanley，1970 pe (375) 
一 面体 粉 属 “Mancicorprxs Mtchedlishvili，1961 emend。 Srivastava，1968…… (378) 
球体 粉 属 ”Orpicxlazpollis Chlonova，1961 emend，Takahashi，1982 pp (380) 
假 户 粉 属 PserxCoaguilapotlleniites Liu，1983 pp (382) 
透 体 粉 属 。Trarnslxcentizpoliis Chlonova，1961 emend，Song，1981 pp (383) 
三 突起 粉 属 Trizprojectxs Mtchedlishvili ，1961 emend，Stanley，1970 pe (385) 
刺 参 粉 属 “Morinozpollenites Wang et Zhao，1979 ………… 和 5 王 大 宁 、 周 山 富 〈388) 
江汉 粉 属 Jiziazghazzbpollis Wang et Zhao ，1979 ro 《393) 
江苏 粉 属 Jiamgstpollis Song， 1980 seeeseeeseesseoeseessessessessssesessesessssseee 宋 之 琛 (398) 
I.4 有 和 孔 沟 类 Ptychopores (一 Ptychoporina) ……… 和 0 宋 之 琛 〈400) 
I.4.1 三 孔 沟 亚 类 ”Ptychotriporines (一 Ptychotriporina Naumova，1937?， 
1939)..Potonie，, 二 960 ,sevrsarsasaswsariaesawsasasaaaesazieroeeeoeeswea DO 
IT.4.1.1 长 球形 系 ，Prolati Erdtman，1943 pp (400) 
IE ,4.1.1.1 近 光 面 亚 系 Laevigati pe 《400) 
山 茱 英 粉 属 “Cormnaceoijollenites Potonie，1951 ex Potonie，1960 pp 《400) 
栗 粉 属 “Currlijeroipollenites Potonie，1951 ex Potonie，1960 ooeeoeeeeiaeoeesoessss ee (403) 





内 粒 三 孔 沟 粉 属 Tatragrazalaztricolporites 民 edyes，1978 0 《405) 
辽宁 粉 属 Ziaomnzmzgzpollis Song et Cao，1980 ro (406) 
灵 宝 粉 属 ZLingbaobpollis Wang，Sun et Zhao ，1985 po eye” (407) 
栋 粉 属 “Meliaceoidites Wang，1978 ex Wang，1980 pp 朱 宗 浩 (408) 
磨 歇 粉 属 (新 属 ) ozriepollzs Song gen， nov， oooooooooooovoooooovoooooooooooooorooores sy (41) 
南 岭 粉 属 Nanlizagpollis Sun et He，1980 pp 宋 之 琛 (412) 
坡 氏 粉 属 “Po&rovs&aja Boitzova，1979 emend，Zhu herein 9， 朱 宗 浩 (414) 
光 三 孔 沟 粉 属 ”Psilatricolporites Van der Hammen，1954 ex Pierce，1961  …………… (420) 
青海 粉 属 Qiznghatipollis Zhu，1985 朱 宗 浩 〈420) 
漆 树 粉 属 RRhoizites Wodehouse，1933 和 ee 宋 之 琛 〈422) 
檀 香 粉 属 Santalxmazdizites Cookson et Pike，1954 emend.，Potonie，1960，emend. 

Partridge，1973 ee (428) 
山 榄 粉 属 Sazpotaceozdaepollentztes Potonie，Thomson et Thiergart，1950 ex Potonie， 

1960 eeeeseessesseseessessssssreesesssssspsssssesssessseesseesesesseeseeseseeeeeseesesees ss (430) 
三 孔 沟 粉 属 Tricolporozpolliexztes Pflug et Thomson，1953 pp (433) 
拟 钙 形 粉 属 LTzzpellz1eraezpites Biswas，1962 0， (44]1) 
环 孔 沟 粉 属 。Zonroratpollis Sung et Lee，1976 ex Li，Sung et Li，1978 ……… 和 9 (442) 
I.4.1.1.2 网 究 面 亚 系 Murornati pp (444) 
接骨 木 粉 属 Cazbrifolizzpites Wodehouse，1933 (444) 
大 戟 粉 属 玖 xkzpjporpiacites Zaklinskaja，1965 ex Li，Sung et Li，1978 peeeee% (444) 
穴 面 三 孔 沟 粉 属 Foveotricolporites Pierce，1961 pe (450) 
杰 粉 属 。Fzrazzizotzpollexztes Potonie，1951 ex Potonie ，1960 pp (451) 
瘟 里 粉 属 “ 五 ornielia Traverse，1955 emend，Song herein pp (457) 
天 胡 昔 粉 属 “ 瓦 yCzrocotaepites Zheng，1985 pe (458) 
网 面 三 孔 沟 粉 属 “Retitricolzporites Van der Hammen ex Van der Hammen et Wijmstra， 

茎 香 粉 属 尺 ziaceoizpollzs Sung et Tsao，1978 ex 1980 po (465) 
条 纹 孔 沟 粉 属 Siriacolpozites Sah et 民 ar，1970 po (471) 
雅 龙 粉 属 Yalomgizpollis 骏 ，M， 有 Wang，1989 oo (473) 
扬州 粉 属 “Yangzhozpollis Song et Qian，1989 pe ee。 (475) 
I.4.1.1.3 棒 瘤 面 亚 系 Baculati pp (476) 
五 加 粉 属 ”4zraliaceoipollenites Potonie，1951 ex 1960 po (476) 
粒 面 三 孔 沟 粉 属 “Gemzzzaatricolzorites Leidelmeyer，1966 pe (479) 
冬青 粉 属 Tiezpolienites Thiergart，1937 ex Potonie，1960 pp (481) 
平 极 粉 属 Nazztpollenites Elsi 放 ，1974 0 (484) 
基 棒 三 孔 沟 粉 属 “Pilatzricolzporzites.Song et Qian，1989 oo (486) 
I.4.1.2 圆 球形 系 Sphaeroidati Erdtman，1943 pp (488) 
I.4.1.2.1 近 光 面 亚 系 Laevigati 0 (488) 
西里 拉 粉 属 Cyriziaeceaepollenites Murrigen et Pflug ex Potonie ，1960 pe (488) 
山 毛 样 粉 属 下 agrspollenites Raatz，1937 ee， (490) 
紫 树 粉 属 “”Nyssazpollenites Thiergart，1937 ex Potonie ，1960 pp (493) 
五 角 ( 边 ) 粉 属 已 entazpollentites 民 rutzsch ，1958 ee (498) 
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松 辽 粉 属 Songliaopoliis Gao et Zhao，1976 py 《502) 
环 孔 粉 属 。 Zomocostatites Germeraad ，Hopping et Muller ，1968 pe (503) 
阔 三 孔 沟 粉 属 Tricolporites Erdtman in Ross，1949 op 《504) 
六 囊 粉 属 Sersaccipollis Zhou et Wang，1982 pp 周 出 富 《〈507) 
IT.4.1.2.2 网 穴 面 亚 系 “Murornati pp 宋 之 琛 (508) 
八角 枫 粉 属 “4langiobpollis Krutzsch ，1962 pe 《508) 
卫 了 矛 粉 属 “Eponymotjites Zheng，1985 oo 《509) 
似 八角 枫 粉 属 “Lanagiopollis Morley，1982 po (510) 
边 沟 孔 粉 属 ”Margocoltporzites Ramanujam，1966 ex Srivastava，1969 “9 (511) 
木犀 粉 属 “Oleoidearrmapollenites Nagy，1969 po。 (517) 
副 紫 树 粉 属 “Pararyssabpollenites Song，Li et Zhong，1986 pp (519) 
芸香 粉 属 “Ruitaceoijpollenites He et Sun ，1977 pooe (521) 
辛 普 逊 粉 属 Sizapsonzjpol1is Srivastaya，1975 oo 《523) 
葡萄 粉 属 Vitispollenites Thiele-Pfeiffer，1980 pe 《524) 
韦 尔 逊 粉 属 TYzLsonzzztes Srivastava， 1969 本 (524) 
I.4.1.2.3 刺 粒 面 亚 系 ， Apiculati … 和 0 朱 宗 浩 (525) 
蒿 粉 属 “4rtemmaisiaezpollenzites Nagy，1969 pore (525) 
拟 菊 莒 粉 属 “Cichorieacicites Sah，1967 oo (527) 
刺 三 孔 沟 粉 属 “Echnztrzicolporites Van der Hammen ex Germeraad，Hopping et Muller， 

棘 粉 属 Spinalaebpollis Krutzsch ，1962 oo (532) 
管 花 菊 粉 属 Tzpbxlizjioridiztes Cookson ex Potonie，1960 pp (533) 
.4.1.3 扁 球 形 系 OOblati Erdtman，1943 pp (536) 
TI.4.1.3.1 短 沟 亚 系 Brevicolpati pp (536) 
I.4.1.3.1.1 赤道 轮廓 三 角形 ”AMB triangular ，……………… 宋 之 琛 (536) 
木棉 粉 属 “Bompacacidites Couper ，1960 536) 
北方 粉 属 Boreazzpollzs Chlonova，1979 pooroooore (536) 
坚固 粉 属 ConsoliCziszbo1lenites Wang et Zhao，1980 pp (539) 
马 桑 粉 属 Corzia7zzztes Srivastava，1969 ooooooooooooooooo (540) 
厚 沟 缘 粉 属 “Crassimzargizzpollenites Wang et Zhao ，1980 poe* 《54]) 
胡 预 子 粉 属 开 1aeazgziacites 民 e et Shi，1978 po (542) 
翅 子 蕨 粉 属 再 ipjpocrateaceaedites Ramanujam，1966 pe* (545) 
沟 粉 属 殖 oU&opollenites Fairchild ，1966 oooo (546) 
库 尔 效 粉 属 ”天 zxrtzibpites Anderson，1960 emend，Leffingwell，1971 “9 (546) 
梭 罗 树 粉 属 Reevesiazpollis Krutzsch，1970 .oo (547) 
马尾 树 粉 属 “Rhoipieapollis Zheng，1985 ee 《548) 
西伯 利 亚 粉 属 Siperiapollis Tschudy，1971 0 (548) 
斯 洛 伐 克 粉 属 SULoroap&lizpollis 民 rutzsch ，1962 0 (552) 
拟 山 砚 粉 属 ,Symzplocoipollenites Potonie，1951 ex 1960 ppp (553) 
IL.4.1.3.1.2 赤道 轮廓 近 圆 形 “ AMB Subcircular pp。 (557) 
短 沟 孔 粉 属 Breuicoljporites Anderson，1960 or (557) 
华丽 粉 属 Callistopollenites Srivastava，1969 ro (558) 
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忍冬 粉 属 “ZLonicerazpollis 民 rutzsch ，1962 re (560) 
古 芋 草 粉 属 “Palaeocoprosmaadites Ramanujan，1966 poor” (566) 
别 里 粉 属 Pelliczerozzpollizs Sah et Kar，1970 oo (566) 
柔 曼 粉 属 “Romzeinzzpollenzites Kedves et Herngreen，1980 op 9 (567) 
山 砚 粉 属 ,Symzzplocospollenzites Potonie，Thomson et Thiergart，1950 ex Potonie，1960 
"， (568) 
根 粉 属 Tziiaepollierztes Potonie，1931 ex Potonie et Venitz，1934 pp (570) 
狸 菠 粉 属 Vitricalariazpollis Sun， Kong et Li，1980 。%……… 和 oo (574) 
3 长 沟 亚 系 Longicolpati oo (575) 
克 氏 粉 属 “Cranzoe1zia Srivastaya，1966 ee (575) 
伏 平 粉 属 “Fapizgopotlenites Liu，1985 0 《578) 
诺 特 粉 属 “Nothopollenites Srivastava，1969 9。 (579) 
乳头 三 孔 沟 粉 属 已 azzllotzicolzoztte5 了 YU， 1981 ee。 (580) 
平面 三 孔 沟 粉 属 (新 属 ) ”Planrotricolporites Song gen，nov， pp (58]) 
鹦鹉 粉 属 “Psittacopollis Van Amerom ，1965 ee 《582) 
鼠 李 粉 属 “Rhaxzzaacidztes Chitaley，1951 ex Potonie，1960 pp (583) 
无 惠子 粉 属 Sapzzrdaceidites Wang ex Sun et Zhang，1979 pp (584) 
斯 柯 拉 粉 属 SScoliargia Srivastava，1966 pe (589) 
赛 里 粉 属 ASe71t 力 ites SrivVastaVa，1969 ee (590) 
塔 里 西 粉 属 Talisizpites Wodehouse，1933 0 (590) 
泰州 粉 属 “Taizhouzpollis Song et Qian ，1989 ee 《593) 
英吉 莎 粉 属 Yer7zsazpollis Yu，1981 emend，Wang，Sun et Zhao ，1990 ……………… (594) 
仪征 粉 属 〈 新 属 ) SG 半生 生 woman nn no 人 one (595) 
I.4.1.3.3 合 沟 亚 系 ， Syncolpati Van der Hammen ，1954 0 (597) 
异 极 粉 属 ” Boehlensipollis Krutzsch ，1962 (597) 
库 盘 尼 粉 属 Czpazzteidztes Cookson et Pike，1954 CFA 人 让 (599) 
高 腾 粉 属 Gotipnazzzpollzs Krutzsch，1959 oo (602) 
桑 寄 生 粉 属 ZLorazztipacites Mtchedlishvili ，1961 po (605) 
拟 千 届 莱 粉 属 Zyihnraites Yu，Guo et Mao，1980 in Wang et Zhao ，1980 ………… (606) 
桃 金 娘 粉 属 “Myriaceidites Cookson et Pike，1954 emend，Potonie，1960 “，……………… (608) 
杏 菜 粉 属 JVyzzzpjpoiCeipites Zheng，1985 ee (611) 
拟 荣 豆 粉 属 已 PaseolzzcCazies 上 lsSik，1968 0 (612) 
光合 沟 孔 粉 属 “Psilasyncolporites Leidelmeyer ex Gonzalez Guzman，1967 “ ………… (612) 
无 患 子 旬 沟 粉 属 ,Sazpzzacdaceaebites Biswas，1962 emend.，Song herein PP。 (614) 
条 纹 副 合 沟 粉 属 Siriatellzpollis 民 rutzsch，1969 (615) 
合 沟 孔 粉 属 .Symcolporites Van der Hammen，1954 pe (616) 

新 疆 粉 属 Ximjiazgzbpollis Yu，1981，emend，Zhang et Zhan ，1986，emend. Wang， 
Sun et Zhao， 1990 seeeeeseeseeseeesesesesesseeeeeseseseeseeeseeeeeseseeeseesessesssesss (619) 

.4.2 多 孔 沟 亚 类 Ptychopolyporines (一 Ptychopolyporina Naumova， 

1937?，1939) Potonie，1960 .ev (621) 
苦 槛 兰 粉 属 yoporrxzzzpollenites Wang et Zhao ，1980 pe， (621]) 
四 孔 沟 粉 属 Tetracoltporozpollenites Pflug et Thomson，1953 pp (622) 


。 XIE。 





宽 四 和 孔 沟 粉 属 TetracoLzporites Couper， 1953 eeoeseeeeeseseeoeeessssasoesesesossceseaseeasse csssosss (623) 
杜 鹏 粉 属 “Ericipites Wodeh. ，1933 emend。 玫 rutzsch，1970 ee (625) 


,5 有 和 孔 类 “Poroses (一 Porosa Naumova，1937，1939) Potonie，1960 


oo (626) 


.5.1 单 孔 亚 类 Monoporines (~ 一 Monoporina Naumova，1937，1939) 


Potonie，1960 ooooosiv。 *。， (626 ) 
克拉 梭 粉 属 Classobpollis Pflug，1953 emend. De Jersey et Paten，1964 …………… (626) 
隐 孔 粉 属 “天 zesipollenites Balme，1957 pp 张 一 勇 (628) 
大 口 粉 属 Megamaonroporites Jain，1968 pe 《〔《629) 
球形 粉 属 .S 访 heripollenzites Couper，1958 oo (630) 
阿 格拉 粉 属 4glaoreidia Erdtman，1960 emend. Fowler，1971 …………… 郑 亚 惠 〈630) 
刺 鳞 有 草 粉 属 “Centroleztidacidites Wu et Yu，1981 pp 《〔《631) 
禾 本 粉 属 “Grazzazzzidites Cookson ，1947 ex Potonie，1960 pp (632) 
人 露 施 树 粉 属 “Pazrdaniidites Els 冰 ，1968 se 3 
蜗 灯 草 粉 属 “Restioniidites Els 冰 ，1968 (636) 
黑 三 棱 粉 属 “Sparganiaceaebpollenites Thiergart，1937 pp 《637) 
单 孔 四 合 粉 属 Tetradomozrotporztes Chitaley，1951 ex Krutzsch ，1970 we (638) 


.5.2 双 孔 亚 类 ”Diporines (一 Diporina Naumova，1937，1939) Potonie， 


1960 [人 (640) 
链 珠 芯 粉 属 4LyztaebpolLlenztes M. 芭 Sun ， 1989 人 (640) 


.5. 3 三 孔 亚 类 Triporines (~Triporina Naumova ,1937?,1939) Potonie ， 


1]1960 ovooovoooooooooooooo oooooo oo oooooo oo oooooooooooo ooo ooooo ooooo oo (642) 


苘 麻 粉 属 4prxtzzomaczdztes Guan et Zheng， 1989 po (642) 
铁 苋菜 粉 属 4calyzpjhnaezpolLerzites Sun，1989 pe (642) 
古 三 孔 粉 属 ”4zrchnaeotriporobollenites Zhang et Zhan，1986 pp 【〔《643) 
拟 桦 粉 属 “Betulaceoizpollenites PotonigE，1951 ex Potonie ，1960 PP 《644) 
肋 桦 粉 属 ”Betulaetpollenites Potonie，1934 ex Potonie ，1960 pe (645) 
杨 粉 属 Carpirizziztes Srivastava ，1966 op 《647) 
柳 叶 菜 粉 属 Corsi7zazjollezzztes Nakoman，1965 po (648) 
黄 锦 带 粉 属 Dieruzillazollenztes Nagy et Rakosi，1964 pp (650) 
刺 面 三 孔 粉 属 ”Echniztriporites Van der Hammen，1956 ex Van Hoeken-Klinkenberg， 
黄 杞 粉 属 EngeLhardiioidites Potonie ，Thomson et Thiergart ，1950 ex Potonie ，1960 

“。 《653) 
拟 黄 杞 粉 属 “EnrzgeLjhardtiotpollenites Potonie，1951 ex Potonie ，1960 9 (654) 
弗 氏 粉 属 ”Forschzetzia Germeraad ，Hopping et Muller ，1968 pe (655) 
薄 极 粉 属 Maceopolizpollenites Leffingwell ， 1971 os (657) 
大 孔 粉 属 Megabporobpol11is Wang，Sun et Zhao ，1985 pp (658) 
莫 米 粉 属 ”Momzizpitexs Wodehouse，1933 emend，Nichols ，1973 pe (658) 
菌 榆 粉 属 “Ostryoipollenites Potonie，1951 ex Potonie ，1960 pp (662) 
异常 桃木 粉 属 “”Paraalnizollenites Hills et Wallance，1969 pp (663) 
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桂 纹 粉 属 忆 zsizLLz 力 oLLezzztes Rouse， 1962 oo 


化 香 树 粉 属 “Patycaryazpolienzites Nagy，1969 


〈665 ) 
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第 一 章 ”化石 抱 于 


I. 化 石 移 子 大 类 Sporites 再 ，Potonie，1893 
I.1 菌 类 及 其 他 移 子 Fungi and other spores 


I.1.1 无 萌发 堪 系 Inaperti 
单 细胞 至 多 细胞 ， 细 胞 成 行 排 列 ”〈one 一 multicellate ，monoseriate ) 


叶 菌 孢 属 Foliopollemites Sierotin ，1961 


模式 种 ”Folzopolienzztes spzzaoszxs Sierotin ，1961 

属 征 ” 形 如 变 锐 的 叶片 ,表面 覆盖 略 长 于 lwm 的 众多 刺 ; 外 壁 两 层 , 略 厚 于 .lpm; 表 
面 粗 糙 。 

注 “此 类 型 可 能 不 是 花粉 ， 而 是 菌 类 或 其 他 低 等 植物 的 钨 子 ，Potonie (1966) 曾 发 
表 过 类 似 看 法 ， 所 以 将 属 名 译 为 叶 菌 孢 属 。 

分 布 时 代 ” 欧 亚 大 陆 ， 中 新 生 代 。 


伸 长 叶 菌 绚 〈 新 种 ) ”Foliopoliemites elomgatus Song sp nov. 
(图 版 9， 图 4) 


模式 标本 大 小 28smX1lwm; 轮廓 为 伸 长 的 箭 形 , 一 端 浑圆 , 另 一 端 变 锐 并 收缩 呈 尖 
形 ， 细 胞 中 部 或 微 收缩 ， 单 细胞 ， 外 壁 厚 lm 左右 ， 表 面 粗 糙 至 微粒 状 ; 棕色 。 

模式 标本 ”图 版 9， 图 4。 

产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


某 达 木 叶 菌 孢 ”Foliopoliemites gaidamazerasis Song ，1985 
(图 版 11， 图 10) 


1985 Foiiopollenites gaidamextsis Song， 朱 宗 浩 等 ，43 页 ， 图 版 I， 图 9。 

直径 约 22xwm， 轮 廓 近 圆 形 ， 一 端 微 变 锐 而 开裂 ;外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 分 为 近 等 厚 的 
两 层 ; 变 锐 一 端的 外 层 向 外 开张 ， 与 内 层 分 离 ， 其 间 形 成 空 腔 ; 纹饰 矮 刺 状 ， 辐 射 状 密 
排 ， 刺 末端 变 锐 而 内 弯 ， 长 达 3uwm; 棕色 。 





产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 。 
无 孔 单 胞 孢 属 7Tmrapertisporttes Van der Hammen，195S4 emend.Elsik ，1968 


模式 种 ”Tazazpertisporztes vazzapilis Van der Hammen ，1954 

属 征 ”“ 无 原生 (preformed) 萌发 口 器 的 光滑 菌 类 孢子 ; 单 细胞 ,无 隔壁 ; 形状 可 变 。 

注 _Rouse (1959) 对 本 属 作 了 多 余 的 合法 发 表 。Sheffy 和 Dilcher (1971) 将 本 属 限 
定 为 球形 或 亚 球形 , 大 小 5 一 11pm。 本 书 所 描述 的 此 属 孢 子 ， 体 积 都 较 大 ,外壁 也 较 厚 ， 
其 外 形 和 现代 Peronosporaceae 的 卵 玖 了 子 有 些 相像 。 

本 属 以 外 壁 较 厚 而 坚固 ， 很 少 规则 破裂 或 外 壁 显 得 粗糙 、 色 较 暗 棕 等 区 别 于 外 壁 较 
薄 并 规则 破裂 的 Tazazpertzrobpoliezztes。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 第 三 纪 常 见 。 


普通 无 孔 单 胞 孢 7Tmaapertisporites coma7au113 Song et G X.， Li，1989 
(图 版 6， 图 3) 


1989  TJmnapertisporites comamaziis Song et G，X. Li， 宋 之 琛 等 ，31 页 ， 图 版 1， 图 4，5。 

直径 20 一 30km， 轮 廓 近 圆 形 ， 或 因 保存 关系 呈 椭 圆 形 等 ; 无 孔 ; 外 壁 厚 约 1um,， 表 
面 平 滑 。 

此 种 以 外 壁 较 薄 和 表面 平滑 的 特征 与 了._ granazlatuks，T.， rotaundas 可 以 区 别 。 

产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


圆 形 无 孔 单 胞 孢 〈 比 较 种 ) Tapertisporites cf circularis Sheffy et Dilcher ，1971 
(图 版 11， 图 25，26) 


1986 ”Tapertisporites cf. circxliaris Sheffy et Dilcher， 王 开发 等 ，62 页 ， 图 版 1， 图 1 一 3。 
直径 15 一 18. 5sm， 单 细胞 ,轮廓 近 圆 形 ; 无 孔 ; 外 壁 厚 约 2wm， 分 为 两 层 ， 表 面 平 
滑 。 
当前 标本 的 体积 较 大 , 外 壁 也 较 厚 , 定 为 此 种 的 比较 种 .此 种 模式 标本 直径 11. 5um， 
外 壁 厚 约 lpm。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


圆锥 无 孔 单 胞 孢 Tapertisporites comicrs Song et G，X.，、Li，1989 
(图 版 6， 图 2) 


1989 Imnapertisporites coxticus Song et G，X。Li， 宋 之 琛 等 ，31 页 ， 图 版 1， 图 3。 

大 小 23wmX20km， 轮 廓 圆锥 形 ， 即 孢子 一 端 有 一 隆起 ; 单 细胞 ， 无 孔 或 其 他 开 唱 ; 
外 壁 厚 约 1xm ， 和 表面 平 滑 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 


巨大 无 孔 单 胞 孢 Tapertisporites 8gigatters Song ，1985 
(图 版 10， 图 24) 


1985  apertisporites gigantexs Song， 朱 宗 浩 等 ，42 页 ， 图 版 ， 图 15。 
大 小 60kmX44km， 轮 廓 卵 形 ;外壁 厚 约 1km， 表 面 粗糙 或 平滑 ， 无 明显 纹饰 ;外 
壁 易 破 裂 ， 常 具 几 条 破裂 带 ; 色 棕 。 
T.， zzaajor 的 体积 也 很 大 ， 但 其 轮廓 近 圆 形 ， 外 壁 致密 厚实 ， 与 本 种 不 同 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地， 下 油 砂 山 组 。 


颗粒 无 孔 单 胞 孢 ITzapertisporites 8razulatrs 天 e et Shi，1978 
(图 版 1， 图 1) 


1978  Jzapertisporites grazzlatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，31 页 ， 图 版 1， 图 1 。 
直径 16 一 25wm， 轮 廓 圆 形 ;外 壁 厚 1. 2xm， 较 坚实 ， 层 次 不 清楚 ; 纹饰 细 颗 粒状 ， 
或 可 反映 于 轮廓 线 上 。 
本 种 系 单 细胞 ， 但 许多 单 细 胞 菌 孢 可 堆积 在 一 起 ， 其 间或 无 直接 连结 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


大 型 无 孔 单 胞 孢 7Tmrapertisporites major Ke et Shi ，1978 
(图 版 1， 图 4) 


1978 JTJmapertiszporites major Ke et Shi, 《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，31 页 ， 图 版 1， 图 6。 

直径 50 一 66wm， 轮 廓 圆 形 ， 外 壁 厚 5 一 8&m， 两 层 ， 外 层 致密 厚实 ， 内 层 薄 ， 反 映 
如 一 环 圈 ; 表面 平滑 ， 色 暗 棕 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 青海 柴 达 木 贫 地， 下 油 砂 山 组 。 


卵 形 无 孔 单 胞 孢 Taapertisporites ovalis Sheffy et Dilcher ，1971 
(图 版 9， 图 1，2) 


1971 “ 历 太 csporiiei ooa 霹 Sheffy et Dilcher，pi 38， 避 ,1396E 56DT15，fig， 3. 
1980 Telongatus Rouse， 张 忠英 ，297 页 ， 图 版 1， 图 1，2。 

大 小 13 一 17wmX6 一 11lwm; 轮 廓 卵 形 或 椭圆 形 ,两 端 锐 圆 ; 单 细 胞 ,外壁 厚 不 及 lpm， 
表面 平滑 或 粗糙 ;， 浅 棕色 至 棕色 。 

此 种 原 产 于 美国 始 新 统 , 模式 标本 大 小 14. 5amX7. 7pm, 以 外 壁 薄 不 同 于 了. elonga- 
tus (Rouse，1962，p. 208，pl， 5，figs. 14 一 16)， 后 者 外 壁 厚 约 3um。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;西藏 伦 坡 拉 盆地 ， 下 第 三 系 。 


福 皱 无 孔 单 胞 绚 TITmapertisporites plicatrs Song ，1985 
(图 版 10， 图 15) 


1985 ”7Tmapertisporites plicatus Song， 朱 宗 浩 等 ，42 页 ， 图 版 LI， 图 10。 

大 小 30kwmX24km， 轮 廓 宽 椭圆 形 至 近 圆 形 ; 外 壁 厚 1km， 两 层 近 等 厚 ， 常 具 数 条 
纵 裙 皱 ， 长 短 不 等 ， 使 孢子 表面 起 伏 不 平 ; 纹饰 平滑 ， 色 淡 褐 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。 


肾 形 无 孔 单 胞 允 ITmrapertisporites remtijormais Sheffy et Dilcher ，1971 
(图 版 1， 图 5; 图 版 6， 图 5， 6) 


1971 Jrnapertisbporites renijormis Sheffy et Dilcher，p。40，Ppl， 13，fig。19. 
1978 7T.， reniformis,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，31 页 ， 图 版 1， 图 4。 


大 小 25 一 28kmX14 一 16km， 轮 廓 绷 形 或 权 圆 形 ;， 外壁 厚 约 lsm， 尚 坚实 ， 或 分 为 
两 层 ， 表 面 平 滑 ;， 具 一 些 裙 和 皱 ， 或 为 次 生 所 致 。 

当前 标本 与 本 种 模式 标本 很 相像 ， 仅 个 体 稍 大 ， 两 端 微 圆 。 这 一 种 见于 美国 东南 部 
的 始 新 世 中 期 沉积 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


圆 形 无 孔 单 胞 孢 Tapertisporites roturdrxs Ke et Shi，1978 
(图 版 1， 图 2，3) 


1978 7Tmnapertisborites rottundxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 移 粉 》，32 页 ， 图 版 1， 图 2，3。 

直径 40 一 45km， 轮 廓 圆 形 ;外 壁 厚 3 一 4. 5wm， 分 为 两 层 ， 外 层 或 倍 厚 于 内 层 ， 表 
面 平滑 ;， 暗 棕色 。 

本 种 外 形 上 像 T._ circxlaris Sheffy et Dilcher (1971，p. 38，pl. 13，fig。22)， 但 体 
积 大 得 多 ， 外 壁 也 很 厚 。7T.&edruesiz Elsik (1968，p. 268，Ppl. 5，fig. 8) 的 外 壁 很 菏 
《0. 2xm) ， 常 具 许 多 裙 钙 ， 和 本 种 十 分 不 同 ; 前 者 可 能 不 是 菌 类 孢子 。 

产地 层 位 ” 潮 海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


亚 卵 形 无 孔 单 胞 孢 7Tmrapertisporites Subpovoidexs Sheffy et Dilcher ，1971 
(图 版 9， 图 3) 


1971 7Tnapertisbporites Stbovotders Sheffy et Dilcher，p， 38，pl，13，fig， 7; pl 15，fig， 7. 

大 小 21pmX13km; 轮廓 卵 形 ， 一 端 锐 圆 ， 另 一 端 平 截 ; 单 细 胞 ;外壁 厚 约 lm， 表 
面 近 平滑 ; 暗 棕色 , 

当前 标本 的 体积 略 大 ， 其 他 特征 和 本 种 模式 标本 相同 .模式 标本 大 小 12.6km X 
4. 8km， 此 种 大 小 范围 9. 2 一 19. 3uwmX 4. 8 一 14. 5pm。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 





普通 无 孔 单 胞 孢 7Tnrapertisporites yulgaris Sheffy et Dilcher ，1971 
(图 版 11， 图 9) 


1971 7Tnapertisporites zxlLgaris Sheffy et Dilcher，pP,.， 37，Ppl.， 13，15，fig， 了 
1985 7T，zvxlgaris， 朱 宗 浩 等 ，42 页 ， 图 版 L ， 图 12。 
直径 18 一 20wm， 轮 廓 圆 形 ;外 壁 厚 不 及 lukm， 表 面 平滑 ， 无 明显 纹饰 ， 色 棕 黑 。 
当前 标本 的 体积 较 大 ， 其 他 特征 和 本 种 模式 标本 〈 直 径 为 11. 6um) 相同 .本 种 和 了 
circularis 在 形态 上 相像 ， 后 者 的 体积 小 ， 直 径 常 在 10km 内 。 
产地 层 位 “青海 柴 达 木 岔 地， 下 油 砂 山 组 。 


无 孔 双 胞 孢 属 Diceliaesporites Elsik ，1968 emend. Sheffy et Dilcher ，1971 


模式 种 ”ZDicellaeszporztes popouiz 上 lsik ，1968 

属 征 无 口 器 的 菌 孢 或 藻 体 ， 双 细胞 ， 单 隔壁 ， 形 状 可 变 ; 纹饰 平滑 至 粗糙 。 

注 _ Sheffy 和 Dilcher 仅 补充 了 纹饰 平滑 至 粗糙 的 属 征 特 征 。. 这 一 类 型 的 菌 孢 是 众 
多 的 .Bradley (1934) 把 从 美国 绿 河 组 发 现 的 具 双 细 胞 的 菌 孢 子 定 名 为 Trzchotheczzzz， 
.ycoszpajpaerelia 和 .Diayella spp. .Dilcher (1965) 的 Qstierzzaa eocezzzca，T7ichnopertiza e 埃 
方 orrecia， 书 1ocjhzazopeltzdelLa azmtigxkay SAortezasis 71ze71207QD1015， 已 atozzilazaietla zzpzicata 等 
的 子 吉 孢 子 或 分 生 驳 子 均 为 双 细 胞 ,现代 菌 类 Sphaeraceae， 了 Patellariaceae 和 Doth- 
ideaceae 等 的 一 些 属 种 均 可 产生 双 细 胞 孢子 。 

分 布 时 代 北半球， 第 三 纪 常 见 。 


尖 形 无 孔 双 胞 绚 Diceliaesporites acwleolatus Sheffy-et Dilcher，1971 
(图 版 1， 图 13， 14; 图 版 6， 图 8， 9; 图 版 10， 图 4) 


1971 Dicellaesporites actleolatrus Sheffy et Dilcher，p.， 41，Ppl，13，fig. 26; pl]，15，fig. 26. 
1978 _ 疡 ，acrxleolatxs,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，32 页 ， 图 版 1， 图 7，8。 


大 小 21 一 30kmX6 一 12km， 轮 廓 椭圆 形 或 纺锤 形 ， 两 细胞 为 伸 长 的 纺锤 形 ， 两 端 变 
锐 ， 中 部 《〈 即 两 细胞 相 接 处 ) 略 隘 缩 ; 单 隔壁 ， 厚 0. 5 一 3uwm， 一 层 ， 两 边 近 平行 ， 无 穿 
孔 ; 外 壁 厚 约 1wm, 分 层 不 清楚 , 或 为 一 层 ; 纹饰 平滑 , 或 具 轻 微 的 破裂 及 皱纹 ; 暗 棕色 

我 国 的 标本 和 本 种 模式 标本 的 形态 基本 一 致 , 仅 稍 宽大 些 。 此 种 原 产 于 美国 东南 部 中 
始 新 世 地 层 ， 模 式 标本 大 小 21. 3umX 6. 8um。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东兴 地区， 沙河 街 组 至 东营 组 ; 青海 柴 达 木 盆地 ， 路 乐 河 组 
至 下 油 砂 山 组 。 


美丽 无 孔 双 胞 犯 ”Dicellaesporites bellus Wang et Zhang ，1986 
(图 版 11， 图 23，24) 


1986 ”Dicellaeszporites bellxs Wang et Zhang， 王 开发 等 ，62 页 ， 图 版 1， 图 4，5。 
大 小 18 一 20kmX8 一 10wm， 轮 廓 椭圆 形 ; 两 个 细胞 ， 两 端 钝 圆 ; 单 隔壁 ， 略 呈 暗 色 ， 
全 7 章 


环 圈 在 光 切 面 上 明显 ; 外 壁 厚 约 lymy 分 为 两 层 ; 纹饰 颗粒 状 。 
产地 层 位 渤海 沿岸 地 区 ， 沙河 街 组 ， 


强壮 无 孔 双 胞 允 ”Piceliaesporites cartos Ke et Shi，1978 
(图 版 1， 图 30) 


1978 Dicellaesporites cartos Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，32 页 ， 图 版 1， 图 21 。 

大 小 6l1pmX52pkm; 轮廓 卵 形 ,， 两 个 细胞 ,单个 细胞 呈 亚 圆 形 或 半圆 形 ; 单 隔壁 ， 呈 
盘 形 , 色 暗 , 无 穿孔 ;外壁 厚 约 2wm， 分 为 约 等 厚 的 两 层 ; 纹饰 粗糙 或 颗粒 状 ， 轮 廓 线 从 
平滑 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


强壮 无 孔 双 胞 孢 (比较 种 ) ”Diceliaesporites cf. cartos Ke et Shi ， 1978 一 
(图 版 7， 图 31) 


1989 ”Dicellaesporites cf，cartos Ke et Shi， 宋 之 琛 等 ，32 页 ， 图 版 1， 图 43。 

大 小 54pmX 30um; 轮廓 椭圆 形 ， 两 端 浑 圆 ; 双 细 胞 ， 各 呈 半 圆 形 ， 大 小 近 相 等 ; 单 
隔壁 ， 盘 形 ， 暗 色 ， 颇 厚实 ， 无 穿孔 ;外 壁 厚 约 1. 5pm， 分 为 两 层 ， 表 面 粗糙 ， 

当前 标本 的 体积 较 小 , 外 壁 略 薄 , 其 他 特征 和 厂 . cartos 相像 ， 定 为 比较 种 。. xzajor 
的 体积 更 大 ， 两 端 变 锐 和 隔壁 穿孔 的 特征 与 此 比较 种 差异 较 大 。 

产地 层 位 ”河南 东兴 地区， 沙河 街 组 。 


收 弱 无 孔 双 胞 孢 ”Diceliaesporites cojtstrictusy Sah et Kar，1974 
(图 版 1， 图 28) 


1980 DiceLlaesporites comstrictas Sah et Kar， 张 忠英 ，297 页 ， 图 版 1， 图 17。 

大 小 72. pumX29um， 轮 廓 椭圆 形 ， 两 端 微 锐 ; 单个 细胞 亚 圆锥 形 ,， 大 小 近 相等 ; 外 
壁 厚 不 及 lpm， 平 滑 或 为 颗粒 状 ;， 单 隔壁 ， 厚 实 ， 中 央 开 裂 穿 孔 ; 两 细胞 接触 处 微 收缩 。 

本 种 和 .， zajor 的 结构 相似 ， 大 小 相当 ， 但 本 种 的 轮廓 为 椭圆 形 ， 后 者 为 纺锤 形 。 
两 者 的 形状 十 分 不 同 。 

产地 层 位 ”西藏 伦 坡 拉 盆 地 ， 下 第 三 系 。 


双 球 无 孔 双 胞 允 ”Diceliaesporites dispjaericus Sheffy et Dilcher ，1971 
(图 版 11， 图 17) 


1971 ”Dricellaesporites dispjaiericxs Sheffy et Dilcher，p， 42，pl， 13，fig. 31I7 pl 15，fig， 31. 
1980 “万 ，xrbaequatts Zhang ， 张 忠英 ，297 页 ， 图 版 1， 图 11。 
1985 ” 疡 ，disphaericus， 朱 宗 浩 等 ，44 页 ， 图 版 1 ， 图 4。 
大 小 28 一 30pmX15 一 16wm; 两 个 细胞 均 呈 圆 形 , 仅 接触 处 略 平 直 ; 单 隔壁 , 微 弯 曲 ， 
无 穿孔 ;外 壁 厚 不 及 lpmy, 常 裙 皱 ,表面 近 平滑 ,或 反映 内 含 物 的 结构 而 显得 很 粗糙 ;棕色 。 


* R， 


此 种 的 两 个 细胞 ， 像 偶然 接触 在 一 起 ， 细 胞 未 变形 ， 隔 壁 也 不 很 坚固 。 
产地 层 位 “青海 柴 达 木 贫 地 ， 路 乐 河 组 至 狮子 沟 组 ;西藏 伦 坡 拉 爸 地 ， 下 第 三 系 。 


桶 形 无 孔 双 胞 孢 ，Diceliaesporites doliuzm Song ，1985 
(图 版 6， 图 14;， 图 版 9， 图 6; 图 版 11， 图 13) 


1985 ”Dicellaesporites dolitoz Song， 朱 宗 浩 等 ，44 页 ， 图 版 1， 图 13， 
大 小 25 一 33wmX10 一 12nmi; 两 细胞 呈 桶 形 , 两 端 浑圆 ,中 部 无 明显 隘 缩 ; 单 隔壁 ,在 
中 部 开裂 向 外 张 开 ,但 尚未 穿孔 ,开裂 部 分 为 三 角形 ;外 壁 厚 约 lm 表面 粗糙 ; 暗 棕色 。 
本 种 以 开裂 的 隔壁 区 别 于 形状 相像 的 盖 ，ienis Sheffy et Dilcher ， 后 者 隔壁 不 开裂 。 
产地 层 位 “青海 柴 达 木 盆 地 ， 路 乐 河 组 至 狮子 沟 组 ; 东 濮 地 区 ,沙河 街 组 至 东营 组 。 


伸 长 无 孔 双 胞 孢 ”Diceliaesporites elozzgatus Song ，1985 
(图 版 10， 图 17) 


1985 ”Dicellaesporites eloxzgattus Song， 朱 宗 浩 等 ，44 页 ， 图 版 1， 图 39 。 

大 小 55 一 65wmX 25 一 28wm; 双 细 胞 ， 几 乎 相等 ,轮廓 椭圆 形 ， 两 端 渐变 锐 ; 单 隔壁 
盘 形 ， 在 一 面 上 开 有 裂 ， 尚未 穿孔 ; 外 壁 薄 于 lpm， 常 裙 皱 ; 纹饰 平滑 或 粗糙 ,无 清晰 纹饰 ; 
棕色 。 

本 种 以 较 大 且 伸 长 的 轮廓 和 特殊 的 隔壁 区 别 于 D. volxvpzzs， 后 者 的 体积 小 ， 隔 壁 未 
开 鸡 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 路 乐 河 组 至 下 油 砂 山 组 。 


穿孔 无 孔 双 胞 孢 “DiceI1aesporites oratus Zhang，1980 
(图 版 1， 图 29) 


1980 ”Diceliaesporites Joratzs Zhang， 张 忠英 ，297 页 ， 图 版 1， 图 18。 

大 小 68. 5w&mX31pm， 轮 廓 椭圆 形 ; 两 个 细胞 的 形状 相似 , 但 大 小 略 不 等 ; 外壁 厚 不 
及 1um” 平 滑 ， 表 面 饰 有 许多 穿孔 ， 和 孔径 0. 5 一 0. 8km; 单 隔壁 、 平 直 ， 宽 2..2km; 两 细 
胞 接触 处 略 有 收缩 。 

产地 层 位 ”西藏 伦 坡 拉 盆 地 ， 下 第 三 系 。 


梭 形 无 孔 双 胞 孢 ”Diceliaesporites usiformis Sheffy et Dilcher ，1971 
〈 图 版 1， 图 15) 


1971 Dicellaesporites iusijormais Sheffy et Dilcher，p，41，pl，13，fig，29; pl，15，fig。 29. 
1978 疡 ，jusvijormisy,《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，32 页 ， 图 版 1， 图 9。 

大 小 26. 5wmX17. 5pm; 轮廓 略 呈 梭 形 ,两 端 锐 圆 ; 单 细 胞 呈 圆 锥 状 ; 单 隔壁 ， 未 开 
裂 ， 宽 1. 5wm; 外 壁 厚 约 1um， 表 面 平滑 ; 棕色。 

产地 层 位 “渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


粒 纹 无 孔 双 胞 孢 ”Diceliaesporites 8rarulatrs Song ，1985 
(图 版 1， 图 6; 图 版 11， 图 14) 


1978 ”Dicellaesporites cf，&granaulijormis Sheffy et Dilcher,《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，33 页 ， 图 版 1， 图 5。 
1985 ”，&granaulatxs Song ， 朱 宗 浩 等 ，44 页 ， 图 版 1, 图 11。 

大 小 25 一 32wmX14 一 15um; 轮廓 椭圆 形 或 纺锤 形 ， 两 细胞 接触 处 微 收缩 ;， 单 隔壁 ， 
宽 3 一 4. 5um， 两 边 平 直 , 未 开裂 ， 外 壁 厚 约 1km, 层次 不 清楚 ; 纹饰 颗粒 状 或 细 刺 状 ， 高 
可 达 1lpms; 棕色 。 

本 种 和 厂 . -grazzLzjormzzs Sheffy et Dilcher GL971，p. 41，p1 13: 27) 相像， 
但 体积 较 大 ， 纹 饰 也 较 发 达 。. 后 者 的 大 小 为 13. IamX7. 7km。 二 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ; 青海 柴 达 木 盆地 ， 上 油 砂 山 组 。 


冷 湖 无 孔 双 胞 孢 ”Diceliaesporites erzgjruetasis Song ，1985 
(图 版 10， 图 21) 


1985 ”Dicellaesporites Lenrghuenisis Song， 朱 宗 浩 等 45 页， 图 版 1 图 34。 
大 小 35 一 40kmX 20 一 22xm; 轮廓 椭圆 形 至 纺锤 形 , 无 明显 凹陷 ; 单 隔壁 ， 暗色 ， 闫 
厚实 ， 在 中 部 开裂 呈 两 半 ， 尚 未 穿孔 ;外 壁 厚 约 1um， 表 面 平滑 或 粗糙 ; 褐色 。 
本 种 以 体积 较 小 区 别 于 盖 .eloxmgatxs 守 以 隔壁 开裂 不 同 于 五 ., tobouiz 和 万 : zzega- 
Juszjforoazs， 以 体积 大 和 .，aczxleolataus 不 同 。 < 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 路 乐 河 组 至 下 油 砂 山 组 。 扣 冯 


舌 状 无 孔 双 胞 允 〈 新 种 ) ，PDiceliaesporites 1in8guiatus Song sp、mnov. 
(图 版 1， 图 9,，10) 


1978 ”Dicellaesporites ? sp.，《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，34 页 ， 图 版 1， 图 12,,13。 

大 小 17 一 24xkmX10 一 13wm， 模 式 标本 大 小 20kmX1llxm; 两 细胞 ， 于 大 者 
轮廓 卵 形 或 梨 形 ， 在 锐 端 具 一 指 芽 状 小 细胞 ;， 单 隔壁 、 实 为 大 细胞 之 壁 ， 未 开裂 ;大 细 
胞 的 外 壁 厚 约 1. 5am， 分 为 近 等 厚 的 两 屋 ， 小 细胞 的 很 薄 ;， 表面 平滑 。 

本 新 种 以 小 细胞 的 形状 为 指 芽 状 ， 不 为 节 结 状 ， 和 罗 .. zaradozus 不 同 ; 

模式 标本 ”图 版 1， 图 9。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 至 东营 组 。 


大 型 无 孔 双 胞 孢 ”Diceliaesporites major Ke et Shi，1978 
(图 版 1 ,图 27) 


1978 ”Diceliaesporites miajor Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 隐 粉 )》)，33 页 ， 图 版 1， 图 18， 
大 小 8lpmxX37pm; 轮廓 梭 形 , 单 细 胞 为 圆锥 形 ， 相 接触 的 一 端 微 隘 缩 ， 自 由 端 强烈 
收缩 变 锐 ; 单 隔壁 ， 厚 实 而 色 暗 ， 中 部 有 一 中 央 破 孔 ;， 外 壁 厚 1. 5 一 2km， 质 多 而 层次 不 


* 10 ，。 





清 ; 纹饰 细 粒 状 ; 色 暗 棕 。 
产地 层 位 ”渤海 沿 岩 地区， 沙河 街 组 。 


大 梭 形 无 孔 双 胞 允 ”Diceliaesporites megajusijfornmais Song et G.X.，Li，1989 
(图 版 6， 图 26; 图 版 9， 图 20) 


1989 ”Diceliaesporites megajiusijormis Song et G，X，Li， 宋 之 琛 等 ，32 页 ， 图 版 1， 图 40。 

大 小 40 一 45pmX 20 一 25um; 轮廓 纺锤 形 , 两 细胞 于 接触 处 不 隘 缩 ; 单 隔壁 , 圆 盘 形 ， 
宽 约 2&m， 不 开裂 ， 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 或 为 两 层 ， 表 面 平 滑 ， 腐 蚀 后 粗糙 。 

本 种 的 形状 和 构造 与 万. jsz1jormzs 相同 ,但 体积 大 得 多 ; 后 者 的 长 度 不 超过 30km， 
一 般 为 20nm 左右 。 刀 .Zengjpzensis 的 隔壁 厚实 而 开裂 ， 和 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


薄 壁 无 孔 双 胞 孢 ”Dicellaesporites mollis Ke et Shi，1978 
(图 版 1， 图 25;， 图 版 6， 图 31;， 图 版 10， 图 18) 


1978 Dicellaesporites mollis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，33 页 ， 图 版 1， 图 20。 

大 小 60 一 68kmX35 一 42km; 轮廓 椭圆 形 或 近 桶 形 ,， 两 端 浑 圆 ， 侧 边 无 明显 凹陷 ; 单 
隔壁 ， 环 圈 状 ， 厚 1. 5 一 2m， 无 开裂 ;外壁 厚 约 Ism， 或 分 为 两 层 ， 具 裙 皱 ;纹饰 粒状 
或 点 状 ;， 棕 至 暗 褐色 。 

移 子 颜色 和 沉积 环境 有 较 大 关系 ， 同 种 抱 子 在 不 同 环境 中 的 颜色 会 不 同 。 

产地 层 位 “渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。 


舟 形 无 孔 双 胞 犯 ”Diceliaesporites mayicuiaris Wang et Zhang ，1986 
(图 版 11， 图 29，30) 


1986 Dicellaesporites mavicularis Wang et Zhang， 王 开发 等 ，62 页 ， 图 版 1， 图 19，20。 

大 小 57 一 70wmX14 一 15wm; 轮廓 呈 舟 形 ， 双 细胞 中 部 较 宽 ,向 两 端 逐 渐变 尖 , 接触 
处 无 隆 缩 ;隔壁 单 层 ， 环 圈 状 ， 宽 约 1jam， 上 暗色; 外壁 厚 约 2xm， 分 为 近 等 厚 的 两 层 ; 纹 
饰 细 条 纹 状 。 

本 种 以 个 体 狭长 、 形 状 如 舟 以 及 细 条 纹 状 纹饰 ， 目 前 无 可 对 比 者 。.D. opnzizxs Norris 
《1986，p. 21，pl. 2，figs.， 3 一 7) 的 形状 和 本 种 相像 ， 但 以 体积 小 (33 一 57kmX 10 一 
16km) 和 外 壁 薄 〈0. 5pm) 而 平滑 区 别 于 本 种 。 

产地 层 位 ”珠江 口 盆地 ， 珠 海 组 。 


奇 形 无 孔 双 胞 孢 ”Diceliaesporites paradoxus Ke et Shi，1978 
(图 版 1， 图 11，12) 


1978 ”Dicellaesporites paradozus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 六 33 页 ， 图 版 1， 图 10，11。 





大 小 25 一 28kmX12 一 13km; 轮廓 长 椭圆 形 ， 具 两 个 大 小 不 等 的 细胞 ,水 细胞 轮廓 近 
圆 形 ， 大 细胞 为 权 圆 形 ; 单 隔壁 ， 厚 约 1. 5um 六 未 开裂 ;外壁 厚 约 二 本 ， 表 面 平滑 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 水 河 街 组 至 东 和 党 组 。 


波 氏 无 孔 双 胞 绚 ”Diceiiaesporites popovii Elsik ，1968 
(图 版 1， 图 19，20; 图 版 6， 图 10，11，15; 图 版 11， 图 16，21) 


1968 ”DiceLlaesporites popouii Elsik ，p。269，pl，2，fig， 9， 
1978 ”Djpopoviiy 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，33，34 页 ， 图 版 1， 图 14 一 16。 


大 小 25 一 40kmX15 一 20xm; 轮廓 椭圆 形 或 桶 形 , 两 端 浑 圆 , 两 侧 边 微 弯曲 ; 单 隔 避 ， 
两 边 近 平 直 ， 宽 约 2k&m， 了 暗色 ; 外 壁 厚 约 1wm， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面 平滑 或 粗糙 ; 
棕 褐 色 。 

本 种 以 细胞 在 接触 处 不 隘 缩 而 呈 规 则 的 椭圆 形 区 别 于 刀 ， Levzs She 全 本 Ye 
(1971，p. 41，p!. 13, fig. 25)， 以 隔壁 不 开裂 不 同 于 忆 ._cdolizxx* 此 种 首次 描述 于 美国 
得 克 萨 斯 州 的 古 新 统 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;青海 柴 达 木 盆地 ， 第 三 系 ; 河南 东 


条 纹 无 孔 双 胞 允 ”Diceltaesporites striatus Ke et Shi，1978 ， 
(图 版 1， 图 22) 


1978 ”Dicellaesporites striatas Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，34 页 ， 图 版 1， 图 19。 

大 小 46. 4pmX29pmy 轮廓 酉 圆 形 ,无 明显 凹陷 , 单 细胞 圆锥 形 ; 单 隔壁 。 后， 宽 
约 3km， 分 为 等 厚 的 两 层 ,未 开裂 外壁 厚 1. 5km， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面 平滑 至 粗 
糙 ; 外 壁 表面 具 6 条 凹 沟 ， 平 行 于 长 辅 排列 ， 在 两 端 微 汇聚 ， 棕 神色 “” 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


条 纹 无 孔 双 胞 犯 〈 比 较 种 ) ”Diceliaesporites cf，striatus Ke et Shi，1978 
(图 版 10， 图 19) 


1985 ”Dicelliaesporites cf striatus Ke et Shi， 朱 宗 浩 等 ，43 页 ， 图 版 1， 图 37。 
大 小 46pmX30km， 当 前 标本 外 壁 未 具 6 条 四 沟 ， 只 具 二 条 纵向 破裂 带 和 一 些 不 规则 
的 破裂 及 裙 皱 ， 故 定 为 比较 种 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 和 干 柴 沟 组 。 
近 等 无 孔 双 胞 孢 ”Diceliaesporites subaeguatus Zhang ，1980 
(图 版 1， 图 7，8y》 


1980 ”Dricellaesporites subaegrzatts Zhang， 张 忠英 ，297 页 ， 图 版 1， 图 4，5。 
1989 ”Drcellaexporites ovatrs Song et Luo， 宋 之 琛 等 ，33 页 ， 图 版 1， 图 15，16 。 


。12 。 





大 小 17 一 33kmX7. 5 一 15. 5pm， 单 个 细胞 卵 形 或 近 球 形 ， 大 小 近 相 等 ;两 细胞 接触 
处 收缩 ， 单 隔壁 ， 平 直 ， 未 开裂 或 穿 世 ;外 壁 厚 约 ]jwm， 表 面 平 滑 。 

本 种 的 单 细 胞 卵 形 或 近 球 形 ,， 两 细胞 接触 处 隘 缩 ， 和 . dolizma 及 姜 , zopoviz 均 可 
区 别 。 

产地 层 位 ”西藏 伦 坡 拉 盆地 ， 下 第 三 系 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


亚 圆 无 孔 双 胞 孢 ”Diceliaesporites suporbicularis Song et G、X.， Li，1989 
(图 版 6， 图 4) 


1989 “Dicellaesporites szxborbicrularis Song et G，X.，Li， 宋 之 琛 等 ，33 页 ， 图 版 1， 图 9 。 

大 小 20kmX15nm; 轮廓 近 圆 形 至 宽 椭圆 形 , 单 细 胞 半圆 形 , 接触 处 微 隘 缩 ; 单 隔壁 ， 
平 直 ， 无 开裂 ， 外 壁 厚 约 1wm, 表面 近 平滑 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 


变异 无 孔 双 胞 孢 ，Dicellaesporites yolupilis Ke et Shi ，1978 
(图 版 1， 图 21) 


1978 Dicellaesporites volzpilis Ke et Shi, 《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，34 页 ， 图 版 1， 图 17。 

大 小 48kmX17nm; 轮廓 略 呈 纺 锤 形 ， 自 中 部 向 两 端 微 变 锐 ,， 两 端 锐 圆 ; 单 隅 壁 ， 暗 
色 ， 宽 1pm， 未 开裂 ， 外 壁 薄 于 lum， 表 面 粗糙 或 具 点 纹 ; 一 纵向 裙 皱 贯 穿 钨 子 全 长 。 

本 种 以 体积 较 守 和 隅 壁 未 开裂 与 D. elLozgatus 不 同 ; 以 两 端 圆 和 . zazmzczlarzs 区 
别 ， 后 者 的 两 端 呈 尖 形 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


无 孔 多 胞 孢 属 Multiceliaesporites Elsik ，1968 emend. Sheffy et Dilcher ，1971 


模式 种 。MzltzicelLlaeszorzites mzortonmiz Elsik，1968 

属 征 _ 三 细胞 或 多 细胞 的 菌 孢 或 藻 体 ,无 口 器 ， 外壁 光 滑 至 粗糙 ; 隔壁 二 条 或 多 条 ; 
形状 沿 其 长 轴 变 化 。 

注 -Elsik 在 属 征 中 只 指出 光滑 外 壁 ,Sheffy 和 Dilcher 修订 外 壁 纹饰 为 光滑 至 粗糙 ， 
其 他 特征 两 者 均 相 同 .本 属 无 口 器 ， 以 此 与 具 单 孔 的 PLrurzcellcesporztes 区 别 。 

植物 关系 ”这 一 类 多 数 可 能 是 子宫 菌 类 (Ascomycetes) 的 宫 抱 子 (Ascospore)s 化 石 
记录 有 美国 绿 河 组 的 瓦 erzpzzthosporzxzz ， 五 emzadersomia 和 ZLeptospjhaeria? 等 的 孢子 。 美 国 
田纳西 州 始 新 统 的 .Melzola azjfzacta Dilcher 为 四 个 细胞 ，M.:spzzksiz Dilecher (1965) 为 
五 个 细胞 。 

现代 子囊 菌 类 的 Sphaeriaceae 多 产生 四 个 细胞 的 吉 抱 子 ，Hypocreaceae 的 一 些 种 可 
产生 更 多 细胞 的 孢子 ,Dothideaceae 的 .Dangearaiella 以 及 Verrucariaceae 的 Tryzpethelz- 
2 的 一 些 种 可 产生 多 于 10 个 细胞 的 孢子 〈Clements and, Shear,， 1954)。 

分 布 时 代 北半球， 新 生 代 多 见 。 


美丽 无 孔 多 胞 允 Multicellaesporites pelius Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 12) 


1978 Multicellaesporites bellzes Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 抑 粉 》 34 页 ， 图 版 2， 图 12。 

大 小 45pmX20pmj; 5 个 细胞 , 长 卵 圆 形 , 两 侧 边 较 平 直 ,， 一 端 浑圆 ， 另 一 端 锐 国 ， 单 
细胞 多 呈 梯 形 ; 隔壁 4 条 ,透明 ， 其 上 具 小 裂 颖 (长 4km， 宽 1xm); 处 壁 厚 3pma， 两 层 ， 
外 层 厚 于 内 层 ， 顶 端 细 胞 的 外 壁 薄 ， 表 面 平 滑 忆 棕 褐 色 。 

本 种 的 外 形 与 M. ovatus 相像 ， 但 外 壁 较 后 者 〈 仅 1xm) 的 要 厚 ， 体积 也 大 ,两 者 容 
易 区 别 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


双 锥 形 无 孔 多 胞 孢 〈 新 种 ) ”Multiceliaesporites Jicomzicus Song Sp. noV- 
(图 版 9， 图 16) 四 

模式 标本 大 小 38umX10xm; 4 个 细胞 , 中 部 细胞 微 隘 缩 ， 两 边 各 具 成 对 的 两 个 细胞 ， 
呈 圆 锥 形 ， 中 部 细胞 简 形 ， 端 部 细胞 逐渐 变 锐 ; 隔壁 3 条 ， 圆 盘 形 ， 未 开裂 外壁 厚 1 一 
1. 5um， 表 面 粗 糙 ; 棕色 。 

此 新 种 的 形状 与 M. didymazs 和 M. zigemazizaatus Sheffy et Dilcher (1971,，p. 45，Pp1. 
14，figs. 53 和 55) 相像 ， 但 体积 大 得 多 ， 后 两 者 的 长 度 为 21. 3um。 

模式 标本 ”图 版 9， 图 16。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


带 形 无 孔 多 胞 孢 ”Murlticeliaesporites cinguiatus Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 14) Te 
“ 1978 ”Maulticellaesporites cingzlataxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )》，35 页 ， 图 版 2， 图 14。 
大 小 63kwmX 20um; 轮廓 长 椭圆 形 或 条 带 形 ; 具 6 个 细胞 ， 细 胞 间 稍 隘 缩 ” 除 两 端 细 
隐 旦 亚 加 或 半 加 形 外 ,其 他 细胞 时 喜 形 ， 陋 避 5 条， 宽 12pma; 色 呈 ; 外 避 厚 1 3, 夫 
面 粗糙 ;孢子 表面 具 膜 状 包 于 物 。 
本 种 和 M.， grandiuscxlxs Sheffy et Dilcher (1971，p. 45，Ppl. 14，fig， 5] 尖 的 外 
形 相 似 ， 但 体积 较 犹 长、 孢子 具 膜 状 包 事物 有 所 区 别 。 灿 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 让 


紧密 无 孔 和 多 胞 犯 Multiceliaesporites compactilis Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 15; 图 版 6， 图 21) 


1978 Muliicellaesporites comipactilis Ke et Shi， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 隐 粉 》，35 页 ， 图 版 2， 图 15。 
大 小 40 一 60kmX16 一 23km; 轮廓 长 椭圆 形 ， 两 端 锐 圆 ， 细 胞 多 于 8 个 ， 除 两 端 细 胞 
呈 亚 三 角形 外 , 其 余 细胞 多 呈 抢 形 ; 隔壁 多 条 , 透明 , 未 开裂 ; 外 壁 厚 1xm,， 细 粒状 纹饰 。 


ss 14，。 


产地 层 位 ”渤海 沿岸 及 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


显著 无 孔 多 胞 孢 Mrlticellaesporites comspicurs Ke et Shi，1978 
(图 版 3， 图 1) 


1978 Multicellaesporites conspiczuaus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，35 页 ， 图 版 3， 图 1 。 
1989 AM. cf. corspicxzxs， 宋 之 琛 等 ，34 页 ， 图 版 2， 图 3。 


大 小 30 一 41umxX17 一 20km; 轮廓 椭圆 形 ，3 个 细胞 ， 单 细胞 略 呈 亚 球 形 ， 下 部 两 个 
细胞 接合 完全 ， 其 间 无 隘 缩 ;隔壁 两 条 ,， 黑 色 ， 厚 3 一 5km， 未 开裂 ; 外壁 厚 1 一 1. 5um， 
两 层 ， 外 层 较 厚 ， 表 面 平滑 ;， 暗 棕色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ;河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


大 洼 无 孔 多 胞 孢 Multiceliaesporites dawaersis Wang et Leng ，1982 
(图 版 11， 图 37) 


1982 Mauliicellaesporites daruaensis Wang et Leng， 王 可 德 等 ，87 页 ， 图 版 1， 图 12。 

大 小 40kmX20ukm; 轮廓 椭圆 形 ，4 个 细胞 ， 细 胞 间 无 隘 缩 ， 两 端的 细胞 小 ， 呈 扁 圆 
形 , 透明 , 中 间 的 大 , 呈 圆 锥 形 ; 隔壁 3 条 , 呈 盘 形 , 未 开裂 , 宽 1. 5 一 2xm; 外 壁 厚 1. 5um， 
或 分 为 两 层 ， 表 面具 小 穴 ， 轮 廓 线 微波 状 。 

本 种 的 两 端 细胞 很 小 ， 外 壁 和 隔壁 均 菏 区 别 于 M. omzatus， 又 以 体积 大 和 细胞 间 不 
险 缩 与 M. Laevzgataejormzzs 不 同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。- 


鼓 形 无 孔 多 胞 孢 Multiceliaesporites discitypicus Ke et Shi，1978 
(图 版 3， 图 2) 


1978 Meulticellaesporites discitypiczxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，35 页 ， 图 版 3， 图 2。 

大 小 22mX17pnm; 轮廓 呈 鼓 形 ，3 个 细胞 ， 两 端的 小 细胞 呈 扁 圆 形 ， 中 部 大 细胞 呈 
鼓 形 ; 隔壁 两 条 ， 环 圈 状 ， 暗 色 ， 未 开裂 ， 外 壁 中 厚 ， 两 层 ， 表 面 平 滑 ， 褐 色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


链 形 无 孔 多 胞 了 犯 ”Multiceliaesporites desmaodes Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 21，22) 


1978 Multicellaesporites desmaodes Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，36 页 ， 图 版 2， 图 21，22。 

大 小 75 一 80nmX15 一 19um; 轮廓 呈 长 链条 形 ，7 一 9 个 细胞 ， 在 细胞 接触 处 微 隘 缩 ， 
细胞 轮廓 圆 形 或 近 圆 形 ; 隔壁 多 条 , 色 暗 ， 宽 约 3. 5um， 一般 未 开裂 , 少数 或 开裂 ; 外壁 
厚 1 一 2wm， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面 平滑 至 粗糙 ; 褐色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


东营 无 孔 双 胞 孢 ”Mrlticeliaesporites dot8gyiiz8erSiS 下 e et Shi，1978 
(图 版 1， 图 23，24) 


1978 Muliicellaesporites dongyingensis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，36 页 ， 图 版 1， 图 22 一 25。 

大 小 90 一 99umX37 一 48pkm; 由 3 个 细胞 组 成 ， 轮 廓 卵 圆 形 ， 细 胞 从 一 端 向 另 一 端 逐 
渐变 细小 ， 两 端 细胞 呈 半 圆 形 ， 中 部 细胞 呈 梯 形 ;， 隔壁 两 条 ， 透 明 ， 中 间 有 断裂 ， 断 裂 
部 分 反 转 呈 三 角形 ， 但 不 为 孔 状 ; 外壁 中 等 厚度 ， 表 面 平 滑 或 粗糙 ; 褐 黄色 。 

Elsik 等 (1990，p. 92 一 96) 以 本 种 为 模式 种 ， 建 立 4nratolinztes 新 属 ， 将 本 种 组 合 
为 4. donmgyzimagexsis (Ke et Shi 1978) Elsik ，Ediger e* Bati，1990。 按 其 属 征 ， 驳 子 倒 匈 
形 ， 具 两 个 简单 孔 ， 处 于 两 端 。 当 前 标本 或 许 具 一 小 孔 ， 十 分 不 清晰 ， 但 未 发 现 具 两 个 孔 
的 。 因 此， 本 书 不 采纳 他 们 的 命名 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


椭圆 无 孔 多 胞 孢 Multiceliaesporites ellipticrs Sheffy et Dilcher ，1971 
(图 版 2， 图 5，6;， 图 版 6， 图 19，20; 图 版 10， 图 3) 


1971 Muliicellaesporites elLipiicus Sheffy et Dilcher，p。 44，pl， 14，fig，49; pl，16，fig， 49. 
1978 AM，elliipiicxks, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，36 页 ， 图 版 2， 图 5，6 。 

大 小 22 一 40kmX13 一 18km; 一 般 具 4 个 细胞 ， 轮 廓 长 椭圆 形 ， 两 端 锐 圆 ， 中 部 的 细 
胞 较 两 端的 大 ,细胞 接触 处 无 明显 隘 缩 ; 隔壁 多 于 3 条 , 厚 约 1km,， 或 呈 环 圈 状 ， 无 开裂 ; 
外 壁 厚 约 lwm， 表 面 平滑 或 粗糙 ; 褐 棕色 。 

当前 标本 均 比 模式 标本 的 体积 大 ， 其 他 特征 是 相同 的 .本 种 模式 标本 大 小 19. 3xm 久 
7. 7km， 原 产 于 美国 东南 部 的 始 新 统 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 青海 柴 达 木 
盆地 ， 上 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


伸 长 无 孔 多 胞 孢 ”Multiceliaesporites elomgatus Sheffy et Dilcher ，1971 
(图 版 2， 图 24; 图 版 6， 图 22) 


1971 Multicellaesporites elongatas Sheffy et Dilcher，p，44，pl，14，fig，46; pl， 16，fig. 46. 
1978 M，elongatxs， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 和 孢 粉 》，36 页 ， 图 版 2， 图 24。 

大 小 43 一 49umX12 一 13wmy 轮廓 管状 ， 两 侧 边 尚 平 直 ， 一 端 浑 圆 ， 另 一 端 平 截 ，5 
个 细胞 ， 单 细胞 多 呈 方 形 ; 隔壁 4 条 ， 上 暗色， 宽 约 2xm， 中 部 开裂 但 未 穿孔 ; 外 壁 厚 1um， 
两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 粒状 至 模糊 网 状 纹饰 ; 棕 褐 色 。 

我 国标 本 与 本 种 模式 标本 形态 相同 ， 但 细胞 数 少 ， 个 体 较 宽 .模式 标本 由 7 个 细胞 组 
成 ， 大 小 47.4X7.7nkmsSheffy 等 (1971) 认为 这 一 种 与 Xenzochnaws Schect. ，Ramanujam 
et Ramachar (1964) 的 冬 爷 子 相像 ， 虽 然 以 细胞 数目 和 缺乏 孔 而 不 同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


爱 氏 无 孔 多 胞 绚 ”Multicellaesporites elsikii Kar et Saxena，1976 
(图 版 6， 图 18) 


1976 Muliicellaesporites elsikii Kar et Saxena，p. 11，pl. 3，fig. 29. 
1980。，M。elsikiiy， 张 忠英 ，298 页 ， 图 版 1， 图 9。 

大 小 36umX1l4um， 轮 廓 长 顶 圆 形 或 圆柱 形 ; 由 4 个 细胞 组 成 ， 单 个 细胞 近 球 形 ， 大 
小 相近 ;， 外壁 厚 不 及 lum， 表 面 微 粗 糙 ; 隔壁 3 条 ， 未 开裂 ， 宽 近 3um， 由 两 层 组 成 ; 抑 
子 隔壁 处 略 收 说。 

本 种 和 M. sxpsgloposzs 较为 相像 ， 仅 以 个 体 大 ， 细 胞 数 多 于 3 个 而 不 同 。 

产地 层 位 ， 西 藏 伦 坡 拉 盆 地 ， 下 第 三 系 。 


锦 致 无 孔 多 胞 孢 Mrlticellaesporites evidefs Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 10) 


1978 Macliicellaesporites euidens Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，37 页 ， 图 版 2， 图 10。 

大 小 42umxX16km; 轮廓 长 覃 圆 形 ，5 个 细胞 ， 顶 端的 两 个 细胞 小 而 轮廓 圆 形 ， 其 他 
的 为 方形 或 半圆 形 ， 隔 壁 4 条 ， 黑 或 暗色 ， 未 开裂 ， 宽 约 2wm; 外 壁 厚 1. 5um， 两 层 ， 外 
层 厚 于 内 层 ， 表 面 平 滑 ;， 标 褐色 。 

本 种 与 M. cznguxlatus 较 相 似 ， 但 以 个 体 较 短 ， 无 外 膜 和 顶端 两 细胞 呈 圆 形 相 区 别 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 和 营 组 。 


纺锤 形 无 孔 多 胞 允 〈 上 比较 种 ) ”Multiceliaesporites cf uszjformmais 
Sheffy et Dilcher ，1971 
(图 版 11， 图 40) 


1986 ”Maliicellaeszporites cf， usiJormis Sheffy et Dilcher， 王 开发 等 ，63 页 ， 图 版 1， 图 22。 
大 小 30kmX9nm; 4 个 细胞 ， 细 胞 间 无 隘 缩 ， 轮 廓 梭 形 至 披 针 形 ， 中 部 宽 ， 向 两 端 渐 
收缩 ， 一 端 钝 圆 ， 隔壁 3 条 ， 暗 色 ， 环 圈 状 ;外壁 厚 约 lwm， 层 次 不 清 ,， 表 面 平滑 或 粗糙 。 
当前 标本 的 一 端 较 圆 ， 和 其 模式 标本 有 所 差异 ， 定 为 比较 种 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


粒 纹 无 孔 多 胞 允 “ Mruiticeliaesporites gramaulatus Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 20) 


1978 Multicellaesporites grazzlatzs 人 Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，37 页 ， 图 版 2， 图 20。 
1986 ” M. cf grartzxlatxs， 王 开发 等 ，63 页 ， 图 版 1， 图 17。 


大 小 45 一 17kmX15 一 23km; 轮廓 宽 披 针 形 至 长 椭圆 形 ， 一 端 浑 圆 ， 另 一 端 变 锐 ; 4 
个 细胞 ， 末 端 细胞 为 半圆 形 ， 中 部 细胞 多 呈 方 形 ， 项 端 细胞 呈 圆 锥 形 ; 隔壁 3 条 ， 宽 1 一 
1. 5um， 未 开裂 ， 外壁 厚 约 1sm， 纹 饰 颗粒 状 ， 颗 粒 分 布 不 均 ， 较 稀疏 ;褐色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 





光 型 无 孔 和 多 胞 孢 Multicellaesporites 1aevigataejformtisg Wang et Leng，1982 
(图 版 11， 图 38，39) 


1982 Muliicellaesporites Laeuigataeformis Wang et Leng， 王 可 德 等 ，88 页 ， 图 版 1， 图 13。 

大 小 25 一 30kmX 12 一 15um; 轮廓 椭圆 形 ， 两 端 锐 圆 ， 4 个 细胞 ， 两 端的 细胞 很 小 
(3 一 4pmX2 一 3km)， 扁 圆 形 、 透 明 ,， 中间 的 细胞 大 ， 圆 锥 形 ， 细 胞 间 稍 隘 缩 ;隔壁 3 条 ， 
环 圈 状 ， 宽 约 1wm， 未 开裂 ， 外 壁 厚 约 1xwm， 表 面 平滑 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


披 针 无 孔 多 胞 孢 Multicellaesporites 1arzceolatusy Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 17，18;， 图 版 11， 图 31; 图 版 12， 图 5) 


1978 Mazelticellaesporites Lanceolatus Ke et Shi, 《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，37 页 ， 图 版 2， 图 17，18。 

大 小 50 一 70kmX12 一 15um; 轮廓 长 梭 形 至 披 针 形 , 末端 钝 截 ; 细胞 8 至 9 个 ， 呈 方形 
或 梯形 ， 接 触 处 无 明显 隘 缩 ， 隔壁 多 条 ， 透 明 ， 中 间或 断裂 ， 外 壁 厚 约 1xm， 表 面 平滑 ; 
褐色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 至 沙河 街 组 ; 河南 东兴 地区， 沙河 街 组 ， 苏 北 盆 
地 ， 捍 宁 群 。 


豆荚 无 孔 多 胞 孢 〈 新 种 ) ”Maulticeliaesporites 1egumainosus Song sp，mnov. 
(图 版 9， 图 18，19，26，27) 


大 小 70 一 110wmX21 一 26wm, 模式 标本 大 小 80umX26nm; 轮廓 呈 豆 莱 形 ,细胞 多 数 ， 
但 细胞 界限 不 清晰 ， 只 看 清 细胞 内 含 物 ; 单 细 胞 多 呈 扁 梯形 ， 因 细胞 壁 不 清楚 ， 故 整个 
孢子 轮廓 完整 ， 轮 廓 线 平 直 ; 外 壁 厚 约 lwm， 表 面 平 滑 至 粗糙 ;棕色 。 

本 新 种 以 其 细胞 壁 不 清楚 ， 抱 子 轮廓 完整 的 特征 和 同属 其 他 种 容易 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 9， 图 26。 

产地 层 位 ”河南 东兴 地区， 沙河 街 组 。 


细 窒 无 孔 多 胞 孢 Multiceliaesporites 1eptalers Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 4; 图 版 6， 图 28) 


1978 Multicellaesporites Leptalers Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，37 页 ， 图 版 2， 图 4。 
1980 ”Mauliicellaesporites? sp. ， 张 忠英 ，298 页 ， 图 版 1， 图 7。 

大 小 38 一 48kmX12 一 16wnm; 轮廓 纺锤 形 ， 4 一 5 个 细胞 ， 中 部 细胞 近 方 形 ， 两 端 细 胞 
圆锥 形 ， 细 胞 间 无 隘 缩 ， 故 两 侧 边 近 圆滑 ;隔壁 透明 ， 环 圈 状 ， 未 开裂 ， 宽 约 1. 5u&m; 外 
壁 厚 约 1xm， 点 状 纹饰 ， 淡 褐色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;西藏 伦 坡 拉 盆 地 ， 下 第 三 系 。 





长 卵 形 无 孔 多 胞 孢 〈 新 种 ) ”Mutticellaesporites 1ozgovatus Song， 
Qian et Zheng Sp. noy- 
(图 版 12， 图 1) 


长 60m, 最 宽 22xm; 轮廓 长 卵 形 , 从 中 下 部 向 基部 缓慢 变 圆 形 , 向 顶部 逐渐 变 锐 尖 ; 
5 个 细胞 ， 基 部 细胞 杯 形 ， 大 小 32pmX22xm， 中 间 细 胞 呈 梯 形 ， 顶 部 细胞 呈 圆 锥 形 ， 甚 
小 ; 隔壁 多 条 ， 圆 盘 形 ， 或 微 开 裂 ， 但 未 穿孔 ;外 壁 薄 于 lum,， 常 裙 皱 ,表面 近 平滑 ; 细 
胞 间 无 隘 缩 ， 轮 廓 线 平 直 ; 棕色 。 

模式 标本 ”图 版 12， 图 1 。 

产地 层 位 ” 苏 北 贫 地 ， 阜 宁 群 。 


伦 坡 拉 无 孔 多 胞 孢 〈 新 命名 ) ”Multiceliaesporites wapolaerzsis 
(Zhang) Song nom. nov. 
(图 版 6， 图 17) 


1980 有 是 请 二 2 evidens Zhang， 张 忠英 ，298 页 ， 图 版 1， 图 10。 
大 小 约 45pmX13km,， 轮 廓 纺锤 形 ; 4 个 细胞 , 两 端的 细胞 较 大 ， 呈 圆锥 形 或 三 角形 ， 
中 部 的 细胞 呈 矩 形 ， 较 小 ， 外 壁 厚 不 及 lwm， 平 滑 ， 常 具 裙 入; 隔壁 3 条 ， 宽 3 一 3. 8um， 
由 两 层 组 成 ， 未 开裂 。 
Msijormais Sheffy et Dilcher (1971，p. 44，pl. 14，15，fig.。50) 以 中 部 细胞 
大 和 整个 体积 较 小 与 本 种 不 同 。M. evidens 一 名 已 由 渤海 沿岸 地 区 的 孢子 占有 ， 故 新 命 
名 。 
产地 层 位 ”西藏 伦 坡 拉 盆 地 ， 下 第 三 系 。 


珠 粒 无 孔 多 胞 绚 ”Multicellaesporites maargaritrs Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 3) 


1978 Mauliicellaesporites margaritus Ke et Shi,《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，37，38 页 ,图 版 2， 图 3， 不 包括 图 2。 
1986 Mecf， zzargaritzs， 王 开发 等 ，63 页 ， 图 版 1， 图 6，7。 


大 小 21 一 38&mX7 一 10xm; 轮廓 链 珠 状 ，6 个 细胞 , 细胞 多 呈 念 珠 状 ,接触 处 微 隆 缩 ; 
隔壁 多 条 ， 环 圈 状 ， 暗 色 ， 宽 2um， 未 开裂 外壁 厚 于 lwm， 表 面 平 滑 或 粗糙 ; 棕色 。 

本 种 原 包 括 了 隔壁 开裂 和 未 开裂 的 两 种 形态 ， 现 根据 模式 标本 限定 本 种 的 隔壁 未 开 
裂 ， 凡 隔壁 开裂 的 类 似 孢 子 将 另 立 新 种 包括 之 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


似 珠 粒 无 孔 多 胞 孢 〈 新 种 ) Multicellaesporites argarodes Song sp.、nov， 
(图 版 2， 图 2) 


1978 Multicellaesporites margarittus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，37 页 ， 图 版 2， 图 2。 


大 小 27pmX8pm; 轮廓 链 珠 状 ，4 个 细胞 ,细胞 近 圆 形 , 接触 处 微 隐 缩 ;隔壁 3 条 ， 环 
圈 状 ， 黑 色 ， 宽 约 2pxm， 开 有 裂 但 尚未 穿 世 二 外 壁 薄 于 lm， 表 面 平滑 或 粗糙 ;褐色 。 

本 新 种 以 隔壁 开裂 与 形状 相像 而 隔壁 未 开裂 的 M，zmzargaritus 区 别 。 

模式 标本 “图 版 2， 图 2。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


巨 形 无 孔 多 胞 孢 Multiceliaesporites axi1auSs Ke et Shi，1978 
(图 版 3， 图 21;， 图 版 9， 图 29) 


1978 ”Multicellaesporites mazimtats Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 为 38 页， 图 版 3 图 215 

大 小 80 一 85umX 35 一 52xm; 轮廓 椭圆 形 至 卵 形 ，3 个 细胞 ， 大 小 不 一 ， 基 部 细胞 最 
大 ， 桶 形 ， 中 部 细胞 梯形 ， 项 端 细 胞 最 小 ， 半 圆 形 ; 隔壁 色 暗 ,- 宽 约 4um, 开裂 ; 外 壁 厚 
2 一 3wm， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面 粗 糙 至 颗粒 状 纹饰 ;褐色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ; 河南 东 濮 地区， 沙河 街 组 至 东营 组 。 


大 梭 形 无 孔 多 胞 孢 〈 新 种 ) Multiceliaesporites maegajfusrs Song， 
Qian et Zheng sp. nov. 
(图 版 12， 图 3) 


大 小 60pmx 16um 轮廓 梭 形 或 窄 纺锤 形 , 一端 尖 锐 , 另 一 端 截 形 , 或 为 钨 子 着 生 处 ; 
细胞 7 个 , 多 为 梯形 ， 顶 部 细胞 呈 圆 锥 形 ; 隔壁 多 条 ,， 圆 盘 形 , 个 别 或 微 开 裂 ， 但 未 穿孔 ; 
外 壁 约 1um 厚 ， 表 面 近 平滑 或 粗糙 ;细胞 间 无 隘 缩 ， 轮 廓 线 平 直 ; 棕色 。 

本 种 以 隔壁 多 不 开裂 ， 与 形状 相似 的 M. Zarzceolatus 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 12， 图 3。 

产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ， 蛙 宁 群 。 


大 肾 形 无 孔 多 胞 孢 〈 新 组 合 、 新 命名 ) ”Mrlticeliaesporites maegare1tiforzais 
(Zhang) Song comb. et nom. nov. 
(图 版 11， 图 35) 


1980 Dicellaesporites reniformis Zhang， 张 忠英 ，298 页 ， 图 版 1， 图 19。 

大 小 87. 3umX28. 6um， 轮 廓 肾 形 ; 由 4 个 细胞 组 成 , 中间 2 个 细胞 扇形 , 两 端的 细胞 
圆锥 形 ;， 隔壁 3 条 ， 未 开裂 ， 外 壁 厚 约 1um， 表 面 皱 状 。 

这 一 孢子 由 4 个 细胞 组 成 ， 从 其 轮廓 线 上 也 能 看 到 ， 因 之 作 了 新 组 合并 给 以 新 名 称 ; 
以 体积 大 区 别 于 渤海 沿岸 地 区 的 M. renzJormazs。 

产地 层 位 ”西藏 伦 坡 拉 盆 地 ， 下 第 三 系 。 
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薄 壁 无 孔 多 胞 孢 Multiceliaesporites 1ao11is Ke et Shi，1978 
(图 版 3， 图 4) 


1978 Multicellaesporites mollis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，38 页 ， 图 版 3， 图 4。 

大 小 31kmX16pum; 轮廓 橄榄 形 ，3 个 细胞 ， 两 端的 细胞 小 〈 直 径 5nm) ， 亚 圆 形 ; 隅 
壁 透 明 ， 环 圈 状 ， 未 开裂 ， 宽 约 1um; 外 壁 菏 于 1pm， 表 面 平滑 ， 具 次 生 裙 皱 ; 淡 褐 色 。 

本 种 和 Dizporicellaesporites pellrlus 很 相像 ， 仅 以 不 具 孔 相 区 别 。 本 种 的 两 端 小 细胞 
无 孔 ， 后 者 两 端 小 细胞 均 具 单 孔 ， 隔 壁 也 有 穿孔 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


新 鲜 无 孔 多 胞 孢 Mrlticellaesporites 7mazstus Ke et Shi，1978 
(图 版 3， 图 3) 


1978 Muliicellaesporites mazstzs Ke et Shi, 《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 隐 粉 》，38 页 ， 图 版 3， 图 3， 

大 小 33umX23pm; 轮廓 橄榄 形 ，3 个 细胞 ， 两 端的 细胞 小 ， 呈 圆锥 状 ， 中 部 的 细胞 
大 ， 近 卵 形 ; 隔壁 圆圈 形 ， 暗 色 , 未 开裂 ;外壁 厚 2wm， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 两 端 细胞 
的 外 壁 甚 薄 ， 表 面 平 滑 ;褐色 。 

本 种 以 孢子 肥胖 和 外 壁 厚实 与 M. zzollis 相 区 别 ， 以 不 具 双 孔 与 站 pellxulzs 不 同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


暗色 无 孔 多 胞 允 Multicellaesporites opscurrus Ke et Shi，1978 
(图 版 3， 图 9 一 11) 


1978 Multicellaesporites obscurus Ke et Shi 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，38 页 ， 图 版 3， 图 9 一 11。 

大 小 43 一 65&mX24 一 32pkm; 轮廓 哑铃 形 ， 两 端 强烈 收缩 而 变 锐 ，4 个 细胞 ， 中 部 细 
胞 大 而 圆 形 , 接触 处 明显 隘 缩 ， 两 端 细胞 小 ， 呈 圆锥 形 ; 隔壁 黑色 ， 圆 盘 状 ， 未 开裂 ， 帘 
3 一 5wm; 外 壁 厚 约 2am， 表 面 粗糙 ， 或 呈 粒 状 ; 暗 棕 色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


眼睛 状 无 孔 多 胞 孢 ， Multiceliaesporites oculers Ke et Shi，1978 
(图 版 3， 图 22) 


1978 Mauliicellaesporites ocxlerxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》， 38 页 ， 图 版 3， 图 22。 

大 小 75smX58km; 轮廓 宽 椭 圆 形 ，4 个 细胞 ， 顶 部 细胞 特别 小 ， 如 久之 眼球 ， 其 他 
细胞 大 小 相当 ， 轮 廓 均 近 圆 形 ; 隔壁 环 圈 状 ， 未 开裂 ， 宽 5 一 7pkm;， 外 壁 厚 达 5um， 两 层 ， 
外 层 显著 厚 于 内 层 ; 表面 平滑 ， 棕 色 。 

本 种 的 细胞 结构 与 Dicellaesporztes cartos 有 相似 处 ， 两 种 以 细胞 的 多 少 有 不 同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
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华丽 无 孔 和 多 胞 允 Multicellaesporites ormatus Wang et Leng，1982 
(图 版 11， 图 36) 


1982 Multicellaesporites ormataus Wang et Leng， 王 可 德 等 ，87 页 ， 图 版 1， 图 11 。 

大 小 45pmX27pm; 轮廓 橄榄 状 ，4 个 细胞 ， 两 端 细 胞 小 , 透明， 中 间 细 胞 大 ,， 色 深 ， 
均 为 近 圆 形 ， 细 胞 间 无 明显 隘 缩 ， 隔壁 棕 褐 色 ， 宽 2 一 3wm， 未 开裂 ; 外壁 厚 2xm 或 分 
为 两 层 ， 纹 饰 点 状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


拟 卵 形 无 孔 多 胞 孢 ”Multicellaesporites oratoides Song et G. X.，Li，1989 
(图 版 9， 图 8，9) 


1989 Multicellaesporites ovatoides Song et G，X，Li， 宋 之 琛 等 ，36 页 ， 图 版 2， 图 1，2。 

大 小 25 一 27wmX12 一 13uwm; 轮廓 卵 形 ，4 个 细胞 ， 接 触 处 不 隘 缩 ;隔壁 暗色 ， 破 裂 
为 两 片 ， 各 反 转 呈 三 角形 ， 但 隔壁 尚未 穿孔 ;外 壁 厚 约 lum， 表 面 平 滑 。 

本 种 与 M. ovatus 的 形状 相像 , 仅 以 隔壁 结构 不 同 而 相 区 别 . 本 种 的 隔壁 破裂 为 两 半 ， 
尚未 穿孔 ;后 者 的 隔壁 为 环 圈 状 ， 不 开裂 。 

产地 层 位 ”河南 东兴 地区， 沙河 街 组 。 


卵 形 无 孔 多 胞 了 犯 Multiceliaesporites ovatus Sheffy et Dilcher ，1971 
(图 版 2， 图 7 一 9; 图 版 8， 图 1) 


1971 Maulticellaesporites ovatus Sheffy et Dilcher，p.， 44，pl. 14，fig. 44; pl 16 ，fig. 44. 
1978 M. ovatxs,《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，39 页 ， 图 版 2， 图 7 一 9。 
大 小 26 一 38pkmX12 一 19um; 轮廓 卵 形 ，4 一 5 个 细胞 , 单 细胞 方形 或 半圆 形 ， 其间 无 
明显 隘 缩 ; 隔 壁 暗 黑色 ,未 开裂 , 呈 环 圈 状 , 宽 2 一 3um; 外 壁 厚 1. 5xm， 表 面 平滑 ; 棕色 。 
当前 孢子 的 体积 较 本 种 模式 标本 的 略 大 , 外 壁 也 较 厚 。Sheffy 等 (1971) 认为 这 种 苑 
子 和 Wolf 的 Pleospora 孢子 相似 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 河南 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。” 


厚 壁 无 孔 多 胞 孢 Mrlticeliaesporites .pacjydermaus Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 23) 


1978 Multicellaesporites pachydermas Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，39 页 ， 图 版 2， 图 23 

大 小 90nmX27. 5um; 孢子 由 10 个 不 规则 的 卵 形 细胞 组 成 ,轮廓 披 针 形 ， 从 中 部 向 两 
端 微 变 窗 ， 两 端 锐 圆 ， 细 胞 间 稍 隘 缩 ;隔壁 多 条 ， 环 圈 状 ， 未 开裂 ， 宽 3 一 4pmi 外 壁 厚 
4. 5km， 两 层 ， 外 层 显 著 厚 于 内 层 ， 表 面 平滑 ; 棕色 。 

本 种 的 外 形 与 M. zirregularis Sheffy et Dilcher (1971，p. 43，Ppl. 14， fig.， 43) 相 
像 ， 但 外 壁 较 厚 ， 体 积 颇 大 而 不 同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

二 22 吕 


肾 形 无 孔 多 胞 允 Mrlticeliaesporites remijformais Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 11) 


1978 “Multicellaes5orites reniformis Ke et Shiy 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，39 页 ， 图 版 2， 图 11 。 
大 小 43pmX17km; 轮廓 肾 形 ，4 个 细胞 ， 中 间 细 胞 呈 方 形 ， 两 端的 呈 半 圆 形 或 圆锥 
形 轮廓 ， 隔 壁 3 条 ， 环 圈 状 ， 较 透明 ， 宽 约 1uwm; 外 壁 厚 约 1wm， 表 面 平 滑 ; 黄 褐色 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


匙 形 无 孔 多 胞 孢 〈 新 种 ) ”Multiceliaesporites spatulatus Song ， 
Qian et Zheng sp. noy. 
(图 版 12， 图 4，17) 


大 小 38 一 62pmX18 一 22km， 模 式 标 本 大 小 50kmX22km; 轮廓 匙 形 或 箭 形 ， 自 中 上 
部 向 两 端 变 锐 ， 至 顶部 突 收缩 变 尖锐 ， 基 部 多 截 形 ， 或 系 孢 子 着 生 处 ;5 一 6 个 细胞 ， 基 
部 细胞 多 为 扁 梯 形 ， 中 部 细胞 为 梯形 ,顶部 细胞 为 箭 形 ; 隔壁 多 条 ， 圆 盘 形 , 未 开裂 ;外 
壁 约 lum 厚 ， 表 面 平滑 ;细胞 间 无 隘 缩 ， 轮 廓 线 较 平 直 ;， 顶部 细胞 的 上 部 显示 内 腔 之 痕 
迹 ， 顶 端 或 具有 一 小 顶 埋 ， 实 体 ， 色 暗 ; 棕色 。 

模式 标本 ”图 版 12， 图 17。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 


梭 形 无 孔 多 胞 孢 〈 新 种 ) Muiticeliaesporites spindlrus Song ， 
Qian et Zheng sp. nov. 
(图 版 12， 图 2) 


大 小 62kmX26pm; 轮廓 宽 纺 锤 形 , 自 中 部 向 两 端 逐 渐变 窒 , 至 端 部 急剧 收缩 形成 指 
状 或 刺 状 的 顶 和 基部 ;细胞 约 9 个 ， 一 般 为 扁 梯 形 ， 两 端 细胞 很 小 ， 隔 壁 多 条 ， 圆 盘 形 ， 
未 开裂 ; 外壁 约 l1wm 厚 ， 表 面 近 平滑 ;细胞 间 无 隘 缩 ， 轮 廓 线 平 滑 ;， 棕色 。 

本 种 的 形状 特殊 ， 无 可 对 比 者 。 

模式 标本 ”图 版 12， 图 2。 

产地 层 位 “” 苏 北 盆地 ， 打 群 。 


近 球 形 无 孔 多 胞 绚 ”Mrlticellaesporites supsglobosxs Zhang ，1980 
(图 版 1， 图 16) 


1980 Mazlticellaesporites sxbglobosrxs Zhang， 张 忠英 ，298 页 ， 图 版 1， 图 3。 
大 小 21 一 33. 5umX9. 4 一 14. 3u&m, 轮廓 长 椭圆 形 ; 由 3 个 细胞 组 成 ,单个 细胞 近 球形 ， 
大 小 相近 ; 外 壁 厚 不 及 lwm， 平 滑 或 粗糙 ;隔壁 2 条 ， 宽 约 l1um; 细胞 间 明 显 收缩 。 
MM. cazpsxlaris Sheffy et Dilcher (1971，p. 44，Ppl, 14，16，fig: 47) 也 由 3 个 细胞 
。23，。 


所 组 成 , 但 以 戎 果 状 外 形 与 本 种 不 同 ,， 另 外 前 者 孢子 的 一 端 扁 平 , 单个 细胞 不 为 球形 , 故 
细胞 间 未 收缩 。 
产地 层 位 ”西藏 伦 坡 拉 盆 地 ,下 第 三 系 。 


薄弱 无 孔 多 胞 孢 Multicellaesporites tenterus Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 13; 图 版 10， 图 8，9) 


1978 Malticellaesporites tenerus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，39 页 ， 图 版 2， 图 13。 

大 小 40 一 53wmX10 一 15wm; 轮廓 长 椭圆 形 至 披 针 形 , 从 中 部 向 两 端 变 窜 , 两 端 锐 圆 ; 
6 个 细胞 ， 除 两 端 细胞 呈 圆 锥 形 外 ， 其 他 细胞 多 呈 方 形 ， 接 触 处 无 明显 隘 缩 ， 隔 壁 多 条 ， 
透明 ， 中 部 开裂 但 尚未 穿孔 ;外 壁 厚 不 及 lwmy， 可 裙 皱 ， 表 面 平滑 ;， 褐 棕色 。 

本 种 和 M. eztalevs 颇 相 似 , 仅 以 体积 较 大 ,细胞 数 较 多 和 隔壁 形状 不 同 相 区 别 。 这 
两 个 种 或 许 有 某 些 亲 缘 关 系 ， 若 后 者 再 进行 一 次 细胞 分 裂 ， 则 两 者 更 为 相像 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ; 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


三 圆 无 孔 多 胞 孢 Mrzlticeliaesporites tricyclosrxs Ke et Shi，1978 
(图 版 3， 图 5) 


1978 ”Maliicellaesporites tricycloszxs Ke et Shi, 《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，39 页 ， 图 版 3， 图 5。 

大 小 50kmX26um; 轮廓 略 呈 椭圆 形 ， 两 端 浑 圆 ， 由 3 个 圆 或 亚 圆 形 细胞 组 成 ， 细 胞 
间 微 隘 缩 ， 隔 壁 呈 半 圆 形 ， 对 半 裂 开 ， 尚 未 穿孔 ， 外 壁 厚 1. 5um， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 
表面 平滑 ， 褐 色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


真 无 孔 多 胞 孢 Multiceliaesporites yerus Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 1) 


1978 ”Multiicellaesporites verus Ke et Shi, 《瀚海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，40 页 ， 图 版 2， 图 1 。 

大 小 13. 5smX8. 5unm; 轮廓 橄榄 形 ，3 个 细胞 ， 中 部 细胞 大 而 卵 形 ,两 端 细胞 小 , 呈 
乳头 状 突起 , 透明 ; 隔壁 实 为 中 间 细 胞 的 壁 , 未 开裂 ; 外 壁 厚 不 及 lpm', 表面 平滑 ; 褐色 。 

本 种 的 形状 和 大 小 与 Taazpertzsporztes oual1is Sheffy et Dilcher (1971，p. 38，Dl. 13， 
fig， 3) 相像 ， 唯 孢子 两 端 具 小 细胞 有 所 不 同 。. 这 种 小 细胞 或 系 孢子 分 裂 的 痕迹 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


变异 无 孔 多 胞 孢 Multiceliaesporites yo1upDilis Ke et Shi，1978 
(图 版 2， 图 19， 图 版 6， 图 27) 


1978 Mrliicellaesporites volxbilis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，40 页 ， 图 版 2， 图 19。 
1989 Mo vorubilis， 宋 之 琛 等 ，36 页 ， 图 版 1， 图 32。 


大 小 55 一 63wmX 22 一 26pm; 轮廓 略 呈 梭 形 或 披 针 形 ,两 端 锐 圆 ;5 一 8 个 细胞 ,两 端 细 


sa。 ID4 。 





胞 小 , 亚 圆 形 或 圆锥 形 轮廓 ,中 间 细 胞 多 呈 和 抑 形 或 梯形 ,接触 处 无 明显 隆 缩 ;隔壁 多 条 , 暗 
黑色 , 盘 形 或 圆 盘 形 ,部 分 开裂 但 尚未 穿孔 , 宽 3 一 5wm; 外 壁 厚 1nm*' 表 面 平滑 ;棕色 。 
本 种 外 形 与 M. comzpactiis 有 些 相像 , 但 以 细胞 排列 较 朴 松 、 隔 壁 较 宽厚 和 部 分 开裂 
有 所 区 别 .河南 东 濮 地 区 的 比较 种 标本 的 细胞 更 少 , 排列 更 玻 松 , 但 细胞 结构 和 本 种 模式 
基本 相似 ， 故 仍 归 入 其 内 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ; 河南 东兴 地区， 沙河 街 组 。 


肉 刺 菌 孢 属 Redryviasporomites Wilson ，1962 


模式 种 ”Redwuiaszporoxzaztes catezawlatzs Wilson，1962 

属 征 ”分 生 孢 子 状 (canidia-like) 孢子 , 几 个 或 更 多 细胞 排 成 单行 列 ; 单个 细胞 亚 球 
形 ， 仅 在 细胞 接触 处 微 变 平 ， 各 个 细胞 直径 近 相 等 ， 外壁 1 一 2xm 厚 , 均匀 ,平滑 或 微 粗 
糙 ; 黄 或 棕色 ， 透 明 。 

注 本 属 以 每 个 细胞 呈 亚 球形 和 直径 近 相等 的 特征 区 别 于 细胞 多 呈 扁 球形 而 直径 不 
等 的 MazlLticeliaeszpoxrztes 。 

分 布 时 代 “” 美国， 模式 种 产 于 二 县 纪 。 


清 丰 肉 刺 菌 孢 〈 新 组 合 ) ”Redrviasporomites gingjemzge1asis 
(Song et Luo) Song comb.， nov、. 
(图 版 9， 图 28) 


1989， Miliicel1aesporites gingjengensis Song etLuo， 宋 之 琛 等 ，36 页 ， 图 版 2， 图 31 。 
长 71pm, 宽 34xm; 轮廓 为 三 圆 交 切 状 ，3 个 细胞 , 中 间 细 胞 较 大 , 大 小 30kmxX 34pm， 
两 端 细 胞 略 小 ， 直 径 25 一 30km; 隔壁 两 条 ， 不 开裂 ;外壁 厚 约 1wm， 表 面 平 滑 至 粗糙 。 
本 种 的 细胞 形状 和 隔壁 都 很 有 特色 ， 目 前 尚 无 可 对 比 者 。 
产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 ; 


节 菌 孢 属 Secolecosporites Lange et Smith ，1971 


模式 种 ,Scolecoszorztes maaslizensis Lange et Smith ，1971 

属 征 ”蠕虫 状 或 结 节 状 的 菌 类 孢子 ， 长 15 一 30wm， 外 壁 和 隔壁 的 外 形 呈 梯形 。 
注 “ 此 属 以 其 很 多 的 细胞 数量 为 其 特征 。 

分 布 时 代 ”全球 ， 第 三 纪 。 


蠕虫 状 节 菌 孢 〈 新 组 合 ) Secolecosporites yer1aiculatus (Ke et Shi) 
Song comb. nov. 
(图 版 2， 图 16) 


1978 Mrlticellaeszorites vermazctlattus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 隐 粉 》，40 页 ， 图 版 2， 图 16。 
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长 67. 5pm， 宽 (中 部 ) 10km; 由 10 余 个 细胞 组 成 , 单 细胞 多 呈 珠 粒状 ， 接 触 处 隘 编 
故 轮廓 线 呈 波状 ， 形 如 毛虫 状 ， 种 名 由 此 而 来 ;两 端 稍 收 缩 ， 末 端 较 钝 ;隔壁 多 条 号 较 
厚实 ， 未 开裂 ， 外 壁 厚 约 2kmy 层次 不 明显 ， 表 面 平滑 ;， 暗 棕色 。 

产地 层 位 ” 泛 海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 。 


长 形 节 菌 允 Secolecosporites 1omzgxs Song et Sun ，1989 
(图 版 8， 图 27) 


1989 SScolecosporites longzs Song et Sun， 宋 之 琛 等 ，46 页 ， 图 版 4+， 图 30。 

长 达 135pkm， 宽 6 一 8sm; 抱 子 长 条 形 , 多 细胞 , 约 28 个 ,细胞 卯 形 ,长 5 一 6pmy 接 触 处 
有 隘 缩 ; 隔 壁 多 条 , 盘 形 ,无 开裂 ;外 壁 薄 于 lpm， 表 面 平滑 .孢子 虽 长 ， 一 般 不 断裂 ， 

本 种 的 细胞 小 和 接触 的 隘 缩 特 征 与 本 属 模式 种 S$.， zzalinrensis (Jansonius and Hills， 
1976，p. 2551) 不 同 ， 后 者 的 细胞 接触 处 无 隘 缩 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


短 允 孢 属 Bracjysporisporites Lange et Smith ，1971 


模式 种 ”Brachnystporzszporztes zyxzforoazs Lange et Smith，1971 

属 征 ” 卵 形 、 陀 螺 形 或 梨 形 的 隐 人 花 植 物 孢 子 ， 多 数 细胞 ， 从 大 而 球形 的 顶 细 胞 至 菌 
丝 附 着 的 小 细胞 , 在 其 尺度 明显 变 小 的 系列 中 ,细胞 的 宽 颇 大 于 其 长 ; 具 暗 厚 的 隔壁 带 ， 
类 似 于 附着 细胞 。 

注 ， 本 属 的 特征 是 细胞 尺度 的 变化 梯度 很 明显 。GCrarzatiszorites Elsik et Jansonius 
1974 亦 具有 类 似 的 形态 特征 ， 但 以 具 孔 或 其 他 开口 与 本 属 区 别 。 本 属 不 具 孔 或 其 他 开口 。 

属于 本 属 的 分 子 有 Brachysporisporites 〔〈(al. Pluricellaesporites) maelaziz (Elsik， 
1968) Elsik et Jansonius ，1974。 

分 布 时 代 北半球， 第 三 纪 常 见 。 


普通 短 孢 孢 〈 新 种 ) ”Bracjysporisporites comamau1aig Song sp. nov. 
(图 版 8， 图 5，cf、12) 


1989 Multiceliaesporites coxiicus Ke et Shi， 宋 之 琛 等 ，34 页 ， 图 版 1， 图 25。 

模式 标本 大 小 43pmX21pmi 轮廓 长 卵 形 , 4 个 细胞 , 基部 细胞 大 ( 约 20kmX 20km)， 
宽 圆 锥 形 ， 中 部 细胞 呈 梯 形 ， 顶 部 细胞 急 变 小 呈 圆 柱 形 ， 顶 端 呈 截 形 , 或 系 苞 子 着 生 点 ， 
并 无 孔 ; 隔壁 3 条 ， 盘 形 ， 宽 2 一 3wm， 未 开裂 ， 外 壁 厚 约 1sm， 表 面 平 滑 ; 棕色。 图 12 系 
顶 细胞 断裂 ， 其 他 细胞 形状 和 本 种 模式 标本 相同 。 

本 新 种 以 体积 较 大 和 基部 细胞 最 大 的 特征 区 别 于 再 .optzzmzzs 和 已 .cotalis (Norris， 
1986,p. 24,pl. 2,figs. 45 一 47) ,以 顶部 细胞 不 弯曲 特征 不 同 于 召 . coxzzcxs 和 已. zzmzcxyrwts。 

模式 标本 ”图 版 8， 图 5。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 和 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
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锥 形 短 孢 孢 〈 新 组 合 ) “Bracjysporisporites coiicus (Ke et Shi ) 
Song comb.noyv. 
(图 版 3， 图 6，7; 图 版 8， 图 6) 


1978 Maliicellaeszorites conicxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，35 页 ， 图 版 3， 图 6，7。 
1989 M. coxmicxs， 宋 之 琛 等 ， 图 版 1， 图 23 一 25，27 一 30。 


大 小 32 一 70kmX18 一 42km; 轮廓 略 呈 圆锥 形 或 芋头 状 , 细胞 4 一 6 个 , 由 基部 至 顶端 
细胞 由 大 变 小 ， 顶 端 细 胞 或 可 弯曲 ;隔壁 黑色 ， 宽 窗 不 一 ， 为 2 一 8&m， 未 开裂 ; 外壁 厚 
1. 5 一 3um， 表 面 平滑 。 

产地 层 位 “渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


伸 长 短 孢 多 〈 新 种 ) Bracjlysporisporites elozzgatus Song sp nov. 
(图 版 9， 图 13) 
1989， Multicellaesporites sp 1， 宋 之 琛 等 ，37 页 ， 图 版 2， 图 26。 
模式 标本 大 小 40kmX1l4um; 轮廓 圆锥 形 ，5 个 细胞 ， 从 基部 向 顶端 逐渐 变 小 ， 接 触 
不 隘 缩 ;隔壁 4 条 ， 暗 色 ， 盘 形 ， 不 开裂 ， 外 壁 厚 约 Im， 表 面 平 滑 ; 褐色 。 
本 新 种 以 个 体 伸 长 区 别 于 同属 其 他 种 。 
”模式 标本 ”图 版 9， 图 13。 
产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 


弯曲 短 孢 孢 〈 新 组 合 ) ， Bracjaysporisporites iacurpus (Ke et ShiD) 
Song comb. nov. 
(图 版 3， 图 8) 


1978 Mauliicellaesporites iacuruxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，37 页 ， 图 版 3， 图 8。 

抱 子 长 83wm,， 由 7 个 细胞 组 成 ; 形状 卵 圆 形 至 圆 塔 形 ,基部 几 个 细胞 大 ， 卵 形 ， 顶 部 
4 个 细胞 小 而 圆 ,， 并 向 一 侧 弯曲 ;隔壁 厚 而 不 透明 , 未 开裂 ; 外 壁 厚 4 一 5wm， 顶 端 细 胞 的 
略 薄 ， 表 面 平 滑 ;， 暗 棕色 。 

本 种 的 形状 其 为 特殊 ， 以 顶部 细胞 向 一 侧 弯曲 ， 细 胞 多 呈 圆 形 区 别 于 细胞 多 为 扁 形 
并 多 不 弯曲 的 一 些 种 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


瓶 形 短 孢 孢 〈 新 种 ) ”Bracjysporisporites Jagemijforrmais Song sp. nov. 
(图 版 3， 图 12，13; 图 版 8， 图 2) 


1978 Mrlticellaesporites? sp 3， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，41 页 ， 图 版 3， 图 12，13。 
1989 M. conicxs Ke et Shi， 宋 之 琛 等 ，34 页 ， 图 版 1， 图 26 。 


大 小 35 一 40uwmX 20 一 23wm， 模 式 标本 大 小 35wmX20km; 轮廓 梨 形 或 瓶 形 ， 基 部 宽 
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圆 ， 向 另 一 端 逐渐 变 锐 ; 4 一 5 个 细胞 ， 基 部 的 大 而 呈 半 圆 形 ， 顶 部 的 小 而 近 梯 形 ， 细 胞 
间 无 明显 隘 缩 ;外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 或 分 为 两 层 ， 表 面 平滑 ;棕色 。 

本 新 种 和 本 属 模式 种 B，zprijformzs 很 相像 ， 但 后 者 的 基部 细胞 最 大 而 呈 近 圆 形 轮 
廓 ， 本 新 种 的 基部 细胞 为 半圆 形 轮廓 有 所 不 同 。 本 新 种 的 细胞 是 从 近 基 部 向 顶部 逐渐 变 
小 ,以 此 区 别 于 再 .comzzzzzs 和 已 .optizaxs， 后 两 者 的 顶端 急剧 变 小 ， 细 胞 接触 处 有 明 
显 角 度 ; 又 以 顶部 细胞 不 弯曲 ， 区 别 于 召 . coxmzcxs 和 盏 zzzcxroz51 后 鲁 者 的 预 鱼 四 大 入 
弯 向 一 面 。 

模式 标本 ”图 版 8， 图 2。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 


伦 坡 拉 短 孢 孢 〈 新 组 合 ) ”Bracjysporisporites Upolae1asts (Zhang) 冲 
Song comb.noy. 
(图 版 9， 图 15; 图 版 11， 图 22) 


1980 ”Paragrajatisporites Lzmpolaensis Zhang， 张 忠英 ，299 页 ， 图 版 1， 图 12。 
1989 Multicellaesporites? sp， 2， 宋 之 琛 等 ，37 页 ， 图 版 2， 图 8。 

大 小 35 一 42xmX22 一 25wm， 轮 廓 瓶 形 或 卵 形 ;3 一 4 个 细胞 ， 基 部 细胞 多 为 近 球 形 ， 
中 部 细胞 扇 球形， 顶部 细胞 圆锥 形 ， 顶 端 截 形 ， 为 抱 子 着 生 处 ， 形 如 基 开间 
条 ， 盘 形 ， 未 开裂 ， 外 壁 厚 1nm 左右 ， 表 面 平 滑 。 

本 种 以 顶部 细胞 微 弯 不 同 于 Blagenzyjorzmazs。 

产地 层 位 ”西藏 伦 坡 拉 盆 地 ， 下 第 三 系 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


 : 和 


最 佳 短 孢 孢 “Bracjysporisporites optimzrs (Elsik et Jansonius) Norris ，1986 
(图 版 8， 图 3，4) 


1974  Graratisporites obptizzzs Elsik et Jansonius ，p。 954，fig， 14. 
1986 ”Brachysporisporites optizmzzs，Norris，p，。，24，Ppl，2，fig，50. 
1989 Mazlticellaesporites conicxs Ke et Shi， 宋 之 琛 等 ，34 页 ， 图 版 1， 图 23，24，28，29。 


大 小 30 一 35pmX20 一 21wm; 轮廓 卵 形 ， 4 个 细胞 ， 基 部 两 个 细胞 大 , 具 较 厚 的 外 壁 ， 
约 1. 5um 厚 ， 顶 部 细胞 急剧 变 小 呈 圆 锥 形 ， 外 壁 较 薄 ， 厚 约 1um; 隔壁 3 条 ， 盘 形 ， 厚 实 ， 
未 开裂 ; 外 壁 表 面 平 滑 至 微 粗糙 ; 棕色 。 

本 种 以 顶部 细胞 不 弯曲 与 B. conzcxs 区 别 .当前 标本 的 隔壁 未 开裂 , 本 种 模式 标本 和 
Norris 的 标本 ， 从 照片 上 看 似乎 均 未 开裂 ， 虽 然 其 描述 为 穿孔 (perforate) 特征 ;本 种 在 
加 拿 大 下 第 三 系 有 分 布 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
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I.1.2 单 孔 系 ， 单 细胞 至 多 细胞 ， 成 行 排列 


Monoporati ，one 一 multicellate ，monoseriate 


单 孔 球形 孢 属 ”Monroporisporites Van der Hammen， 
195S4 emend. Sheffy et Dilcher ，1971 


模式 种 Monoporzszporztes zzzttas Van der Hammen，1954 

属 征 ” 单 孔 ， 无 隔壁 ， 平 滑 或 细 点 状 菌 类 或 藻类 孢子 ;形状 球形 或 亚 球 形 ， 具 变 薄 
区 (hilate) 或 具 单 孔 。 

注 Van der Hammen 定义 本 属 为 具 一 小 孔 的 菌 孢 ， 其 后 Clarke (1965) 和 Elsik 
(1968) 对 此 属 征 均 作 了 一 定 补充 ， 如 在 形状 、 纹 饰 和 萌发 器 的 特征 等 方面 ，Sheffy 等 综 
合 各 方 的 意见 而 成 上 述 的 属 征 。 

分 布 时 代 ” 全球， 第 三 纪 多 见 


分 裂 单 孔 球形 孢 ”Moroporisporites apruptrs Sheffy et Dilcher ，1971 
(图 版 3， 图 14) 


1971 Monroporisporites aprzptus Sheffy et Dilcher，p， 41，Ppl. 13，fig. 24; pl]. 14，fig，24. 
1978 2M. apbrxptus， 《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，41 页 ， 图 版 3， 图 14。 

大 小 18kmxX10um; 轮廓 椭圆 形 ， 单 细胞 ,， 有 具 单 孔 ， 简单， 孔径 约 0.5um; 外 壁 厚 约 
1. 5um， 表 面 平滑 。 

当前 标本 与 此 种 的 特征 基本 相同 ， 仅 个 体 稍 大 ， 具 孔 一 端 不 平 截 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


双 形 单 孔 球形 孢 〈 新 种 ) Moroporisporites piformmis Song， 
Qian et Zheng SPp.， mnov. 
(图 版 12， 图 7) 


模式 标本 大 小 30wmX20um; 轮廓 呈 瓶 形 ， 基 部 圆 形 ,向 顶部 逐渐 变 罕 而 呈 截 形 ;， 外 
壁 厚 约 1um, 分 为 等 厚 的 两 层 ; 细胞 中 下 部 显示 一 环形 区 , 区 内 外 壁 正常 ,区 外 之 外 壁 加 
厚 呈 暗 棕色 ， 显 示 颇 厚实 ， 使 钨 子 具 两 种 形状 ， 一 为 苞 子 原 有 形状 ， 一 为 加 厚 形 

本 种 以 其 环形 区 及 其 外 壁 增 厚 显 暗 棕色 为 特征 ， 目 前 无 可 对 比 者 。 

模式 标本 ”图 版 12， 图 7。 

产地 技 位 ” 苏 北 盆 地 ， 旱 宁 群 。 
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普通 单 孔 球形 允 ”Momoporisporites comamarnais Song ，1985 
(图 版 6， 图 7; 图 版 10， 图 14) 


1985 “Monoporisporites comazzanis Song， 朱 宗 浩 等 ，47 页 ， 图 版 1， 图 32。 

大 小 30 一 33kmX20 一 25um; 单 细 胞 , 轮廓 卵 形 ; 单 孔 , 孔径 超过 3xm, 无 孔 缘 构造 ; 
外 壁 厚 约 1um， 表 面 平滑 或 粗糙 ， 常 具 裙 争 ;上 暗 褐 色 。 

M.， xstoueriz 和 M.，poenigii Elsik, (1968，p，272， pl..25 fig. 23 和 pl. 2，fig. 31; 
pl，3，fig. 1) 的 孔 常 凸 起 ，M. smaztjhii Elsik (1968，pl. 3，fig. 2) 的 体积 很 大 ，M. 
sizgtularis Sheffy et Dilcher 的 壁 厚 。 它 们 和 本 种 均 可 区 别 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 于 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 ;河南 东 濮 地 区 ， 秋 营 组 。 


壳 斗 形 单 孔 球形 孢 ”Morzoporisporites cupzEormis Sheffy et Dilcher，197I 
(图 版 3， 图 15) 


1971 Monoporisporites czpzxlLiformis Sheffy et Dilcher，p. 41，Ppl. 13，fig. 24; pl，14，fig， 2 抽 
1978  M. cuprxlijformis, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，41 页 ， 图 版 3， 图 15。 

大 小 16kwmX13km; 单 细 胞 ， 轮 廓 壳 斗 形 ， 一 端 平 截 ; 单 孔 ， 和 孔径 约 1ums; 外 壁 厚 约 
1. 2wm， 分 为 约 等 厚 的 内 外 两 层 ， 表 面 平 滑 ;棕色 。 

当前 标本 的 个 体 稍 大 ， 其 他 特征 和 本 种 模式 标本 相同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


巨 形 单 孔 球形 孢 〈 新 种 ) Monroporisporites gigasus Song sp. noyv. 
(图 版 8， 图 26) 


孢子 很 大 , 轮廓 呈 圆 形 ,， 模式 标本 直径 64wm; 从 一 端 伸 起 颈 状 突起 ,高 达 15pm， 其 
宽 略 大 于 高 ， 顶 端 为 一 开口 ， 口 径 约 15wm， 口 缘 破裂 状 ， 高 低 不 平 ， 外壁 厚 约 2km， 层 
次 不 明显 ， 表 面 粗糙 ， 或 稀 布 颗粒 纹饰 ， 轮 廓 线 上 或 有 所 显示 ;， 暗 棕色 。 

本 新 种 以 其 体积 大 和 颈 状 突起 的 特征 ， 目 前 无 可 对 比 者 。 

模式 标本 ”图 版 8， 图 26 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


囊 状 单 孔 球形 孢 〈 新 种 ) ”Moroporisporites grymazaejorrmais Song Sp、nov. 
(图 版 9， 图 23) 


模式 标本 大 小 55pmX40km; 轮廓 为 囊 状 或 卵 形 , 单 细 胞 , 一 端 宽 圆 , 另 一 端 微 收缩 ; 
在 其 顶部 外 壁 突 起 约 2 一 4pm， 形 成 大 而 开张 的 开口 ， 口 径 约 10km， 口 缘 不 平 ， 微 波 伏 ; 
外 壁 厚 约 1. 5pm， 层 次 不 清楚 ， 表 面 近 平滑 ;， 外壁 具 数 条 裙 峭 ， 向 开口 处 汇集 暗 棕色 。 

本 新 种 的 形状 和 开口 构造 较为 特殊 ， 目 前 无 可 对 比 者 。 

模式 标本 ”图 版 9， 图 23。 
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产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


瓶 形 单 孔 球形 孢 ， Mozzoporisporites 1ageraarius Song et Luo，1989 
(图 版 9， 图 12) 


1989 ,Moxzroporisporites Lageniarius Song et Euo， 宋 之 琛 等 ，38 页 ， 图 版 2， 图 15。 

大 小 31l1wmX23um; 轮廓 为 圆 底 瓶 形 , 单 细 胞 ,一 端 浑圆 ， 另 一 端 微 变 锐 而 呈 颈 状 突 
起 ， 高 达 3uwm;， 突起 顶端 截 形 ， 宽 约 6wm， 为 单 孔 所 在 处 ， 孔 简单 ;外壁 在 突起 上 和 较 薄 ， 
其 他 部 位 厚 约 2xm， 分 为 两 层 ,. 外 层 微 厚 ;， 表面 平 滑 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


大 孔 单 孔 球形 绚 〈 新 种 )，_ Momnoporisporites megaporus Song sp nov. 
(图 版 10， 图 16) 


1985 ”Monoporisporites sp. ， 朱 宗 浩 等 ，48 页 ， 图 版 IE ， 图 7。 

直径 38 一 42pm; 单 细胞 ， 轮 廓 近 圆 形 或 卵 形 ; 一 端 具 单 孔 ， 和 孔径 约 6sm， 无 明显 的 
孔 边 构造 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 外 层 略 厚 于 内 层 , 表面 粗糙 ,或 因 外 层 破损 而 出 现 裙 皱 带 ; 
褐色 。 

本 新 种 的 形状 和 本 属 其 他 种 多 有 相似 之 处 ， 但 孔径 很 大 ， 孔 边 无 特殊 构造 。 

模式 标本 ”图 版 10， 图 16。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。 


口 盖 单 孔 球形 孢 (新 种 ) ， Monoporisporites operculatus Song sp. nov. 
(图 版 3， 图 18) 


1978 ”Monoporisporites ? sp.，《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，42 页 ， 图 版 3， 图 18。 

模式 标本 直径 45um; 单 细胞 ,轮廓 圆 形 ， 一 端 具 一 开口 ， 其 中 灸 一 短 塞 ， 开 口 宽 达 
19pm， 短 塞 大 小 15w&mX10um， 几 乎 将 开口 填 满 ; 外 壁 厚 约 4. 3wm, 两 层 ， 外 层 厚 约 4um， 
至 开口 处 终止 ， 表 面 平滑 ;棕色 。 

本 新 种 和 Moxzopoxrizszporzites szazztjhiz 上 Elsik (1968，p。. 272，Ppl. 3，fig. 2) 在 大 小 及 
形态 上 有 相似 之 处 ， 但 后 者 的 孔 小 ， 外 壁 较 薄 ， 尤 其 开口 中 无 短 塞 。 

模式 标本 ”图 版 3， 图 18。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


孤单 单 孔 球形 孢 “Monoporisporites sizguiaris Sheffy et Dilcher，1971 
(图 版 3， 图 16，17; 图 版 11， 图 11) 


1971 Monoporisporites Si7zigxlaris Sheffy et Dilcher，p，40，pl， 13，fig， 22; pl I4，fig. 22. 
1978 M.， xingvlaris， 《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，41 页 ， 图 版 3， 图 16，17。 


直径 18 一 23wm， 四 合体 直径 约 39um; 单 细 胞 轮廓 近 圆 形 或 卵 形 ， 一 端 具 一 小 孔 , 孔 
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口 无 构造 , 孔径 1. 5um; 外 壁 厚 2 一 2. 5wm, 两 层 ， 外 层 稍 厚 于 内 层 , 表面 平滑 或 粗糙 ; 棕 
褐色 . 

当前 标本 的 体积 较 大 , 其 他 特征 与 本 种 模式 标本 相同 .本 种 模式 标本 大 水 为 14. 5ums 
本 种 和 AM. stoueriz 下 lsik 也 较 相 像 ， 但 后 者 的 外 壁 很 薄 〈0. 5um)、 孔 小 (孔径 0. 5pm) 而 
隆起 和 前 者 是 不 同 的 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;青海 柴 达 木 盆地 ， 下 于 架 汶 理 至 筑 
子 沟 组 。 


单 孔 犁 形 允 属 ZEacrimasporomitesy Clarke，196S emend.，Elsik ，1968 


模式 种 ”Zacrzmzasporozztes Leuzis Clarke，1965 

属 征 ” 单 孔 、 无 隔壁 、 光 滑 的 菌 孢 子 ， 匙 形 或 椭圆 形 ; 和 孔 顶 位 。 

注 Elsik 只 补充 孢 子 无 隔壁 和 和 孔 顶 位 的 特征 ， 本 属 的 其 他 特征 是 由 Clarke 提出 
的 ,其 中 还 包括 变 薄 区 或 具 单 孔 的 特征 .本 属 以 细胞 多 呈 梨 形 或 匙 形 区 别 于 细胞 近 球 形 的 
AMozobporzsorzte5. 


分 布 时 代 ” 北半球， 日 垩 纪 一 第 三 纪 


巴 氏 单 孔 犁 形 允 “Zacrimzasporomites pasidii Elsik ，1968 
(图 版 4， 图 1) 


1968 Zacrimasporonites basidii Elsik，p。 273，pl， 2，figs， 17，18，22. 
1978 工 ， pasidii, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 42 页 ， 图 版 4， 图 1。 

大 小 12 一 14pm 色 7 一 10km; 单 细胞 ,轮廓 呈 梨 形 ; 具 单 孔 ,， 顶 位 ， 天 未 测 中 出 ， 孔 
径 约 lwm; 外 壁 厚 约 1um， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面 平 滑 ;， 淡 褐色 。 

Elsik 描述 的 本 种 大 小 9 一 14nmX 6 一 8km， 孔 小 , 孔径 0. 5sm; 认为 此 种 和 担子 菌 纲 
(Basidiomycetes) 可 能 有 关系 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


桶 形 单 孔 梨 形 允 〈 新 种 ) ”Zacrimaasporonmites doliuma Song， 
Qian et Zheng sp. nov. 
(图 版 12， 图 8) 

模式 标本 大 小 55wmX 26um; 轮廓 长 桶 形 或 椭圆 形 ， 顶 基部 为 钝 圆 形 ;顶部 具 一 孔 ， 
孔 缘 微 开张 ， 边 为 细 齿 状 ; 外 壁 薄 于 lpm, 一 层 ， 各 处 等 厚 ; 纹饰 粗糙 或 微粒 状 ， 轮 廓 线 
上 黎 布 细小 刺 ， 浅 棕色 。 人 

本 种 的 形状 十 分 特殊 ， 单 孔 的 构造 在 菌 孢 中 也 很 少见 ， 可 能 为 某 种 藻类 的 遗体 。 

模式 标本 ”图 版 12， 图 8。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 掉 宁 群 。 
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大 型 单 孔 犁 形 绚 “Tacrimasporormites maajJor Ke et Shiy 1978 
(图 版 4， 图 12) 


1978 .Zacrimzasporomites major Ke et Shi 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 抱 粉 》，42 页 ， 图 版 4， 图 12。 
大 小 58&mX28um; 单 细 胞 ,轮廓 长 椭圆 形 或 长 卵 形 ; 具 单 孔 ， 顶 位 ， 简 单 ， 孔 径 约 
3pm; 外 壁 厚 1.5um， 单 层 或 分 为 两 层 ， 表 面 平 滑 ; 有 具 横向 裙 皱 ， 形 如 隔壁 ; 褐色 ; 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


细 亲 纹 单 孔 犁 形 孢 ”Zacrimaasporomites 1az1autaestriatrs Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 13; 图 版 6， 图 29，30) 


1978 ZLacrimaasporoniites maimazutaestriatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，42 页 ， 图 版 4， 图 13。 
1989 工 ，zmaizatutaestriatxus， 宋 之 琛 等 ，38 页 ， 图 版 2， 图 11 一 13。 

大 小 40 一 45kmX18 一 21pmj;- 单 细胞 ,轮廓 瓶 形 或 纺锤 形 ， 具 孔 一 端 平 截 ， 另 一 端 锐 
圆 ; 单 孔 ,和 孔 小 ,孔径 约 ljsm， 略 具 孔 缘 加 厚 ; 外 壁 厚 约 1k&m,， 表 面具 细 条 纹 状 纹饰 ， 条 
纹 宽 0. 8 一 1. 0um， 排 列 紧密 ， 轮 廓 线 局 部 呈 细 齿 状 ; 褐色。 

产地 层 位 “渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ，; 沙河 街 组 。 


卵 形 单 孔 梨 形 孢 〈 新 种 ) ”Zacrimaasporonites ovatus Song ，Qian et Zheng sp.nov. 
(图 版 12， 图 9) 


模式 标本 大 小 50uwmX 35wm; 轮廓 卵 圆 形 或 宽 椭 圆 形 ;有 具 单 孔 ， 孔 口 大 ， 宽 约 5um， 
无 加 厚 ;， 外壁 厚 1. 5 一 2wm， 两 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 表 面 平滑 ;， 红 棕色 。 

当前 孢子 的 外 壁 因 腐蚀 而 破裂 ， 局 部 外 层 和 剥蚀， 并非 纹饰 ;本 种 以 宽 椭 圆 形 轮廓 和 
较 厚 外 壁 区 别 于 同属 其 他 种 。 

模式 标本 .图 版 12， 图 9， 

产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ，: 乍 宁 群 。 


平滑 单 孔 梨 形 孢 Zacrimasporotites psilatrus Song et G.X.Li，1989 
(图 版 9， 图 10，117 


1989 Zacrimaasporomites psilatus Song et G，X.，Li， 宋 之 琛 等 ，39 页 ， 图 版 2， 图 9，10，14。 
大 小 35 一 44kmX15 一 20kmi 单 细 胞 ,轮廓 长 瓶 形 ， 一 端 浑 圆 ， 另 一 端 收缩 为 颈 状 突 
起 ，， 其 上 具 孔 ;外 壁 厚 约 ljuwmy 表面 平滑 或 粗糙 ?无 皱 状 或 细 条 纹 状 纹饰 。 
本 种 的 外 壁 近 平滑 ， 与 形态 相像 而 具 细 条 纹 状 纹饰 的 工 ; zzzxutaestriatus 不 同 。 
产地 层 位 “河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
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单 孔 双 胞 允 属 “Didymoporisporomites Sheffy et Dilcher ，1971 


模式 种 ”Didymzobporisporomztes psilatus Sheffy et Dilcher，1971 

属 征 ” 孢 子 由 两 个 细胞 组 成 ， 单 隔壁 ， 孔 位 于 一 细胞 的 顶端 关 纹 饰 平 滑 至 点 状 , 有 珊 
状 可 变 。 

注 本 属 的 特征 是 两 个 细胞 和 具 单 孔 , 以 此 和 其 他 菌 类 属 区 别 。 机 属 资 寺 和 六 于 尖 外 
田纳西 州 始 新 统 。 

分 布 时 代 ” 全球， 第 三 纪 常 见 

锦 致 单 乳 双 胞 允 ”Didymoporisporomtites elegans Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 6) 


1978 ”Didymoporisporomites elegans Ke et Shi, 《渤海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 移 粉 )，42 页 ， 图 版 4， 图 6。 1 
大 小 28kmxX I6nm; 两 个 细胞 ,大 细胞 机 圆 形 ， 暗 色 ， 小 细胞 半圆 形 ， 色 淡 ; 隔 壁 色 
， 宽 3pm; 孔 位 于 小 细胞 的 自由 端 ， 圆 形 ， 和 孔径 约 3pmi 外 如 厚 1 Spy， 或 分 为 商 层 、 
光学 8 
本 种 以 其 总 形状 和 小 细胞 的 结构 不 同 于 盖 ，zpanshanensis， 后 者 的 总 形状 为 去 形 , 小 
细胞 为 透镜 状 。 


滞 海 ， 上 活 叶 上 撕 单 水 限 

产地 层 位 “渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 淋 卡 单 汪 限 
河南 单 孔 双 胞 允 ”Didymoporisporomzites jeraartertsis Song et G.X.，、Li，1989 
(图 版 6， 图 25) 鞋 

ks ; 量 [ 芝 水 
1989 Didymzoporisporomites henaztensis Song et G- X，Li， 宋 之 琛 等 ; 39 页 ， 图 版 3， 图 18。 [1 


大 小 50pkm X24pmi 轮廓 椭圆 形 ， 两 个 细胞 ， 各 呈 圆 锥 形 ， 接触 处 一 般 不 隘 缩 ; 单 孔 
位 于 微 变 锐 之 一 端 ， 孔 小 ,不 明显 , 无 结构 ; 隔壁 一 条 ， 圆 盘 形 ， 宽 约 2wm 不 开裂 ; 外 


壁 厚 1 一 1. 5sm， 或 可 见 两 层 ， 表 面 近 平 滑 ， 具 多 条 裙 皱 ， 排列 有 序 。 修志 避 
产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


椭圆 单 孔 双 胞 孢 ”Didymoporisporomites oplomgatrus Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 10，11;， 图 版 7， 图 28) 


1978 Didyzoporisporontites oblongatus Ke et Shi,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，43 页 ， 图 版 4， 图 10，112 
大 小 36 一 40pm 义 25 一 28fmi 轮廓 宽 燃 图形 ， 两 个 细胞 , 大 小 近 相 等 ， 轮 席 半 图形 或 
圆锥 形 ; 隔壁 宽 2 一 3wm， 透 明 ， 未 开裂 ; 具 单 孔 ， 孔 小 ,孔径 1. 5 一 22m， 筷 边 无 构造 ; 
外 壁 厚 1. 5km， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面 平滑 ; 常 具 次 生 福 驴 ) 淡 福 色 呈 是 暴 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


34， 


和 


雅 形 单 孔 双 胞 孢 Didymoporispororzites oralus Keiet Shi 1978 
(图 版 4， 图 2，3) 


1978 ”Didymotborisoromites ovataus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，43 页 ， 图 版 4， 图 2，3。 

大 小 16. 5 一 17. 5umX 8. 7 一 9um; 双 细 胞 ,大 小 近 相 等 , 轮廓 近 卵 形 至 椭圆 形 ,， 单 细 
胞 轮廓 圆锥 形 ; 隔壁 薄 ， 透 明 ,， 未 开裂 ; 单 孔 ,孔径 1um,， 位 于 较 大 细胞 的 自由 面 3 外 壁 
厚 约 1wm， 表 面 平滑 ;， 淡 棕色 。 

本 种 和 .，zormza1is Sheffy et Dilcher (1971，PpP. 42，pl. 13， fig。36) - 较 相 像 ， 以 
细胞 接触 处 不 隘 缩 ， 细 胞 较 大 而 不 同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


盘山 单 孔 双 胞 孢 ”Didymzoporisporomites pa1asjaa1te1lsis Ke et Shi，1978 
《 图 版 4 儿 8 鲁 9) 


1978 Dicymoporisporonites zanshanersis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，43 页 ， 图 版 4， 图 8，9。 

天 小 16 一 28wmX11. 3 一 23wm; 轮廓 呈 坛 形 , 两 个 细胞 大 小 不 等 , 大 细胞 近 圆 形 或 椭 
圆 形 ， 色 上 暗 ， 小 细胞 透镜 状 ， 色 淡 ; 单 隔壁 ， 色 上 暗 ， 未 开裂 ， 单 孔 ， 位 于 小 细胞 的 自由 
面 ， 孔 圆 至 燃 圆 形 ， 和 孔径 约 1. 5um; 外 壁 厚 1 一 1. 55m， 两 层 ， 表 面 平滑 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


光 面 单 孔 双 胞 孢 〈 比 较 种 ) ”Didymoporisporomites cf. 
Psilatrs Sheffy et Dilcher ，1971 
(图 版 4， 图 7) 


1978 Diayzoporisporonites cf psilatzs Sheffy et Dilcher， 《瀚海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》》 43 页 ， 图 版 4， 图 7。 

大 小 16pmX11. 6wm; 轮廓 坛 形 或 卵 圆 形 ， 双 细胞 ,大 小 不 等 ,大 细胞 近 圆 形 ; 单 隔 
壁 ， 宽 约 2. 5pm， 未 开裂 ; 单 孔 ， 位 于 小 细胞 的 自由 面 ， 孔 径 约 lpm; 外 壁 厚 约 1xsm， 两 
层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面 平滑 ; 褐色 。 

当前 标本 以 体积 稍 大 和 小 细胞 显得 更 小 的 特征 和 本 种 的 模式 标本 (Sheffy and Dilch- 
er，1971，p，42，pl. 15，fig. 35) 有 一 定 差异 ， 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


三 角 单 孔 双 胞 绚 Didymoporispororzites triazgulrus Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 5) 


1978 Didymoporisbporonites triazgt1zxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 移 粉 为 43 页， 图 版 4， 图 了 
大 小 15&mX15um; 轮廓 三 角形 ,两 个 细胞 ,小 细胞 呈 亚 圆 形 , 大 的 为 三 角形 盖 色 暗 ; 
孔 位 于 小 细胞 的 自由 面 ， 小 ， 孔 径 约 0. 5am; 外 壁 厚 2xm， 表 面 平 滑 或 粗糙 洲 棕色 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 
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变异 单 孔 双 胞 孢 ”Didymioporisporonites yarius Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 4) 


1978 ”Didymrzoporisporpnites uarits Ke et Shi 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，44 页 ， 图 版 4， 图 4。 
大 小 23. 2kmX11. 6umi; 轮廓 纺锤 形 或 椭圆 形 ， 两 个 细胞 近 相 等 ; 隔壁 不 透明 ， 未 开 
裂 ， 宽 3umy; 单 孔 ， 位 于 一 端 ， 简 单 ; 外 壁 厚 约 1wm， 表 面 平 滑 ; 在 每 个 细胞 中 部 具 一 弓 
形 裙 皱 ， 其 弧度 朝向 两 端 ; 棕色 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


单 孔 卷曲 孢 属 Tvolutisporoztitesy Clarker，1965 emend. Elsik ， 968 


模式 种 ”Tuolztzszporomztes Joramzzizzzs Clarke，1965 

属 征 单 孔 、 光 滑 、 多 隔壁 的 卷曲 的 〈planispiral) 菌 孢 子 。 

注 “Clarke 描述 的 属 征 为 : 卷曲 的 菌 移 子 ， 单 细胞 呈 瓣 状 〈lobate)， 隔 壁 简单 ， 每 
一 隔壁 具 开裂 .这 一 属 征 比较 具体 ， 使 用 起 来 并 不 很 便当 .所 以 本 书 采 用 Elsik 给 本 属 规 
定 的 比较 笼统 的 上 述 属 征 。 

分 布 时 代 北半球， 白垩 纪 一 第 三 纪 。 

纯洁 单 孔 卷曲 孢 7Tmvotutisporontites putus Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 18; 图 版 8， 图 7) 


1978 Imruolrtisporoniites 思 utts Ke et Shi， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》， 45 页 ， 图 版 4， 图 18。 

大 小 40 一 42kmX20km; 7 一 8 个 细胞 ， 和 孢 子 一 端 微 卷曲 ， 卷 曲 部 分 的 细胞 小 ; 单 孔 ， 
位 于 小 细胞 顶端 ， 因 挤 压 而 孔 不 清楚 ; 具 孔 的 细胞 色 浅 ， 外 壁 很 薄 ， 约 0. 5um 厚 ， 其 他 
细胞 色 较 深 ; 外 壁 厚 1. 5um， 分 为 两 层 ， 外 层 明 显 厚 于 内 层 ,， 表 面 平 滑 ; 隔壁 多 条 ， 呈 盘 
形 ， 中 部 或 开裂 ， 但 未 穿 秘 。 各 

本 种 细胞 的 卷曲 程度 很 差 ， 仅 孢子 一 端 微 弯曲 ， 以 此 和 本 属 模式 种 时 二 
Clarke 不 同 。 模 式 种 的 几 个 细胞 卷曲 如 有 和 孔 虫 状 , 即 卷曲 呈 圈 形 。7. rwzleozizt Elsik (1968， 
p， 227，pl. 3，fig. 7) 的 卷曲 程度 也 较 强 ， 仅 未 端 细胞 微 张 开 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 : 辽 扳 将 


单 孔 多 胞 孢 属 PiuriceMaesporites 
Van der Hammen，195S4 emend，Sheffy et Dilcher ，1971 


模式 种 “PLuricellaesporites tyzicxs Van der Hammen，1954 

属 征 ” 单 孔 ， 光 滑 至 粗糙 的 菌 类 或 攻 类 孢子 ;细胞 3 个 或 多 个 ， 隔壁 2 条 或 多 条 ; 细 
胞 沿 一 长 轴 呈 线形 排列 。 

注 本 属 征 经 过 多 人 修订 ,上述 属 征 是 Sheffy 等 提出 的 ,这 一 属 征 比 Els 站 人 968) 摘 
述 的 仅 补充 了 粗糙 纹饰 的 特征 .Clarke (1965) 给 本 属 规 定 了 多 于 5 个 细胞 及 隔壁 开裂 的 特 
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征 .Elsik 和 Jansonius (1974) 将 细胞 在 基部 膨大 呈 球 形 并 逐渐 向 顶端 变 小 的 多 细胞 分 子 
从 此 属 中 分 出 ， 建立 了 Cranatisporites， 同 时 对 本 属 作 了 修订 .其 修订 属 征 是 : 3 个 或 多 个 
细胞 的 菌 孢 子 ， 隔 壁 2 条 或 多 条 ， 沿 其 长 轴 对 称 或 近乎 对 称 ， 在 一 端 具 一 单口 器 ， 孔 状 、 
脐 (hilum) 或 破损 (exitus); 隔壁 完全 ， 穿 孔 或 开裂 ; 细胞 和 整个 抱 子 的 长 度 可 短 至 长 ， 
抱 子 为 透镜 状 ， 卯 形 或 圆柱 形 ， 无 孔 一 端的 1 或 2 个 细胞 永 不 形成 球形 ; 外 壁 光 滑 至 变异 
的 纹饰 ,纹饰 细弱 、 低 矮 . 这 一 特征 规定 得 很 详细 使 用 起 来 并 不 方便 。 本 书 按照 Sheffy 等 
的 定义 来 描述 此 属 的 克 子 ， 只 是 将 基部 细胞 膨大 呈 球 形 的 一 些 爷 子 归 入 其 他 属 。 
分 布 时 代 全球， 第 三 纪 多 见 。 


棒状 单 孔 多 胞 允 “Puriceliaesporites clavell1atrus Song et G.X.，Li，1989 
(图 版 6， 图 36) 


1989 ”Piuricellaesporiies claveLLatzy Song atG、X. Liy 宋 之 琛 等 40 页 ， 图 版 2， 图 21 。 
长 达 100km ,最 宽 约 为 18sm; 轮 廓 棒状 , 具 一 长 柄 , 棒 中 部 宽 , 向 两 端 逐 渐变 锐 ;多 细 
胞 , 棒 部 细胞 扇形 ,中 部 细胞 或 为 双 行 排列 ,多 为 方形 ;隔壁 多 条 ,一般 不 开裂 ,个 别 开 裂 但 
未 穿孔 ; 柄 部 为 一 长 形 细 胞 ,长 达 35wm, 其 顶部 或 具 一 开口 ?外壁 薄 于 1wm, 表 面 平滑 。 
产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 


颈 状 单 孔 多 胞 孢 〈 新 种 ) 。 PIuricellaesporites collariy Song ， 
Qian et Zheng sp nov. 
(图 版 12， 图 117) 


模式 标本 大 小 32PmX18xm; 轮廓 瓶 形 ,， 中 下 部 最 宽 , 向 底部 收缩 呈 锐 圆 形 ,向 顶部 
缓慢 收缩 ， 顶 端 呈 截 形 ， 此 处 为 孔 所 在 处 ;3 个 细胞 ;基部 细胞 呈 圆 锥 形 ， 其 大 小 和 其 他 
两 细胞 相当 ， 后 两 者 多 呈 梯 形 ， 隔 壁 两 条 ， 薄 弱 ,， 未 开裂 ; 单 孔 具 孔 缘 ， 厚 约 1. 2xm， 如 
瓶 日 外壁 厚 不 及 lm， 平 滑 ; 细胞 间 无 明显 隘 缩 ;》 色 淡 棕 。 

本 种 以 顶部 细胞 和 和 孔 的 结构 为 特征 ， 目 前 无 可 对 比 者 。 

模式 标本 “图 版 12， 图 11。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 


柔弱 单 孔 多 胞 绚 ”P1urzceliaesporites delicatus Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 17) 


1978 PPluricellaesporites delicatxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，44 页 ， 图 版 4， 图 17。 

大 小 30pmX22pkm; 3 个 细胞 ,细胞 亚 圆 形 ; 隔壁 呈 盘 形 ， 暗 色 ， 宽 3 一 4m, 未 开裂， 
单 孔 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 3wm， 孔 环 帘 约 0. 5sm; 外 壁 厚 1xm， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面 平 
滑 ;， 棕色 。 

本 种 与 已 ，ovuatus Sheffy et Dilcher (1971，p. 46，pl.， 14，fig. 61) 的 外 形 相 像 ， 
但 以 体积 很 大 和 单个 细胞 的 结构 不 同 而 相 区 别 。 
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产地 层 位 “渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


权 形 单 孔 多 胞 孢 “Piuriceliaesporites jusijforrmais 开 e et Shi，1978 
(图 版 4， 图 14) 


1978 Plaricelzaesporites iasijormis Ke et Shi 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》， 人 4 页 亏 图 版 4 图 1 4 

大 小 31lpmX13km; 轮廓 长 梭 形 ,两 端 锐 ,4 个 细胞 ,接触 处 微 隘 缩 ; 隔壁 透明 , 宽 约 
1. 5pm 中 间 开 裂 ; 单 孔 , 孔 小 ,孔径 约 0. 5um; 外 壁 薄 于 lpm 表 面 平 滑 或 粗糙 ; 淡 褐 色 。 

本 种 轮廓 和 已 .serratus Sheffy et Dilcher (1971，p. 46，Pp1. 14，fig. 63) 是 很 相 
像 的 ， 但 后 者 的 隔壁 较 厚 实 ， 中 部 不 开裂 以 及 外 壁 较 厚 与 本 种 区 别 。 : 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


畸形 单 孔 多 胞 允 ”Piruriceliaesporites 证 Jormais Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 16) 


1978 ”Piuricellaesporites zformais Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，44 页 ， 图 版 4， 图 16。 六 
大 小 48wmX20um; 轮廓 略 呈 胡萝卜 形 ，7 个 细胞 ,末端 细胞 呈 圆 锥 状 世 其 他 细胞 多 
呈 方 形 ; 具 单 孔 , 孔 圆 或 椭圆 形 ， 孔 径 4xm， 外 层 于 孔 处 向 外 微 延 伸 ， 内 层 中 断 ， 无 明显 
孔 室 ,但 孔 边 加 厚 宽 2. 5wm; 外 壁 中 等 厚度 ,两 层 , 约 等 厚 ， 表面 粗糙 或 具 粒 状 纹饰 ; 神 
色 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


瓶 形 单 孔 多 胞 允 〈 新 种 ) ”Piuriceliaesporites 1agentosus Song， 
Qian et Zheng sp. nov. 
(图 版 12， 图 12) 


模式 标本 大 小 35uwmX 24pm; 轮廓 为 瓶 形 或 卵 形 ， 基 部 卵 圆 形 ， 顶 部 截 形 # 细胞 3 个 ， 
基部 细胞 半圆 形 ， 上 部 细胞 扁 梯 形 ， 细 胞 间 无 隘 缩 ， 隔壁 两 条 ， 圆 盘 形 ， 闫 宽厚 导 未 开 
裂 ; 单 孔 简 单 ， 宽 大 ， 无 孔 缘 ;， 外 壁 厚 约 1km， 可 裙 皱 ,表面 近 平 滑 ， 棕色 < 

本 种 基部 细胞 呈 半 圆 形 ,隔壁 宽厚 和 无 孔 缘 的 特征 与 P. collarzs Song ,Qian et Zheng 
可 以 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 12， 图 12。 

产地 层 位 “” 苏 北 贫 地， 皇 宁 群 。 


披 针 形 单 孔 多 胞 孢 ? Puriceliaesporites? 1arceolatus Song et G.X.，Li，1989 
(图 版 8， 图 15) 


1989 Piu7icellaesporites?7 laiceolatxs Song et G，X，、Li， 宋 之 琛 等 ，40 页 ， 图 版 3 图 29。 
长 近 100xm,， 宽 18um; 轮廓 披 针 形 ， 多 细胞 ， 模 式 标本 为 8 个 细胞 ， 细 胞 一 般 为 近 方 
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形 轮廓 ， 基 部 的 呈 圆 锥 形 ， 顶 部 的 伸 长 而 弯曲 ;隔壁 多 条 ， 颇 厚实 ， 中 部 开裂 ， 尚 未 穿 
孔 ; 外 壁 厚 1 一 1: 5um， 两 层 近 等 厚 ， 表面 近 平滑 。 

本 种 的 孔 不 清楚 ， 在 顶部 伸 长 细胞 顶端 为 变 薄 区 ， 可 能 为 孔 的 位 置 ， 故 在 属 名 后 加 
“?”， 以 示 保 留 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


巨大 单 孔 多 胞 孢 ”Pluricellaesporites 7maximaus Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 40) 


1978 ”Pluricellaesporites mazizats Ke et Shi, 《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 45 页 ， 图 版 4， 图 40。 

大 小 133. 4umX20. 3um; 轮廓 长 披 针 形 ， 由 10 余 个 大 小 不 等 的 细胞 组 成 ， 具 孔 一 端 
的 细胞 最 大 ， 呈 圆锥 形 ， 向 另 一 端 逐 渐变 小 ,末端 细胞 呈 锐 三 角形 ， 其 他 细胞 呈 方 形 或 
梯形 ， 带 形 排列 ， 细 胞 间 无 隘 缩 ; 单 孔 ， 位 于 孢子 宽 端 的 顶部 ， 孔 径 3. 5wm; 外 壁 厚 约 
1. 5wm， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 , 表面 平滑 ， 具 次 生 细 点 穴 ; 隔壁 薄 ， 宽 不 及 lwm,， 不 透明 ， 
未 开裂 ;棕色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


奇异 单 孔 多 胞 孢 ”Piuriceliaesporites mirus Ke et Shi，1978 
〈 图 版 4， 图 15; 图 版 10， 图 1) 


1978 ”PPlLzricellaesporites mirxus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，45 页 ， 图 版 4， 图 15。 
1989 已， sp. 1， 朱 宗 浩 等 ，48 页 ， 图 版 1， 图 25 。 


大 小 25 一 26pmX10 一 11pm; 轮廓 椭圆 形 ， 两 端 锐 ，3 一 4 个 细胞 ， 两 端 细 胞 圆锥 形 ， 
中 间 细 胞 呈 圆 方形 ; 隔壁 简单 ， 宽 约 1xm， 未 开裂 外壁 厚 约 I1um， 表 面 平滑 或 粗糙 ; 单 
孔 ， 孔 结构 简单 ， 孔径 约 2pm 棕色 。 

本 种 外 形 和 已 . sxpozpLomgatats Sheffy et Dilcher (1971，p. 47，Ppl. 14，fig. 65) 颇 
相像 ， 仅 个 体 较 大 ， 基 部 细胞 无 附加 物 以 及 轮廓 稍 椭 圆 形 与 后 者 相 区 别 。 后 者 的 大 小 
动 融 计 XXX7.30。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 。 


四 于 :3 外 台 允 让 等 5 ， 蔚 orati 
双 孔 球形 孢 属 慌 porisporites Ke et Shi，1978 
模式 种 Bizporisporzites rotazadzs Ke et Shi，1978 
属 征 ” 单 细 胞 ， 球 形 ;， 具 2 孔 ， 位 于 钨 子 之 同一 端 ， 外壁 中 厚 ， 表 面 平滑 或 粗糙 。 
注 “ 本 属 以 两 个 孔 分 布 于 孢子 同一 端的 特征 区 别 于 Dizporzszporztes， 后 者 的 双 孔 位 于 


抱 子 的 两 端 ， 即 每 一 端 具 一 孔 。 
分 布 时 代 ”北半球 ， 第 三 纪 。 


39 。 


圆 形 双 孔 球形 允 ”应 porisporites rotuadrs Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 19，20) 


1978 ”Biporisporites rotandas Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，45 页 ， 图 版 4， 图 19，20。 

大 小 20 一 30km; 单 细 胞 , 轮廓 近 圆 形 , 具 孔 一 端 平 截 ; 具 2 孔 , 分 布 于 孢子 的 同一 端 ， 
孔 圆 形 或 卵 圆 形 , 孔径 约 5um; 外 壁 厚 约 1. 5awm 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 , 表面 平滑 ; 棕色 。 

这 些 标本 ,就 其 构造 等 特征 来 看 ,是 属 菌 类 孢子 ;但 是 否 和 颈 胞 藻 属 (Traceloxmzonas) 
有 关系 , 尚 待 进一步 研究 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


纺锤 双 孔 菌 孢 属 Fusidiporosporomites Song ，1989 


模式 种 Fuszdzzporoszporomzztes matz7zzttaestrzatzs Song ，1989 

属 征 ”孢子 单 细胞 ， 轮 廓 纺锤 形 ; 两 端 收缩 变 窗 呈 短 管状 ， 其 末端 各 为 一 开口 ， 故 
具 2 孔 ， 孔 一 般 简单 ， 外壁 中 等 厚度 ， 纹 饰 可 变 ， 一 般 较 细 。 

分 布 时 代 ”中 国 东部 ， 第 三 纪 。 


细 肋 纺锤 双 孔 菌 钨 ”Fusidiporosporomaites miniztaestriatus Song ，1989 
(图 版 7， 图 21 一 24) 


1989 Fusidiporosporomites maiztztaestriatus Song， 宋 之 琛 等 ，43 页 ， 图 版 4， 图 16 一 20。 

大 小 48 一 58kmX14 一 18km; 轮廓 纺锤 形 ， 两 端 具 短 管状 突起 ; 单 细 胞 ， 具 双 孔 ， 位 
于 孢子 两 端 短 管 状 之 末端 , 孔 如 外 壁 之 断裂 , 简单 ; 外 壁 厚 约 lsm 表面 具 横 疝 平 行 排列 
的 细 肋 条 ， 肋 条 宽 不 及 lpm， 肋 距 更 罕 。 

本 种 以 纺锤 形 的 两 端 具 短 管状 突起 的 形状 目前 无 可 对 比 者 。ZLacrzmzasoroxzazites zzzzzze- 
taestriatus Ke et Shi (本 书 ， 图 版 4， 图 13) 的 纹饰 和 形状 与 本 种 相像 ， 但 只 其 一 端 具 短 
管状 突起 ， 并 只 具 一 单 孔 ， 与 本 种 是 十 分 不 同 的 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


双 孔 孢 属 Diporisporites Van der Hamen，1954 emend. Elsik ，1968 


模式 种 ”Diporiszporites eloxzgatus Van der Hammen ，1954 

属 征 双 孔 的 单 细 胞 菌 孢 子 ， 孔 处 于 孢子 的 相对 末端 ， 孔 可 变化 ， 如 展 孔 状 和 孔 环 
或 隔壁 形成 的 孔 腔 ;形状 和 纹饰 可 变 。 

注 本 属 的 双 孔 位 于 单 细胞 的 相对 末端 , 并 不 处 于 同一 端 和 Biporisporites Ke et Shi 
区 别 .被 子 植物 的 双 孔 粉 的 孔 和 外 壁 结构 以 及 颜色 等 特征 与 菌 类 孢子 都 有 不 同 , 只 要 仔细 
观察 ， 两 者 是 不 难 区 别 的 。 

分 布 时 代 ” 全球， 第 三 纪 多 见 。 


ed40， 


普通 双 孔 绚 ”Diporisporites coma7aunais Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 22，23; 图 版 7， 图 3; 图 版 11， 图 12) 


1978 ”Diporisporites cozimazais Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，46 页 ， 图 版 4， 图 22，23。 

大 小 17 一 24 一 32xmX13 一 18 一 26wm; 单 细 胞 ， 轮 廓 椭圆 形 或 宽 椭 圆 形 ， 两 端 锐 圆 ; 
具 双 孔 ， 了 孔径 约 2xm， 孔 腔 较 宽大 ;外壁 厚 1 一 1. 5wum， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面 平滑 ; 
褐 棕色 。 

本 种 以 轮廓 较 宽 圆 和 刀 . jaxzozemiz Elsik (1968，p. 278，pl. 2，figs. 25 一 28) 不 
同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 
组 一 下 油 砂 山 组 ; 西藏 伦 坡 拉 盆 地 ， 下 第 三 系 。 


锦 致 双 孔 孢 ”Diporisporites elega1sy Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 21) 


1978 “Diporisporites elegans Ke et Shi,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 46 页， 图 版 4， 图 21 。 

大 小 26pmX16pnm; 单 细胞 ， 轮 廓 窗 椭 圆 形 一 梭 形 ; 孔 2 个 ， 孔 径 约 1. 5um， 外 壁 内 
层 在 孔 处 连结 ， 形 成 梯形 孔 室 ,大 小 1. 5 一 3. 5wm; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 两 层 ， 内 外 层 约 等 
厚 ， 表 面 平 滑 ， 或 具 次 生 点 穴 状 ;褐色 。 

本 种 的 轮廓 呈 罕 椭圆 形 一 梭 形 , 与 宽 椭圆 形 轮廓 的 刀 . comazzzzzs 不 同 ; 又 以 体积 大 、 
孔 具 孔 室 与 D，jaxamexii 区 别 ， 后 者 大 小 11 一 14pmX6 一 8um。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


伸 长 双 孔 孢 Diporisporites eloztgatrus Van der Hammen，1954 
(图 版 1， 图 17) 


ID aatxy Hammen， 张 惠 艾 ，299 页 ， 图 版 1， 力 15。 
大 小 30. 8umX16. 25m， 轮 廓 椭圆 形 ; 单 细 胞 ， 具 双 孔 ， 孔 位 于 苞 子 相对 的 两 端 ， 清 
晰 ， 和 孔径 2 一 2. 5wm， 无 孔 缘 加 厚 ;， 外壁 厚 约 1um， 平 滑 。 
本 种 以 孢子 相对 较 狭 守 和 和 孔 较 清 晰 与 刀 ， comzzzxzzs 和 刀 ，opLonrgatus 可 以 区 别 。 
产地 层 位 ”西藏 伦 坡 拉 盆地 ， 下 第 三 系 。 


颗粒 双 孔 绚 ”Diporisporites gra1iziatus Ke et Shi，1978 
(图 版 3， 图 19， 20; 图 版 8， 图 13) 


1978 ”Diporisporites graztttlattxs Ke et Shi，《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，46 页 ， 图 版 3， 图 19，20。 
大 小 55 一 60 一 70mX20 一 30 一 45um; 单 细 胞 ,轮廓 椭圆 形 ， 两 端 锐 圆 ， 具 双 孔 ， 和 孔 
椭圆 形 , 孔径 6 一 7um; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 孔 处 外 壁 稍 微 夸 起 ,内 层 在 孔 处 连结 而 形成 矩 


。 4d41，。 





形 孔 室 ， 有 时 孔径 较 高 ， 达 6 一 10km; 纹饰 颗粒 状 ; 棕色 。 
本 种 为 单 细 胞 生物 还 是 菌 孢 子 ， 尚 有 待 进一步 的 研究 确定 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 一 东营 组 。 


弯曲 双 孔 允 ”Diporisporites incurvus Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 27) 


1978 ”Diporisporites imcuruxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，46 页 ， 图 版 4， 图 27 。 

大 小 20. 5umX12pm; 单 细胞 ,轮廓 肾 形 ， 轻 微 弯曲 ; 具 双 孔 ， 和 孔径 为 2. 5pmy 外 壁 
厚 1. 5xm， 两 层 ， 外 壁 厚 于 内 层 ， 表 面 平 滑 ;， 浅 棕色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


巨 形 双 乳 允 ”Diporisporites zaxinaus Song et Luo，1989 
(图 版 9， 图 30) 


1989 “Diporisporites maxzimazs Song et Luo， 宋 之 琛 等 ，41 页 ， 图 版 4， 图 29。 

大 小 100kmX43pkm; 单 细胞 ， 轮 廓 长 桶 形 ; 每 端 各 具 一 孔 ， 孔 具 孔 腔 ， 其 形状 如 一 
细胞 ,高 15km， 宽 25uwm， 和 孔径 达 15 一 17m， 和 孔 边 不 平 ; 外 壁 厚 于 lwm， 表 面 平滑 ， 孔 腔 
的 外 壁 比 细胞 上 的 微 厚 ， 并 显 暗色 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


椭圆 双 孔 孢 ”Diporisporites ob1omzgatus Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 24 一 26， 图 版 8， 图 14; 图 版 11， 图 19) 


1978 ”Diporisporites oblomrgataus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，46 页 ， 图 版 4， 图 24 一 26。 

大 小 37 一 46umX18 一 30km; 单 细 胞 , 轮廓 椭圆 形 , 两 端 稍 锐 ; 具 双 孔 ,， 孔 简单 而 小 ， 
孔径 1 一 2. 5pm， 位 于 驳 子 长 轴 方 向 的 两 端 ; 外 壁 厚 约 Ilwm， 层 次 不 显 ， 表 面 平 滑 ， 或 可 
裙 委 ;褐色 。 

本 种 的 体积 较 大 , 与 形状 相 类 似 的 各 种 可 以 区 别 ;D. granzxlatus 的 体积 更 大 ， 孔 结 
构 复 杂 ， 和 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 青海 柴 达 木 盆 地 ， 王 干 柴 沟 组 至 上 油 
砂 山 组 。 


肋 网 双 孔 允 属 Striadiporites Varma et Rawat，1963 emend. 
Elsik et Jansonius ，1974 


模式 种 .Striaqdiporites reticzulatus Varma et Rawat，1963 
属 征 ”轮廓 为 卵 形 至 梭 形 的 菌 孢子 , 具 纵 长 的 兰 肋 , 分 枝 相 联 呈 网 状 纹饰 ; 双 孔 , 各 
处 于 钨 子 长 轴 之 一 端 ; 单 细胞 ， 无 隔壁 ， 偶 具 穿 过 口 器 内 边 的 薄膜 。 


人 2 





注 Siridiporosporites Ke et Shi emend. Song 的 纹饰 为 脊 肋 状 ,不 联结 成 网 状 ;Retzcz- 
zorites Varma et Rawat，1963 的 网 状 纹饰 规则 , 不 是 兰 肋 所 形成 , 它们 和 本 属 均 可 区 别 。 
分 布 时 代 北半球， 第 三 纪 。 


小 型 肋 网 双 孔 孢 〈 新 组 合 ) Striadiporites 1ai10or (Song et Sun) 
Song comb.mnov. 
(图 版 7， 图 12 一 14) 


1989 Siridiporosporites minor Song et Sun， 宋 之 琛 等 ，42 页 ， 图 版 3， 图 20 一 22。 

大 小 27 一 30kmX21 一 24km; 轮廓 宽 椭 圆 形 一 近 圆 形 ; 单 细 胞 ,， 具 2 孔 ， 孔 未 具 孔 室 ， 
也 不 隆起 ;外 壁 厚 2xm 左右 ， 两 层 ; 外 壁 表 面具 条 背 ， 不 规则 分 又 而 相连 ， 构 成 粗 网 状 
图 案 ， 轮 廓 线 尚 平 直 。 

本 种 的 体积 小 , 一 般 小 于 30xm， 外 壁 表面 的 网 脊 也 较 细弱 和 '$. saztaeparparae Elsik 
et Jansonius (1974，p。. 955，figs。18 一 20) 不 同 ， 后 者 的 大 小 31 一 34X22 一 25kwm， 网 
背 2. 5 一 5um 宽 ， 网 眼 长 达 12pm。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


加 里 福 里 肋 网 双 孔 孢 Striadiporites califormicrus Elsik et Jansonius ，1974 
(图 版 4， 图 34 一 37; 图 版 7， 图 25，26) 


1974 Siriadiporites calijfornicxs Elsik et Jansonius，p。 955，fig， 17. 
1978 Siridizporosporites retistriatus Ke et Shiy 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，48 页 ， 图 版 4， 图 34 一 37。 

大 小 35 一 45u&mX25 一 32xm; 单 细 胞 ， 轮 廓 椭圆 形 ， 两 端 平 截 或 凹陷 ; 具 2 孔 ， 孔 较 
大 ,直径 为 4 一 7. 5um， 外 壁 至 孔 口 终止 ;， 外壁 厚 2 一 3wm， 两 层 ， 外 层 数 倍 厚 于 内 层 ; 表 
面具 网 格 状 条 冰 ， 疹 宽 1. 5 一 3. 5um， 条 冰 有 时 断 续 相连 ， 网 格 不 很 明显 。 

本 种 的 体积 最 大 和 网 兰 最 粗 ， 与 同属 其 他 种 容易 区 别 .Norris (1986) 将 渤海 沿岸 的 
本 种 标本 归 入 了 $. saztaeparparae (Norris ，1986，p. 20) 。 本 种 在 美国 加 利 福 尼 亚 州 下 
中 新 统 有 分 布 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东兴 地区， 沙河 街 组 。 


萨 台 巴 肋 网 双 孔 孢 Striadiporites sattaebparparae Elsik et Jansonius ，1974 
(图 版 7， 图 18，19) 


1974 Striadiporites santaebarbarae Elsik et Jansonius ，p. 955，figs。18 一 20。 
1986 ”SS，santaebarbarae，Norris，p. 20，pl， 1，figs， 28，29. 
1989 Siridiporosporites retistriatzus Ke et Shi， 宋 之 琛 等 ，42 页 ， 图 版 3， 图 23，24。 

大 小 35 一 38psmX25um; 单 细 胞 ,轮廓 宽 椭 圆 形 ; 两 孔 位 于 两 锐 端 ， 不 具 孔 室 ， 也 未 
隆起 ; 外壁 厚 1 一 1. 5sm， 纹 饰 肋 网 状 ， 网 兰 宽 2um 左右 ， 网 眼 较 为 规则 。 

本 种 的 大 小 、 网 兰 及 网 眼 宽度 正好 介 于 S$. xmzzor 和 S. caLifornicas 两 种 之 间 ， 具 过 
渡 特 色 .本 种 在 美国 加 利 福 尼 亚 州 始 新 统 上 部 和 渐 新 统 ， 加 拿 大 Richards 组 均 有 分 布 。 


43，。 





产地 层 位 “河南 东 濮 及 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
背 肋 双 孔 孢 属 Stridiporosporites Ke et Shi，1978 emend.， Song herein 


选 模式 种 ,Stridizporoszpoxrites dolizi2 上 e et Shi，1978 

属 征 ” 单 细胞 的 具 双 孔 的 菌 孢 子 ; 和 孔 位 于 钨 子 的 相对 的 锐 端 ， 孔 简单 ， 或 复杂 ， 具 
孔 室 或 唇 孔 等 ， 苞 子 表面 具 各 式 兰 条， 规则 或 不 规则 分 布 ， 但 不 相连 呈 网 兰 状 。 

注 _ Stariadiporites 的 外 壁 表 面 的 兰 肋 分 又 联结 成 网 背 状 纹饰 和 本 属 有 所 区 别 。 本 属 
的 模式 种 的 特征 和 Striadiporzites 相像 ， 故 另 选 模式 种 并 对 属 征 作 了 修订 。 

分 布 时 代 “中国 东部 ， 第 三 纪 。 


粗糙 背 肋 双 孔 孢 Stiridiporosporites asper Ke et Shi，1978 
(图 版 5， 图 1 3; 图 版 7， 图 1， 25 4， 了 39 图 版 9， 图 21; 图 版 12， 图 6) 


1978 Stridiporosporites asper Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 47 页 ， 图 版 5， 图 1 一 3。 

大 小 35 一 42kmX23 一 30km; 单 细胞 ， 轮廓 椭圆 形 ; 具 2 孔 ， 和 孔径 3 一 4pm， 内 层 在 和 孔 
处 连结 ， 形 成 半圆 形 或 圆锥 形 孔 室 ， 孔 室 大 而 显著 ， 宽 6 一 12xm， 高 5 一 7kmj; 外 壁 厚 约 
1. 5um, 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 粗糙 或 由 短 而 穿 的 兰 条 组 成 不 规则 形状 ,表面 具 薄 膜 ， 
膜 宽 约 1. 5sm， 形 成 许多 裙 皱 ， 膜 光滑 透明 或 具 模糊 粒 纹 ; 深 褐色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 苏 北 盆地 ， 掉 宁 群 。 


双 糊 关 肋 双 孔 允 Stridiporosporites Distriatus Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 32，33) 


1978 Stridiporosporites bistriataus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，47 页 ， 图 版 4， 图 32，33。 

大 小 35 一 40kmX 20 一 26uwm; 单 细胞 ， 轮 廓 椭圆 形 ， 两 端 平 截 ; 具 2 孔 ， 孔 大 ， 直 径 
5. 5 一 12xm， 外 壁 至 孔 口 终止 ,未 形成 孔 室 ;外 壁 厚 1. 5 一 2. 5um， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 
或 在 孔 口 略 加 厚 ;， 表面 平滑 ， 细 粒 或 具 次 生 的 点 穴 ; 外 壁 具 2 条 (或 4 条 ?) 与 长 轴 平 行 排 
列 的 兰 条 ， 较 规 则 ， 宽 1. 5 一 2xm; 棕色 。 

本 种 的 兰 条 少 而 直 伸 ， 与 具 弯 曲 兰 条 的 3$，zzjierus 可 以 区 别 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


桶 形 并 肋 双 孔 孢 Stridiporosporites doliura Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 28，29) 


1978 Stridiporosporites dolizms Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，47，48 页 ， 图 版 4， 图 28，29，。 

大 小 35 一 36wmX17 一 21wmy 单 细 胞 ， 轮 廓 略 呈 桶 形 ,， 侧 边 稍 凸 ， 两 端 平 截 ; 具 2 拢 ， 
孔径 1. 5 一 4pm, 内 层 在 孔 处 连结 ,形成 近 和 扼 形 的 孔 室 ( 宽 6 一 10km, 高 3um); 外 壁 厚 1. 5 一 
2xkm， 两 层 ， 外 层 稍 厚 于 内 层 ; 表面 具 平行 于 长 轴 的 将 肋 2 一 4 条 , 直 伸 达 孔 ， 宽 2 一 4pm 


ss dd4。 


棕色 。 
本 种 以 桶 形 轮 廊 和 结构 相近 的 疡 pzstrziatxs 相 区 别 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


弯 冰 脊 肋 双 孔 绚 Stridiporosporites ilerrus Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 30，31) 


1978 SiridGiporosporites 加 1leraus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，48 页 ， 图 版 4， 图 30，31。 
大 小 30 一 38pmX21 一 25pm; 单 细胞 ， 轮 廓 椭圆 形 ， 两 端 平 截 ， 具 2 孔 ， 孔 径 大 ,， 直 
径 为 5 一 6. 2km, 在 孔 处 外 层 终止 , 内 层 垫 在 孔 底 ,但 未 形成 孔 室 ; 外 壁 厚 2 一 3wm, 两 层 ， 
外 层 倍 厚 于 内 层 ; 表面 具 弯 曲 的 肴 条 , 宽 3. 5 一 5. 8km,， 外 壁 其 他 表面 平滑 至 粗糙 ; 棕色 。 
本 种 以 兰 条 弯曲 与 具 直 伸 兰 条 的 Spbzstrzatxs 不 同 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


多 背 俏 肋 双 孔 孢 Stridiporosporites 7aulilistriatzs Ke et Shi，1978 
(图 版 4， 图 38，39) 


1978 Siridizporosporites mliistriatas Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，48 页 ， 图 版 4， 图 38，39。 

大 小 45 一 55uwmX20 一 23wm; 单 细胞 ,轮廓 呈 长 椭圆 形 ， 两 端 平 截 ;， 具 双 孔 ， 和 孔径 约 
3km, 内 层 至 近 孔 处 连结 形成 梯形 孔 室 , 大 小 4 一 5umX10km; 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 ， 
表面 具 3 一 5 条 平行 于 长 轴 的 肋 条 ， 宽 2 一 4wm; 暗 棕色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


螺旋 销 肋 双 孔 绚 Stridiporosporites Spiralis Song et G. X.，Li，1989 
〈 图 版 7， 图 15，16) 


1989 SiriGiporosporites Spiralis Song et G，X，Li， 宋 之 琛 等 ，42 页 ， 图 版 3， 图 11，12。 
大 小 35 一 40kmX25 一 26xwm; 单 细 胞 ， 轮 廓 顶 圆 形 至 卵 形 ， 具 2 孔 ， 孔 简单 ， 位 于 两 
端 ; 外 壁 颇 坚实 ， 具 微 螺 旋 形 排列 的 肋 兰 ， 肋 兰 平坦 ， 宽 2wm 左右 ， 轮 廓 线 近 平 直 。 
产地 层 位 ”河南 东兴 地区， 沙河 街 组 。 


双 孔 双 胞 孢 属 Dyadosporites Van der Hamen，1954 ex Clarke ，1965 


模式 种 “Dyaaoszporites elLipsxs Clarke，1965 

属 征 双 细 胞 (bilocular) 的 菌 孢 子 , 椭圆 形 , 中 部 隔壁 简单 ,细胞壁 光 滑 至 细 点 状 ， 
孔 位 于 每 一 细胞 的 顶端 。 

注 Van der Hammen (1954) 只 提出 此 属 名 和 模式 种 名 Dyadoszporztes zzzrensis， 但 
未 作 描 述 , 故 属 名 为 裸 名 。Elsik (1968) 并 未 注意 到 Clarke 对 此 属 的 有 效 发 表 , 即 描述 了 
Dyaaosporites ellzzpsxs， 而 另 创 一 属 名 Dyaaosporonmztes 以 取代 Van der Hammen 的 属 名 。 
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按 优 先 律 ， 本 书 采用 上 述 的 属 名 以 包括 有 关 的 孢子 .虽然 我 国 的 出 版 物 曾 先 采 用 过 DPyz- 
dosporozzztes 下 1sik 1968 属 名 。 
分 布 时 代 “ 北半球， 第 三 纪 多 见 。 


大 口 双 孔 双 胞 孢 〈 新 组 合 ) ”Dradosporites megaporus (Song) Song comb.nov. 
(图 版 8， 图 8;， 图 版 10， 图 6) 


1985 “Dyadosporonites megaporus Song， 朱 宗 浩 等 ， 49 页 ， 图 版 1， 图 18，19。 

大 小 25 一 30kmX17 一 20xm; 轮廓 宽 椭圆 形 , 两 侧 边 平 滑 无 凹陷 , 两 端 平 截 ; 双 细 胞 ， 
其 形状 及 大 小 近 相 等 ;， 单 隔壁 ， 圆 盘 形 ， 宽 2 一 3wm， 暗 色 ; 外 壁 厚 约 lum， 较 坚固 ， 表 
面 粗糙 ;每 端 各 具 一 宽大 的 孔 ， 孔 径 达 8xm， 似 具 孔 环 结构 ， 厚 2wm; 深 褐色 。 

本 种 的 孔 口 大 和 和 孔 环 加 厚 的 特征 与 本 属 其 他 种 可 以 区 别 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 第 三 系 ; 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


椭圆 双 孔 双 胞 孢 ”Dyadosporites op1omrgatrs (Ke et Shi) Norris ，1986 
(图 版 5， 图 6) 


1978 ”Dyacdosporonites oblomgatxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，48 页 ， 图 版 5， 图 6。 
1986 ”Dryadosporites oblomrgatxks，Norris，p。 22，pl. 2，figs。12 一 16. 


大 小 30kmX15um; 轮廓 宽 椭圆 形 或 卵 形 , 两 端 锐 圆 ; 两 个 细胞 , 接触 处 无 明显 隘 缩 ; 
隔壁 单条 ， 透 明 ， 呈 环 圈 状 ， 宽 约 1. 5pm; 孔 2 个 ， 位 于 每 一 细胞 的 顶端 ， 孔 小 简单 ， 筷 
径 约 1. 5m; 外 壁 厚 约 1sm， 分 为 约 等 厚 的 两 层 ， 表 面 平 滑 ;， 褐色 。 

本 种 以 个 体 稍 大 、 轮 廓 呈 宽 椭圆 形 或 卵 形 区 别 于 Dyadosporonzites scjhrzuapii 下 lsik 
(1968，p. 279，pl. 2，fig. 30)， 后 者 的 轮廓 较 窗 ”大 小 20kmxX9um; 以 较 大 的 个 体 和 
孢子 一 端 不 平 截 区 别 于 Dyadosporonmites sxwpoval1is Scheffy et Dilcher (1971,p. 43,pl1. 14， 
fig， 40)。 本 属 模式 种 的 个 体 更 大 ， 大 小 38 一 55kmX23 一 27km， 孔 大 ， 和 孔径 4 一 5wm， 和 
形状 较 相 像 的 本 种 容易 区 别 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 及 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


坚实 双 孔 双 胞 孢 〈 新 组 合 ) ”Dadosporites solidus (Ke et Shi) Song comb. nov. 
(图 版 5， 图 10; 图 版 7， 图 29，30; 图 版 9， 图 22) 


1978 Dryadosporonites soliduxs Ke et Shi,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 49 页 ， 图 版 5， 图 10。 

大 小 50 一 62kmX 30 一 32xm; 轮廓 纺锤 形 或 圆锥 形 , 两 细胞 接触 处 或 微 隘 缩 ; 单 隔壁 ， 
隔壁 透明 , 宽 约 2pm; 具 双 孔 ,处 于 孢子 两 端 , 孔 口 小 , 孔径 约 2. 5um; 外 壁 厚 3 一 355pm， 
两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 在 孔 处 外 层 逐 渐变 薄 并 与 内 层 分 离 ， 且 向 外 突出 形成 孔 ; 纹饰 细 
颗粒 状 ; 褐色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地区， 沙河 街 组 。 
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狭窄 双 孔 双 胞 绚 〈 新 组 合 ) Dyadosporites ste1zosus 
(Song et G. X.、Li. ) Song comb. noy. 


(图 版 6， 图 24) 


1989 ”Dyadosporonites sterlosus Song et G。X.，Li， 宋 之 琛 等 ，44 页 ， 图 版 4， 图 14。 

大 小 30kmX1llum; 轮廓 椭圆 形 ，2 个 细胞 ， 大 小 和 形状 相像 ， 接 触 处 微 隘 缩 ， 隔 壁 
单 层 ， 圆 盘 状 ， 不 开裂 ; 两 个 孔 处 于 两 端 ,， 孔 尚明 显 ， 和 孔径 达 4um， 孔 缘 微 加 厚 ;， 外壁 厚 
lwm， 表 面 近 平滑 。 

本 种 细胞 的 形状 和 Dicellaesporites dolixzza 相同 ， 后 者 无 孔 ; 以 轮廓 较 窗 和 同属 其 他 
种 区 别 ， 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


双 孔 多 胞 允 属 Diporiceliaesporonmites Elsik ，1968 


模式 种 “Diporzceliaeszporzites stacyiz Elsik ，1968 

属 征 ” 伸 长 的 多 细胞 菌 类 和 藻类 孢子 ， 具 双 孔 ， 孔 各 位 于 孢子 的 末端 ;形状 和 纹饰 
可 变 ， 但 决 不 为 卷曲 状 ; 具 2 条 或 多 条 隔壁 。 

注 本 属 以 多 于 3 个 细胞 成 行 排列 的 特征 区 别 于 其 他 具 2 和 孔 的 菌 孢 子 。 

分 布 时 代 ， 北 半球， 第 三 纪 和 常见。 


美丽 双 孔 多 胞 绚 ”Piporiceliaesporites bellulxs Ke et Shi，1978 
(图 版 5， 图 4) 


1978 Diporicellaesporites bellulaus Ke et Shi, 《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 49 页 ， 图 版 5， 图 4。 

大 小 30 一 35&mX20 一 23km; 3 个 细胞 ， 轮 廓 呈 橄 榄 形 ， 中 间 的 细胞 大 ， 呈 鼓 形 ， 两 
端的 细胞 小 ， 呈 圆锥 形 ; 具 2 个 孔 ， 各 处 于 小 细胞 的 末端 自由 面 ; 隔壁 2 条 ， 中 部 开裂 穿 
孔 ; 外 壁 厚 约 1. 2wm, 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 , 在 孔 处 外 层 逐 渐变 薄 与 内 层 分 离 , 且 向 外 突 
出 ; 纹饰 粗糙 至 细 颗 粒状 ; 褐色 。 

本 种 原 包括 隔壁 未 开裂 的 抱 子 ， 根 据 模 式 标 本 ， 隔 壁 未 开裂 的 分 子 应 归 入 其 他 种 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


拟 美 丽 双 有 孔 多 胞 孢 ， Piporicellaesporites bellu1oides Song ，1985 
〈 图 版 5， 图 5; 图 版 7， 图 5，6，8 一 11; 图 版 10， 图 5，7) 


1978 ”Diporicellaesporites beLlzxlxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，49 页 ， 图 版 5， 图 5 〈no type) 。 
1980 姜 . DeLlzxlrxs， 张 忠英 ， 299 页 ， 图 版 1， 图 14。 
1985 ”，pellauloides Song， 朱 宗 浩 等 ，50 页 ， 图 版 1， 图 20，21 。 


大 小 28 一 44kmX19 一 28km; 轮廓 椭圆 形 ， 两 端 较 锐 ;3 个 细胞 ， 中 部 的 一 个 大 ， 呈 
椭圆 形 或 鼓 形 ， 两 端的 小 ， 呈 扇形 ;隔壁 2 条 ， 上 暗色， 未 开裂 ; 孔 2 个 ， 位 于 两 端的 小 细 
胞 上 ， 开 口 呈 破裂 状 ， 内 腔 较 大 ;外壁 厚 约 I1wm， 表 面 平 滑 ;， 棕色 。 
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本 种 和 疡 . bellulus 的 形状 是 很 相似 的 , 仅 以 隔壁 不 开裂 而 相 区 别 , 后 者 的 隔壁 开裂 穿孔 。 
产地 层 位 ”青海 此 达 木 盆地 ， 第 三 系 ; 渤海 沿岸 、 河 南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 
组 ; 西藏 伦 坡 拉 盆地 ， 下 第 三 系 。 


桶 形 双 孔 多 胞 允 ”Piporiceliaesporites dolixma Ke et Shi，1978 
(图 版 5， 图 21) 


1978 ”Diporicellaesporites dolirum Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，49 页 ， 图 版 5， 图 21。 

大 小 40kmX25km; 轮廓 椭圆 形 ， 两 端 平 截 ， 略 呈 桶 形 ; 4 个 细胞 ， 接 触 处 隧 缩 不 明 
显 ， 中 部 两 个 细胞 大 , 两 端的 较 小 , 多 呈 梯 形 ; 隔壁 3 条 , 宽 3 一 4pm， 暗 色 ,， 中 部 可 开 有 裂 ， 
但 未 穿孔 ; 孔 2 个 , 位 于 两 端的 自由 面 ， 孔 径 7 一 8xm; 外 壁 厚 1. 5wm， 分 为 内 外 层 约 等 厚 
的 两 层 ， 表 面 平滑 ;褐色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


锦 致 双 孔 多 胞 孢 ”Piporicellaesporites elegarts Song et Luo ，1989 
(图 版 8， 图 11) 


1989 ”Diporicellaesporites elegans Song et Luo， 宋 之 琛 等 ，44 页 ， 图 版 4， 图 12。 

大 小 32pmX15um; 轮廓 梭 形 ， 多 细胞 ， 模 式 标本 5 个 细胞 ， 细 胞 从 中 部 向 两 端 微 变 
小 ， 接 触 处 隘 缩 可 见 ， 但 不 明显 ;隔壁 4 条 ， 盘 形 ， 未 见 开裂 ， 孔 2 个 ， 位 于 两 端 细胞 之 
顶端 ， 孔 小 而 简单 ， 外 壁 厚 1pm 左右 ， 表 面 近 平滑 。 

此 种 的 细胞 较 扇 ， 隔 壁 不 开裂 和 外 壁 较 平滑 的 特征 与 D.，stacyi 不 同 .D.， aolixurmz 的 
形状 为 桶 形 ， 轮 廓 较 宽 大 ， 与 本 种 也 不 同 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


椭圆 形 双 孔 多 胞 孢 ”Diporiceliaesporites ellipticus Zhang ，1980 
(图 版 1， 图 18) 


1980 ”Diporicellaesporites ellipiicxs Zhang， 张 忠英 ，299 页 ， 图 版 1， 图 13。 

大 小 33. 5umX19km， 轮 廓 宽 椭 圆 形 或 卵 形 ;4 个 细胞 ， 中 间 的 两 个 细胞 大 ， 占 孢子 
的 绝 大 部 分 , 两 端的 细胞 小 , 扇形; 具 2 孔 , 位 于 孢子 两 端 , 无 孔 缘 加 厚 ; 外 壁 厚 不 及 lpm， 
平滑 ; 隔壁 3 条 ， 平 直 或 略 变 ， 未 开裂 穿孔 ， 或 因 保存 关系 而 破裂 。 

根据 孢子 形状 和 大 小 ， 本 种 与 站 .stacy 、，liaonzzagensis 可 以 区 别 。 

产地 层 位 ”西藏 伦 坡 拉 盆地 ， 下 第 三 系 。 


梭 形 双 乳 多 胞 允 ”Diporicellaesporites jusiformais Song et Luo，1989 
(图 版 8， 图 10) 


1989 Driporrcellaesporites fustjfornmisy Song et Luo， 宋 之 琛 等 ，45 页 ， 图 版 4， 图 13。 
关 48 天 


大 小 35pm 一 40X14pkm; 轮 廓 纺锤 状 , 两 端 锐 , 多 细胞 ,模式 标本 具 7 个 细胞 ,中 部 细胞 
大 ,轮廓 呈 梯 形 , 两 端 细胞 小 , 呈 扁 方形 ,细胞 接触 处 一 般 不 隘 缩 ;隔壁 多 条 , 圆 盘 形 ,未 开 
裂 ; 孔 2 个 ,位 于 两 端 最 小 细胞 上 , 孔 简 单 ,无 结构 ;外 壁 厚 约 Im 表面 近 平 滑 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


巨 形 双 孔 多 胞 孢 ”Piporicellaesporites 8i8gatters Ke et Shi，1978 
(图 版 5， 图 12) 


1978 ”Diporicellaesporites gigantexs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，49 页 ， 图 版 5， 图 12。 

大 小 82. 5umX43km; 轮廓 长 椭圆 形 ， 两 端 浑 圆 ， 4 个 细胞 ， 接 触 处 无 明显 隘 缩 ， 故 
轮廓 线 平滑 ， 中 部 两 个 细胞 大 ， 略 呈 桶 形 ， 两 端的 较 小 ， 半 圆 形 ; 隔壁 3 条 ， 宽 5 一 6um， 
不 透明 ， 未 开裂 ， 具 2 孔 ， 每 端 各 1 个 ， 孔 较 大 ， 和 孔径 达 12km， 具 孔 缘 ， 宽 约 5. 8&m; 外 
壁 厚 约 2xwm， 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面 粗 糙 ; 深 褐 色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


内 肴 双 孔 多 胞 孢 Piporiceliaesporites intrastriatus Fan，1989 
(图 版 7， 图 27) 


1989 Dizoricellaesporites 训 trastriatas Fan， 关 学 婷 等 ，36 页 ， 图 版 6， 图 5。 

大 小 62.7kmX43.1ukm， 轮 廓 顶 圆 形 ; 具 双 孔 ， 孔 径 约 2am; 4 个 细胞 ，3 条 隔壁 ， 隔 
壁 黑 色 ， 平 直 ， 中 部 的 隔壁 厚 约 5&m， 未 穿孔 ， 两 边 的 隔壁 厚 3 一 5wm， 其 开裂 似 由 破损 
而 成 ; 外壁 薄 ， 具 多 条 平行 其 长 轴 的 内 兰 痕 ， 轮 廓 线 平 直 ;， 褐色 。 

本 种 以 椭圆 形 轮廓 和 具 内 痛 痕 纹饰 区 别 于 刀 ._Ziaonzmgensixs， 后 者 纹饰 平滑 至 粗糙 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 。 


光 型 双 乳 多 胞 孢 ， Piporicellaesporites 1aevigataeormais Ke et Shi，1978 
(图 版 5， 图 11; 图 版 6， 图 32) 


1978 ”Diporicellaeszporites Laevigataeformzis Ke et Shi 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，49 页 ， 图 版 5， 图 11。 

大 小 65 一 70mX27 一 30km; 轮廓 长 椭圆 形 ， 两 端 较 平 或 锐 ;，6 个 细胞 ， 接 触 处 无 明 
显 陆 缩 ， 中 部 的 两 个 细胞 大 ， 呈 梯形 ， 其 次 的 两 个 较 小 ， 呈 圆锥 形 , 末端 的 两 个 最 小 ， 扁 
形 ; 隔壁 5 条 ， 宽 约 1. 2wm， 透 明 ， 未 开裂 ， 具 2 孔 ， 处 于 两 端 小 细胞 的 自由 面 ， 孔 简单 ， 
孔径 约 6uwm; 外 壁 厚 约 I1wm， 表 面 平 滑 ; 褐色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


瓶 形 双 孔 多 胞 孢 ? Piporicellaesporites? 1ageniformis Zhang，1980 
(图 版 1， 图 26) 


1980 ”Diporicellaesporites /agerxiijformis Zhang， 张 忠英 ，300 页 ， 图 版 1， 图 16。 


sd9，。 





大 小 66 一 80pmX14 一 19um， 轮 廓 为 长 颈 瓶 形 ; 11 一 13 个 细胞 ， 大 部 分 细胞 为 矩形 ， 
顶端 细胞 为 管状 ; 孔 位 于 孢子 两 端 , 或 为 细胞 断裂 处 ,无 孔 之 结构 ; 外 壁 厚 不 及 lpm, 平 
滑 或 粗糙 ， 隔 壁 多 条 ， 平 直 ， 多 未 开裂 ， 有 时 为 裂 际 状 开裂 。 

本 种 以 特殊 形状 和 其 他 种 容易 区 别 ， 是 否 具 孔 ， 持 保留 态度 ， 故 属 名 后 加 “?”。 

产地 层 位 ”西藏 伦 坡 拉 丛 地， 下 第 三 系 。 


带 状 双 孔 多 胞 允 ”Diporicellaesporites Iamceolatrs Song ，1985 
(图 版 10， 图 13) 


1985 ”Diporicelaesporites lanceolatus Song， 朱 宗 浩 等 ，50 页 ， 图 版 1， 图 29。 

大 小 70kmX15um; 轮廓 披 针 形 ， 从 中 部 向 两 端 微 变 窗 ; 6 个 细胞 ， 单 个 细胞 的 高 大 
于 宽 ; 隔壁 5 条 ， 愈 向 末端 则 愈 变 弱 ,但 均 开 裂 呈 两 瓣 ， 中 部 或 穿孔 ;外壁 厚 约 l1um， 表 
面 平 滑 或 粗糙 ;末端 细胞 各 具 一 开口 ， 如 切割 状 ， 无 特殊 构造 ;褐色 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地 ， 上 干 柴 沟 组 。 


辽宁 双 孔 多 胞 孢 Piporicellaesporites 1iaomzizagellsis Ke et Shi，1978 
(图 版 5， 图 7 一 9) 


1978 ”Diporicellaesporites liaoningensis Ke et Shi,，〈 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 50 页 ， 图 版 5， 图 7 一 9。 

大 小 56 一 68&mX28 一 32xm; 轮廓 纺锤 形 ， 4 个 细胞 , 对 称 排列 , 中 部 两 个 细胞 大 , 呈 
圆锥 形 , 两 端的 两 个 小 , 呈 三 角 锥 形 ; 隔壁 暗色 ,未 开裂 , 厚 如 两 层 外 壁 ; 外 壁 厚 约 3. 5pm， 
坚固 ,分 为 两 层 , 外 层 倍 厚 于 内 层 , 表面 平滑 或 粗糙 ; 具 2 孔 ， 处 于 两 端 小 细胞 的 自由 面 ， 
孔 较 小 ， 孔 径 约 2m; 褐色 和 暗 棕色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


小 型 双 乳 多 胞 孢 ”iporiceliaesporites aiaztzs Zhang ，1980 
(图 版 6， 图 16) 


1980 ”Diporicellaesporites minautts Zhang， 张 忠英 ，300 页 ， 图 版 1， 图 8。 

大 小 33 一 37kmX12 一 14. 5wm， 轮 廓 长 椭圆 形 ，8 个 细胞 ， 单 个 细胞 略 呈 矩形， 最 大 
的 两 个 细胞 位 于 中 部 ; 孔 位 于 孢子 两 端 , 向 外 突出 , 不 十 分 清晰 ; 外 壁 厚 不 及 lpmy 平滑 ; 
隔壁 7 条 ， 平 直 ， 未 开裂 。 

本 种 的 孔 不 很 清晰 ， 容 易 和 无 孔 多 胞 钨 属 的 分 子 混淆 。 8 

产地 层 位 ”西藏 伦 坡 拉 盆 地 ， 下 第 三 系 。 


椭圆 双 孔 多 胞 孢 ”Piporicellaesporites obionrgatrus Ke et Shi，1978 
(图 版 5， 图 13) 


1978 Diporicellaesporites? oblongatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，50 页 ， 图 版 5， 图 13 
届 50 中 





大 小 55umX35um; 轮廓 椭圆 形 ， 两 端 锐 圆 ， 6 个 细胞 ， 细 胞 呈 对 称 排 列 ， 从 中 部 向 
两 端 对 称 变 小 ， 接 触 处 无 隘 缩 ;隔壁 5 条 ， 透 明 ， 宽 约 2xm， 未 开裂 ; 外壁 厚 约 1xm， 分 
为 近 等 厚 的 两 层 ， 表面 平滑 ; 具 2 孔 ， 处 于 两 端 小 细胞 上 ,和 孔 椭圆 形 ,， 和 孔径 约 5pm; 褐色 。 

本 种 发 表 时 在 属 名 后 多 余地 加 “?”， 此 处 将 “?” 取 掉 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


斯 台 塞 双 孔 多 胞 孢 “Piporicellaesporites stacyi Elsik ，1968 
(图 版 8， 图 9) 


1968 ”Diporicellaesporites stacyi Elsik ，Elsik ，p。279，pl，3，figs，10，11. 
1989 D，stacyi,， 宋 之 琛 等 ，45 页 ， 图 版 4， 图 15。 

大 小 32pmX1l4um; 轮廓 椭圆 形 ， 多 细胞 ,， 当 前， 标本 4 个 细胞 〈 一 端 可 能 有 破裂 , 失 
去 一 个 细胞 ) ， 接 触 处 隘 缩 不 明显 ;隔壁 3 条 ， 中 部 开裂 ， 两 半 面 反 转 呈 三 角形 ; 具 2 孔 ， 
处 于 两 端的 小 细胞 上 ， 筷 结构 简单 ， 外壁 厚 1pm 左右 ， 表 面 粗糙 至 粒状 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


I.1.4 三 孔 系 或 三 岐 菌 丝 系 Triporati or Trihyphaecites 
梗 翅 菌 孢 属 ”Pesavis Elsik et Jansonius ，1974 


模式 种 ，Pesavzs taglxensis Elsik et Jansonius ，1974 

属 征 由 梗 状 中 央 细 胞 和 两 侧枝 组 成 的 多 细胞 菌 果 体 (fungal fruiting body)， 侧 枝 
各 有 5 一 10 个 细胞 ; 侧 校 直 或 弯 , 开张 或 聚合 ; 原生 细胞 或 可 具 如 线形 次 生 多 隔壁 的 菌 丝 。 

中 央 梗 状 细胞 的 末端 常 有 圆 盘 形 加 厚 ， 指 示 孢 子 曾 附 着 于 它 物 上 。 

分 布 时 代 北半球， 第 三 纪 。 


伸 长 梗 翅 菌 孢 〈 新 组 合 ) ，Pesavis elomgatrs (Ke et Shi) Song comb. nov. 
(图 版 5， 图 17;， 图 版 8， 图 21) 


1978 Trizporicellaesporites eloxzgatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，50 页 ， 图 版 5， 图 17。 

大 小 约 为 50wm， 最 长 的 一 枝 长 35wm， 基 部 宽 11xm; 孢子 轮廓 为 不 等 边 的 伸 长 三 角 
形 ， 最 长 的 一 枝 具 5 一 7 个 细胞 ， 短 的 一 端 仅 一 个 细胞 ， 系 梗 状 中 央 细 胞 ， 为 孢子 着 生 处 ， 
另 一 断 枝 见 4 一 5 个 细胞 ， 细 胞 接触 处 无 隘 缩 ， 由 基部 向 末端 逐渐 变 小 ， 呈 圆锥 状 ; 隔壁 
多 条 ， 未 开裂 ， 多 数 透 明 ;， 外 壁 厚 约 lwm， 层 次 不 清 ， 表 面 平 滑 ; 褐色 。 

Pesavis sizz 加 ez Elsik et Jansonius (1974，p. 956，Ppl. 1，fig. 12) 和 本 种 相像 ， 但 
体积 大 ,总体 长 约 70wm， 全 枝 长 45wm， 基 部 宽 13wm， 隔 壁 具 不 明显 的 穿孔 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东兴 地区， 沙河 街 组 。 


Dll 。 


三 孔 多 胞 允 属 Triporicellaesporites Ke et Shi，1978 


模式 种 Trizporicellaeszporites trziazzgxlus 人 e et Shi，1978 

属 征 ”孢子 三 角 透 镜 状 ， 极 面 观 轮廓 三 角形 ; 具 3 孔 ， 孔 分 布 于 三 角形 的 角 端 孔 显 
著 ， 或 具 孔 室 ; 多 细胞 ， 沿 三 角 方 向 排列 ， 外 壁 中 厚 ， 表 面 平滑 或 为 颗粒 一 模糊 小 网 状 
纹饰 。 。 - 
本 属 以 多 细胞 具 三 孔 和 轮廓 三 角形 区 别 于 菌 类 孢子 的 其 他 各 属 。 
分 布 时 代 ”渤海 沿岸 地 区 ， 早 第 三 纪 。 


多 胞 三 孔 多 胞 了 犯 Triporicellaesporites multicelizlzs Ke et Shi，1978 
(图 版 5， 图 16) 


1978 Triporicellaesporites mazliicellaulas Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )》，50，51 页 ， 图 版 5， 图 16。 

大 小 42 一 45um; 轮廓 三 角形 ， 边 平 直 或 微 凸 ; 细胞 数 起 码 多 于 20 个 ， 单 细胞 长 方形 
或 扇形, 大 小 约 为 8k&mX 5. 8km,， 内 部 排列 呈 数 行 ,于 各 端 缩减 呈 单 行 ; 隔壁 即 为 内 部 细 
胞 的 细胞 壁 ， 无 开裂 或 破损 ， 具 3 孔 ， 位 于 三 角 端 ， 和 孔径 为 4wm; 外 壁 厚 约 1um， 表 面 平 
滑 一 粗糙 ;棕色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


三 角 三 孔 多 胞 孢 Trizporicellaesporites triazgxlrxs Ke et Shi，1978 
(图 版 5， 图 15) 


1978 Triporicellaesporites triaztgtltus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，51 页 ， 图 版 5， 图 15。 

大 小 约 35um; 孢子 轮廓 为 不 等 边 三 角形 , 边 平 直 或 微 凸 ; 约 8 个 细胞 ,细胞 形状 略 呈 
梯形 或 四 边 形 , 近 孔 处 的 细胞 较 小 ; 隔壁 多 条 , 透明 , 未 开裂 ; 具 3 孔 ， 孔 圆 形 或 扁 圆 形 ， 
大 小 1. 5 一 2. 5um; 外 壁 厚 1. 5um， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 颗 粒状 一 模糊 细 网 状 ; 神 
色 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


三 菌 丝 属 Trijypjaecites Peppers，1970 


模式 种 T7zjnyzpjnaecites triazgxlataus Peppers，1970 

属 征 ” 微 体 辐射 对 称 ， 从 三 角形 至 圆 三 角形 体 的 角 部 伸 出 具 隔 壁 菌 丝 ， 菌 丝 由 单 节 
或 多 节 抱 子 组 成 ， 顶 端 孢 子 圆 形 或 破损 ， 菌 丝 一 般 少 裙 皱 或 扭曲 ， 光 滑 而 薄 ， 一 般 薄 于 
体 上 的 孢 壁 ， 已 知 大 小 32 一 49pm。 

分 布 时 代 ”模式 种 产 于 美国 伊利 诺 伊 州 的 石炭 -二 释 纪 。 


。 52 。 


断裂 三 菌 丝 Trijzypjaecites ractus Song et Cao，1989 
(图 版 8， 图 19，20) 


1989 Trihyphaecites 广 actus Song et Cao， 宋 之 琛 等 ，46 页 ， 图 版 4， 图 21，24。 

孢子 为 三 岐 状 分 叉 的 菌 丝 , 菌 丝 可 断裂 , 长 短 不 一 ; 模式 标本 的 最 长 菌 丝 达 60km, 短 
枝 为 20wm， 菌 丝 宽 10 一 16um， 多 细胞 ， 细 胞 多 近 方 形 ， 接 触 处 隘 缩 不 显著 ; 隔壁 多 条 ， 
其 中 部 开裂 但 尚未 穿孔 ， 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 分 为 两 层 ， 表 面 粗 糙 至 点 粒状 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


I.1.5 子囊 果 状 或 多 细胞 系 Ascorati or Multicellati 


美 叶 菌 孢 属 Callimzotjpalius Dilcher ，1965 


模式 种 ”Callzzzotpallxs pertxsxs Dilcher ，1965 

属 征 ， 无 自由 菌 丝 ,子囊 果 圆 形 ， 辐 射 状 ， 子 吉 果 无 中 央 开裂 ， 单 个 细胞 可 具有 单 
孔 ; 孢子 未 确定 。 

注 本 属 以 中 央 无 开裂 或 孔洞 ,单个 细胞 可 具有 单 孔 的 特征 与 其 他 子 吉 果 属相 区 别 。 

植物 关系 Microthyriaceae。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 。 


语 宁 美 叶 菌 孢 〈 新 种 ) Callimzotpallus junizagersis Song sp，nov. 
(图 版 12， 图 18) 


模式 标本 直径 85wm; 子 吉 果 轮廓 近 圆 形 ， 中 心 无 分 化 和 开裂 ; 整个 子 吉 果 由 自 中 心 
向 外 辐射 排列 的 细胞 组 成 ， 细 胞 多 呈 方 形 ， 中 心 区 大 小 约 1smX1lunm， 边 缘 区 大 小 约 
2kmX2pm; 细胞 间 由 辐射 排列 的 直 关 分 隔 ， 在 边缘 区 将 宽 2 一 5um; 单个 细胞 可 具有 单 
孔 ， 中 心 区 细胞 一 般 缺 乏 孔 ， 大 部 细胞 并 无 孔洞 ;轮廓 线 浅 波状 ， 暗 棕色 。 

注 “本 新 种 以 子囊 果 的 细胞 较 小 , 其 间 的 辐射 状 直 兰 发 达 的 特征 可 与 本 属 模式 种 C. 
zertauszs Dilcher (1965，p.. 13，pl. 5，figs. 37 一 42; pl. 6，figs， 43 一 46) 区 别 ， 后 
者 的 细胞 较 大 ， 其 间 无 发 达 的 直 兰 相间 。 

模式 标本 ”图 版 12， 图 18。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 


小 盾 壳 孢 属 Microtjyriacites Cookson ，1947 


模式 种 ”Microtjmyriacites grarzdzis Cookson ，1947 
属 征 ”子囊 果 辐 射 状 并 且 对 分 (dimidiale), 至 于 分 离 菌 丝 体 存在 的 问题 或 不 定 或 缺 
乏 ， 子 吉 和 抱 子 不 明 。 
注 Dilcher (1965, p. 15) 的 Mizcrothallztes 和 这 一 属 是 很 难 区 别 的 .他 说 MizcrotpnaZ- 
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liztes 以 不 具 分 离 菌 丝 区 别 于 Microtjyriacites ,但 Cookson 并 未 提出 菌 丝 体 的 一 定 存在 。 因 
此 我 们 认为 Microtjhallites 为 Microthyriacites 的 同 物 异 名 。 本 属 以 细胞 上 缺乏 小 洞 不 同 于 
Cazzizzothalizxs Dilcher (1965,p.T3) ,以 不 具 中 央 开 口 (Ostiole ) 区别 于 Nototjyrites 
Cookson，1947 。 

植物 关系 “Microthyriaceae 的 Microthyreae 亚 科 。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 多 见 。 


掌 状 小 盾 壳 孢 Microtjyriacites palmaatrus Ke et Shi，1978 
(图 版 5， 图 14，22; 图 版 8， 图 22; 图 版 10， 图 22) 


1978 Microthyriacites palmaatxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 52 页 ， 图 版 5， 图 14，22。 

子囊 果 半 球形 或 伸 长 形 ， 中 部 具 一 明显 的 隆起 ， 或 系 子 宫 果 之 附着 点 ， 轮 廓 斜 压 为 
椭圆 形 ; 子 吉 果 中 央 无 开口 ， 其 细胞 上 也 无 小 洞 ， 由 辐射 排列 并 相连 的 菌 丝 所 组 成 ， 菌 
丝 和 其 上 的 细胞 自 中 央 向 边缘 逐渐 变 大 , 菌 丝 一 般 不 分 枝 ; 细胞 在 子 吉 果 中 部 多 为 方形 ， 
大 小 2. 5smX2. 5um 一 1. 2xmX1. 2xm， 疝 边缘 微 伸 长 ， 大 小 5pmX3.7pm 一 5kmX5pmi 
子囊 果 的 边缘 为 波状 ， 并 不 圆滑 ， 表 面 显得 很 粗糙 ， 但 无 明显 纹饰 ， 子 吉 果 的 大 小 50 一 
70pm 。 

本 种 和 Nototjhyrites setierxus Cookson (1947，p. 20，pl. My，tfigs， 1 三 6) 有些 相 
像 ， 但 以 缺乏 中 央 开 口 而 不 同 。 让 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 至 
上 和 干 柴 沟 组 。 


不 规则 小 盾 壳 孢 〈 新 种 ) Microtjyriacites irregrlaris Song， 
Qian et Zheng sp. nov. 
(图 版 12， 图 13，14，16) 


直径 50 一 70xm, 模式 标本 直径 55wm; 于 圳 果 压 扁 轮廓 近 圆 形 , 由 略 呈 辐射 排列 并 相 
连 的 菌 丝 组 成 ， 细 胞 多 呈 伸 长 形 ， 呈 喇叭 状 伸 出 ， 菌 丝 可 弯曲 分 又 ， 纵 向 的 菌 丝 比 横 联 
的 粗 强 ;一 般 仅 具 1 一 2 圈 细 胞 ， 排 列 不 规则 ， 细 胞 长 15 一 20xm， 远 极 部 分 宽 达 6um， 向 
近 极 菌 丝 集聚 形成 中 心 ， 并 无 细胞 轮廓 显 出 ; 周边 细胞 多 呈 梯 形 ， 大 小 一 般 为 10X6pms 
菌 丝 直 伸 至 子宫 果 边 ， 形 成 波状 轮廓 线 ; 子 吉 果 表面 粗糙 至 细 点 状 。 

本 种 以 子 吉 果 上 细胞 排列 不 规则 ， 细 胞 圈 数 少 为 其 特征 ， 容 易 和 同属 其 他 种 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 12， 图 13。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 


拟 古 微 菌 属 “Paramicrotjallites Jain et Gupta，1970 
模式 种 ”Parammicrothallites (mazicrotjhnallites) spzzzlatxs (Dilcher) Jain et Gupta,， 1970 


属 征 ” 子 圳 果 辐 射 状 ， 多 少 呈 圆 形 ， 具 开口 〈Ostiolate) ， 开 口 未 被 特 化 的 细胞 所 围 
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绕 ， 不 具 游 离 菌 丝 。 
此 属 以 具 开 口 和 不 具 游 离 菌 丝 为 特征 ， 与 前 一 属 区 别 。 
分 布 时 代 全球， 第 三 纪 。 


西藏 拟 古 微 菌 “” Paramzicrotpallites xiza1zgerasis Zhang ，1979 
(图 版 10， 图 23) 


1979 “Paramaicrothallites zizaxtgensis Zhang， 张 忠英 ，82，83 页 。 

大 小 60. lsmX78.5um; 子宫 果 半 球形 , 压 后 扁平 ,轮廓 长 圆 形 , 单 生 , 边缘 微波 状 ， 
或 可 缺 刻 ; 菌 丝 辐射 状 排 列 ,相互 变 织 成 拟 菏 壁 组 织 细胞 ,中央 细胞 多 为 方形 ,大 小 1. 8km 
X1. 8pm 一 3.6pkmX3. 6uwm， 向 边缘 略 大 ， 为 2. 4umX 2. 4km 一 4. 2kmX4.2km; 具 开 口 ， 
近 圆 形 《〈 估 计 直 径 5um 左右 )， 位 于 子 赛 果 中 央 ， 但 由 于 保存 的 原因 ,开口 已 开裂 ， 呈 和 裂 
口 状 ， 开 日 未 被 任何 特 化 细胞 所 围绕 ， 边 缘 浅 裂 状 ; 不 具 游 离 菌 丝 ; 子宫 和 作 子 不 明 。 

本 种 标本 和 印度 南部 西 加 欧 奎 隆 中 新 统 的 Paraxzzcrotjallztes mazezozzz (Jain et Gupta， 
1970，Pp1l. 1，fig. 10) 有 些 相像 ， 但 后 者 子 赛 果 较 小 ， 圆 形 ， 边 缘 完 整 ， 中 央 开 口 较 大 。 

产地 层 位 ”西藏 伦 坡 拉 盆 地 ， 和 牛 堡 组 上 段 。 


匙 菌 孢 属 (新 属 ) Spatulosporomites Song gen.，mnov. 


模式 种 ,Spatxlosporonmztes mazzzztzus Song，Qian et Zheng gen. et sp。 nov， 

属 征 ” 孢 子 轮廓 近 卯 形 或 箭 形 , 顶 底 两 端 均 有 一 指 状 细胞 突起 ; 孢子 由 多 细胞 组 成 ， 
细胞 成 行 排列 ， 大 小 近 相 等 ,表面 显示 如 具 网 格 状 图 案 ; 无 孔 等 构造 ,轮廓 线 呈 浅 波状 ; 
棕色 。 

注 本 属 以 其 细胞 排列 呈 行 ， 顶 底 端的 指 状 细胞 突起 为 特征 ， 目 前 无 可 对 比 者 。 

植物 关系 ? 菌 类 (Fungi) 

分 布 时 代 ” 中国 东 部 ， 早 第 三 纪 。 


小 形 匙 菌 孢 〈 新 属 、 新 种 ) Spatz1ospororaites maizztus Song gen.，et sp. nov. 
(图 版 12， 图 10) 


大 小 28pmX24km， 顶 底 端 指 状 细胞 突起 长 2 一 2. 5wm， 外 壁 厚 2 一 2. 5um， 组 成 孢子 
的 细胞 直径 为 3 一 4um， 和 孢子 轮廓 线 为 浅 波状 ， 棕 色 其 他 特征 如 属 征 。 

模式 标本 ”图 版 12， 图 10。 

产地 层 位 苏 北 盆地 ， 皇 宁 群 。 


细 糊 菌 孢 属 Cirasporis Potonie et Sah，1960 emend，Jain et Kar，1979 
模式 种 ZLzzrasporis intergrazizfer Potonie et Sah，1960 


属 征 ” 卯 形 至 椭 球 形 菌 体 ， 具 相等 或 不 等 的 一 般 凹 口 的 末端 ; 菌 丝 长 ， 具 隔壁 ， 互 
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相 多 少 近 平 行 ， 从 一 端 伸 向 另 一 端 ; 外 壁 一 般 光 滑 ， 有 时 具 颗 粒 。 

注 “本 属 形状 特殊 ， 菌 丝 平行 排列 ， 其 间 由 隔壁 分 切 为 长 管状 ， 目 前 无 可 对 比 的 分 
子 .Stiazpjniosporozzztes 的 细胞 结构 和 本 属 不 同 ， 不 易 混 消 。 

分 布 时 代 ”亚洲 ， 第 三 纪 。 


东 浴 细 糊 菌 孢 ? (新 种 ) Zirasporiy? domgprerasis Song sp nov. 
(图 版 8， 图 16， 图 版 9， 图 24) 


大 小 50 一 55umX 35 一 40xm， 模 式 标 本 大 小 50kmX35km; 轮廓 卯 形 至 宽 椭 圆 形 ， 两 
端 浑圆 ; 菌 体 由 多 排 层 细胞 组 成 , 单 细 胞 多 呈 方 形 或 长 方形 , 在 模式 标本 上 大 小 约 7pm 义 
6pm， 向 两 端 微 变 小 或 不 为 方形 ; 细胞 壁 甚 薄 ， 厚 不 及 lwm， 表 面 平滑 ;” 棕 或 暗 棕色 。 

注 “ 本 种 菌 体 的 细胞 结构 清楚 ， 不 像 属 征 的 菌 丝 和 隔壁 构造 ， 故 属 名 作 了 保留 。 

模式 标本 ”图 版 8， 图 16。 

产地 层 位 ”河南 东兴 地区， 沙河 街 组 。 


葡萄 菌 孢 属 Stapjlosporomites Sheffy et Dilcher ，1971 


模式 种 ,Stazpjplosporoxzztes cozoidexs Sheffy et Dilcher 1971 

属 征 ”无 口 器 的 光滑 至 点 状 的 菌 类 或 藻类 体 , 由 多 于 4 个 不 规则 细胞 所 组 成 ; 和 
簇 状 ， 形 状 沿 不 同方 向 变化 。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 多 见 


圆锥 葡萄 菌 孢 〈 比 较 种 ) Stapjlosporomites cf comoiders Sheffy et Dilcher ，1971 
(图 版 5， 图 19) 


1978 .Staphlosporomites cf，comoiderxs Sheffy et Dilcher, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，51 页 ， 图 版 5， 图 19， 

大 小 32kmX20ukm; 形状 葡萄 状 ， 无 孔 ， 具 7 个 细胞 ， 丛 生 ， 最 未 两 个 细胞 圆 形 或 亚 
圆 形 ， 隔壁 黑 至 暗色 ， 呈 环 圈 状 ， 未 开裂 ， 宽 约 2pm 外 壁 厚 1. 5km， 或 分 为 两 层 ， 表 面 
平滑 ;棕色 。 

当前 标本 的 细胞 较 规则 〈 圆 或 亚 圆 形 )， 个 体 也 较 大 ， 虽 形状 和 $. conmoiders Sheffy 
et Dilcher (1971，p. 48，pl. 14，fig. 77) 相像 ， 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


盘 形 葡萄 菌 孢 ”Stapjlosporonmites discitypicus Ke et Shi，1978 
(图 版 5， 图 20) 


1978 Stap/hlosporonites discitypicxs Ke et Shi,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，51 页 ， 图 版 5， 图 20。 
大 小 约 30km:; 轮 廓 略 呈 圆 盘 形 ,无 孔 ; 具 14 个 细胞 ,细胞 紧密 排列 呈 近 球形 ,末端 细胞 
轮廓 呈 亚 圆 形 ;隔壁 暗色 , 即 为 两 层 细 胞 壁 ;外 壁 厚 1. 5um ,或 分 为 两 层 , 表 面 粗 糙 ; 棕 色 。 
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本 种 与 Stapjmnlosporoxztes tristratosus Sheffy et Dilcher (1971，P. 48，Ppl. 14，fig. 
78) 有 些 相像 ， 但 后 者 呈 椭 圆 形 或 不 规则 形 ， 个 体 较 小 ， 外 壁 层 次 多 〈2 一 3 层 ) 和 隔壁 
较 厚 ， 两 种 可 以 区 别 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


长 柄 葡萄 菌 孢 “Stapjlosporomites 1aetevirers Wang et Zhang，1986 
(图 版 11， 图 32 一 34) 


1986 Siazphiosporonites Laeteuirens Wang et Zhang， 王 开发 等 ，64 页 ， 图 版 1， 图 11 一 13，15，24，25，28。 

大 小 40 一 63umX10 一 13wm; 轮廓 伸 长 形 ， 中间 宽 ， 向 两 端 收缩 ， 一 端 钝 圆 ， 另 一 端 
收缩 成 长 柄 状 ， 孢 子 中 部 细胞 呈 两 行 或 三 行 排 列 ， 末 端 几 个 细胞 单行 或 呈 竹 节 状 ;细胞 
数 9 一 14 个 不 等 ,形状 多 呈 梯 形 ， 接 触 处 无 明显 隘 缩 ;隔壁 多 条 ， 不 透明 ， 呈 环 圈 状 ， 宽 
1 一 2xm; 外 壁 厚 约 1. 5&m， 分 为 两 层 ， 表 面 光 滑 或 粗糙 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


披 针 形 葡萄 菌 允 Stapjlosporonites 1arceolatus Wang et Zheng ，1986 
(图 版 11， 图 27，28) 


1986 Siapjhlosporomites anceolatxy Wang et Zhang， 王 开发 等 ，64 页 ， 图 版 1， 图 14，26 。 

大 小 42k&mxX11. 5um; 轮廓 呈 披 针 形 至 梭 形 ,， 一 端 钝 圆 ， 另 一 端 呈 截 形 ; 具 8 一 9 个 细 
胞 ， 接 触 处 无 隐 缩 ， 细 胞 不 整齐 地 排列 成 2 或 3 行 ;， 隔壁 多 条 ， 半 透明 一 暗色 ， 宽 约 2umi 
外 壁 厚 约 1xwm， 分 为 两 层 ， 表 面 光 滑 。 

产地 层 位 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


Me 
断 菌 孢 属 “Fractisporomites Clarke，1965 


模式 种 ”Fryractzsporomztes cazalis Clarke，1965 

属 征 菌 孢 ， 单 行列 ， 由 4 个 或 更 多 的 直角 至 方形 细胞 组 成 ， 边 通常 平行 。 

注 如 此 类 型 的 标本 常 被 认为 菌 丝 (fungal hyphae), 但 菌 丝 的 细胞 一 般 为 长 形 , 隔 
壁 和 外 壁 相同 , 无 特别 结构 。 菌 抱 的 细胞 一 般 较 方 或 扁 形 , 隔壁 一 般 和 外 壁 有 区 别 .当然 ， 
有 时 两 者 是 不 易 区 别 的 。 

分 布 时 代 全球， 中 、 新 生 代 多 见 。 


断 菌 孢 〈 未 定 种 1) ”Fractisporomites sp. 1 
(图 版 10， 图 12) 


1985 Fractisporozzites sp 1， 朱 宗 浩 等 ，47 页 ， 图 版 1， 图 28。 
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长 50km， 宽 达 15pm; 单列 ， 由 6 个 近 方 形 细胞 组 成 ， 边 通常 平行 ;隔壁 5 条 ， 环 形 ， 
中 部 开裂 穿孔 ， 开 裂 裂 片 呈 三 角形 ;， 外壁 厚 不 及 1km， 表 面 近 平 滑 ;， 褐色。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 油 砂 山 组 。 


菌 了 多 1 Fungal spore 1 
(图 版 11， 图 1 一 3) 


1985 Fungal spore 1， 朱 宗 浩 等 ，51 页 ， 图 版 1， 图 1 一 3。 

孢子 球形 , 直径 16 一 20km; 外 壁 尚 坚 实 , 厚 约 lsm,， 或 可 见 两 层 ; 其 内 含有 细胞 质 ， 
略 收缩 而 未 填 满 细胞 腔 ， 留 出 外 壁 和 细胞 质 间 的 空 轿 ， 如 同 环 状 构造 ; 外壁 上 具 短 棒 或 
细 瘤 状 突起 ， 排 列 尚 密 ， 压 扁 后 在 孢子 外 形成 纹饰 圈 。 

类 似 的 孢子 在 粘 菌 纲 (Myxomycetes) 和 藻 状 菌 纲 (Phycomycetes) 多 有 发 现 ， 如 毛 
霉 科 的 毛 霉 属 (Mucor)、 卷 霉 属 (Cincimella)、 刺 宫 霉 属 (4ctinzomzxcor) 等 均 可 产生 类 
似 的 孢子 〈 邓 叔 群 ，1964) 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 。 


菌 犯 2 ”Fungal spore 2 
(图 版 11， 图 4，5) 


1985 Fungal spore 2， 朱 宗 浩 等 ，51 页 ， 图 版 1， 图 4，5。 

孢子 球形 , 直径 18 一 20km; 外 壁 厚 1. 5 一 2m， 层 次 不 明 ， 其 内 为 细胞 质 ; 外 壁 和 细 
胞 质 间 空 留 着 一 层 间隙 层 ， 色 亮 ， 外 壁 具 拟 网 状 纹饰 ， 网 眼 相 对 地 较 宽 大 ， 网 兰 窗 而 平 
滑 ， 在 光 切 面 上 呈 棒 状 突 起 。 

担子 菌 纲 (Basidiomycetes) 产 有 类 似 的 孢子 ,如 黑 粉 科 〈Ustilaginaceae) 的 酸 模 黑 
粉 〈Ustilago rzzzazcis) 和 昔 黑 粉 (LU xutricxlosa) 的 孢子 有 较 明 显 的 网 状 棱 纹 ， 便 是 例子 
( 邓 叔 群 ，1964，305 页 ) 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 王 柴 沟 组 。 


菌 犯 3 Fungal spore 3 
(图 版 11， 图 6，7) 


1985 “Fungal spore 3， 朱 宗 浩 等 ，52 页 ， 图 版 1， 图 6，7。 

孢子 球形 , 直径 约 20km; 外 壁 厚 约 1um, 层次 不 清楚 ; 纹饰 为 网 状 ， 网 眼 多 角形 , 直 
径 达 5wm， 网 兰 穿 而 平滑 ; 光 切 面 上 有 网 兰 伸 出 孢子 体外 而 形成 宽 2 一 3um 的 膜 环 ， 其 上 
粗糙 ， 系 网 冰 的 印痕 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 。 
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菌 孢 4 Fungal spore 4 
(图 版 8， 图 23，24) 


大 小 60 一 65mX 30 一 35um; 轮廓 卵 形 或 椭圆 形 ; 人 
皱 所 分 割 的 肋 条 ;表面 平滑 或 粗糙 ， 或 为 颗粒 状 ;， 暗 棕色 。 

当前 标本 是 否 为 菌 抱 ， 尚 难以 断定 ， 或 有 可 能 为 其 他 有 机 体 ， 暂 时 归于 此 。 

产地 层 位 ”河南 东兴 地区， 沙河 街 组 。 


I.2 三 颖 孢 类 ”Triletes Reinsch ，1893 


TI.2.1 无 环 二 毋 疱 类 JAzonotriletes Luber，1935 


Da 2 工 站 近 光 :面条 让 二 aevigatl 式 Behnie et ldston， 
1886)0R Potoaia ， 工 956 


2 开赴 相 下 5 不 道 纶 于 兰 角形 “AMB triangular 


脊 缝 孢 属 Biretisporites Delcourt et Sprumont，1955S emend，Delcourt， 
Dettmann et Hughes ，1963 


模式 种 ”Bizretzsporites zpotomiaei Delcourt et Sprumont，1955 

属 征 ”三 颖 小 孢子 , 赤道 轮廓 三 角形 一 亚 三 角形 ; 三 射线 粗 强 , 包 于 隆起 的 唇 中 , 呈 
带 状 ; 外壁 平 滑 或 近 平 滑 。 

植物 关系 膜 蕨 科 ? (Hymenophyllaceae?). 

分 布 时 代 北半球， 白垩 纪 至 第 三 纪 。 


微 皱 俏 缝 多 “Biretisporites aicrorugosxs Sung et Lee，1976 
(图 版 13， 图 14) 


1976 ”Biretisporites maicrorxgosxs Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，20 页 ， 图 版 2， 图 20。 

大 小 40pm 左右 ; 射线 长 等 于 孢子 半径 , 具 展 , 唇 宽 1 一 1. 5wm, 射线 多 弯曲 ， 常 隆起 ; 
外 壁 较 薄 ， 层 次 不 清 ， 纹 饰 为 弱 皱 状 ， 或 反映 为 弱 网 状 ; 轮廓 线 较 平 直 。 

本 种 以 长 而 弯曲 的 射线 和 弱 皱 状 纹饰 不 同 于 吾 . potonmiaei Delcourt et Sprumont 
(1955，p。 40，fig。10)。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


sa。 59，。 





波 脱 尼 糊 颖 孢 〈 比 较 种 ) 民 retisporites cf potomiaei Delcourt et Sprumont，1955 
(图 版 13， 图 1，2) 


1989 ”Biretisporites cf. potomiaei Delcourt et Spremont， 郑 芬 等 ，167 页 ， 图 版 1， 图 5 一 9。 
大 小 20 一 30km; 三 射线 明显 ,， 具 展 状 加 厚 ， 强 烈 隆起 , 长 伸 达 赤道 ;外壁 厚 约 17m， 
表面 光滑 或 粗糙 。 
产地 层 位 ”福建 建 宁 、 上 杭 等 地 ， 沙 县 组 。 


金毛 狗 绚 属 “Cipotiurmaspora Chang ，1965 
模式 种 ”Czpotzzzaspora zaradoza (Mal. ) Chang，1965 
属 征 ”轮廓 三 角形 至 圆 三 角形 ， 射 线 简单 而 细 长 ; 外壁 二 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 辟 
表面 光滑 或 具有 颗粒 、 细 瘤 和 细 网 等 纹饰 ; 三 角形 的 三 个 角 部 具有 与 射线 正 交 或 斜 交 的 
裙 皱 。 
植物 关系 蚌 壳 蕨 科 (Dicksoniaceae ) 。 
分 布 时 代 “” 北半球， 中 生 代 为 主 。 


裙 皱 金毛 狗 孢 ”Cipotiurmaspora plicatus (Wang) Song et Qian ，1989 


1981 Opirsisporis plicattus Wang， 宋 之 琛 等 ，61 页 ， 图 版 4， 图 5。 
1989 Cibotizmzspora pLicatxs (Wang) Song et Qian，44 页 ， 图 版 2， 图 3。 


大 小 30 一 40km; 三 射线 具 窗 层 ， 穿 过 角 部 裙 皱 而 伸 达 赤道 ; 近 射 线 未 端 由 于 外 壁 内 
层 收缩 而 形成 一 垂直 于 射线 的 裙 皱 ; 裙 皱 两 边 的 外 壁 厚薄 不 一 , 三 角 部 如 同 灸 于 裙 皱 土 ， 
分 外 清晰 ;外壁 较 厚 ， 表 面 平 滑 或 粗糙 。 

本 种 与 Trzletes szzzatxus Couper (1953，p. 31，pl 3，figs. 24，25) 的 外 形 较 相 似 ， 
但 后 者 明显 具 层 ， 三 射线 上 的 裙 皱 不 明显 。 

产地 层 位 ”“ 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 和 三 吉 组 。 


凹 边 孢 属 “Comcarvisporites Pflug ，1953 emend. Delcourt et Sprumont，1955 


模式 种 ”Comcauiszporites rzxgxlatus Pflug，1953 

属 征 轮廓 三 角形 , 边 凹 入 ; 射线 长 为 钨 子 半径 的 2/3; 近 极 具 己 形 裙 皱 ,， 在 射线 末 
端 近 赤 道 处 汇合 ， 形 如 盘 状 ; 外 壁 一 般 光 滑 ， 极 少 有 纹饰 。 

注 本 属 以 孢子 边 凹 入 ， 在 近 极 具 盘 状 弓 形 裙 皱 ， 区 别 于 Pliczfera， 

植物 关系 ”里 白 科 ? (Gleicheniaceae? ) 。 

分 布 时 代 ” 中国、 欧洲 ， 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 。 


。 60 。 





锐角 凹 边 孢 〈 比 较 种 ) Comcayvisporites cf，acutws Pflug ，1953 
(图 版 13， 图 4，5) 


1953 Concauisporites cf、acutas Pflug ，Thomson und Pflug，S，49，Taf.， 1，Fig，28，29. 
1982 `C. ef acutus， 宋 之 琛 等 ，175 页 ， 图 版 1 ， 图 3。 
大 小 25 一 35wm; 近 极 具 一 盘 状 马 形 裙 皱 构造 ; 三 射线 细弱 ， 伸 达 角 部 , 无 展 状 加 厚 ; 
外 壁 厚 约 lwm， 表 面 粗糙 或 细 颗 粒状 。 
本 种 具 凹 边 的 赤道 轮廓 ;， 弓形 裙 皱 隆起 ,在 射线 末端 中 断 ， 故 角 部 无 盘 状 构造 。 云 南 
的 标本 盘 状 构造 完整 ， 其 他 特征 相同 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 ; 西藏 本 青 ， 丁 青 组 。 


非 皱 凸 边 孢 ”Comcayvisporites arugulatrs Pflug ，1953 
(图 版 14， 图 1) 


1953 Comcauisporites arugulatzs Pflug ，Thomson und Pflug，S，55，Taf. 1，Fig，30 一 32. 
1982 ”Carugxlatus， 宋 之 琛 等 ，175 页 ， 图 版 1， 图 5。 

大 小 24 一 37km; 三 射线 具 罕 展 , 长 几 伸 达 赤 道 ， 射线 显 隆起 状 , 故 抱 子 近 极 面 凹陷 ; 
外 壁 厚 约 1wm， 表 面 平滑 或 粗糙 ， 无 明显 纹饰 。 

产地 层 位 ”西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 ; 河南 东兴 地区， 东营 组 。 


扩 缝 凹 边 钨 ”Comcayvisporites 友 1zatus Song，Li et Zhong ，19856 
(图 版 13， 图 12，13) 


1986 Conmcavisporites 加 1latas Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，46 页 ， 图 版 34， 图 19，20，22。 

大 小 30 一 40. 5um;i 三 射线 具 宽 3 一 5um 的 厚 唇 ， 末 端 膨大 达 17km， 厚 唇 区 隆起 ， 层 
间 区 凹陷 ;外 壁 厚 约 1. 2wm， 表 面 平 滑 至 粗糙 。 

这 一 种 虽 具 显著 的 厚 唇 ,但 因 具 明显 的 展 间 区 凹陷 而 归 入 此 属 . 此 属 属 征 所 指 的 具 弓 
形 裙 委 ， 和 一 般 所 指 的 盘 形 展 状 加 厚 的 结构 在 含义 上 是 相同 的 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 和 西 坊 组 。 


钝 角 凹 边 孢 〈 比 较 种 ) 


Co1icayiSporites cf optusa1tgx1xs (Potonie) Thomson et Pflug ，195S3 
(图 版 13， 图 3) 


1984 Comcavisporites cf opbtxsazigtulzs (Potonie) Thomson et Pflug ， 宋 之 琛 等 ，18 页 ， 图 版 1， 图 2。 

大 小 25 一 30pm; 近 极 射线 间 区 强烈 目 陷 , 射线 区 显 隆起 状 ; 射线 长 达 赤 道 , 近 直 伸 ， 
具 唇 状 加 厚 ， 外 壁 中 等 厚 ， 尚 坚固 ， 表 面 近 平滑 。 

本 种 具 止 陷 的 赤道 轮廓 ;无 弓形 裙 皱 构造 .Thomson 和 Pflug (1953) 以 40um 为 界 ， 
分 本 种 为 大 小 两 型 .云南 的 标本 与 此 种 的 正 模 标本 (S. 50，Taf. 1，Fig. 35) 有 一 定 的 
相似 性 ， 但 以 赤道 凹陷 强烈 和 具 展 等 有 区 别 ， 定 为 比较 种 。 


606] ，。 





产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


蕨 形 凹 边 孢 ”Conmcayisporites pteridijfornmais G，X，、Li et Sun，1989 
(图 版 13， 图 6，7; 图 版 28， 图 19，20) 


1989 Comcavisporites pteridijormig G，X，Li et Sun， 宋 之 琛 等 ，62 页 ， 图 版 13， 图 2 一 6。 

大 小 25 一 32pm; 三 射线 简单 , 直 伸 , 长 为 孢子 半径 的 2/3; 外 壁 厚 约 1kmy， 分 层 不 清 ， 
纹饰 颗粒 状 ， 分 布 均 匀 。 

本 种 和 Tizzoposporites mmzzor Pocock ( 宋 之 琛 等 ，1982，50 页 ， 图 版 4， 图 6 一 14) 可 
比较 ， 但 后 者 体积 略 大 ， 纹 饰 为 小 瘤 小 刺 ， 且 多 分 布 于 近 极 ， 在 三 个 角 部 较 集 中 ,与 前 
者 不 同 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


机 要 孢 属 “Cyatjidites Couper ，1953 


模式 种 ”Cyathzaites axstralis Couper，1953 

属 征 ”三 缝 钨 子 ,轮廓 三 角形 , 边 微 内 止 , 角 部 浑圆 ;射线 长 为 孢子 半径 的 2/3 一 3/4， 
不 伸 达 赤道 外壁 平 滑 无 纹饰 。 En 

植物 关系 ，” 枫 椤 科 〈Cyatheaceae ) 。 

分 布 时 代 ” 全球， 中 生 代 一 新 生 代 早 期 。 


澳洲 枫 椤 孢 ”Cyatpidites arstralis Couper ，1953 
(图 版 13， 图 19，20) 


1953  Cyathidites arstralis Couper，p. 27，pl，，2，fig。 11. 
1961 CazrstralLis， 张 春 彬 ， 167 页 ， 图 版 2， 图 la 一 c。 
1976 ” Cyathidites mizor Couper， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，30 页 ， 图 版 2， 图 7 一 12。 


大 小 40 一 70pnm; 三 射线 长 为 钨 子 半径 的 2/3 一 4/5， 开 裂 ， 有 的 裂 开 成 三 角 区 ， 沿 身 
线 开裂 的 边缘 具 弱 层 或 裙 皱 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2. 5kum ， 分 成 约 等 厚 的 两 层 ， 或 内 层 稍 厚 ， 表 
面 光 滑 或 显 内 颗粒 状 。 

本 种 大 小 一 般 超过 40xm， 射 线 开裂 形成 三 角 区 ， 可 与 C，inor 区 别 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ， 东 濮 地 区 ， 东 营 
组 。 


小 机 楞 孢 Cyatjidites 1112Or CouUper ，1953 


1953  Cyathidites mitrzior Couper，p。 28，pl， 2，fig. 13. 

1965 Caznor， 张 春 彬 ，167 页 ， 图 版 1， 图 99a 一 k。 

1976 C. minror， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，30 页 ， 图 版 2， 图 3 一 6。 
。j62,。 








1989 C. mizor， 宋 之 琛 等 ，44 页 ， 图 版 1， 图 4 一 7。 
大 小 25 一 40km; 三 射线 长 为 移 子 半径 的 2/3， 常 微 开 裂 ; 外 壁 厚 1 一 2xm， 分 层 不 其 
清晰 ;表面 光滑 或 微 颗粒 状 。 
本 种 以 边 内 凹 ， 射 线 较 短 和 和 常 微 开 裂 ， 可 区 别 于 Deltozdospora microlezziozdites。 
产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 白 垩 系 和 下 第 三 系 。 


三 角 孢 属 Deltoidospora Miner ，1935 emend.R. Potonie，1956 


模式 种 ”Deiiozdoszpora halliz Miner，1935 

属 征 三 缝 钨 子 ， 轮 廓 三 角形 ， 角 部 浑圆 ， 边 近 直 ， 几 乎 不 目 入 或 凸 出 ;射线 长 至 
少 为 抱 子 半径 的 2/3; 外 壁 平滑 或 无 纹饰 。 

注 本 属 以 三 角形 的 边 较 平 直 ， 几 乎 不 目 入 或 凸 出 区 别 于 Cyathpzaztes 和 Clezchezz- 
idites。Cyatjhiaites 的 三 边 凹 陷 ; Geichenzzaiztes 的 射线 伸 达 赤道 ， 且 三 角 部 呈 锐 弧 形 。 
Zeiotriletes 与 本 属 很 难 区 别 , 且 是 以 古生代 模式 著称 的 。 故 编者 认为 ， 将 出 现 于 晚 白垩 世 
至 早 第 三 纪 的 类 似 孢 子 ， 归 入 本 属 较为 妥当 。 

分 布 时 代 ”全球 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


安 底 三 角 孢 “Deltoidospora adriersis (Pot， et Gell. ) Song et Zheng ，1981 
(图 版 13， 图 22 一 24) 


1953 ”Punctatisporites ariensis Pot，et Gell, ，Thomson und Pflug，S.57，Taf. 2，Fig，71. 
1959 ZEeiotriletes adriensis (Pot，et Gell. ) Krutzsch，S，59，Taf， 2，Fig， 8，9. 
1964 4diavtzxzmz spp， 宋 之 琛 等 ，211 页 ， 图 版 1， 图 24，25; 图 版 2， 图 1，7。 
1981 ”Deltoidospora adriensis (Pot，et Gell. ) Song et Zheng ， 宋 之 琛 等 ，66 页 ， 图 版 2， 图 9 一 12。 
1989 万 .regularis (Pflug) Song et Zheng， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ， 图 版 6， 图 5，6 。 

大 小 40 一 60km; 三 射线 长 为 孢子 半径 的 2/3 一 3/4, 偶 有 伸 达 赤道 的 ; 外 壁 厚 约 I1um， 
分 为 等 厚 的 两 层 ， 或 分 层 不 明显 ;， 外壁 表面 平滑 ， 常 具 次 生 裙 皱 。 

本 种 孢子 大 小 一 般 在 50um 左右 ,个 别 有 达 到 80wnm 的 。 个 体 大 的 孢子 在 外 形 上 和 Zy- 
godiz7tszporites 的 某 些 种 近似 ， 但 本 种 外 壁 薄 ， 射 线 长 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 、 阜 宁 群 三 一 四 组 、 三 井 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 ; 
南海 北部 陆架 盆地 ， 潮 洲 组 一 望 楼 港 组 、 梅 山 组 、 三 亚 组 、 珠 海 组 一 粤 海 组 ; 湖北 宜 都 ， 
洋 溪 组 ;云南 景谷 ， 第 三 系 。 


短 缝 三 角 孢 〈 新 组 合 ) “Deltoidospora jprevisa (G. X. Li) Licomb. nov. 
(图 版 13， 图 11) 


1989 Microlepiidites brevisxs G，X.，Li， 宋 之 琛 等 ，48 页 ， 图 版 5， 图 9。 

大 小 38um; 三 射线 长 仅 为 孢子 半径 的 1/2， 射 线 无 唇 状 结构 ; 外 壁 厚 约 1wm， 表 面 微 
粗糙 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


s。 663， 





冠状 三 角 隐 ”Deltoidospora callaetypikosa Song et Qian ，1989 
(图 版 13， 图 10) 


1989 Delioidospora callaetypikosa Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，45 页 ， 图 版 1， 图 2。 

直径 28pum 左右 , 三 射线 伸 达 角 端 ,从 顶端 至 末端 为 浅 弧 形 , 三 条 相 接 如 电扇 叶片 状 ， 
射线 隆起 高 达 5um; 外 壁 厚 约 2wm， 在 角 端 变 薄 ， 表 面 平 滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


不 规则 三 角 孢 ”Deltoidospora irreguiaris (Pflug) Sung et Tsao，1976 
(图 版 13， 图 15，16) 


1953 Zaeuigatisporites mieddeni subsp.irregrlaris Pflug，Thomson et Pflug，S.， 54，Taf，2，Fig，3 一 6. 
1976 ”Deltoidospora irregtularis (Pflug) Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，151 页 ， 图 版 1， 图 3。 


大 小 25 一 45km， 射线 简单 ， 细 直 , 长 为 孢子 半径 的 2/3 一 3/4; 外 壁 薄 , 分 层 不 明显 ， 
表面 近 平滑 ， 常 具 小 刀 形 裙 皱 。 

产地 层 位 “辽宁 抚顺 煤田 ， 老 虎 台 组 和 栗子 沟 组 ;河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 一 东营 
组 。 


膜 壁 三 角 孢 ”Deltoidospora emaprarioxs Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 13， 图 17) 


1986 ”Delioidospora memzbraxzoxs Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，52 页 ， 图 版 2， 图 18。 

大 小 40 一 50km; 射线 长 几乎 等 于 孢子 半径 ;外 壁 薄 ， 发 育 膜 壁 衬 争 ， 远 极 面 尤 为 显 
著 ， 表 面 近 平滑 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 西 坑 组 。 


小 三 角 孢 ”Deltoidospora aicrolepioidites (KKrutzsch) Wang ，1981 
(图 版 14， 图 2，3，28，29) 


1961 Zeottriletes microlepioidites Krutzsch，S，30，Taf，8，Fig，1 一 4. 
1981 _Deltoidospora microlepioidites (Krutzsch) Wang， 宋 之 琛 等 ，66 页 ， 图 版 2， 图 13。 
1983 ” 疡 ，minor (Krutzsch) Wang， 余 静 贤 等 ， 图 版 5， 图 16，17。 
1989 ”，miror， 宋 之 琛 等 ，51 页 ， 图 版 7， 图 1 一 3。 

大 小 20 一 28pm; 三 射线 简单 ， 微 开裂 ， 长 为 孢子 半径 的 2/3 一 3/4;， 外 壁 厚 1 一 2xm 
表面 平滑 或 具 微粒 状 纹饰 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 ; 江西 飞 阳 ， 冷 水 坞 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 韦 心 群 三 组 
至 华 涌 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;湖北 宣 都 ， 效 家 冲 组 ; 松 辽 盆地， 泉 头 组 和 青山 口 组 ， 
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尼 登 三 角 孢 〈 新 组 合 ) ”Deltoidospora meddentioida (Krutzsch) Li comb: nov: 
(图 版 13， 图 18，21) 


1962 Zeiotriletes neddenioides Krutzsch，S，、32，Taf，9，Fig,，1 一 15. 
1980 工 ，neddenioides， 孙 湘 君 等 ，63 页 ， 图 版 1， 图 6，9，11。 

大 小 44 一 56unm; 射线 细 ，, 或 稍 开裂 , 长 为 抱 子 半径 的 4/5 或 更 长 ;外壁 厚 2 一 3um,， 层 
次 不 清 ， 或 分 为 等 厚 的 两 层 ， 表 面 光 滑 ， 常 具 裙 皱 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


规则 三 角 绚 ”Deltoidospora regularigs (Pflug) Song et Zheng ，1978 
(图 版 15， 图 5，6) 


1953 ZLaeuigatisporites reddeni subsp. regzrlaris Pflug ，Thomson und Pflug，S，54，Taf，， 2，Fig， 2 一 7. 
1959 Zeoitriletes regzlaris (Pflug) Krutzsch，S.; 57. 

1978 ”Deltioidospora regzularis (Pflug) Song et Zheng, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，68 页 ， 图 版 13， 图 1 一 8。 
1980 Zeoitrileies miicrotepioidites Krutzsch ， 孙 湘 君 等 ，62 页 ， 图 版 1， 图 12。 


大 小 30 一 50um; 三 射线 简单 , 常 开裂 , 长 超过 孢子 半径 的 1/2 一 2/3; 外 壁 厚 1 一 2xm， 
分 层 不 明显 ， 表 面 平 滑 或 具 内 颗粒 结构 。 

本 种 以 轮廓 较 规则 ， 一 般 为 三 角形 ， 射 线 简单 并 常 开裂 为 特征 。 

产地 层 位 ”中国 上 白垩 统 和 第 三 系 多 有 分 布 。 


赛 底 维 三 角 孢 ”Deitoidospora seidewitze1asis (Krutzsch) Hu，1985 
(图 版 207， 图 2，3) 


1962 Zeiotriletes seideruitzextsis Krutzsch，S，70，Taf，8，Fig，19 一 24. 
1985 Delioidospora seiderwttzensis (Krutzsch) Hu， 宋 之 琛 等 ，77 页 ， 图 版 23， 图 3，4。 
1989 万 ， xseiaeruitzensis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研 究 大 队 等 ，43 页 ， 图 版 3， 图 6; 图 版 4+， 图 2。 


直径 30pm 左右 ,三 射线 简单 , 或 微 开裂 , 长 为 半径 的 1/2 一 2/3; 外 壁 厚 为 1. 5um, 表 
面 平 滑 ， 或 具 裙 皱 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 和 三 潭 组 ; 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


里 白 孢 属 Gieicjeniidites Ross，1949 


模式 种 Glezchnenzizaztes sezomzicxs Ross，1949 

属 征 ”轮廓 三 角形 ， 角 部 锐 圆 ， 边 直 或 稍 币 、 凸 ， 但 决 不 强烈 内 凹 ， 射线 长 ， 或 可 
伸 达 角 端 ; 沿 赤 道 部 位 有 加 厚 ， 至 角 部 中 断 ;， 外 壁 光滑 或 粗糙 。 

注 “Delcourt 和 Sprumont (1955，1959) ，Krutzsch (1959) 和 Skarby (1964) 分 
别 对 本 属 作 过 修订 .上述 属 征 就 是 根据 各 家 的 描述 综合 ， 并 以 此 区 别 于 Bolchovitina 
《1966) 所 建 的 Piczyfera 。Pliczjera 在 远 极 面 有 三 条 弓形 裙 ， 在 角 部 可 相连 或 中 断 。 
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植物 关系 ”里 白 科 (〈Gleicheniaceae ) 。 
分 布 时 代 “ 全球 ， 中 生 代 至 第 三 纪 。 


赛 诺 里 白 允 Cleicjeniidites seraomticrs Ross，1949 
(图 版 14， 图 26，27) 


1949  Gleicheniiidites senoxiicts Ross，p。31，pl，1，figs。3，4. 
1958  G，senonticxs，Couper，p， 138，pl，19，figs，13 一 15. 
1965 G.xenonicus， 张 春 彬 ，170 一 171 页 ， 图 版 3， 图 2a 一 g。 
大 小 20 一 33km; 射线 细 ， 长 或 伸 达 赤道 外壁 较 东 ， 厚 约 1um， 表 面 平 滑 ; 三 边 具 
赤道 加 厚 ， 中 部 较 宽 ， 向 角 部 渐变 窗 ， 不 相连 ; 有 的 标本 上 或 具 号 形 裙 3 轮廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 葛 村 组 ; 黑龙 江 鸡 西 ， 称 棱 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 
拜 组 ;黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组。 


双 壁 孢 属 Zevisporites Ilyina，1968 


模式 种 ”Zevzsporites decorxs Ilyina ，1968 

属 征 三 缝 钨 子 ， 轮 廓 三 角形 ， 角 圆 ， 外壁 单 层 ， 平 滑 ; 远 极 凸 起 ， 压 扇 后 在 孢子 
外 壁 内 形成 一 个 如 苞 子 形状 的 环 圈 ， 故 孢子 似 具 有 相同 的 两 层 外 壁 。 

注 本 属 以 射线 长 伸 达 赤道 , 区 别 于 Cyratzsporztes Jiyina，1968， 后 者 的 射线 长 仅 为 
孢子 半径 的 1/2; Cznzgwlatisorites 的 外 壁 厚 ， 呈 环 状 ， 与 本 属 不 同 。 

分 布 时 代 ” 中国， 第 三 纪 ; 前 苏联 ， 中 生 代 。 


渤海 双 壁 绚 ”Zevisporites pojaiersis Fan，1989 
(图 版 14， 图 20) 


1989 ZLevisporites bohaiensis Fan， 关 学 婷 等 ，47 页 ， 图 版 11， 图 16 。 

大 小 31wm; 三 射线 具 窄 边缘， 长 伸 达 赤 道内 环 ; 外 壁 厚 1um， 在 远 极 亚 赤道 部 位 有 
一 条 与 外 壁 平 行 的 环形 加 厚 带 ， 与 外 壁 等 厚 ， 相 距 约 1. 5um; 外 壁 平滑 ， 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 平 原 组 。 


周 壁 双 壁 犯 ”Zevisporites perinaatus Fan，1989 
(图 版 14， 图 21) 
1989 Zevisporites erinatus Fan， 关 学 婷 等 ，47 页 ， 图 版 11， 图 17。 
大 小 59um; 三 射线 隐约 可 见 ， 长 达 赤 道 ; 远 极 亚 赤 道 位 置 有 一 条 与 外 壁 类 似 的 暗色 
环形 加 厚 带 ， 与 外 壁 相 距 约 1sm;， 外壁 外 具 残 留 薄膜 ， 或 为 周 壁 ;， 表面 粗糙 。 
产地 层 位 ”渤海 海域 ， 平 原 组 。 
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裙 缝 孢 属 Ojtusisporis Krutzsch ，1959 emend. Pocock ，1970 


模式 种 ”Optrsisporis optxsazagxlus (Potonie) Pocock ，1970 

属 征 三 颖 小 孢子 ， 轮 廓 三 角形 ， 边 凹 或 明显 凸 ， 角 锐 一 略 圆 ; 近 极 有 能 的 盘 状 结 
构 ; 外 壁 外 层 与 内 层 连 接 朴 松 , 且 容易 分 离 而 形成 空 队 , 特 别 在 三 角 端 更 为 突出 ,Krutzsch 
(1959) 称 此 和 角 端 强烈 发 育 的 空间 为 钝 角 器 (Obtusi-apparatus) ， 压 扇 后 显 裙 状 图 形 ; 外 
壁 平滑 一 点 状 。 

注 ， 本 属 模式 种 为 Potonie (1934) 创立 ; Krutzsch (1959) 把 它 列 为 Cozcaviszorites 
属 下 的 亚 属 ，Pocock (1970) 又 把 它 提升 为 属 。 

植物 关系 ”里 昌 科 〈Gleicheniaceae ) 。 

分 布 时 代 北半球， 白垩 纪 至 第 三 纪 。 


具 唇 裙 缝 孢 Obtusisporis 1apratzs Fan，1989 
(图 版 14， 图 15，16) 


1989 OUtusisporis Lapbratzs Fan， 关 学 婷 等 ，38 页 ， 图 版 7， 图 5，6。 

大 小 约 30km; 射线 长 伸 达 赤道 ， 具 唇 状 边缘 ， 宽 约 7wm， 唇 近 射 线 末 端 变 罕 ， 后 又 
扩张 呈 环 圈 状 位 于 孢子 角 端 ; 外壁 坚 实 ， 光 滑 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 平 原 组 。 


凹 边 禄 缝 孢 〈 比 较 种 ) OObtrsisporis cf. 1aeyvicomcayus (KKrutzsch) Liu ，1981 
《图 版 14， 图 4) 


1981 OUtusisporis cf， Laeuviconrcavxs， 宋 之 琛 等 ，60 页 ， 图 版 4， 图 3。 

大 小 29um; 三 射线 细 直 , 长 伸 至 角 端 ; 外 壁 厚 3 一 4nm， 分 成 二 层 ， 内 层 显著 厚 于 外 
层 ， 形 成 明显 的 盘 状 结构 ， 并 在 角 部 内 缩 而 成 福 ， 在 三 角 部 形成 缺 内 层 而 由 外 层 形成 的 
大 空间 ， 即 为 “ 钝 角 器 ?; 表面 光滑 或 微粒 状 。 

江苏 的 标本 和 Conmzcavzsporzites (Comcavtiszorites) Laeuicozcavxus Krutzsch (1959，S. 
120，121，Taf. 12，Fig， 144 一 148. ) 的 同 种 标本 比较 ， 后 者 的 内 层 不 很 厚 ， 不 形成 明 
显 的 盘 状 结构 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


裙 边 孢 属 Piicifera Bolchovitina ，1966 


模式 种 ”Piczfera deicata (Bolch. ) Bolchovitina ，1966 

属 征 轮廓 三 角形 ， 边 稍 凸 、 直 或 略 凹 ， 角 部 圆 ， 射 线 简 单 ， 长 等 于 孢子 半径 或 稍 
短 ; 在 远 极 面 有 三 条 弓形 裙 ， 伸 达 或 不 伸 达 射线 末端 ， 向 中 心 弯曲 ， 外 壁 光 滑 。 

注 “本 属 以 仅 有 号 形 裙 ,三 边 没有 赤道 加 厚 而 区 别 于 Cleichenzidites。 黎 文本 (1984) 提 
出 :“ 弧 形 裙 争 , 当 是 近 极 接触 区 外 缘 的 痕迹 ,而 不 是 远 极 外 壁 的 构造 >.。 有 些 实际 情况 可 
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能 如 此 。 
植物 关系 ”里 白 科 〈Gleicheniaceae ) 。 
分 布 时 代 “ 北半球 ， 中 生 代 至 第 三 纪 早 期 。 


柔弱 裙 边 孢 ”Plicijfera delicata (Bolch. ) Bolchovitina ，1968 
(图 版 14， 图 17，18) 


1953 ”Ceichenia delicata Bolchovitina ， BonxoBMHTHHa，cTp。 22，Ta60。 2， 中 Mr 1 一 4， 

1959 CUeicheniidites delicatrxs (Bolch. ) Krutzsch，S，、111. 

1965 G，delicatxs， 张 春 彬 ，170 页 ， 图 版 3， 图 1a 一 g。 

1968 Puicizjera celicata (Bolch. ) Bolchovitina ，BomxoBMTHHa，cTp。35 ，Ta6。5， 中 Hr。 14 一 21;， ra61. 167 出 19， 
1976 Gleicheniidites senonicts Ross 大 庆 油田 开发 研究 院 ，32，33 页 ， 图 版 4， 图 14，15，16?。 

1984”Plicijera delicata， 黎 文本 ，80 页 ， 图 版 1， 图 10 一 12。 


大 小 26 一 36pm; 射线 直 而 长 ， 几 乎 伸 达 赤 道 ; 外 壁 厚 约 1&m; 近 极 具 弓 形 裙 ， 在 角 
部 相连 或 中 断 ， 表 面 光 滑 。 

产地 层 位 ” 松 辽 从 地， 嫩江 组 至 明 水 组 ; 黑龙 江 鸡 西 ， 穆 棱 组 ; 吉林 蛟 河 ， 奶 子 山 
组 、 乌 林 组 、 磨 石 三 子 组 。 


凹 盘 裙 边 孢 〈 新 组 合 ) ”Piicijfera toricomrcaya ( 玫 rutzsch ) Li comb，nov. 
(图 版 14， 图 19) 司 邮 凋 


1959 _Gleicheniidites toricomrcamausKrutzsch，S，112，Taf，12，Fig.，110 一 111. 
1986 ”G， toricomcavxs， 宋 之 琛 等 ，46 一 47 页 ， 图 版 3， 图 3。 

大 小 32km; 射线 长 几乎 等 于 驳 子 半径 ; 具 三 条 号 形 止 带 ， 宽 2 一 4pm， 颇 规 则 ， 在 
末端 相连 成 盘 状 ; 外壁 表面 平滑 。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 


波 缝 孢 属 Urduiatisporites Pflug，1953 


模式 种 。，Umadzxlatizszorites mazcrocztzs Pflug，1953 

属 征 轮廓 亚 三 角形 , 简单 的 三 颖 小 孢子 ; 三 射线 约 3/4 一 4/5 半径 长 ， 或 几 伸 达 赤 
道 ， 射 线 微 隆起 ， 呈 细 波 状 ;外壁 平滑 或 具 细弱 纹饰 。 

注 本 属 以 射线 呈 波 缝 状 为 其 特征 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


小 突 波 缝 钨 ”Urdulatisporites apiculatus Song et GW. Liu ，1982 村 : 
(图 版 14， 图 11) Si 


1982 Undzlatisporites apicrlatus Song et G，W.， Liu， 宋 之 琛 等 ，176 页 ， 图 版 1， 图 7。 
大 小 30km; 轮廓 三 角形 , 角 端 具 小 乳头 状 突起 , 故 角 部 呈 圆 锥 状 ; 射线 强烈 波 缝 状 ， 
伸 达 角 端 突起 处 ， 外壁 尚 坚实 ， 表 面 粗 糙 或 弱 皱 状 ;， 轮廓 线 尚 平 直 。 
e 


产地 层 位 ”西藏 育 ， 丁 育 组 。 


微 曲 波 颖 多 Urduiatisporites microcutis Pflug ，1953 
(图 版 14， 图 13) 


1953 Unmdulatisporites maicrocautis Pflug ，Thomson und Pflug，S，52，Taf，1，Fig，81，82. 
1980 LU microcutis， 孙 湘 君 等 ，77 页 ， 图 版 4， 图 2。 
1989 U，maicrocutis， 宋 之 琛 等 ，64 页 ， 图 版 13， 图 24。 
大 小 30 一 45wm; 射线 细 长 而 弯曲 ， 几 乎 伸 达 赤道 ， 个 别 或 具 薄 唇 ， 外 壁 厚 1. 5um， 
表面 粗糙 至 粒状 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


小 瘤 波 缝 了 多 Drndulatisporites aicroverrucosus Li，1983 
(图 版 14， 图 5，6) 


1983 Unarlatisporites microverrtucostrs Li， 李 曼 英 ，51 页 ， 图 版 1， 图 6 一 7。 

大 小 22 一 25pm; 射线 长 为 孢子 半径 的 3/4, 或 等 于 半径 ,， 具 罕 层 , 粗壮 、 呈 波状 ; 外 
壁 纹饰 小 瘤 纹 ， 或 相连 成 钙 状 ;轮廓 线 微波 状 。 

本 种 以 个 体 小 和 小 瘤 纹 区 别 于 Drzzicrocxtizs， 后 者 不 具 瘤 纹 ， 体 积 较 大 。 

产地 层 位 ”广东 南 雄 盆 地 ， 罗 佛 寨 组 、“ 丹 震 组 ”。 


曲 肠 波 缝 了 多 Urdulatisporites paaizcers (Brenner) Singh，1971 
(图 版 11， 图 14) 


1963 ”Alsopj1alidites panmnacers Brenner，p。56，pl。 12) figs. 5 三 区 
1971 [aalatisporites banmaicers (Brenner) Singh，p. 147，pl， 20，figs. 9，10 
1986 ，U. pannzcexs， 宋 之 琛 等 ，60 页 ， 图 版 3， 图 5。 

大 小 34pm; 射线 波状 弯曲 ,， 伸 至 赤道 , 具 3 一 5um 加 厚 ， 如 曲 肠 状 ; 外 壁 厚 2. 5um， 
表面 平滑 至 粗糙 。 

当前 标本 与 此 种 的 模式 标本 特征 一 致 ， 外 壁 表面 平滑 或 具 内 构造 ， 而 Singh (1971) 
的 标本 表面 显 细 皱 状 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 塘 心 群 二 组 一 西 坑 组 。 


拟 饰 波 缝 了 多 ”TVrdriatisporites Sulpturoides Pflug ，195S3 
(图 版 14， 图 12) 


1953 ”Unmazxlatisporites scxLptzurotdes Pflug，Thomson und Pflug，S，52，Taf.， 1，Fig， 84. 
1982 ”UscrLpturotdes， 宋 之 琛 等 ，176 页 ， 图 版 1， 图 8。 
1989 UV. scxLpturoides， 宋 之 琛 等 ，65 页 ， 图 版 13， 图 1 。 
大 小 18 一 25um; 射线 强烈 波 曲 状 , 伸 达 角 端 ; 外 壁 较 坚实 ; 表面 粗糙 或 显 粒 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 ; 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
。 69。 





















壮实 波 颖 多 ”TDnduilatisporites zaduiapolxs (Brenner) Singh，1971 
(图 版 14， 图 9，10; 图 版 28， 图 22) 


1971 “Unmdulatisporites zadztlapolus (Brenner) Singh，p. 148，pl，20，figs。 11，12. 
1985 _U.，zndrxlapolxs， 朱 宗 浩 等 ，83 页 ， 图 版 6， 图 6 一 9。 
大 小 25 一 32wm; 射线 具 宽 2 一 4pm 的 层 ， 强 烈 弯 曲 ， 形 如 大 肠 状 ， 伸 达 赤 道外 辟 
厚 1 一 2wm， 分 层 不 清晰 ， 表 面 光 滑 或 粗糙 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 二 上 业 沟 组 至 上 油 砂 山 组 ; 河南 东兴 地 区 ， 沙河 街 组 。 


套 膜 波 缝 孢 〈 比 较 种 ) Urdulatisporites cf yelamzeratis 开 rutzsch ，1959 
(图 版 14， 图 7，8) 


1989 “Undulatisporites cf，zelamaentis Krutzsch ， 宋 之 琛 等 ，65 页 ， 图 版 13， 图 19 一 22。 

大 小 26 一 30km; 射线 弯曲 ， 伸 达 赤 道 ， 或 具 罕 层 ;外 壁 厚 约 lsm， 表 面 粗糙 。 

本 种 除 射 线 不 及 UL. xndulapolus 粗壮 外 , 其 他 特征 近似 .Krutzsch (1959, S. 77，Taf. 
6，Fig. 42，43) 的 同 种 标本 ， 外 壁 似 具 一 膜 套 ， 故 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


I. 2.1.1.2 赤道 轮廓 近 圆 形 AMB Subcircular 


又 缝 孢 属 Divisisporites Pflug ，1953 


模式 种 ”Diozsispoxztes diuisxs Pflug，1953 

属 征 轮廓 圆 三 角形 ; 三 射线 末端 沿 着 钝 角 分 又 , 其 长 度 一 般 至 少 是 主 射线 的 一 半 ， 

注 本 属 的 命名 者 和 模式 种 为 D. divisxs Pflug (1953) 。Potonie 〈1956) 误 写 为 万 . 
ez5SRi7Cme7ze72513 工 homson 。 


分 布 时 代 ” 全球 ， 早 白垩 世 至 第 三 纪 。 


胡 家 场 又 缝 多 ”Divisisporites jujiachamgersis Ma，1978 
(图 版 14， 图 22) 


1978 ”Divisisporites /hatjiachangexsis Ma， 湖 北 地 质 科 学 研究 所 等 ，529 页 ， 图 版 162， 图 12。 

大 小 38um; 三 射线 细 ， 略 弯曲 ， 长 伸 达 赤道 ,末端 明显 分 又 ， 分 叉 长 6 一 7km， 未 
见 层 ;外 壁 厚 2xwm， 二 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 极 面具 一 环 圈 , 直径 11xm， 环 帘 2um; 表面 
细 颗 粒 纹 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 广 华 寺 组 。 


sa TO，。 


四 


长 颖 又 缝 了 多 ”Divisisporites 1omzgilaesuratus Song et Zheng，1981 
(图 版 14， 图 23，24) 


1981 ”Diuisiszporites Lomgilaesuratts Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，67 页 ， 图 版 8， 图 1 一 3。 

大 小 35 一 45km ， 射 线 略 弯曲 ,长 达 孢 子 赤 道 ， 末端 微分 又 ， 分 又 部 分 沿 赤道 相 青 方 
向 延伸 ,但 并 不 相连 ,形成 不 完全 的 弓形 兰 ， 射 线 末端 的 赤道 轮廓 或 微 上 四 入 ;外壁 坚固 ， 
厚 1. 5 一 2xwm， 分 层 不 清晰 或 可 见 两 层 ， 外 壁 表 面 平 滑 或 粗糙 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 。 


弯曲 又 缝 匈 ”Divisisporites Simzatus Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 14， 图 25) 


1986 Diuisisporites simuatus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，55 页 ， 图 版 5， 图 7。 

大 小 40 一 47km; 三 射线 呈 厚 唇 状 ， 略 弯曲 ， 近 末端 2/3 处 分 又 ; 外 壁 厚 约 1. 5pm， 
表面 平滑 或 粗糙 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 


膜 叶 蕨 孢 属 丽 ymeropjyl1lumasporites Rouse，1957 


模式 种 ”五 ymzezopjnyllxzzsporites deltoidas 人 Rouse，1957 

属 征 三 缝 孢 子 , 轮廓 亚 三 角形 , 角 部 微 缺 刻 并 宽 圆 ; 三 射线 长 为 孢子 半径 的 1/2 一 
2/3 或 全 长 ， 具 唇 ， 呈 带 状 ;外壁 中 等 厚度 ， 表面 光 滑 至 微弱 颗粒 状 。 

注 本 属 与 现 生 膜 叶 蕨 科 的 孢子 可 比较 ， 形 态 较 一 致 ， 轮 廓 为 圆 三 角形 一 圆 形 ; 纹 
饰 多 为 颗粒 状 , 也 有 小 刺 和 短 棒状 ; 本 属 以 个 体 大 , 外 壁 薄 , 多 裙 皱 , 可 与 Osmzxzdacidites 
区 别 。 

植物 关系 ，” 膜 叶 该 科 (〈(Hymenophyllaceae ) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 白 亚 纪 至 第 三 纪 。 


柔弱 膜 叶 蕨 孢 ” 吾 ?maeropjy1lumasporites delicisus Song et GW.，Liu ，1982 
(图 版 14， 图 30，31) 


1982 ADNy1lumrsporiies dejicisus Song et G，WW，Liu， 宋 之 琛 等 ，176 页 ， 图 版 1， 图 21，25。 

大 小 50 一 58wmX 45 一 51lum; 三 射线 伸 达 赤道 ,射线 两 侧 有 较 穿 的 带 状 加 厚 ; 外 壁 菏 ， 
和 常 衬 和 争 ， 表 面具 细弱 的 颗粒 状 纹 饰 ; 轮廓 线 平滑 。 

本 种 以 较 弱 的 颗粒 状 纹饰 和 射线 末端 不 分 又 区 别 于 瑟 . urocosus Stanley (1965，p. 
249,，pl. 31, figs. 1 一 5); 以 较 弱 的 颗粒 状 纹饰 区 别 于 模式 种 瓦 . deltoidus Rouse (1957， 
05 5 一 567- 

产地 层 位 ”西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 。 


。71 。 


又 缝 膜 叶 蕨 孢 ” 忌 ymeropjyllumzsporites divisus Liu，1987 
(图 版 15， 图 4 


1987 Ermenophyllumsporites diuisus Liu， 刘 牧 灵 ，182 页 ， 图 版 1， 图 7。 

大 小 38 一 50km; 三 射线 长 约 等 于 孢子 半径 ， 射 线 略 弯 曲 ,， 末端 分 又 ， 两 侧 具 带 状 或 
微波 状 加 厚 ， 外 壁 薄 ， 分 层 不 明 ， 常 裙 皱 ， 表 面具 颗粒 状 纹饰 。 

本 种 大 小 、 形 态 和 现代 植物 囊 ymezobpjyllxza atxstralia Willd 的 孢子 可 比较 。 

产地 层 位 ”吉林 浑 春 ， 浑 春 组 下 段 。 


纤细 膜 叶 蕨 孢 “” 百 merzopjmyliurasporites 8racilis Song et Qian ，1989 
(图 版 15， 图 3) 


1989 ywmenophyllumasporites gracilis Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，47 页 ， 图 版 2， 图 5。 

大 小 约 40km， 三 射线 罕 带 状 ， 线 波形 伸 达 赤道 ; 外 壁 厚 约 1xm, 常 裙 皱 ; 纹饰 细 颗 
粒状 ， 微 显 于 轮廓 线 上 。 

本 种 以 射线 特征 不 能 归 入 Osmzzdacidztes; 以 个 体 小 、 颗 粒状 纹饰 清晰 与 五 .os- 
72z72Cafozz2ais 区 别 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


拟 蔓 蕨 膜 叶 蕊 孢 ” 丁 meropjyllumasporites mecodioides Song et Zhong，1983 
(图 版 15， 图 16) 


1983 ”yomenophyllzumisporites miecodioides Song et Zhong, 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ,659 页 ， 图 版 155， 图 

5 
1984 万. mecodioides， 宋 之 琛 等 ，17 页 ， 图 版 8， 图 9。 

大 小 60km; 射线 长 几乎 等 于 抱 子 半径 ， 微 弯曲 ， 具 宽 3 一 4wm 的 层 ， 自 顶 向 末端 微 
变 罕 ;外 壁 厚 约 1. 5m， 层 次 不 明 ; 纹饰 粒状 一 细 瘤 状 、 笛 密 、 分 布 均匀 ;轮廓 线 细 刺 
状 。 

本 种 和 现代 植物 膜 叶 茧 科 蓝 茧 属 (Mecodixxz ) 孢子 相像 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


紫 芒 状 膜 叶 蕨 孢 ” 丁 maeropjoyliurmasporites osmazmadajormmais Song et Qian ，1989 
(图 版 15， 图 11，12) 


1989 已 wmrenrobphyllLtzasporites osmazncdajormis Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，47 页 ， 图 版 2， 图 18，19。 

大 小 45 一 60km; 三 射线 窗 带 状 ， 微 弯曲 ， 伸 达 赤 道 ， 或 为 孢子 半径 的 4/5; 外 壁 厚 
1pkm， 常 裙 皱 ; 近 极 或 具 弓 形 补 ; 纹饰 粗糙 或 内 颗粒 状 ， 未 反映 于 轮廓 线 上 。 

本 种 以 罕 带 状 和 微 弯 曲 的 射线 不 同 于 Osmzzdaczaztes zuzzlozazzz ,后 者 射线 简单 ; 五. 
matecodioides 的 射线 粗 强 ， 与 本 种 容易 区 别 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


sa。 7T2 。 





环 皱 膜 叶 蕊 允 ” 豆 ymerzopjylluxmasporites perirugosus Liu，1987 
(图 版 15， 图 13，14) 


1987 瑟 ymenrophyllumasporites perirugoszs Liu， 刘 牧 灵 ，182 页 ， 图 版 1， 图 6，8。 

大 小 41 一 51lwm; 射线 细 ， 微 开裂 ， 长 约 为 作 子 半径 的 2/3， 射 线 两 则 具 罕 带 状 或 微 
波状 加 厚 ; 外壁 薄 ， 层 次 不 明 ; 远 极 面 有 变 薄 区 , 常 呈 现 环 状 裙 皱 ; 表面 具 大 小 不 一 、 分 
布 不 勺 的 颗粒 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”吉林 浑 春 ， 海 春 组 下 段 。 


假 网 状 膜 叶 蕨 孢 ” 忌 ymzerzopjy1Izzasporites psexdoreticulatus 
(Malyavkina) Zhang ，1985 


(图 版 14， 图 32) 


1953 ”FEymaenrophylltima sexcdoreticulatas Malyavkina ，MamuaBkuHa，crp. 26，Ta6nm. 1 ，dir. 4 
1985 ”已 wmenrophyllamisporites psexdoretictlataus (Malyavkina) Zhang， 朱 宗 浩 等 ，64 页 ， 图 版 11， 图 4。 

大 小 70um 左右 ; 射线 长 为 孢子 半径 的 2/3 一 3/4; 外 壁 薄 ， 约 1 一 1. 5um, 具 弱 裙 皱 ， 
表面 具 颗 粒状 纹饰 ， 或 相连 成 假 网 状 ;轮廓 线 平滑 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 上 干 柴 沟 组 。 


波 缝 膜 叶 蕨 孢 ，ymzerzopjyliumasporites zadulatus Liu ，1987 
(图 版 15， 图 17) 


1987 妃 ymzenrophylLlzzzsporites zzacdaztlatus Liu， 刘 牧 灵 ，182 页 ， 图 版 1， 图 5。 

大 小 57usm; 射线 细 而 微 弯 曲 ， 长 几乎 等 于 钨 子 半 径 ， 射 线 两 侧 具 明 显 的 波状 加 厚 ; 
外 壁 菏 ， 分 层 不 明显 ， 常 裙 皱 ， 表 面具 大 小 不 匀 的 颗粒 或 弱 瘤 状 纹饰 。 

本 种 以 个 体 小 和 射线 具 波 状 加 厚 ， 区 别 于 近似 的 五 . deltoidus Rouse (1957) 。 本 种 
可 与 现代 植物 瓦 ymzezobpjpyLlxza aszlenziotdes Seward 的 孢子 比较 。 

产地 层 位 ”吉林 浑 春 ， 浑 春 组 下 段 。 


广东 孢 属 Cruanrgdomgspora Song，Li et Zhong ，1986 


模式 种 ”Crxangdonmgszpora zjata Song，Liet Zhong，1986 

属 征 ”轮廓 近 圆 形 一 圆 三 角形 ;孢子 两 极 面 各 具 一 四 孢 痕 〈 三 射线 ) 状 结构 ， 平 压 
后 其 射线 相间 排列 ， 故 显 出 6 条 射线 ， 或 具 展 状 构造 ， 外 壁 坚实 ， 平 滑 。 

注 “ Dauplosporites Pflug (1953) 的 两 极 四 孢 痕 为 相同 方向 排列 。Coxzerizsporztes 
Pocock (1962) 中 的 一 些 类 型 也 具 双 三 射线 结构 ， 但 孢子 角 部 具 变 薄 区 ， 纹 饰 为 大 网 状 
等 均 与 本 属 有 区 别 。 

分 布 时 代 中国， 白垩 纪 至 第 三 纪 。 


。73 。 





彩 颖 广东 孢 Gramrgdomrgspora ifiata Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 15， 图 8) 


1986 Guangdongspora ina/lata Song，Liet Zhong ， 宋 之 琛 等 ，56 页 ， 图 版 5， 图 9。 
大 小 42 一 45pms; 近 极 面 (?) 三 射线 状 结构 呈 厚 唇 状 ， 长 达 赤 道 ， 顶 部 射线 细弱 ， 帘 
约 lpm， 后 逐渐 加 厚 ， 在 近 赤 道 处 迅速 膨大 呈 喇 叭 形 ， 最 宽 处 26um; 远 极 面 〈?) 的 三 
缝 状 结构 为 宽 5um 的 带 状 , 长 达 赤 道 , 带 间 具有 裂缝 线 ; 外 壁 厚 约 1smy 表面 平滑 一 粗糙 ， 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 西 坟 组 。 


六 射 广 东 允 ”Gramngdomgspora sexiradiata Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 15， 图 7) 


1986 Guangdomgspora seziradiata Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，56 页 ， 图 版 5， 图 10。 

大 小 40 一 44pkm; 近 极 面 (?) 三 射线 长 达 赤 道 角 部 ， 具 宽 约 5um 的 唇 ; 远 极 面 〈?) 
的 三 缝 状 构造 呈 带 状 ， 宽 3um， 长 达 赤 道 ， 带 间 具 裂缝 线 ， 外 壁 厚 约 1am; 表面 平滑 一 
粗糙 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 白 稚 洞 组 。 


海 金沙 孢 属 TDygodiumsporites Potonie ，Thomson et Thiergart， 
195S0 ex Potonie ，1956 


模式 种 ZLygodizxzmzsporites adrziexzsis (Pot. et Gell. ) Pot. ，Thoms。. et Thierg. ，1950 

属 征 三 缝 钨 子 ， 轮 廓 亚 圆 形 一 圆 三 角形 ; 射线 短 ， 为 孢子 半径 的 1/2 一 1/3; 外 壁 
一 般 较 薄 ， 或 较 厚 ， 表 面 平 滑 或 具 内 结构 〈 内 点 状 等 )。 

注 “ 本 属 孢 子 个体 较 Deltozdospora，Cyatjhiaztes 和 Gleichnenizidites 等 大 ， 而 射线 明显 
较 短 。Singh (1964，pP. 66，67) 认为 此 属 应 包括 射线 长 的 ， 外 壁 光滑 一 亚 颗粒 状 ， 形 态 
近似 于 Zygodzwm 的 类 型 。 他 修订 的 属 征 为 : 三 颖 小 孢子 ; 轮廓 圆 一 亚 三 角形 , 角 部 宽 圆 ; 
射线 长 为 苞 子 半径 的 1/2 一 4/5; 外 壁 光滑 一 亚 颗粒 状 。 

植物 关系 ，” 海 金沙 科 (Lygodiaceae ) 。 

分 布 时 代 全球， 晚 白 亚 世 至 第 三 纪 。 


日 本 型 海 金沙 孢 ”Zygodiurmsporites japoniciorme (Ivanova) Gao et Zhao，1976 
(图 版 16， 图 8，9) 


1962 Toygodium japonici1orme Ivanova，HieaHoBa，Tra5n，91，dnr. 1 一 2. 
1976 Toyegodiumsporites japomiciforme (Ivanova) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，37 页 ， 图 版 10， 图 1 一 2。 
大 小 67 一 81wm; 射线 开裂 或 具 唇 状 加 厚 ， 长 为 孢子 半径 的 2/3 一 3/4;， 外 壁 厚 2 一 
2. 5um， 表 面 光 滑 或 具 裙 皱 。 
本 种 和 工 ， zazizzxs 比较 ， 外 壁 稍 薄 ， 表 面 不 显 清晰 的 纹饰 。 


7T4。 








产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ; 四 川 雅 安 ， 余 光 坡 组 ; 江西 临 川 ， 冷 水 雹 
组 。 


平 多 罗 格 海 金沙 孢 DTygodiumasporites 1eiodorogetasis (Krutzsch) Ke et Shi，1978 
(图 版 16， 图 6，7) 


1959 Zeiotriletes Leiodorogensis Krutzsch，S.， 63，Taf， 4，Fig，22. 
1978 ZLygodiumsporites Leiodorogensis (Krutzsch) Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 第 三 纪 孢 粉 》，59 页 ， 图 版 8， 图 5。 
1989 7Zy. leiodorogensis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，41 页 ， 图 版 2， 图 21; 图 版 5， 图 1，3。 


大 小 60 一 72pm; 射线 长 为 孢子 半径 的 2/3 一 3/4， 末端 不 分 又 ; 外 壁 厚 约 3um， 分 为 
约 等 厚 的 两 层 ， 或 外 层 厚 于 内 层 ， 表面 粗糙 。 

本 种 个 体 大 小 接近 于 二 。zpsexdomazizzxs， 但 外 壁 较 后 者 厚 ， 三 射线 更 强直 。 

产地 层 位 “渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ,沙河 街 组 ; 东海 陆架 盆地 ,， 灵 峰 组 、 三 潭 组 。 


粒 皱 海 金 沙 孢 Zygodixmasporites 1uteticus (KKrutzsch) Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 16， 图 3，4) 


1959 ”已 zzzctatisporites Lzteticzs Krutzsch，S，68，Taf. 4，Fig. 25，26. 
1986 ZLygodixzmzsporites lzuteticts (Krutzsch) Song，Liet Zhong， 宋 之 琛 等 ，39 页 ， 图 版 4， 图 9，10。 


大 小 55 一 75um; 三 射线 稍 隆起 ， 长 等 于 抱 子 半径 的 3/4; 外 壁 厚 1. 5um， 表 面 纹饰 
为 致密 颗粒 状 ， 或 反映 细 皱 状 ， 分 布 较 均匀 ， 近 射线 处 稍 变 粗 ， 常 具 裙 皱 。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 一 西 抗 组。 


大 型 海 金 沙 孢 DTygodiumsporites maximzS (KKrutzsch) Song et Hu，1985 
(图 版 16， 图 1，2) 


1953 ”Divisisporites mazimizs Pflug ，Thomson und Pflug，S，52. Taf，1，Fig.， 57，58. 
1962 Zeiotriletes miazimtzs Subsp。 mxzazimzzs Krutzsch，S，20，Taf，3，Fig， 1. 
1985 ZLygodivzmzsporites mazizzazs (Krutzsch) Song et Hu， 宋 之 琛 等 ，63 页 ， 图 版 16， 图 7。 


大 小 80 一 100km; 射线 长 等 于 孢子 半径 的 1/2 一 2/3 ,或 末端 稍 变 尖 ; 外 壁 厚 2 一 4pm， 
外 层 厚 于 内 层 ;， 外 壁 表面 粗糙 一 细 粒 纹 ， 或 具 零 星 细 瘤 纹 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 ; 欧洲 ， 第 三 系 。 


小 艾 德 里 海 金沙 孢 ”Zygodiumsporites maicroadriersis (Krutzsch) Ke et Shi，1978 
(图 版 17， 图 5，6) 


1959 Zeiotriletes maicroacriezlsis Krutzsch，S，60，Taf. 1，Fig，3 一 7. 


1978 ZLygodiumzsporites mazcroacriensis (KKrutzsch) Ke et Shi,《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 隐 粉 》，59 页 , 图 版 7, 图 14 一 
18。 


1989 ZLy。mmaicroadriersis ， 宋 之 琛 等 ，59 页 ， 图 版 11， 图 1 一 5。 
大 小 40 一 60km; 射线 一 般 较 短 ， 或 可 伸 至 孢子 半径 的 2/3， 外 壁 薄 ， 表 面 平滑 。 
本 种 以 轮廓 近 圆 形 一 圆 形 区 别 于 工 。zpsevaomaxzizzas， 后 者 轮廓 多 为 圆 三 角形 。 


es。 75。 











产地 层 位 ”与 也. psexdomzazzzzzs 相同 。 


假 巨 型 海 金沙 孢 ZLygodiumasporites PSsedomzaXi72LS 
(CThomson et Pflug) Sung et Zheng，1978 
(图 版 17， 图 7 一 9) 


1953 ZLaeuigatisporites pserxdomazimizs Thomson et Pflug，S，54，Taf. 2，Fig.， 18 一 23. 
1959 Zeiotriletes adriensis subsp。 psercomrazimitus Krutzsch，S，59，60，Taf， 1，Fig. 1，2. 
1978 ZLygodizmisporites psexdomazripixs (Thomson et Pflug) ，Sung et Zheng ， 李 曼 英 等 ,8 页 ， 图 版 2 4 名 
1989 ZLygodirumtiporites pserdomtaziztas， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，41 页 ， 图 版 19， 图 6。 

大 小 45 一 75nm, 三 射线 简单 , 偶 有 罕 的 层 边 , 长 为 移 子 半径 的 1/2 一 3/4; 外 壁 厚 1 一 
2km， 分 为 等 厚 的 两 层 ; 表面 光滑 或 粗糙 ， 不 显 清 晰 的 纹饰 。 

产地 层 位 ”中 国 下 第 三 系 多 有 分 布 。 


三 水 海 金 沙 孢 〈 新 命名 ) ” Zygodirmasporites Sa1asjriertsis Li nom.mnov. 
(图 版 16， 图 10) 


1986 ZLygodiumsporites mazimas (Pflug) Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，39 页 ， 图 版 4， 图 4。 
直径 约 100km,， 三 射线 壮 而 直 ， 末 端 变 尖 ， 长 等 于 抱 子 半径 的 1/2 一 2/3; 外 壁 厚 约 
5um， 外 层 颇 厚 于 内 层 ; 近 极 面 平滑 或 粗糙 ， 远 极 面 粗糙 一 点 状 ， 或 具 少量 细 瘤 。 
本 种 以 轮廓 圆 形 区 别 于 轮廓 为 圆 三 角形 的 工 . maxzzzzs， 因 种 名 相 重 ， 故 重新 命名 。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 


单 层 光 面 孢 属 Monmoleiotriletes Krutzsch ，1959 


模式 种 ”Monoleiotriletes azgustzs Krutzsch ，1959 

属 征 ”三 颖 孢子 ， 赤 道 轮 廓 圆 三 角形 一 亚 圆 形 ; 三 射线 清晰 ;外壁 单 层 ， 常 光滑 或 
粗糙 ， 很 薄 并 常 强 烈 裙 皱 。 

注 本 属 以 薄 而 均匀 的 单 层 外 壁 为 特征 。 

分 布 时 代 中国、 欧洲 ， 晚 第 三 纪 。 


纤细 单 层 光 面 匈 ”Monmoleiotriletes gracilis Krutzsch ，1959 
(图 版 15， 图 1，2) 


1959 Momoleiotriletes gracilis Krutzsch，S，65，Taf，14，Fig。，24. 
1962 ”Mg&gracilis，S.，44，Taf. 15，Fig.，1 一 9. 
1985 ”AM，&racilis， 朱 宗 浩 等 ，83 页 ， 图 版 7， 图 3，4。 

大 小 40 一 45pm; 三 射线 细 ， 长 为 抱 子 半径 的 2/3 一 4/5， 或 更 长 ;外壁 单 层 、 薄 ， 厚 
度 小 于 lsm， 呈 半 透 明 状 ， 表 面 光 滑 ， 多 裙 皱 ;轮廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。 


。76 。 


站 


圆 形 光 面 孢 属 Prnctatisporites Ibrahim ，1933 emend . 
Potonie et KKremp ，1954 


模式 种 ”已 wnrctatizsporzites zzxzzctatas Ibrahim ，1933 

属 征 三 颖 同 孢子 或 小 孢子 , 轮廓 圆 形 或 近 圆 形 ; 射线 大 多 长 于 孢子 半径 的 1/2; 外 
壁 光滑 无 纹饰 ， 或 具 点 穴 状 、 内 粒状 或 内 网 状 结构 ; 轮廓 线 平 滑 。 

注 ， 本 属 以 轮廓 圆 形 或 近 圆 形 ， 外 壁 常 具 内 结构 (颗粒 、 网 、 孔 穴 等 ) 与 光 面 三 缝 
孢 类 区 别 。 

分 布 时 代 ” 全球， 古生代 至 第 三 纪 。 


细弱 圆 形 光 面 了 犯 ”Prunctatisporites SuDLI1IS (Pflug) Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 15， 图 9，10) 


1953 ”Diuzisisporites szuptilis Pflug，Thomson und Pflug，S，51，Taf， 1，Fig， 62，63. 
1986 ”Punctatisporites sxpbtilis (Pflug) Song，Liet Zhong， 宋 之 琛 等 ，58 页 ， 图 版 2， 图 12，13。 


大 小 38 一 50km;， 射线 细弱 ， 长 伸 达 赤 道外 壁 薄 ， 层 次 不 清 ， 具 裙 争 ;表面 密布 弱 
粒状 纹饰 。 

这 一 种 的 射线 未 端 是 不 分 叉 的 ， 所 以 宋 之 琛 等 (1986) 作 了 联合 。 三 水 的 标本 颗粒 
状 纹饰 较 密 ， 和 Pflug (1953) 的 标本 稍 有 不 同 ， 但 射线 细弱 而 伸 达 赤 道 ， 以 及 外 壁 薄 等 
特征 是 一 致 的 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 二 组 。 


号 脊 孢 属 Retusotriletes Naumova，1953 


模式 种 ”Retzsotriletes szizzzzLer Naumova，1953 

属 征 ” 驳 子 在 接触 面 上 显示 三 个 良好 分 化 的 平 的 半圆 形 区 域 ， 这 里 是 在 孢子 母 细胞 
中 抑 子 相互 接触 处 ， 即 近 极 的 四 孢 体 接 触 面 保留 在 孢子 上 

注 本 属 以 射线 末端 分 叉 与 Cadizospora 和 Diuzszsporztes 相似 ; 但 Cadiospora 有 赤道 
环 带 ;， Diviszsorzites 射线 末端 分 又 不 相连 结 ， 不 形成 明显 的 接触 区 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 泥 盆 纪 ; 中国， 早 第 三 纪 。 


粒 面 号 背 隐 ”Retusotriletes gra1tzlatus Song ，Li et Zhong ，19856 
(图 版 16， 图 5) 


1986 ”Retusotriletes grazitlataus Song，Liet Zhong， 宋 之 琛 等 ，59 页 ， 图 版 3， 图 7。 

大 小 37pm; 三 射线 细 直 ， 长 等 于 孢子 半径 的 3/4， 末 端 分 又 ， 分 又 部 分 延伸 相连 成 
弓形 脊 ;外 壁 较 薄 ， 约 1.5um; 颗粒 状 纹饰 ， 分 布 均 匀 ， 或 反映 为 细 网 状 ; 轮 廊 线 细 齿 
状 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 


es。 7T7T 。 





三 环 弓 背 孢 ”Retusotriletes tricyclosrus Wang，1981 
(图 版 15， 图 15) 


1981 ”Retrusotriletes tricyclosts Wang， 宋 之 琛 等 ，69 页 ， 图 版 3， 图 6。 

大 小 47pnm; 三 射线 具 罕 而 等 宽 的 唇 ,长 近 等 于 孢子 半径 ， 射 线 末 端 分 又 ， 形成 纪 形 
脊 ， 弓形 兰 的 宽度 和 罕 唇 相等 , 故 弓 形状 和 层 形 成 相 挤 的 三 个 三 角 圆 环 ;， 外 壁 厚 约 2um， 
分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 粗糙 一 颗粒 状 纹饰 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 旱 末 群 。 


槐 叶 萍 孢 属 Salviniaspora Song et Zheng ，1980 


模式 种 ,Saluzzzaspora 7zatazzozdes Song et Zheng，1980 

属 征 ”大 孢子 ,直径 一 般 超 过 100kwm; 轮廓 圆 形 、 椭 圆 形 或 因 挤 压 而 不 规则 ; 三 射 
线 裂缝 状 ， 其 长 为 孢子 半径 的 1/5 一 1/4， 外壁 较 薄 ， 或 有 纹饰 。 

注 “本 属 以 个 体 较 小 和 三 射线 短 ， 区 别 于 已 有 大 孢子 的 各 属 。 

植物 关系 ” 槐 叶 萍 科 (Salviniaceae) (Saluzmzza ) 。 

分 布 时 代 北半球， 白垩 纪 至 第 三 纪 


拟 槐 叶 萍 孢 Salyviniaspora maatarzoides Song et Zheng ，1980 
(图 版 17， 图 13，14) 


1954 Salvzinia sp. ，3yyep H MUuernnHIIBHH，Ta6m. 13， 中 Hr. 31 一 33。 

1964 Saluina cf， zatazs L. ， 宋 之 琛 等 ，214 页 ， 图 版 4， 图 1 一 6。 

1978 Saluiriaspora matanoides Song et Zheng, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，71 页 ， 图 版 13， DO 一 式 二 
1980 .maatartoides Song et Zheng，Song et al. ，p. 6，Ppl，， 1，fig， 20. 


大 小 90 一 150km， 射 线 简单 而 短小 , 长 7 一 10km,， 射线 向 顶部 逐渐 隆起 ; 外 壁 厚 3 一 
5um， 分 为 二 层 ， 外 层 较 厚 ， 外壁 平 滑 ， 偶 具 细 瘤 状 突起 ， 或 具 破 裂 带 或 大 裙 煞 。 

本 种 一 些 标本 短小 的 三 射线 往往 不 易 看 到 ， 故 有 时 和 Psotjnosjpnaera 的 一 些 标本 很 
难 区 别 。Psopjpospjhnaera 的 外 壁 一 般 较 薄 ， 个 体 也 较 大 (Potonie，1958) 。 

产地 层 位 ”山东 昌 乐 等 地 ， 上 始 新 统 至 中 新 统 ;, 渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 至 东营 组 ; 
苏 北 盆地 ， 三 埃 组 、 盐 城 组 ; 南 黄 海陆 架 盆 地 ， 戴 南 组 。 


水 奉 孢 属 Sppnagnrmsporites Raatz，(1937) 1938 ex Potonie ，1956 


模式 种 .Sphnagnzmzaszorites stereoides (Pot，et Van. ) Raatz，1937 
属 征 ”大 多 为 小 的 三 缝 孢 ; 轮廓 凸 三 角形 ,， 角 部 浑圆 或 尖 弧 形 ; 射线 简单 或 有 守 唇 ， 
长 为 钨 子 半径 的 3/5 一 4/5; 外 壁 相 对 较 厚 而 结实 ， 一 般 为 紧 接 的 两 层 ， 往往 在 赤道 部 位 
加 厚 ， 外 壁 粗 糙 或 光滑 ， 或 远 极 面具 有 点 状 或 平 瘤 状 纹饰 。 
注 本 属 以 个 体 较 小 ， 外 壁 较 厚 而 坚实 ， 以 及 远 极 面 或 具有 纹饰 而 区 别 于 Deltoz- 
sa。 TB，。 





2aoszpora 和 Cyatipzadiztes 等 近似 的 属 。 
植物 关系 ， 水 殉 科 (Sphagnaceae) 等 。 
分 布 时 代 北半球， 新 生 代 。 


老 水 雁 孢 Sphagrzzasporites antiguus (KKrutzsch) Chen，1983 
(图 版 18， 图 8) 


1963 Sterisporites (Distuerrxsporis) aatigtas 人 rutzsch，S，74，Taf，18，Fig， 1 一 4， 
1983  'Sphagnatmasporites ( 门 . ) anitiguas (Krutzsch) Chen， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，654 页 ， 图 版 159， 图 
和 


大 小 30 一 35um; 射线 长 为 孢子 半径 的 2/3 一 3/4; 外 壁 厚 2 一 3u&m， 外 层 厚 为 内 层 的 
3 倍 ， 角 部 稍 加 厚 ;， 表 面具 弱 颗 粒 纹 ， 远 极 中 部 具 一 圆 瘤 。 
产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


选 型 水 翰 孢 Spjagrurmzsporites electoides (KKrutzsch) Chen ，1983 
(图 版 18， 图 3) 


1963 Siereisporites 〔(Ditoerrzsbporis) electotdes KKrutzsch，S，72，Taf，17，Fig，10 一 40。 
1983 .Sphagzazmasporites (〈 门 . ) electoides (Krutzsch) Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，655 页 ， 图 版 159， 
图 8。 


大 小 26 一 28km; 射线 稍 弯曲 ， 或 不 清晰 ;外 壁 较 厚 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 远 极 面具 不 明 
显 的 放射 条 纹 ， 远 极 中 部 有 一 块 瘤 ， 直 径 约 6um。 
产地 层 位 “云南 江川 ， 上 新 统 。 


日 耳 曼 水 苏 孢 Spjpagrurasporites ger7aaticxs (Krutzsch) Chen ，1983 
(图 版 18， 图 1，2) 


1963 Stereisporites (Distazzcoraesorites) germta?ticas KKrutzsch，S，62，Taf，13，Fig. 14 一 23。 

1981  Sphagrzimzsporites azztiqgtasporites (Willson et Webster) Pocock ,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》, 31 页 ， 
图 版 1， 图 6 一 8。 

1983 SS (D. ) germzanicus (Krutzsch) Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，654 页 ， 图 版 1519， 图 3 。 

1989 SS. stereides (Pot，et Ven. ) Raatz， 关 学 婷 等 ，46 页 ， 图 版 11， 图 4 一 5。 


大 小 22 一 28km; 射线 简单 ， 长 为 孢子 半径 的 1/2 一 2/3， 或 开裂 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2wm， 
或 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 表面 光滑 ， 粗 糙 或 弱 颗 粒 纹 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 下 洋 组 、 望 楼 港 组 、 梅 山 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 
平原 组 ;云南 江川 ， 上 新 统 。 


江川 水 花 了 绚 Sppagmumasporites Jiamgcjzamersis Chen ，1983 
(图 版 18， 图 24) 


1983  Sphagzrzzmtsporites (Stereisporites) jiazgchaaxtensis Chen, 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ,655 页 ,图 版 159， 
图 | 


TO ， 





大 小 18um， 轮廓 圆 形 ， 射线 长 为 孢 子 半径 的 2/3; 未 端 有 二 小 瘤 ， 射 线 与 小 瘤 构成 
火炬 图 案 ， 外 壁 较 厚 ， 分 成 内 外 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 外 壁 表 面具 模糊 点 状 纹饰 
产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


大 水 花 孢 Spjagnrmasporites macroides (KKrutzsch) Zhang，1987 
(图 版 18， 图 10) 


1971 Stereisporites 〈S. ) maacroides Krutzsch ，S，52，Taf，28，Fig. 1，2. 
1987 .Sphagmazemsporites macroides (Krutzsch) Zhang， 雷 奕 振 等 ，245 页 ， 图 版 43， 图 14。 


大 小 30 一 35um， 三 射线 长 伸 达 赤 道 ， 微 弯曲 ， 以 薄弱 的 宽 边 为 界 ; 外 壁 厚 2m， 较 
坚实 ， 表 面 平滑 。 
产地 层 位 ”湖北 荆门 ， 缆 家 冲 组 。 


较 小 水 雁 了 绚 Spjagmzxmasporites 7az1zi1zoides (rutzsch) Chen ，1983 
(图 版 18， 7) 


1963 Stereisporites (? Distgranisporites) mizzt7zoides Krutzsch，S，82，Taf，， 22，Fig，1 一 4. 
1983 .Spjhagmrazmzsporites mazzzi7zoides (Krutzsch) Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，654 页 ， 图 版 159,， 图 6。 
大 小 26wm; 射线 长 为 孢子 半径 的 2/3; 外 壁 分 层 清晰 ， 内 外 层 约 等 厚 ， 角 部 外 壁 微 
加 厚 ， 外壁 表面 具 放射 条 纹 ， 远 极 面 具 小 瘤 ， 中 部 具 一 块 瘤 。 
产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


最 小 水 花 绚 Spjagmrzrmsporites aizaintus Sun et Chen ，1983 
(图 版 18， 图 23) 


1983 ”Sphagnaimtsporites minimnas Sun et Chen， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，655 页 ， 图 版 159， 图 1 。 

大 小 15wm; 三 射线 细 ,， 长 伸 达 赤道 ， 简 单 ， 微 开裂 ;外壁 较 厚 而 坚实 ， 分 两 层 ， 外 
层 厚 于 内 层 ; 表面 光滑 。 

产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


小 水 天 了 犯 Spjpagnxrmasporites mminzor (Krutzsch) Song et Hu，1985 
(图 版 16， 图 13，14; 图 版 28， 图 18) 


- 


1963 Stereisporites (St. ) mimor Krutzsch，S.，36 一 38，Taf. 1，Fig. 7 一 27. 
1978 SSphagmnarmisporites sp，1，《 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，53 页 ， 图 版 6， 图 1 一 4。 
1985  'Sphagrzzmisporites miz7or 〈(Krutzsch) Song et Hu， 宋 之 琛 等 ，59 页 ， 图 版 15， 1 台 。 


大 小 18 一 22km; 三 射线 长 为 孢子 半径 的 2/3 一 3/4， 外 壁 厚 1 一 2km， 表 面 平滑 。 
产地 层 位 “ 济 海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 , 三 潭 组 至 东海 群 ; 渤 
海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 . 





厚 壁 水 替 孢 Spagnumasporites pacjydermauy Ye，1981 
(图 版 18， 图 21，22) 


1981  .Szpjpnagnzmtsporites pachydermazs Ye， 宋 之 琛 等 ，34 页 ， 图 版 9， 图 7，8。 

大 小 25 一 28wm; 三 射线 细 ，, 长 伸 达 赤 道 ， 或 末端 分 又 ; 外 壁 特 厚 , 形 如 环 状 , 宽 5 一 
6um， 分 为 两 层 ， 外 层 显著 厚 于 内 层 ; 表面 平滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 旱 宁 群 ， 湖 北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


光滑 水 协 孢 Spjagmumasporites psilatrs (Ross) Couper ，1958 
(图 版 18， 图 4，5) 


1958 Spbphagzzzzsporites psilatxs (Ross) Couper，p.， 131，Ppl. 15，figs， 1，2. 
1981 Delioiaoszpora cf azpjhieles (Huger) Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，66 页 ， 图 版 2， 图 4 一 6。 
1987 SpAhagrzzzzsporites psilatxs， 雷 奕 振 等 ，245 页 ， 图 版 43， 7 


大 小 30 一 40km, 三 射线 长 为 半径 的 1/2 一 3/4, 微 开裂 ,或 具 罕 边 ; 外 壁 厚 1 一 1.. 5pm， 
较 坚 实 ， 表 面 平 滑 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 旱 于 群 至 三 埃 组 ;湖北 宜 都 ， 洋 溪 组 。 


水 苏 孢 Spjagmrux1asporites steroides (Pot，et Van. ) Raatz，1937 
(图 版 16， 图 11，12) 


1956  Sphnagrzzmzsporites (al，sporites) sterotdes，Potonie，Taf，20，Fig. 2. 

1983 ”SpAhagzxazmzsporites (St. ) zzzzzor (KKrutzsch) Chen, 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ,656 页 , 图 版 159, 图 7。 
1985。”SpHhagzazzasporites stereides， 宋 之 琛 等 ，60 页 ， 图 版 15， 图 3 一 5。 

1989 SPphagrzmzsporites mizz0r， 关 学 婷 等 ，46 页 ， 图 版 11， 图 3。 


大 小 16 一 25&m; 三 射线 稍 开裂 ， 长 为 钨 子 半径 的 2/3 或 等 于 移 子 半径 ;外 壁 坚固 ， 
厚 1. 5um 左右 ， 表 面 光 滑 或 具 弱 颗粒 纹 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 三 潭 组 ;云南 江川 ， 上 新 统 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 
组 至 平原 组 。 


三 净 水 雁 孢 Spjagrrzmzsporites triperrucosus Sung et Tsao ，1976 
(图 版 18， 图 9) 


1976  Szpjagrzmasporites triuerrxcosus Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，151 页 ， 图 版 1， 图 1 。 

大 小 30km; 射线 简单 ， 微 开裂 , 直 伸 或 微 皱 裙 ;， 在 射线 汇聚 处 分 布 有 三 块 圆 瘤 ， 各 
位 于 射线 夹 角 之 顶部 ， 外 壁 较 坚实 ， 平 滑 或 粗糙 ， 无 明显 纹饰 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 


县 唇 孢 属 Toroisporis Krutzsch ，1959 


模式 种 Torozsporis iorxs (Pflug) Krutzsch ，1959 
人 








属 征 ” 具 盘 状 (tori) 构造 的 无 环 小 孢子 ,赤道 轮 廓 大 多 三 角形 一 亚 圆 形 ， 表 面 平 滑 
或 粗糙 , 轮廓 线 接近 平滑 ; 外 壁 两 层 或 多 层 , 无 清晰 的 赤道 加 厚 ; 外 壁 可 有 模糊 结构 ; 盘 
状 构造 总 是 存在 ， 并 可 在 不 同 部 位 形成 不 同 的 造型 。 

Krutzsch (1959) 在 Torozsporis 之 下 创立 5 个 亚 属 ， 我 们 一 般 见 到 的 有 以 下 2 个 亚 
属 ，T. (Toxrozsporis) 和 了 (CDiuitorozsporis)。 他 们 的 特征 分 别 为 : 

1) Toroisporis (Torozszporzs) 民 rutzsch，1959 

模式 种 Torozspoxrzis (T. ) tiorxs (Pflug，1953) Krutzsch，1959。 

亚 属 征 ” 近 极 面 三 射线 发 过 ， 有 简单 的 盘 状 构造 ; 远 极 面 无 任何 有 特征 性 的 结构 。 

分 种 根据 外 壁 结构 、 射 线 的 发 达 情 况 和 盘 状 构造 形状 ,部 分 根据 孢子 大 小 和 轮廓 等 。 

2) Toroiszoris (Diuztorozsbporzs) Krutzsch ，1959 

模式 种 Torozsporis (D. ) dizuztoroztdzs Krutzsch ，1959。 

亚 属 征 近 极 面具 盘 状 构造 ; 射线 在 末端 分 叉 或 分 又 不 明显 ; 射线 包 于 盘 状 构造 中 ， 
部 分 不 包 于 内 ( 即 唇 在 末端 不 相连 ); 盘 状 构造 在 射线 末端 结束 ; 外 壁 表面 和 轮廓 线 光滑 ， 
或 有 各 种 构造 。 

植物 关系 ，” 海 金沙 科 (Lygodiaceae) (ZLygodaixzzz ) 。 

分 布 时 代 ”欧洲 与 亚洲 ， 白 垩 纪 至 第 三 


远 环 有 具 唇 孢 Toroisporis (T. ) arzmzziatrs Zhou，1981 
(图 版 17， 图 1，2) 


1981 Toroisporis (T. ) azlatxs Zhou， 宋 之 琛 等 ，43 页 ， 图 版 11， 本 
1986 了 . (7T. ) aazilatxs， 宋 之 琛 等 ，43，44 页 ， 图 版 9， 图 12。 


大 小 35 一 47km; 三 射线 细 直 ， 长 等 于 钨 子 半径 ， 具 唇 ， 唇 宽 3 一 4pm， 宽 度 至 射线 
末端 不 变 ; 远 极 面 的 赤道 附近 具 一 圆 形 环 状 结构 ， 宽 2. 5sm; 外 壁 厚 2. 5um 左右 ， 在 角 
端 略 加 厚 ， 远 极 面 光滑 ， 近 极 面 略 粗糙 至 粒 纹 ; 轮廓 线 平滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 捍 宁 群 一 组 ;广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 


窒 唇 县 唇 犯 Toroisporis (T. ) amgrstilaprosus Ke et Shi，1978 
(图 版 17， 图 10) 


1978 Toroisporis (7T. ) angzxstilabrosxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，62 页 ， 图 版 8 图 12。 

大 小 53km; 三 射线 约 为 孢子 半径 长 , 末端 不 分 又 ， 紧 伴 射线 具 罕 层 , 宽 2 一 3um, 至 
射线 末端 略 加 宽 ， 唇 的 边缘 或 显 波状 ; 外壁 厚 约 5sm， 外 层 比 内 层 厚 3 倍 ; 外 壁 表 面 显 
穴 点 状 ; 轮廓 线 平滑 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


厚 壁 具 唇 孢 Toroisporis (T. ) crassieximus (Krutzsch) Song et Zheng ，1981 
(图 版 19， 图 10，11) 


1961 ”Prrctatisporites crassiezinaas Krutzsch ，S，48，Taf，17. 
1980 Cyathidites arstralis Couper， 孙 湘 君 等 ，76 页 ， 图 版 3， 图 7。 


82， 





1981 Toroisporis (T. ) crassiezinaals (Krutzsch) Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，40 页 ， 图 版 2， 图 16，17; 图 版 3， 图 
8， 9。 


大 小 40 一 70nm; 三 射线 长 为 钨 子 半径 的 2/3 一 3/4, 直 伸 ,有 罕 唇 , 唇 向 末端 变 罕 狭 ， 
不 连 成 盘 状 ， 或 开裂 呈 三 角形 区 ;外壁 厚 约 3wm， 表 面 平滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 至 三 吉 组 ; 湖北 宜昌 , 五 龙 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 
乌 依 塔 克 组 ; 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组。 


裂隙 具 唇 孢 Toroisporis (T. ) jissilis Song et Qian ，1989 
(图 版 18， 13) 


1989 Toroisporis (T. ) Pissilis Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，50 页 ， 图 版 2， 图 8。 

大 小 35 一 45wmj; 三 射线 长 伸 达 赤道 ， 具 罕 的 边缘 ， 由 项 向 赤道 微微 加 宽 ， 如 长 喇叭 
状 , 末端 未 分 又 ; 外 壁 厚 2 一 4nm, 外 层 倍 厚 于 内 层 , 远 极 面 外 壁 内 缘 具 罕 的 环 沟 状 构造 、 
发 亮光 ; 外 壁 平滑 或 粗糙 ， 未 反映 于 轮廓 线 上 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


瘤 唇 具 唇 孢 Toroisporis (T. ) gra1tolaprosus Zhou，1981 
(图 版 18， 图 15) 


1981 Toroisporis (T. ) grazolabroszs Zhou， 宋 之 琛 等 ，41 页 ， 图 版 3， 图 4。 

大 小 50km; 三 射线 细 直 ， 为 孢子 半径 的 1/2 一 3/4; 具 唇 , 宽 达 5um， 唇 沿 射线 弧 形 
伸展 , 至 射线 末端 尖 灭 , 层 上 排 有 1 一 2 行 小 瘤 , 瘤 随 撒 变 罕 而 渐变 细 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2km， 
分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 表面 光滑 一 颗粒 状 ; 轮廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 捍 宁 群 一 组 。 


罗 沙 具 唇 了 犯 Toroisporis (T. ) 1usaticus Krutzsch ，1962 
(图 版 18， 图 19，20; 图 版 39， 图 8) 


1962 Toroisporis (T. ) /xsaticrs KKrutzsch，S.V82，Taf，34，Fig. 1，2. 

1978 了 T. (T. ) usaticxs，《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，62 页 ， 图 版 8， 图 11，13，14。 
1980 T.(T. ) orgitorzxs， 孙 湘 君 等 ，63 页 ， 图 版 3， 图 8。 

1985 T.(T. ) /usaticxs， 宋 之 琛 等 ，64 页 ， 图 版 16， 图 10。 


大 小 50 一 70pnm;， 射线 伸 达 或 接近 赤道 , 具 厚实 的 层 ， 宽 5 一 12wm, 末端 不 变 窗 或 略 
变 窗 ;， 外壁 厚 3 一 5um， 外 层 约 厚 于 内 层 的 3 倍 ， 表 面 粗糙 ;轮廓 线 平 滑 。 

本 种 的 射线 和 唇 状 结构 均 伸 达 赤 道 ， 但 以 圆 三 角形 的 孢子 轮廓 区 别 于 正三 角形 轮廓 
的 了 (T. ) roelzoruerzse。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 ;江西 留 
车 盆地 ， 池 江 组 ; 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 。 


。83 。 





大 型 具 唇 孢 Toroisporis (T. ) major Li，Sung et Li，1978 
(图 版 18， 图 16，17) 


1978 Toraisporis (T. ) major Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，8 页 ， 图 版 3， 图 17，18。 
1980 _ T，(T. ) ef.，crassior (Pflug) Krutzsch ， 孙 湘 君 等 ，65 页 ， 图 版 2， 图 4，5。 


大 小 68 一 105pm; 射线 长 等 于 孢子 半径 的 2/3 一 3/4， 清晰 的 唇 状 加 厚 在 未 端 相连 昌 
盘 状 ; 外 壁 表面 平滑 一 粗糙 。 
本 种 以 个 体 大 , 与 外 形 和 唇 状 加 厚 等 较 相 似 的 了 T. (7T. ) arealis Krutzsch (1959，S. 
99) 相 区 别 。 
产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 , 方 家 河 组 ; 潜 江 ， 中 上 渐 新 统 ; 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 
苏 北 盆地 ， 泰 州 组 有 比较 种 的 标本 发 现 。 


小 型 具 唇 多 Toroisporis (T. ) zizor Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 17， 图 3，4) 


1986 Toroisporis (T. ) minror Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，45 页 ， 图 版 5， 图 .5， 6。 

大 小 35 一 40km; 三 射线 长 几乎 等 于 抱 子 半径 ， 具 唇 状 加 厚 ， 宽 约 4um; 外 壁 薄 ， 分 
层 不 清 ， 表 面 平滑 至 粗糙 。 

本 种 和 了 T. (T. ) zzzoris 的 种 名 很 相像 ,但 孢子 特征 不 同 。 后 者 的 轮廓 为 三 角形 , 具 
宽厚 的 唇 状 加 厚 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 三 、 四 组 。 


小 县 唇 孢 Toroisporis (T. ) aizaoris (Nakoman) Sun et He，1980 
(图 版 17， 图 11，12) 


1966 Toroisporis zz7zoris Nakoman，p. 74，pl， 8，figs. 6，7， 
1980 Toroisporis (T. ) minoris ( Nakoman) Sun et He， 孙 湘 君 等 ，64 一 65 页 ， 图 版 3， 图 2; 图 版 2， 图 9。 
1980 T.(T. ) teupitzensis medioris Krutzsch， 孙 湘 君 等 ，64 页 ， 图 版 2， 图 11。 
1985 T. (T. ) mznoris， 余 静 贤 等 ，71 页 ， 图 版 5， 图 16。 

大 小 35 一 40km; 三 射线 几乎 伸 达 赤道 ， 不 分 又 ， 层 状 加 厚 发 育 ， 层 宽 4 一 8um; 外 
壁 厚 1 一 1. 5pm， 层 次 不 清 ; 表面 光滑 或 微 粗糙 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 和 清江 盆地 ， 池 江 组 ; 江西 临 川 ， 冷 水 坞 组 ; 湖北 衡阳 ， 人 震 流 
市 组 。 


圆 形 具 唇 匈 Toroisporis (T. ) rotunadrs Song et Zheng，1981 
(图 版 18， 图 18) 


1980 7Zygodiumzsporites sp. ， 孙 湘 君 等 ，65 页 ， 图 版 2， 图 6。 
1981 Toroisporis (T. ) rotrzdzs Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，42 页 ， 图 版 9， 


大 小 57 一 85um; 三 射线 一 般 较 短 ,为 孢子 半径 的 1/2 一 2/3,， 具 宽 的 展 状 加 厚 ， 展 宽 
达 5um; 三 射线 开裂 时 , 将 唇 状 加 厚 据 破 而 呈 3 块 三 角形 盾 块 ; 外 壁 厚 2 一 3. 5um， 明 显 
。84 。 





分 为 两 层 ， 外 层 比 内 层 厚 2 倍 ; 表面 平滑 或 粗糙 ， 一 般 不 显 出 清晰 的 纹饰 。 

本 种 以 外 壁 较 厚 和 具 宽 展 可 区 别 于 Zygodizzzsporztes adriexsisy 以 近 圆 形 轮廓 和 特 
征 的 唇 状 加 厚 区 别 于 Zezotrzletes maxzotaes KKrutzsch (1961，S.，、 18，Taf， 2) 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 三 埃 组 ; 江西 郡 阳 盆 地 ， 池 江 组 。 


膨胀 具 唇 孢 Toroisporis (T. ) iorus (Pflug) Krutzsch ，1959 
(图 版 18， 图 11，12) 


1951 Polypodiaceoisporites meddeni Potonie，Taf，20，Fig.， 7. 
1953 “Zaevigatisporites neddeniz subsp。 torus Pflug ，Thomson und Pflug，S，54，Taf， 2，Fig， 8 一 17. 
1959 Toroisporis (Toroisporis) torxs (Pflug) Krutzsch，S，95，Taf，9，Fig，68，69. 
1978 了 T. (7T. ) iorxs， 李 曼 英 等 ，8 页 ， 图 版 3， 图 20，21。 

大 小 35 一 60km; 三 射线 长 为 钨 子 半径 的 4/5, 开 有 裂 , 具 明 显 的 盘 状 加 厚 ; 外 壁 厚 1. 5 一 
2km， 分 为 等 厚 的 两 层 ， 或 外 层 稍 厚 ; 表面 平滑 ， 或 显 内 颗粒 结构 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 方 家 河 组 、 上 渐 新 统一 中 新 统 ; 广 东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 
至 华 涌 组 。 


三 角 有 具 唇 多 Toroisporis (T. ) triamzgulxs Li，Sung et Li，1978 
(图 版 18， 图 6) 


1978 .Toroisporis (T. ) tirianrgxlus Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，9 页 ， 图 版 3， 图 22。 

大 小 52pm; 三 射线 长 等 于 孢子 半径 ， 唇 状 加 厚 明 显 ， 为 盘 状 ， 层 宽 约 10wm， 一 般 
等 宽 , 在 未 端 不 变 锐 , 唇 状 加 厚 较 隆起 , 压 扁 后 可 伸 出 孢子 轮廓 ， 外 壁 厚 1. 5pm 左右 ， 分 
层 不 明显 ， 表 面 平滑 。 

本 种 以 射线 末端 不 分 又 ， 盘 形 唇 状 加 厚 较 隆 起 ， 或 伸 出 孢子 轮廓 线 而 区 别 于 了. 
《T. ) rwuelzoruezsei 后 者 射线 末端 或 微分 又 ， 盘 形 唇 状 加 厚 较 矮 平 ， 一 般 不 伸 出 于 孢子 轮 
廓 线 外 。 

产地 层 位 ”湖北 宜昌 ， 方 家 河 组 。 


波状 有 具 唇 多 Toroisporis (T. ) zadulatrus Hu，1985 
(图 版 18， 图 14) 


1985 Toroisporis (T. ) zzdtlatxs Hu， 宋 之 琛 等 ，64 页 ， 图 版 16， 图 5，6。 

大 小 40 一 55um; 射线 因 挤 压 不 十 分 清晰 , 具 弯 曲 展 , 总 宽 6 一 8km; 外 壁 厚 2 一 3km， 
较 均 匀 ; 表面 光滑 。 

本 种 以 唇 状 加 厚 显 著 且 弯曲 ， 射 线 不 很 清晰 区 别 于 T.(T. ) crassezizaxs。T.(D. ) 
longzilaeszrataus 的 射线 和 本 种 相像 ， 但 以 射线 末端 分 又 和 轮廓 较 圆 与 本 种 区 别 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 海龙 井 组 。 
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韦 尔 芒 上 县 唇 孢 Toroisporis (T. ) welzowetse 和 rutzsch ，1959 
(图 版 20， 图 17，18) 


1962 Toroisporis (T. ) ruelzoruense Krutzsch，S，82，Taf，34，Fig，3 一 6. 

1978 T.(T. ) ruelzoruense, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，63 页 ， 图 版 9， 图 1 一 3。 
1980 了， pliocaenicus (Thiergart) Krutzsch， 孙 湘 君 等 ，64 页 ， 图 版 3， 图 6。 

1980 T.(T. ) zuelzoruense，Li Manying，pl，1，fig，6. 

1989 T. (T. ) rwelzorwense， 宋 之 琛 等 ， 图 版 2， 图 10 一 12。 

大 小 40 一 60km; 三 射线 细 , 长 为 孢子 半径 的 4/5 或 伸 达 赤道 ,射线 包 于 盘 形 唇 状 加 
厚 中 ， 末 端 或 微 开 裂 ， 外 壁 外 层 厚 于 内 层 ， 或 等 厚 ， 在 角 部 稍 加 厚 ， 表 面 平 滑 或 粗糙 。 
本 种 以 近 等 边 三 角形 和 紧 靠 射线 的 盘 形 唇 状 构造 为 其 特征 ， 和 属 内 其 他 种 不 同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 至 东营 组 ; 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 和 坪 湖 组 ; 广 
东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 至 华 涌 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 浙江 杭州 
湾 ， 长 河 群 。 


环 带 有 具 唇 多 Toroisporis (T. ) zoztatrs Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 19， 图 12) 


1986 Toroisporis (T. ) zomatxs Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，45 页 ， 图 版 5， 图 17。 
大 小 45um; 三 射线 细 , 长 为 和 子 半径 的 3/4， 具 盘 状 宽 唇 结构 , 总 宽 10 一 13my; 末 
端 微 扩 张 呈 喇 叭 形 ; 外 壁 沿 远 极 亚 赤 道 加 厚 ， 似 赤道 环 ， 宽 达 7. 5wm; 表面 平滑 至 粗糙 。 
7T. (7. ) azzzzlatus 的 远 极 亚 赤 道 环 和 外 壁 分 开 ， 射 线 的 唇 不 呈 盘 状 ， 了 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 


短 叉 具 唇 孢 Toroisporis (万 . ) previdivisus Song，Li et Zhong ，19856 
(图 版 19， 图 13) 


1986 Toroisporis (站 . ) brevidiuisxs Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，44，45 页 ， 图 版 5， 图 13。 
大 小 56pnm; 三 射线 直 伸 ,长 等 于 孢子 半径 ， 具 等 宽 的 罕 层 ， 近 未 端 1/4 处 分 又 并 展 
开 ， 尔 后 相 邻 的 部 分 又 相连 接 ， 外 壁 厚 1. 5 一 2. 5wm， 表 面 平滑 。 
产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 二 组 至 西 坑 组 。 


漏斗 颖 有 具 唇 犯 Toroisporis (万 . ) 训 junrdibulus Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 19， 图 5，6) 


1986 Toroisporis ( 门 . ) ierdibulas Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，45 页 ， 图 版 5， 图 :8。 
1989 了 (D. ) zeitzensis Krutzsch， 宋 之 琛 等 , 图 版 1， 图 19; 图 版 2， 图 13， 
大 小 45pm; 三 射线 包 于 展 中 , 呈 厚 展 状 , 长 达 赤 道 ， 射线 顶 部 窗 , 向 末端 逐渐 加 厚 ， 
近 赤 道 迅 速 膨大 呈 喇 叭 状 ， 最 宽 处 22xm; 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 表 面 平滑 一 粗糙 。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 西 坑 组 ; 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 
ss。 86，。 





长 缝 具 唇 孢 Toroisporis (D. ) 1omrgiiaesuratus Song et Zheng ，1981 
(图 版 19， 8，9) 


1978 Toroisporis (D. ) longilaesuratzxs Sung et Zheng, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，61 页 ， 图 版 8， 图 6 一 8。 
1978 T.sp. 3， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，517 页 ， 图 版 146， 图 14。 
1981 T. (D. ) /Longilaeswratus Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，42 页 ， 图 版 3， 图 15 一 17。 


大 小 40 一 60km; 射线 长 为 孢子 半径 的 4/5， 或 等 于 半径 , 略 弯曲 并 隆起 , 末端 分 又 ， 
具 等 宽 的 窗 唇 ;外壁 厚 2 一 4m， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 表 面 平 滑 一 粗糙 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 ; 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 ; 
湖南 衡阳 盆地 ， 侍 流 市 组 。 


多 变 具 唇 钨 Toroisporis ( 疡 . ) mazltrs Krutzsch，1959 
(图 版 19， 图 7) 


1959 Toroiszporis ( 门 . ) mazltrs Krutzsch，S，105，Taf. 13，Fig， 115，116. 
1980 了 T. (D. ) mazltas Krutzsch， 孙 湘 君 等 ，63 页 ， 图 版 2， 图 10; 图 版 3， 图 5 。 


大 小 54 一 66km; 三 射线 长 为 抱 子 半径 的 2/3， 平 直 ， 在 末端 分 又 ， 具 唇 ， 层 直 、 带 
形 ， 未 端 不 相连 ;外 壁 可 能 为 多 层 ， 厚 2 一 2. 5wm， 具 弱 颗 粒 纹饰 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 、 郡 阳 等 盆地 ， 池 江 组 。 


假 多 罗 格 具 唇 孢 Toroisporis (D. ) psexdodorogerasis (Kedves) Sung et Zheng ，1978 
(图 版 19， 图 14，15) 


1965 Zeiotriletes psexdodorogensis Kedves，p. 339，340，pl，5，fig，2. 

I978 ”了 Toroisporis (万 . ) psexdorogensis(Kedves)Sung et Zheng 必 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 隐 粉 ,61 页 ,图 版 8, 图 15。 
1980 Toroisporis (D. ) divitoroides Krutzsch ， 孙 湘 君 等 ，64 页 ， 图 版 4， 1 曲 

1981 Toroisporis (站 . ) psexkdodorogensis， 宋 之 琛 等 ，41 页 ， 图 版 2， 图 18，19; 图 版 3， 图 7，10。 


大 小 50 一 77um; 三 射线 长 几乎 等 于 孢子 半径 ， 射 线 具 罕 展 ， 紧 人 靠 射线 延伸 ， 射 线 末 
端 分 又 ; 外壁 厚 2 一 3wm， 分 为 约 等 厚 的 两 层 ， 表 面 粗糙 。 

本 种 以 射线 长 而 直 区 别 于 外 形 近似 的 了 T. (D. ) zeztzersis, 后 者 射线 较 短 ,并 显 波状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 ; 苏 北 盆地 ,泰州 组 、 阜 宁 群 二 组 至 戴 南 组 ; 广 
东 三 水 盆地 ， 西 十 组 至 华 涌 组 ;湖北 宜昌， 石门 组 ;湖南 衡阳 ， 震 流 市 组 ,江西 池 江 盆 
地 ， 池 江 组 。 


整洁 具 唇 孢 Toroisporis ( 万 . ) tersxws Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 19， 图 3，4) 


1986 Toroisporis (万 . ) tersxs Song，Liet Zhong， 宋 之 琛 等 ，45 页 ， 图 版 5， 图 11，12。 
大 小 30 一 40km; 三 射线 细 ， 长 等 于 驳 子 半径 ,末端 略 分 又 ， 具 约 等 宽 的 展 状 加 厚 ， 
唇 在 未 端 或 加 厚 并 相连 呈 盘 状 ; 外壁 厚 约 1. 5um， 偶 有 裙 皱 ， 表 面 平滑 或 粗糙 。 
本 种 以 个 体 小 、 外 壁 薄 ， 唇 状 加 厚 欠 发 育 等 ， 可 区 别 于 T.(T. ) rwuelzoruezisei 了. 
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(T. ) triamzgxlas 的 射线 未 端 不 分 又 ， 唇 状 加 厚 显 隆起 状 ， 角 部 稍 突 出 于 轮廓 线 外 与 本 种 
不 同 。 
产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 至 西 坑 组 。 


瘤 纹 具 唇 犯 ? Toroisporis? (D. ) luperus Ke et Shi，1978 
(图 版 19， 图 1，2) 


1978 Toroisporis? (站 . ) iupbperus Ke et Shi,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，61 页 ， 图 版 8， 图 9，10。 
1989 T.，(D. ) Iongilaesturatxs Song et Zheng ， 宋 之 琛 等 ，60 页 ， 图 版 10， 图 12 

大 小 40 一 50pkm; 射线 长 为 孢子 半径 的 3/4，, 或 几 达 赤道 , 末端 分 又 ， 具 唇 状 加 厚 , 唇 
等 宽 ; 外 壁 厚 2 一 2. 5sm， 外 层 厚 于 内 层 ， 瘤 状 纹饰 ， 瘤 矮 平 ， 

本 种 以 具 瘤 状 纹饰 ， 暂 存疑 地 归 入 本 属 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东兴 地区， 沙河 街 组 。 


袭 兹 有 具 唇 了 多 Toroisporis ( 万 . ) zeitzensis KKrutzsch ，1959 
(图 版 20， 图 15，16) 


1959 “Toroisporis (三 . ) zeitzensis Krutzsch，S，106，Taf. 13，Fig。117. 
1978 7T.(D. ) zeitzensis, 《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，62 页 ， 图 版 38， 图 16 。 

大 小 40 一 55nm; 射线 长 为 孢子 半径 的 2/3 一 3/4， 不 伸 达 赤道 , 射线 末端 分 叉 , 具 情 ， 
唇 带 形 ， 微 波状 ; 外壁 厚 约 2wm， 表 面 光 滑 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;江西 池 江 盆地 等 ， 池 江 组 ;， 松 辽 盆 地 ， 嫩 江 
组 ; 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 。 s 


I. 2.1.2 刺 粒 面 系 Apiculati (Bennie et Kidston ，1886) 
Botonle，,1950 


1.2.1.2.1 颗粒 面 亚 系 _Granulati Dybova et 
Jachowilicz ,1957 


三 角 粒 面 孢 属 Gramuiatisporites Ibrahim ，1933 emend. 
Potonie et KKremp ，1954 


模式 种 ”Ganzzlatiszorztes grazzzlataus Ibrahim ，1933 
属 征 轮廓 三 角形 ， 角 部 较 浑 圆 ， 三 边 微 凹 或 凸 ; 三 射线 长 短 不 一 ; 外壁 表面 覆 以 
颇 密 的 颗粒 纹 ， 颗 粒 圆 ， 在 同 种 上 大 小 均一 。 
注 “Cyclogranisbporites Potonie et Kremp ，1954 的 纹饰 与 本 属相 同 ， 但 轮廓 为 圆 形 ， 
可 与 本 属 区 别 。 
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植物 关系 ， 凤 尾 藤 科 ? (Pteridaceae? ) 。 
分 布 时 代 全球， 各 时 代 。 


蕨 型 三 角 粒 面 了 多 ”Gramulatisporites pteridiumaoides Zhang，1985 
(图 版 20， 图 5，6) 


1985 Gramnatlatisporites pieridiumioides Zhang， 朱 宗 浩 等 ，74 页 ， 图 版 6， 图 11 一 14。 

大 小 35 一 50wm; 三 射线 细 长 或 弯曲 ,长 为 孢子 半径 的 3/4 或 更 长 ， 或 开裂 ;， 外壁 较 
薄 ， 厚 约 lsm， 分 层 不 明显 ， 常 有 次 生 裙 皱 ; 表面 饰 有 密集 的 颗粒 纹 ， 分 布 均匀 ; 轮廓 
线 上 呈 颗 粒状 突起 。 

本 种 以 体积 大 和 颗粒 状 纹饰 ， 区 别 于 G. grazzlatus Ibrahim (CFSP”，6 卷 ，2 号 ); 
以 三 角形 轮廓 , 纹饰 排列 紧密 ,， 不同 于 轮廓 为 圆 三 角形 的 G. graniyfer Ibr.， (CFSP,， 6 卷 ， 
1 号 ); G. parutws (JIbr. ) Potonie et Kremp ，1955 (CEFSP，6 卷 , 7 号) 以 三 射线 开裂 且 
具 唇 状 边缘 与 本 种 区 别 。 

产地 层 位 “青海 柴 达 木 岔 地， 上 王 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 ;河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 
至 东营 组 ;渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


亚 圆 粒 面 三 角 孢 ”Gramz1atisporites Spbrotuadus G，X.，Li，1989 
(图 版 20， 图 13，14) 


1989 Granazlatisporites stubrottadas G，X。，Li， 宋 之 琛 等 ，52 页 ， 图 版 7， 图 7 一 11，20。 

大 小 30 一 40km; 三 射线 简单 ， 直 伸 或 微 弯 曲 ,长 为 孢子 半径 的 2/3; 外 壁 厚 lum 左 
右 ;， 颗粒 状 纹饰 ， 粒 纹 大 小 不 一 ， 分 布 不 义 。 

本 种 以 体积 较 小 ， 轮 廊 较 圆 等 区 别 于 C. teridzzzzotaes 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


紫 其 孢 属 Osmrnadacidites Couper ，1953 


模式 种 ”Osmzzzadaczaiztes zuelLmazazazz Couper，1953 

属 征 ”三 缝 钨 子 ， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 射线 中 等 长 度 ， 外 壁 薄 ， 颗 粒 至 乳头 状 ， 纹 饰 在 
近 极 面 略 退化 。 

植物 关系 ” 紫 其 科 ? (Osmundaceae? ) 。 

分 布 时 代 “ 全 球 ， 主 要 出 现 于 中 生 代 ， 新 生 代 少量 。 


粗 瘤 紫 其 允 Osmrrdacidites crassiprimaarius (Krutzsch) Ke et Shi，1978 
(图 版 20， 图 11，12) 


1967 ”BacrlLatiszporites bprimzarizs crassipri7tartas 人 Krutzsch，S，58，Taf， 11，Fig， 1 一 9. 
1978  Osmzzacdacidites crassipri7zarizs(Krutzsch) Ke et Shi 人 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 刀 55,56 页 ,图 版 7, 图 11 一 


* CFSP 为 《Catalog of Fossil Spores and Pollen》 书 名 的 缩写 。 
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13; 图 版 59， 图 3 一 6。 
1990 ”Osmzzeadacidites rueLLmzarair Couper， 上 上 大 宁 等 ， 图 版 7， 图 35。 


大 小 45 一 60nm; 外 壁 厚 1.5 一 2xm， 分 为 约 等 厚 的 两 层 ， 常 具 福 久 ; 表面 密布 颗粒 
或 低 矮 的 小 瘤 纹饰 ， 瘤 大 小 1-3km; 轮廓 线 波状 一 齿 状 。 

产地 层 位 “渤海 沿岸 地 区 ,和 孔 店 组 ; 河南 东 濮 地 区 ,沙河 街 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 ; 
湖北 宣 都， 洋 溪 组 ， 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 。 


江川 紫 其 允 Osmrndacidites jiarzgcjaruarzerasis Chen，1983 
(图 版 20， 图 10) 


1983 ”Osmziidacidites jiangchauanensis Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，658 页 ， 图 版 159， 图 21。 
大 小 42. 5um; 外 壁 分 层 清 晰 ， 内 外 两 层 等 厚 ; 赤道 部 位 有 一 环 状 加 厚 ， 宽 约 5umy 
表面 具 低 矮 的 小 瘤 纹饰 ， 瘤 排列 紧密 ;轮廓 线 微 波状 。 
产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


微 皱 紫 其 绚 Osmarndacidites 7aicroguiatas (KKrutzsch) Ke et Shi，1978 
(图 版 20， 图 7 一 9) 


1967 “Baczlatisporites gzz7ztzs mazcrogzti7ztzs 人 rutzsch，S，52，Taf， 8，Fig. 1 一 6. 
1978  Osmzzrdacidites maicrogtinatzs (Krutzsch) Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 隐 粉 )，56 页 ， 图 版 7， 10 。 
1987 OO. granzlata (Malyavina) Zhou， 雷 奕 振 等 ，246 页 ， 图 版 44， 了 5 


大 小 45 一 65um; 外 壁 厚 约 1sm， 常 具 裙 皱 ; 纹饰 颗粒 状 ， 致 密 ， 粒 径 约 1. 5um， 相 
连 成 皱 网 状 ; 轮廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 ; 湖北 松 滋 和 当 
阳 ， 洋 溪 组 。 


矮小 紫 芒 孢 ”Osmarrmdacidites matzs (Krutzsch) Ke et Shi，1978 
(图 版 20， 图 3，4) 


1967 “Bacrlatisporites maztzs Krutzsch，S，62，Taf，13，Fig， 2 一 4. 
1978  Osmazdacidites mazxius (Krutzsch) Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，56 页 ， 图 版 7， 图 4 一 6。 


大 小 27 一 40km;， 外 壁 厚 约 1. 5um， 纹 饰 颗粒 一 瘤 状 ， 直 径 2nm 左右 ; 轮廓 线 为 不 
规则 齿 状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 ; 渤海 海域 ， 平 原 组 ; 河南 东兴 地 区 交 沙 河 街 组 
至 东营 组 ;湖北 宣 都 ， 北 家 冲 组 和 牌楼 口 组 。 


尼 肯 紫 其 允 ”Osmrxradacidites micamaicus (Verb. ) Zhang ，1965 
(图 版 20， 图 1，2) 


1962 OOsmzrtda mizcartica Verbitzkaja，Brp6UUKaa，cTp. 93 ，Ta6n. 4 ， 中 mr. 32a 一 
" 1965  Osmzrdacidites xiicaniicxs (Verb. ) Zhang， 张 春 彬 ，169 页 ， 图 版 2， 图 5a 一 i。 


大 小 21 一 40km; 射线 短 ， 为 孢子 半径 的 1/2， 常 不 清晰 ; 外壁 中 等 厚 ， 表 面 密布 小 


s 90 。 





圆 瘤 ， 瘤 径 1 一 2wm;， 轮廓 线 细 波 状 。 
产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 ;黑龙 江 鸡 西 ， 穆 棱 组 ， 湖 北 松 滋 ， 洋 溪 组 ; 江西 飞 
阳 ， 冷 水 坞 组 。 


渐 新 紫 芒 孢 Osmrrdacidites oligocaenticus (KKrutzsch) Song et Zhong ，1984 
(图 版 20， 图 19，20) 


1967 ”Baculatisporites _primaorits O1igocaenticas 人 rutzsch，S，60，Taf，62，Fig， 1 一 3. 
1984  Osmzzncdacidites oligocaenictxs (Krutzsch) Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，18 页 ， 图 版 1， 图 25。 


大 小 45 一 60km; 外 壁 厚 1. 5 一 2wm; 纹饰 为 颗粒 一 小 乳头 状 ， 大 小 不 超过 2pm， 分 
布 密 而 均匀 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 ; 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 ; 潮 海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 
组 。 


球形 紫 芒 孢 Osmuradacidites orpbiculatus Yu et Han，1985 
(图 版 21,， 图 5 一 7) 


1981 Osmazrdacidites cf sphaerinaaeformis (Malyavina) Zhou， 宋 之 琛 等 ，38 页 ， 图 版 5， 图 3，4，10，11。 
1985 OOsmzzxadacidites orbiczlatxs Yu et Han， 余 静 贤 等 ，65 页 ， 图 版 3， 图 8 一 11。 
1987  Osmznradacidites cf sphaerinaaejormis， 雷 奕 振 等 ，246 页 ， 图 版 44， TO 


大 小 35 一 45um; 细 瘤 纹饰 ， 瘤 径 1 一 1. 5um。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 和 三 志 组 ;湖北 荆门 ， 赣 家 冲 组 ;新 疆 塔 里 木 盆 地 西 
部 ， 库 克 拜 组 ;江西 长阳 ， 周 家 店 组 、 冷 水 坞 组 。 


紫 其 型 紫 芒 了 多” Osmzndacidites os7max1zdaejormais (Zhang) Ye，1981 
(图 版 21， 图 8，9) 


1965 ZLopjhotriletes (?) oszazrzadaeformis Zhang， 张 春 彬 ，169，170 页 ， 图 版 2， 4a 一 g。 
1981  Osmzndacidites osmazzdaeformis (Zhang) Ye， 宋 之 琛 等 ，39 页 ， 图 版 5， 图 5 一 9。 


大 小 33 一 43wm; 外 壁 较 厚 ， 具 大 小 不 一 的 瘤 纹 ， 瘤 常 相 互 紧 连 成 皱纹 状 ， 在 轮廓 线 
上 有 呈 不 规则 的 波状 ， 远 极 面 〈?) 的 中 心 有 一 较 平 滑 的 凹陷 区 ， 界 线 不 清楚 ,图 片上 显 亮 
光 区 。 

本 种 以 未 见 射线 ,纹饰 为 瘤 皱 状 和 远 极 区 〈?) 有 较 平 滑 的 凹陷 区 可 与 本 属 其 他 种 区 
别 。'Szpperizpolienzites jzilzuatxs 和 .S. grazzlatxls ( 宋 之 琛 等 ，1989，54 页 ， 图 版 15， 图 37， 
38 和 图 版 14， 图 1 一 4，7) 与 此 种 很 相像 ， 可 能 同 为 一 种 。 

产地 层 位 ”江苏 苏 北 盆 地 ， 葛 村 组 ; 黑龙 江 鸡 西 ， 穆 棱 组 ; 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 和 牌 
楼 口 组 。 


* 9l 。 





冠 紫 其 绚 Osmzrxrdacidites primzarius (Wolff) Sun et Li，1981 
(图 版 21， 图 21 一 23) 


1953 ”Baczlatisporites primaarixs (Wolff) Thomson et Pfliug，S，56，Taf.， 2，Fig。50 一 52. 
1981 ”Osmzrdacidites primaarius〔(Wolff) Sun et Li， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，32 页 ,图 版 2， 7 8 
1981 OO. grartzlatus (Mal. ) Zhou， 宋 之 琛 等 ，39 页 ， 图 版 5， 图 12，13。 


大 小 35 一 52xm， 外 壁 厚 1 一 2wm; 具 小 瘤 状 纹饰 ， 瘤 高 达 2xwm， 呈 瘤 棒状 。 
产地 层 位 “南海 北部 陆架 盆地 , 酒 洲 组 、 望 楼 港 组 和 珠海 组 ; 苏 北 盆地 , 浦口 组 ;, 青 
海 西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 。 


疏 粒 紫 芒 孢 Osmunmdacidites semiprimzarius (Krutzsch) Ke et Shi，1978 
(图 版 22， 图 10，11) 


1967 “Bacr/Latisporites prizzarias setzpriz7za7zizs 民 rutzsch，S，60，Taf， 12，Fig. 7 一 12. 
1978  Osmazadacidites semzpri7iarits (Krutzsch) Ke et Shi,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，56 页 ， 图 版 7， 图 9。 


大 小 33 一 52wm; 外 壁 约 1um 厚 ， 常 具 裙 皱 ; 表面 为 稀 玻 的 颗粒 状 纹饰 ， 粒 径 约 
1. 5pm。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


威 氏 紫 其 孢 Osmrxndacidites wellzzami Couper ，1953 
(图 版 22， 图 24 一 26) 


1953 ” Osmzzradacidites rueLLzzazti Couper，p， 20，Ppl， 1，fig， 5. 

1959 “Bacrlatisporites rwueLLmaanii 人 Krutzsch，S，142. 

1962  Osmzzrzdacidites 记 eLLzaziii ，Pocock，p. 35，pl. I，fig. 15. 

1976 ”Osmmzzrcdacidites ruellzazazii， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，38 页 ， 图 版 10， 9 一 10。 
1978 O. ruellmanii Couper, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，57 页 ， 图 版 7， 图 7，8。 


大 小 35 一 60km; 外 壁 薄 ， 常 裙 皱 ,表面 密布 颗粒 状 或 细 刺 状 纹饰 ; 轮廓 线 显 粒状 突 
起 。 

Pocock (1962) 将 O. comazxzmazezsis Cookson 列 入 本 种 的 异 名 表 , Dettmann (1963) 认 
为 不 妥当 ， 因 本 种 是 以 颗粒 状 或 细 刺 状 纹饰 为 主 ， 而 O. comazmzensis 是 以 细 棒 状 纹饰 为 
特征 。 故 Potonie 将 后 者 纳入 Bacrlatisorites 属 中 。 本 种 以 较 细密 的 颗粒 纹饰 为 特征 , 区 
别 于 本 属 其 他 种 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 ， 以 下 第 三 系 为 多 。 


as。 92 。 


1.2.1.2.2 块 瘤 面 亚 系 Verrucati Dybova et 
Jachowilicz ，1957 


凹 边 瘤 面 孢 属 Comcayvissimaisporites Delcourt et Sprumont， 
195SS emend.Pocock ，1965 


模式 种 Comcovzsszzzzsporztes ver7acoszxs Delcourt et SPprumont ，1955 


属 征 ”三 缝 钨 子 ， 轮 廓 三 角形 ， 边 凸 至 凹 ， 角 宽 圆 ;三 射线 清晰 ;外 壁 两 层 ， 近 远 


极 面 覆 以 亚 颗粒 状 至 块 瘤 状 纹饰 。 
分 布 时 代 ” 中国， 白垩 纪 至 第 三 纪 ; 欧美 大 陆 ， 以 早 白 垩 世 为 主 。 


贸 瘤 凸 边 瘤 面 孢 ”Comcayvissimzisporites corrugatiy Ke et Shi，1978 
〈 图 版 22， 图 12，13) 


1978 “Comcavissimzisporites corrtgatis Ke et Shi,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，58 页 ， 图 版 9， 图 14，15。 


大 小 27 一 41wm; 外 壁 厚 1. 5 一 2. 5wm， 表 面具 小 瘤 组 成 的 皱 网 状 纹饰 轮 廊 线 小 齿 


状 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


粒状 凹 边 瘤 面 匈 ”Comcayvissizaisporites gra1aulatus Pocock ，1964 
(图 版 21， 图 14，15) 


1964 Comcavissimzisporites granzlatas Pocock ，p， 181，pl，5，figs，5，6. 
1984 C. 8&ranztlatxs， 天 津 地 质 矿 产 研究 所 等 ，484 页 ， 图 版 216， 图 16 一 17。 
大 小 50um 左右 ; 射线 具 薄 唇 ; 外壁 坚 固 ， 厚 5 一 6. 5um; 表面 具 粗 颗粒 状 纹饰 。 
当前 标本 与 Pocock 〈1964) 的 同 种 标本 相似 ,， 仅 粒状 纹饰 较 粗 而 略 有 差别 。 


产地 层 位 ”内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 。 


变 瘤 凹 边 瘤 面 了 匈 Comcayvissizmaisporites irregruiaris Ke et Shi，1978 
(图 版 21， 图 16，17) 


1978 Conmcavissi71isorites 17regzlaris Ke et Shi， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，58 页 ， 图 版 9， 18 一 20。 


1989 “C.irregzxlaris ， 宋 之 琛 等 ，57 页 ， 图 版 10， 图 7，8。 
大 小 35 一 43wm; 外 壁 厚 约 1. 5um， 纹饰 为 稀 朴 的 圆 瘤 ， 大 小 不 等 ， 瘤 径 1. 2 一 3um， 


角 部 的 瘤 稍 多 ， 略 大 ;轮廓 线 上 有 少数 瘤 突 出 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 至 东营 组 ; 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


。93 。 





疏 瘤 凹 边 瘤 面 犯 ”Comcayissimzisporites 1axaclayratrus Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 21， 图 18) 


1986 Conmcauissimisporites Lazaclauatas Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，37 页 ， 图 版 3， 图 4。 

大 小 28 一 34pm; 三 射线 具 较 宽 而 隆起 的 展 状 加 厚 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2xwm ， 表 面 饰 有 稀 
玻 的 瘤 纹 ， 瘤 大 小 1. 5 一 2. 5wm， 瘤 项 呈 圆 形 ， 基 部 收缩 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坤 心 群 二 组 。 


三 角 凹 边 瘤 面 犯 Comcayissimzzsporites tiria1zgulzs Ke et Shi，1978 
(图 版 21， 图 19，20) 


1978 “Comcavissimzisporites triazgztlas Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，58 页 ， 图 版 9， 图 16 一 17。 
1989 “C.triangulzxs， 关 学 婷 等 ，46，47 页 ， 图 版 11， 图 12 一 13。 


大 小 30= 75 外 壁 厚 约 1. 5Am， 表面 饰 有 瘤 纹 ， 瘤 圆 形 ， 宽 2 一 31a5 高 有 汪 
2. 5wm， 分 布 较 均 匀 ; 轮廓 线 波状 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 。 


不 等 允 属 TImpardecispora Venkatachala ，Kar et Raza，1969 


模式 种 ”7Tzzpardeczszpora azpziuerrxucata (Couper) Venkatachala，Kar et Raza，1969 
属 征 ”三 缝 钨 子 ， 赤 道 轮 廓 三 角形 至 亚 三 角形 ， 常 为 具 宽 圆 角 和 多 少 凹 陷 边 的 三 瓣 
状 ; 三 射线 发 育 ， 末 端 变 锐 ;， 外 壁 厚 ， 饰 以 颗粒 、 瘤 纹 、 网 纹 等 ， 纹 饰 在 角 部 变 大 并 集 
在 其 他 部 分 相对 较 小 并 朴 散 分 布 。 
注 Trziobosporztes 在 角 部 具有 瓣 状 的 赤道 加 厚 。 
分 布 时 代 ” 全球， 白垩 纪 。 


头 状 不 等 孢 Tapardecispora cotidiara (Bolchovitina) Yu，1984 
(图 版 38， 图 8) 


1953 Cryptogramamza cotidiana Bolchovitina ，BomxoBnruHa，crp. 33，Ta6m. 3， 中 nr. 19. 
1984 Tabpardecispora cotidianra 〈Bolchovitina) Yu， 天 津 地 质 矿产 研究 所 等 ，487 页 ， 图 版 26， 图 14。 

大 小 75pm; 三 射线 ， 具 罕 层 ;外 壁 厚 2. 5um， 表面 瘤 状 纹饰 ， 瘤 大 小 不 一 ,在 角 部 
集中 ;轮廓 线 微 波状 。 

产地 层 位 ”内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 。 


厚 壁 不 等 犯 7Tmparadecispora crassa (Brenner) Yu，1984 
(图 版 38， 图 1) 


1963 Trilobposporites crassus Brenner，p. 70，pl，23，fig，2. 
1984 Tapardecispora crassa (Brenner) Yu， 天 津 地 质 矿 产 研究 所 等 ，487 页 ， 图 版 216， 图 6。 
。94 。 


OO 0 





大 小 55um; 三 射线 , 具 宽 唇 ; 外 壁 厚 2. 5 一 3. 5pmi 远 极 面具 瘤 状 纹饰 ， 瘤 低 平 , 在 
角 部 集中 ， 其 他 部 位 减弱 。 
产地 层 位 ”内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 。 


瘤 纹 不 等 孢 ITmpardecispora 8ipperula (Kara-Murza) Yu，1984 
(图 版 38， 图 2) 


1956 ZLygodairzz gibberzlzzz 氏 ara-Murza ， BomxoBHTHHay， cTp. 55 ，Ta6n. 6， 中 Hr. 82a，6. 
1961 工 . gzibpberzLzzz 氏 ara-Murza var。 zzzor 民 ara-Murza ， BomnxoBHTHHa， cTP. 91] ，Ta6m. 28 ， 中 Hr. 5a， 6. 
1984 “7Tmnzparcecispora gippberrla (Kara-Murza) Yu， 天 津 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，487 页 ， 图 版 216， 图 9。 


天 小 59Ams 外 壁 厚 2 5km， 近 极 和 远 极 均 覆 以 瘤 状 纹饰 ， 瘤 大 ， 直径 8 一 10km， 在 
角 部 和 远 极 较 集 中 。 
产地 层 位 ”内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 。 


奇异 不 等 孢 7Tmpardecispora 7airabilis (Bolchovitina) Yu，1984 
(图 版 38， 图 14) 


1956 了 yygoa&zxzz mazrabilis Bolchovitina ， BomxoBHTIHHa，cTp. 53，Ta6n0.6， 中 Hr. 78。 
1984 Jpardecispora mirapilus (Bolchovitina) Yu， 天 津 地 质 矿 产 研究 所 等 ，487 页 ， 图 版 216， 图 10。 


大 小 72km; 三 射线 具 唇 ; 外 壁 厚 约 5umy* 瘤 状 纹饰 密集 于 角 部 , 瘤 圆 而 大 , 直径 4 一 
5um， 其 他 部 位 为 颗粒 状 至 平滑 。 
产地 层 位 ”内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 。 


角 网 不 等 犯 7Tmzpardecispora trioreticru1osa 
(Cookson et Dettmann ) Venkatachala ，Kar et Raza，1909 
(图 版 38， 图 20) 


1958 Triloposporites trioreticxlLosxs Cookson et Dettmann，p. 109，pl， 17，figs. 1 一 3. 

1961  Zygodiwzz tirioreticzlosxs (Cookson et Dettmann ) Bolchovitina ， BomxoBHTHHa， cTp. 100，Ta6n. 35 ， 中 Hr. 5a 一 ri; 
Ta6m. 38 ， 中 Hr. 8. 

1969 7Tmpardecispora trioreticxlosa (Cookson et Dettmann) Venkatachala ，Kar et Raza，p，124. 


1984 了 trioretictlosa， 天 津 地 质 矿 产 研究 所 等 ，486 页 ， 图 版 217， 图 1 。 

大 小 70 一 90km;， 射线 具 唇 ;外壁 厚 3. 5pm 左右 ; 角 部 网 孔 多 角形 ， 直 径 5 一 7pnm; 
网 肴 宽 5 一 6wm;， 其 他 部 位 为 颗粒 或 小 瘤 纹 。 

产地 层 位 ”内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 。 


莱 蕨 孢 属 ZEeptolepidites Couper ，1953 


模式 种 ZLezptolepiaites werrxucatus Couper ，1953 
属 征 ”轮廓 亚 三 角形 ， 边 凸 至 凹 ;三 射线 长 ， 但 常 不 甚 明显 ， 外 壁 厚 约 3wm; 饰 以 
大 而 不 规则 〈 变 圆 的 ) 瘤 状 突起 ， 直 径 5 一 6wm， 近 极 和 远 极 同等 发 育 。 


。95 。 





注 本 属 以 瘤 纹 在 远近 极 面 同等 发 育 为 特征 ， 区 别 于 具 瘤 纹 的 其 他 孢子 属 。 
植物 关系 ” 莱 蕨 属 (ZLezptolepza ) 。 
分 布 时 代 “” 中国、 新 西 兰 、 前 苏联 ， 中 生 代 。 


薄 壁 莱 蕨 犯 Zeptolepidites teruis Stanley，1965 
(图 版 22， 图 3，4) 


1965 ZLeptolepidites tenais Stanley，p。 254，255，pl， 32，figs.。 7 一 11， 
1980 工 ，tenais， 和 孙 湘 君 等 ，75 页 ， 图 版 7， 图 2。 

大 小 30 一 40km; 外 壁 约 lxm 厚 ; 两 极 均 饰 近 圆 形 瘤 纹 ,， 赤道 部 位 分 布 较 密 ; 轮廓 线 
齿 状 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木偶 地， 下 油 砂 山 组 ; 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


三 角 莱 蕨 了 犯 ”ZEeptolepidites triamzgulus Sun et He，1980 
(图 版 21， 图 1，2) 


1980 Zeptolepidites triamgulaus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，75 页 ， 图 版 6， 图 11 。 

大 小 24 一 30km; 轮廓 三 角形 , 边 直 或 稍 凸 ; 三 射线 不 甚 明显 ,或 长 为 钨 子 半径 的 3/4; 
外 壁 具 近 圆 形 瘤 纹 ， 大 小 较 均 一 ， 排 列 紧密 ;轮廓 线 齿 状 。 

本 种 以 个 体 较 小 ， 轮 廓 为 三 角形 ， 区 别 于 二 tenazs。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 青海 柴 达 木 岔 地， 上 和 干 柴 沟 组 。 


块 净 莱 蕨 孢 Zeptolepidites yerrucatrs Couper ，1953 
(图 版 22， 图 1 一 3) 


1953 Zezptolepidites verrtcataus Couper，p。. 28，pl. 2，figs。 14，15. 

1976 工 . verrxcatts， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，31 页 ， 图 版 4， 图 1 一 4。 

1978 工 .major Couper， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，446 页 ， 图 版 139， 图 9，10;， 图 版 147， 图 8，9。 
1980 了 工 . verrzcatus Couper， 孙 湘 君 等 ， 图 版 7， 图 1。 

1985 Zeptolepidites major， 朱 宗 浩 等 ，75 页 ， 图 版 9， 图 4。 

1986 Z 工 . verrucatxs， 宋 之 琛 等 ，47 页 ， 图 版 8， 图 18; 图 版 9， 图 4 一 7。 


大 小 28 一 48km; 纹饰 瘤 状 , 瘤 大 多 近 圆 形 , 大 小 较 一 致 , 排列 不 规则 , 轮廓 线 波 状 。 

Couper 于 1953 和 1959 分 别 建 立 了 世 . verrxcattus 和 工 . wzajor 两 个 种 ， 从 外 形 和 纹 
饰 等 方面 没有 区 别 ， 仅 以 40pm 为 分 界 ，40km 以 下 的 为 工 ，verrucatus，40km 以 上 的 为 
了 .zzajor。 我 国 几 个 地 区 所 见 的 一 些 标本 ， 个 体 都 不 是 很 大 ， 这 里 把 两 个 种 合并 ， 采 用 
创 于 1953 年 的 了 .merrxcatzls。 

产地 层 位 ”东北 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 四 方 台 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 三 水 组 、 大 丧 山 组 
和 坑 心 群 三 组 ;湖南 衡阳 盆地 ， 人 起 流 市 组 ;青海 柴 达 木 贫 地 ， 上 王 柴 沟 组 ;江西 池 江 盆 
地 ， 池 江 组 。 


。96 。 


瘤 面 海 金 沙 孢 属 _Zysgodioisporites Potonie，1951 ex Delcourt 
et Sprumont ，1955 


模式 种 ZLygodizozsporztes solidzxs (Potonie) Potonie，1951 

属 征 三 缝 钨 子 ， 轮 廓 略 呈 三 角形 ， 角 端 较 圆 ， 射线 较 长 ， 接 近 赤 道 ; 外 壁 饰 有 不 
规则 的 隆起 ， 隆 起 多 圆 形 ， 或 为 条 纹 ， 末 端 可 分 又 。 

植物 关系 ，” 海 金沙 科 〈(Lygodiaceae) (ZLysgoaizzzmz) (如 工 . Jezrzxoszxzz ) 。 

分 布 时 代 北半球， 白垩 纪 至 第 三 纪 。 


美丽 瘤 面 海 金 沙 孢 Zygodioisporites pe11xlus Ke et Shi，1978 
(图 版 22， 图 7) 


1978 Zygodioisporites bellaulais Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，58 页 ， 图 版 8， 图 1 。 

大 小 44 一 60km; 外 壁 厚 1. 5 一 3wm， 外 层 厚 于 内 层 ; 表面 具有 大 小 不 一 ， 分 布 不 匀 
的 圆 瘤 ， 瘤 大 小 1. 5 一 3. 5wm， 瘤 间 布 有 粒 纹 ; 轮廓 线 呈 波状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


壮 唇 瘤 面 海 金沙 孢 DZygodioisporites Drilabprosus Zhou，1981 
(图 版 22， 图 5) 


1981 ZLygoaioisbporites prilabrosxs Zhou， 宋 之 琛 等 ，44 页 ， 图 版 6， 图 3。 

大 小 60 一 75pm; 射线 短 , 为 孢子 半径 的 1/3 一 1/2, 具 宽 的 唇 状 加 厚 , 唇 宽 7 一 10km， 
至 射线 未 端 宽 度 不 变 ， 展 边 波状 ;纹饰 块 瘤 一 条 瘤 状 ， 瘤 矮 平 ， 排 列 不 很 紧密 ; 轮廓 线 
波状 ， 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 旱 宁 群 ;湖北 宜 昌 ， 五 龙 组 。 


显 瘤 瘤 面 海 金沙 孢 _Zygodioisporites coztspectus (Bolchovitina) Zhou，1981 
(图 版 22， 图 6) 


1956 ZLygodizmz cozspectzs Bolchovitina ， BomxoBMTHHa，cTp. 53，Ta6m. 6 ， 中 Hr. 75. 
1981 ZLygodioisporites coxzspectxs (Bolch. ) Zhou， 宋 之 琛 等 ，44 页 ， 图 版 6， 图 9。 

大 小 65 一 70km; 远 极 面 外 壁 厚 约 5pm， 层 次 不 清楚 ， 内 层 薄 ， 约 lm 左右; 近 极 
面 外 壁 厚 2. 5 一 3wm， 层 次 不 明显 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 圆 瘤 纹饰 ， 瘤 径 4 一 6wm， 高 达 4nm， 
瘤 分 布 不 义 ， 较 稀 朴 ;轮廓 上 可 见 稀 布 的 圆 瘤 纹 。 

卫 . ze7ver7rwcatzxs Couper (1958，p. 144，pl. 23, figs. 4，5) 的 瘤 径 大 , 可 达 12pm， 
排列 紧密 ;本 种 的 瘤 较 小 ,排列 较 稀 下 ,与 之 不 同 。Zygodaixzz raetxpercxlatazz Bolchovitina 
(1961，crp. 95，96 ，Tra6rm. 29，dnr. 6) 的 瘤 排列 也 较 稀 疏 ， 但 瘤 较 大 〈4 一 10km) ， 轮 廊 
为 三 角形 ， 与 本 种 可 区 别 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 。 
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中 谷 瘤 面 海 金 沙 孢 Zygodioisporites Jiz8g8grertsis Song et Zhong ，1984 
(图 版 22， 图 .8) 


1984 ZLygodioisporites jingguensis Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，19 页 ， 图 版 2， 图 19。 

大 小 55 一 70km; 有 宽 展 ， 显 隆起 状 ; 外 壁 中 厚 ， 尚 坚实 ， 具 瘤 状 纹饰 ， 瘤 圆 形 ， 较 
均一 ， 大 小 2 一 2. 5um， 排 列 稀 芯 。 

了 arzaverrucatas 以 个 体 更 大 ， 外 壁 较 薄 ， 射 线 无 层 可 与 本 种 区 别 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


疏 瘤 瘤 面 海 金 沙 孢 Zygodioisporites 1axayerrucatus Li，Sung et Li，1978 
(图 版 22， 图 4) 


1978 ZLygodioisporites Lazaverrtucatas Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，9 页 ， 图 版 3， 图 19。 

大 小 80 一 90um; 外 壁 厚 2 一 3um， 分 层 不 清 ; 纹饰 瘤 状 ， 瘤 圆 而 矮 平 , 直径 约 4pm， 
分 布 稀 芍 ; 轮廓 线 微 波状 。 

本 种 以 瘤 纹 稀疏 ,外 壁 较 薄 等 为 特征 。 志 yygodzzzz raretxupercxLataz2 Bolchovitina 
(1961,crp. 95,ra561. 29 ,ur.6) 的 瘤 纹 也 较 稀 下, 但 瘤 较 大 而 高 突 , 个 体 较 大 等 与 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”湖北 应 城 ， 研 莎 组 。 


小 瘤 面 海 金沙 孢 ”Zygodioisporites iaor Li，Sung et Li，1978 
(图 版 22， 图 9) 


1978 ZLygodioisporites mizor Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，9 页 ， 图 版 2， 图 7。 
大 小 49pm; 外 壁 厚 2m 左右 ,分 成 等 厚 的 两 层 ; 瘤 状 纹饰 , 瘤 圆 而 小 , 直径 1 一 27m， 
排列 稀 玻 。 
产地 层 位 ”湖北 荆门 ， 中 上 渐 新 统 。 


圆 形 瘤 面 海 金沙 钨 Zygodioisporites rottutdrxs Ke et Shi，1978 
(图 版 22， 图 13，14) 


1978 7Zygodiotsporites rotamdus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，58，59 页 ， 图 版 8， 图 2 一 4 。 
1983 Z 工 .rotaundus， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，659 页 ， 图 版 151， 图 5 

大 小 45 一 58km; 外 壁 厚 2 一 2. 5wm， 瘤 状 纹饰 ， 瘤 大 小 2 一 6wm， 分 布 朴 密 不 勺 ， 其 
间 布 有 小 瘤 ， 大 小 1. 2 一 1. 5m; 轮廓 线 波 状 。 

本 种 以 瘤 较 圆 而 致密 , 瘤 间 布 有 小 瘤 ,， 与 其 他 种 区 别 .。 现代 植物 Cygodiuzz cozjormie 
chr。 的 允 子 在 外 形 上 与 本 种 相像 ， 但 个 体 大 ， 射 线 具 唇 ， 与 当前 孢子 不 同 。 湖 北 五 龙 组 
的 元 .rotundzs Li，Sung et Li ( 李 曼 英 等 ，1978，10 页 ， 图 版 2， 图 11) 的 体积 大 ， 直 
径 为 110xm， 外 壁 厚 〈5pm) 和 瘤 较 大 (5pnm) ， 与 当前 种 十 分 不 同 ， 但 却 造成 重 名 ， 应 
也 以 新 命名 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;四 川 雅 安 ， 余 光 坡 组 。 
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三 水 瘤 面 海 金 沙 孢 Zygodioisporites sarzsjarie1tsis Song ，Li et Zhong，1986 
(图 版 22， 图 11，12) 


1986 ZLygodioisporites sanshaiensis Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，37 页 ， 图 版 4， 图 11，13。 

大 小 60 一 72pm; 三 射线 微 弯 曲 , 小 圆 瘤 状 纹饰 ， 大 小 较 均 一 , 直径 1. 5 一 2. 5um， 在 
远 极 排列 较 规 则 ， 轮 廓 线 微 波状 。 

本 种 以 个 体 大 , 瘤 纹 较 小 而 致密 , 易 与 本 属 其 他 种 区 别 .Coxzcamzssz7z72zspozites wa7riwer- 
Fucatzas Srivastava (1972，p. 16，pl. 6，fig. 10) 的 外 形 及 纹饰 与 本 种 相似 ， 但 边 微 四 
陷 ， 射 线 很 短 与 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 至 华 涌 组 ， 以 华 涌 组 较 常见 。 


壮 瘤 面 海 金沙 孢 ”DZygodioisporites Solidxs (Potonie) Potonie ，1951 
(图 版 22， 图 10) 


1951， Zaygodioisporites solidus Potonie，S，144，Taf， 20，Fig，12，13. 
1981 工 solidus， 宋 之 琛 等 ，43 页 ， 图 版 6， 图 2。 

大 小 38 一 50km; 射线 较 发 达 ， 其 长 几乎 等 于 孢子 半径 ;外 壁 中 等 厚 ， 纹 饰 为 瘤 状 ， 
瘤 矮 平 并 相连 ， 形 成 条 瘤 状 ; 轮廓 线 波状 。 

产地 层 位 “ 苏 北 盆 地 ， 皖 宁 群 ,东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


亚 圆 瘤 面 海 金 沙 孢 ”Zygodioisporites subrotz1adrs Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 23， 图 17) 


1986 ZLygodioisporites supbrotaadas Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，37 页 ， 图 版 3， 图 8。 

大 小 40km; 射线 微波 状 ， 具 唇 ， 外壁 纹 饰 为 圆 瘤 纹 ， 瘤 径 1. 5 一 4pm， 瘤 在 角 部 和 
远 极 部 较 集 中 ， 而 且 较 大 。 

本 种 与 元 ”zzzor 在 外 形 上 较 相 似 ， 但 后 者 的 瘤 纹 细小 ， 分 布 较 稀 。Conaavzs- 
5z7215ozites zi7regulazis Ke et Shi (1978，58 页 ， 图 版 9， 图 18 一 20) 的 正 模 标 本 轮廓 为 
三 角形 ， 交 纹 排列 不 规则 与 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 


五 龙 瘤 面 海 金沙 孢 ”Dygodioisporites wulozgerasis Li，Sung et Li，1978 
〈 图 版 23， 图 18，23) 


1978 ZLygodioisporites zurLongensis Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，9 页 ， 图 版 2， 1 
大 小 70 一 (90) 一 100km; 轮廓 三 角形 ， 外 壁 厚 3 一 6wm， 分 成 不 等 厚 的 两 层 ， 内 层 
较 薄 ， 约 1km， 外 层 很 厚 ; 纹饰 瘤 状 ， 瘤 径 4 一 9um， 排 列 紧密 ， 瘤 间距 狭 窗 ， 构 成 负 网 
状 图 形 ; 瘤 一 般 较 低 矮 ， 也 有 高 达 6um 的 ; 轮廓 线 波状 。 
本 种 与 Trzlztes hajiz Couper (1953，p. 20，pl. 2，fig. 20) 很 相似 ， 但 后 者 的 交 
稀 下 而 高 ; 本 种 外 形 和 ZLygodizzxzz azpzgxzxmz Bolchovitina (1961，ra6rm. 29,， rr. 3a 一 B) 相 
dd199， 





像 ， 本 种 孢子 的 瘤 密 且 较 矮 〈 一 般 不 露出 孢子 轮廓 ) 与 之 不 同 。 
产地 层 位 .湖北 宜昌 ， 方 家 河 组 、 五 龙 组 。 


洋 溪 瘤 面 海 金 沙 孢 ”Zygodioisporites yat8gxietsis Zhang ，1987 
(图 版 23， 图 19，24) 


1987 7Tygodioisporites yazgziensis Zhang， 雷 奕 振 等 ，247 页 ， 图 版 43， 图 6。 
1989 _ 工 .verrucogrants G。X。 Liet Sun， 宋 之 琛 等 ，58 页 ， 图 版 10， 图 13，14，16% 17。 


大 小 55 一 75&m; 轮廓 三 角形 ， 外 壁 厚 2 一 4km， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 为 细 瘤 状 ， 瘤 
大 小 多 为 2um 左右 ， 也 有 达 5um 的 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 
产地 层 位 ”湖北 宣 都 ， 洋 溪 组 ;河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


繁 瘤 孢 属 Multinodisporites Chlonova ，1961 emend.，Liu，1981 


模式 种 Mezltzzoazsporztes zraecxltas Chlonova ，1961 

属 征 ”孢子 圆 三 角形 至 三 角形 ,三 射线 发 达 ， 直 而 长 ， 或 弯曲 ; 近 极 射线 接触 区 附 
近 外 壁 光 滑 ;， 远 极 和 赤道 部 位 具 瘤 纹 ， 瘤 大 小 不 一 ， 赤 道上 的 瘤 多 分 离 存 在 ， 绝 不 全 部 
相连 而 形成 环 状 。 

注 “XroHopa (1961) 建立 本 属 时 为 单 属 种 ， 其 属 征 同 模式 种 ,未 明确 指出 此 属 的 特 
征 及 其 区 别 。 刘 金陵 〈 宋 之 琛 等 ，1981) 按 国际 植物 命名 法 规 第 42 条 ， 指 出 这 一 属 的 属 
征 和 区 别 特征 ， 使 属 合 法 化 。 

本 属 以 在 赤道 上 的 瘤 孤 立 存在 不 相连 成 环 ， 区 别 于 Pieriszszporites; 以 外 壁 在 近 极 接 
触 区 光滑 ， 远 极 面 和 近 极 赤道 附近 具 瘤 ， 区 别 于 两 极 均 具 规则 瘤 纹 的 Zeptolepidites。 

植物 关系 ” 凤 尾 蕨 科 (Pteriaceae) (CPierzs) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 白垩 世 至 第 三 


普通 繁 瘤 孢 〈 新 组 合 ) “Multinodisporites comzmarzntis (Sun et He) Li comb. noy. 
(图 版 23， 图 1，2) 


1980 UVJmaesporites comzmaznis Sun et He， 孙 湘 君 等 ，73，74 页 ， 图 版 6， 图 12，17，18。 

大 小 15 一 25wm; 近 极 面 光 滑 无 纹饰 ; 远 极 面具 葡萄 状 或 豆 状 瘤 ， 分 布 不 均匀 ， 大 小 
2 一 8km， 大 多 瘤 在 基部 相连 ;， 外壁 在 赤道 部 位 加 厚 ， 但 未 形成 环 ; 轮廓 线 强烈 不 平 ， 深 

本 种 的 体积 较 小 ， 以 多 数 瘤 在 基部 相连 区 别 于 M. taizhoxensis， 后 者 的 瘤 基 部 不 相 
连 ， 是 孤立 的 ， 并 且 瘤 在 角 部 变 大 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ,， 池 江 组 。 
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大 繁 瘤 孢 ”Mrltinodisporites maag1us G.，X，Liet Sun，1989 
(图 版 223， 图 14，15) 


1989 Multirodisporites magrnas G，X，Li，et Sun， 宋 之 琛 等 ，63 页 ， 图 版 13， 图 25 一 28。 

大 小 35 一 42pm (包括 纹饰 ); 外 壁 坚实 ， 瘤 状 纹 饰 ， 瘤 圆 ， 直 径 超 过 5um， 排 列 紧 
密 ， 在 轮廓 线 上 瘤 未 形成 环 ， 多 为 孤立 分 布 。 

产地 层 位 ”河南 东兴 地区， 沙河 街 组 至 东营 组 。 


葡萄 繁 瘤 孢 Multizodisporites praecultus Chlonova，1961 
(图 版 23， 图 3 一 5) 


1961 Mazltinrocdisporites raectLtzs Chlonova ，XoroHo6a，cTp. 55，Ta6m. 6， 中 Hr, 41 。 
1980 M. praecrltxs， 孙 湘 君 等 ，74 页 ， 图 版 6， 图 8 一 10。 
大 小 20 一 30km; 三 射线 直 或 稍 弯曲 ; 近 极 面具 细 瘤 一 颗粒 状 纹饰 ; 远 极 和 赤道 附近 
具 瘤 一 疣 状 纹饰 ， 赤 道 部 位 纹饰 特别 发 育 ， 瘤 大 小 2 一 5wm， 均 孤立 存在 不 相连 接 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 江西 池 江 盆地 等 ， 池 江 组 ; 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 
组 至 东营 组 ;湖北 荆门 ， 比 家 冲 组 。 


索 州 繁 瘤 孢 ”Multinrodisporites taizjore1tsis Liu ，1981 
(图 版 22， 图 6 一 8; 图 版 34， 图 35) 


1980 Multirzodisporites iaizhozetsis Liu，Song et al. ，pl].， 1，figs， 8，9. 
1981 Mtaizhoxensis， 宋 之 琛 等 ，59 页 ， 图 版 12， 图 1 一 6。 


大 小 24 一 32km; 三 射线 直 或 稍 弯曲 ; 瘤 状 纹饰 , 瘤 一 般 为 圆 或 椭圆 形 , 大 小 2 一 8um， 
赤道 部 位 的 瘤 比 极 区 的 发 育 ， 特 别 是 角 部 的 瘤 更 为 显著 ， 部 分 瘤 连结 成 带 状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 ;青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 
柴 沟 组 ;湖北 莉 门 ， 跑 马 岗 组 ， 松 滋 ， 牌 楼 口 组 ; 安徽 芜湖 ， 双 塔 群 ;， 渤海 海 域 ， 平 原 
组 。 


轮 环 繁 瘤 多 ”Multinodisporites wjorlizomatus Song ，Li et Zhong ，19856 
(图 版 23， 图 9) 


1986 Mazltinrodisporites zwhorlizoratxs Song，Li et Zhong，48 页 ， 图 版 9， 图 8。 

大 小 35am; 三 射线 弯曲 ; 瘤 状 纹饰 , 瘤 较 密集 , 在 远 极 面 排列 呈 环 圈 状 , 宽 5 一 7umi 
沿 赤道 瘤 纹 孤立 分 布 ， 排 列 呈 齿轮 状 。 

本 种 以 齿轮 状 的 轮廓 和 远 极 瘤 呈 环 圈 结构 的 特征 ， 易 区 别 于 M.，zraczltus 和 M. 
tiQzZ 记 oze7231S 。 


产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ;， 大 丧 山 组 。 


“Oh。， 





三 瓣 孢 属 Triioposporites Pant，1954 ex Potonie ，1956 


模式 种 Trizoposzorzites hazzzzomzicts (Delcout et Sprumont) Potonie ，1956 

属 征 ”三 颖 小 孢子 ,赤道 轮 廓 三 角形 , 边 平 或 止 ; 外 壁 饰 以 精致 纹饰 〈 瘤 状 )， 在 辐 
射 角 端 加 厚 。 

植物 关系 ，” 海 金沙 科 ? (Lygodiaceae?) 。 

分 布 时 代 “” 全球， 中 生 代为 主 ， 第 三 纪 少 见 。 


白垩 三 瓣 孢 Triziobosporites cretaceoxs Yu，Guo et Mao ，1983 
(图 版 23， 图 16) 


1983 Trilobosporites cretacexs Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，31 页 ， 图 版 2， 图 14。 

大 小 30 一 40km; 外 壁 厚 1. 5ums; 纹饰 瘤 状 , 瘤 圆 形 , 在 角 部 和 远 极 较 集中 , 瘤 径 4 一 
5um， 其 他 区 域 的 瘤 较 小 ， 轮 廓 线 波 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


小 三 瓣 允 Triioposporites mizaor Pocock ，1962 
(图 版 23， 图 10 一 13;， 图 版 39， 图 1) 


1962 Trilobposporites mminzor Pocock ，p. 44，pl， 4，figs，61，62. 
1981 T.mzinor， 宋 之 琛 等 ，50 页 ， 图 版 4， 图 6 一 14，18?，19? ，25。 

大 小 30 一 40km; 外 壁 厚 1 一 2&m， 具 小 瘤 刺 纹饰 ， 瘤 间或 散布 小 刺 ， 纹 饰 多 分 布 于 
远 极 ， 角 部 较 集 中 ; 近 极 朴 布 小 刺 ， 轮 廓 线 平滑 一 刺 状 。 

据 Pocock 描述 , 此 种 孢子 仅 具 刺 状 纹饰 。 江 苏 所 见 的 标本 , 除 刺 纹 外 , 还 有 小 瘤 纹 。 
本 种 以 纹饰 分 布 从 均匀 区 别 于 蕨 属 (Pteidium) 的 孢子 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 和 阜 宁 群 ， 松 辽 盆 地 ， 嫩 江 组 ; 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 ， 


圆 形 块 瘤 孢 属 Yerrucosisporites Ibrahim ，1933 emend.，Potonie et Kremp ，1954 


模式 种 ”Verrwcosiszorzites verrucosxs Ibrahim ，1933 

属 征 三 颖 同 孢子 或 小 孢子 ， 轮 廓 圆 形 至 近 圆 形 ; 三 射线 长 短 不 一 ; 外壁 覆 盖 块 瘤 
纹饰 ， 块 瘤 大 小 不 匀 ， 基 部 宽 而 顶 平 ， 形 状 不 规则 ， 或 互相 连接 。 

分 布 时 代 ” 全球， 各 时 代 。 


奇特 圆 形 块 瘤 犯 Verrucosisporites atopocormdylos Gao et Zhao ，1976 
(图 版 22， 图 22) 


1976 Verrzxcosisporites atobpocordylos Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，29 页 ， 图 版 1， 图 9。 
大 小 54km; 三 射线 细 长 达 边 缘 ;， 外壁 两 层 , 厚 1. 5sm; 表面 密布 大 小 不 等 的 瘤 ， 瘤 
“102。 





形状 椭圆 形 一 圆 形 ， 其 大 小 2 一 6um; 接近 极 顶 区 瘤 变 大 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 。 


多 粒 圆 形 块 瘤 孢 ”Yerruwcosisporites graaatus (Bolchovitina) Gao et Zhao ，1976 
(图 版 223， 图 20，21) 
1953 SelagimelLla graxtata (一 ZLobpjhotriletes gratattxls) Bolchovitina ， BomxoBHrHa，crp. 31，Tra6m. 3，dr. 9 一 10. 
1965 ZLopjpotriletes (?) granatzs Bolch. ， 张 春 彬 ，166 页 ， 图 版 1， 6a 一 cn 
1976 ”Verrucosisporites gramatts (Bolch. ) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，28 页 ， 图 版 1， 图 6 一 8。 


大 小 35 一 40km; 外 壁 较 薄 ， 具 大 小 不 等 的 圆 瘤 ， 大 小 2 一 4. 5&m， 间 距 窗 ， 有 的 相 
连 ;， 轮廓 线 波状 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ;类似 标 本 见于 黑龙 江 鸡 西 ， 穆 棱 组 。 


瘤 纹 四 孢 属 Yerrutetraspora Song et Zheng，1980 


模式 种 Verrxtetraszpora elegaxs Song et Zheng，1980 

属 征 ”孢子 四 合体 状 ， 堆 列 ， 三 射线 不 清晰 或 不 见 ， 上 自由 面 上 饰 以 瘤 状 纹饰 。 

注 目前 尚 没 有 具 瘤 纹 的 四 合体 孢子 属 以 资 比 较 。Verrxtetratriletes Sun et He, 1980 
为 本 属 同 物 异 名 。 

植物 关系 ” 凤 尾 蕨 科 (Pteridaceae) (CPierzs 和 Ozychnzzzz ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 。 


精致 瘤 纹 四 孢 ”Yerrutetraspora elegars Song et Zheng，1980 


1978 Terrutetraspora elegars Song et Zheng, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 66 页， 图 版 11， 图 15。 
1980 T。elegan Song et Zheng，Song et al. ，p. 6，Ppl， 1. fig， 11. 


四 合体 状 堆 列 , 直径 35 一 60pm， 单 体 直径 25 一 40w; 单 体 稳 子 的 远 极 作 己 形 隆 起 ， 
近 极 为 三 角 锥 状 ; 三 射线 长 为 孢子 半径 的 2/3, 四 合体 时 一 般 不 明显 ; 外 壁 厚 2wm，, 等 厚 
或 外 层 略 厚 ; 四 合体 自由 面 上 饰 以 瘤 纹 ， 瘤 纹 作 不 规则 伸 长 ， 接 触 区 的 纹饰 不 明 ;， 轮廓 
线 波状 。 

产地 层 位 ”我国 各 地 ， 上 白垩 统 和 下 第 三 系 。 


瘤 块 瘤 纹 四 允 〈 新 组 合 ) Verrutetraspora rugulata (Sun et He) Li comb，mnov. 
(图 版 24， 图 14，15; 图 版 39， 图 11) 


1980 Verrutetratriletes rxgzxlatus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，75 页 ， 图 版 6， 图 13 一 16，19。 
1985 ”Yerrutetrasbpora mediaza Zhang， 朱 宗 浩 等 ，79 页 ， 图 版 10， 本 一 7。 


四 合体 孢子 ， 大 小 40 一 62pm， 单 体 孢 子 大 小 30 一 42km; 外 壁 饰 有 大 小 较 均一 、 近 
圆 形 的 瘤 ， 瘤 大 小 3 一 6wm， 排 列 较 紧 密 ， 部 分 瘤 相 连 ;， 轮廓 线 波状 。 

本 种 以 瘤 近 圆 形 ， 不 作 不 规则 伸 长 ， 区 别 于 了. elegaz5s; 以 瘤 圆 形 、 较 小 ， 区 别 于 
区。 ver7rocosa 。 
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产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 , 池 江 组 和 新 余 组 ; 青海 柴 达 木 贫 地， 上 、 下 干 柴 沟 组 ; 河 
南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


三 图 瘤 纹 四 了 绚 ”Yerrutetraspora trizomtatrus Song ，Li et Zhong ，19856 
(图 版 24， 图 4) 


1986 Verrutetraspora trizomatus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，51 页 ， 图 版 9， 图 17。 

四 合体 孢子 ， 大 小 45m， 单 体 大 小 35um; 轮廓 钝 三 角形 ， 边 平 直 ， 角 截 形 ; 远 极 
面 瘤 纹 发 达 ， 呈 显著 的 三 圈 瘤 环 状 ; 近 极 面 较 平滑 或 粒状 ;轮廓 线 波状 。 

本 种 单 体 孢 子 的 瘤 纹 和 其 排列 特征 , 与 Pterzsisorites trizoxzatzus 相像 ， 可 能 为 后 者 的 
四 合体 孢子 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 。 


块 净 纹 四 孢 ”Yerrutetraspora yerrucosa Ke et Shi，1978 
(图 版 24， 图 16，17) 


1978 ”Verrutetrasbora verrtucosa Ke et Shi,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，66 页 ， 图 版 11， 13，14，16，17。 
1978 Verrrtetraspora tuberxs Ke et Shi， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，523 页 ， 图 版 148， 图 31。 
1989 TV.tuberxs， 宋 之 琛 等 ，57 页 ， 图 版 9， 图 28，29。 


四 合体 堆 列 ， 大 小 40 一 70um， 单 体 大 小 28 一 42xm; 外 壁 表 面 为 大 块 瘤 状 纹饰 ， 瘤 
径 3 一 10wm， 最 大 可 达 17wm， 赤 道 部 位 的 瘤 或 更 大 ;轮廓 线 大 波状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 一 东营 组 ;青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 柴 沟 
组 ; 广东 三 水 盆地 ， 坑 心 群 三 组 ; 东海 陆 以 盆地， 海龙 井 组 ; 湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 。 


I. 2.1.2.3 刺 面 亚 系 Nodati Dybova et Jachowicz，1957 


角 刺 孢 属 Ceratosporites Cookson et Dettmann ，1958 


模式 种 ”Ceratoszporztes egxalis Cookson et Dettmann ，1958 

属 征 三 缝 钨 子 ， 远 极 面 覆 以 钝 或 锐 的 突起 ， 近 极 面 平滑 。 

注 本 属 仅 远 极 有 突起 纹饰 , 近 极 面 平 滑 ; Neoraistric&za 的 远 、 近 极 均 具 有 纹饰 , 近 
极 的 较 稀 少 。 

分 布 时 代 ” 中国、 澳大利亚 ， 白 垩 纪 。 


库 利 角 刺 绚 ”Ceratosporites couliensis Srivastava ，1972 
(图 版 24， 图 11) 


1972 Ceratosporites corlienisis Srivastava，p。 7，pl， 3，figs，12，13. 
1983 “C.， coxliensis， 余 静 贤 等 ，27 页 ， 图 版 1， 图 5。 
大 小 50 一 55um， 轮 廓 三 角形 ; 三 射线 直 伸 达 赤 道 ， 或 具 罕 边 ; 外 壁 厚 1. 5&m， 表 面 
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具 钝 刺 ， 在 平面 上 呈 圆 瘤 状 ， 在 轮廓 线 上 为 钝 锥 刺 状 ， 高 达 3km。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 青 山口 组 。 


相对 角 刺 孢 ”Ceratosporites egxalis Cookson et Dettmann ，1958 
(图 版 24， 图 5，6) 


1958 Ceratosporites eqxalis Cookson et Dettmann，pP. 101，Ppl， 14，figs. 17 一 20。 
1983 En eqzQalLis， 余 静 贤 等 ， 27 页 ， 图 版 1， 图 4。 
1989 C.eqaxalis， 宋 之 琛 等 ，44 页 ， 图 版 6， - 训 


大 小 30 一 40km， 轮 廊 卵 形 至 近 圆 形 ; 三 射线 不 清晰 ; 远 极 具 刺 纹 ， 刺 长 达 5um， 刺 
间距 3um 左右 ;， 近 极 近 平滑 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


莫 利 角 刺 孢 ”Ceratosporites morriiaicolus Srivastava，1972 
(图 版 24， 图 10) 


1972 ”Ceratosorites mazor7i7ztiColxs Srivastava，pP. 7，Ppl，4，figs.， 2 一 6. 
1985 “C. morrinicolxs， 余 静 贤 等 ，63，64 页 ， 图 版 3， 图 2; 图 版 17， 图 19，21. 

大 小 48 一 51wm; 轮廓 圆 三 角形 一 近 圆 形 ; 射线 长 约 等 于 驳 子 半径 ; 外 盛 厚 约 1. 5um， 
远 极 面具 有 乳头 和 细小 刺 状 纹饰 ,乳头 和 小 刺 高 2 一 3&m, 近 极 面 光 滑 , 或 在 赤道 附近 有 
小 乳头 和 小 刺 状 纹饰 ;轮廓 线 稀 齿 状 。 

产地 层 位 江西 宁都 、 飞 阳 等 地 ， 周 家 店 组 ， 冷 水 坞 组 。 


棘刺 孢 属 cjiaatisporis KKrutzsch，1959 


模式 种 ”天 cjhzzmatzszoris /omzgechzzzs KKrutzsch，1959 

属 征 ”轮廓 凸 边 三 角形 一 亚 圆 形 ; 三 射线 明显 ， 或 因 刺 纹 而 不 清晰 ;外 壁 简单 ， 纹 
饰 为 覆盖 全 体 的 刺 纹 ， 近 极 或 项 微弱 ， 刺 纹 间 可 能 散布 小 瘤 纹 。 

植物 关系 ” 卷 柏 属 〈9SelagzzelLa ) 。 

分 布 时 代 ” 中国、 欧洲 ， 第 三 纪 。 


微 刺 棘刺 孢 ”Ecjzraatisporis 7microecjizaoides Krutzsch ，1963 
(图 版 24， 图 1) 


1963  cjizizaatiszporis 7ztzcroechizzotdes 民 rutzsch，S，116，Taf，39，Fig. 1 一 14. 
1985  .7zicroechizoides， 宋 之 琛 等 ，75 页 ， 图 版 22， 图 8。 


大 小 30 一 40km; 外 壁 较 坚固 ， 刺 状 纹饰 ， 刺 较 密集 ， 长 2 一 ?wm， 基 部 宽 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 
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中 新 球 刺 孢 ”Ecjizraatisporis miocenticus 开 rutzsch et Sontag ，1963 
(图 版 24， 图 7) 


1963 。Echanmatisporis miocenicts Krutzsch et Sontag，Krutzsch，S，110，Taf，36，Fig。 6 一 13. 
1989 ” 歼 ，miocenicus， 关 学 婷 等 ，46 页 ， 图 版 11， 图 11 。 

大 小 22km， 轮 廓 三 角形 ; 三 射线 弯曲 ， 几 伸 达 赤道 ， 刺 状 纹饰 ， 刺 基部 宽 约 3um， 
长 约 7kum。 

产地 层 位 ” 潮 海 海域 ， 馆 陶 组 和 平原 组 。 


瘤 刺 赤 刺 孢 ”Ecjzrzatisporis yerruspimzzla Fan，1989 
(图 版 24， 图 8) 


1989 Echinatisporis verrusjpinula Fan， 关 学 婷 等 ，46 页 ， 图 版 11， 图 10。 

大 小 30um 左右 ; 三 射线 微 弯 曲 , 长 伸 达 赤道 ; 刺 状 纹饰 , 刺 大 而 粗 , 基部 宽 约 9um， 
高 约 5wm， 呈 瘤 状 ， 在 远 极 末端 稍 变 锐 ; 轮廓 线 上 刺 瘤 不 超过 15 枚 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 平 原 组 。 


三 角 锥 瘤 孢 属 ZEoppotriletes Naumova，1939 emend.，Potonie et Kremp ，1954 


模式 种 ”ZLopjpotrziletes gipposzxs (JIbrahim) Potonie et KKremp ，1954 

属 征 三 缝 同 孢子 或 小 移 子 ， 轮 廊 明 显 三 角形 ， 边 凸 或 凹 ， 从 不 成 为 亚 圆 形 ; 三 射 
线 长 , 等 于 苞 子 半径 或 为 钨 子 半径 的 2/3; 外 壁 纹饰 为 锥 刺 状 瘤 纹 ， 基 部 较 宽 ， 同 一 标本 
上 纹饰 大 小 、 形 状 不 其 规则， 有 时 密 挤 而 使 基部 成 多 角形 。 

注 本 属 仅 以 三 角形 轮廓 ,区 别 于 轮廓 为 圆 形 的 4picxlatiszorzs, 两 个 属 的 纹饰 相同 。 

分 布 时 代 全球， 以 古生代 为 主 ， 中 新 生 代 也 有 分 布 。 


短 缝 三 角 锥 瘤 犯 ”ZLopjpotriletes brevirimaales Griazeva，1965 
(图 版 24， 图 2，3) 


1965 ZLopjhotriletes brevirimzales Griazeva，TwrnaseBa，Ta6m。11，duar。2，3. 
1976 工 . brevirzmzales， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，39 页 ， 图 版 12， 图 4。 

大 小 约 45pm; 三 射线 长 为 孢子 半径 的 2/3, 或 微 开 裂 , 两 边 略 有 加 厚 ; 外 壁 较 厚 , 具 
近 圆 形 的 瘤 ， 排 列 紧密 ， 有 的 彼此 相连 ， 瘤 大 小 2 一 3wm; 轮廓 线 齿 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ;湖北 宜 都 ， 比 家 冲 组 ;湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


暗色 三 角 锥 瘤 犯 〈 比 较 种 ) ”ZEoppotriletes cf，obscurrus Bolchovitina ，1953 
(图 版 31， 图 3) 


cf，1953 ZLophotriletes obscurus Bolchovitina ，BonxoByrnHa ，cTrp. 29，Tra6n 3， 中 Mr. 2. 
1965 网 cf. OUscr7tS， 张 春 彬 ， 186 页 ， 图 版 7， 图 9a 一 d。 
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大 小 31 一 35wm; 三 射线 较 短 ， 为 抱 子 半径 的 1/3 一 2/3， 常 裂 开 成 一 规则 的 三 角 区 ， 
外 壁 厚 1. 5 一 2wm, 外 层 厚 于 内 层 , 具 不 规则 的 块 瘤 , 瘤 较 矮 平 ; 轮廓 线 呈 平缓 的 波 少 形 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 、 三 才 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;黑龙 江 鸡 西 ， 称 棱 
组 : 


副 壁 三 角 锥 瘤 钨 ”ZLopjotriletes parayrallatus (KKrutzsch) Zhang ，1987 
(图 版 24， 图 9) 


1959 Tilites paravallatus Krutzsch，S，152，Taf，27，Fig，298. 
1987 ZLopjhotriletes parauallatus (Krutzsch) Zhang， 雷 奕 振 等 ，253 页 ， 图 版 44， 图 3。 


大 小 50_55pam, 三 射线 不 清晰 , 长 可 达 213 半径 ; 外 壁 相对 较 薄 ， 均匀 人 饰 以 圆 瘤 纹 ， 
瘤 径 约 2 一 3wm， 瘤 距 宽 于 瘤 径 ， 轮 廓 线 上 圆 瘤 高 达 2. 5um。 

本 种 以 体积 较 大 和 分 布 较 玻 的 圆 瘤 纹饰 区 别 于 元 .preuzrzzzales。 

产地 层 位 ”湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


鲁 道夫 孢 属 Rudolpjiuisporis Krutzsch，1963 


模式 种 ”RzxudolLppzstporzis rzxddoLzppizz 民 rutzsch，1963 

属 征 三 颖 小 孢子 ， 轮 廓 亚 圆 形 ; 三 射线 清晰 ， 射 线 几 伸 达 赤 道 ， 部 分 微 隆 起 ; 具 
基部 的 网 穴 状 纹饰 , 在 远 极 , 其 上 为 弱 瘤 状 或 刺 状 纹饰 ; 近 极 的 网 纹 较 远 极 的 更 明显 , 但 
由 于 其 上 的 瘤 或 刺 纹 而 使 其 不 清晰 。 

注 本 属 以 瘤 刺 较 强壮 和 在 接触 区 不 发 育 的 特征 与 纹饰 相近 的 4zmtjhocerzszorztes 
Krutzsch (1963) 相 区 别 。 

植物 关系 ” 殖 类 〈Musci) 。 

分 布 时 代 “” 中 国 、 欧 洲 ， 第 三 纪 。 


棒状 鲁 道夫 孢 ”Rudolpjaisporis paculatus Song ，1985 
(图 版 25， 图 4) 


1985 Rudolpjhiszporis bpacrlatus Song， 宋 之 琛 等 ，59 页 ， 图 版 15， 图 6。 

大 小 50 一 55wm, 轮廓 近 圆 形 ;, 三 射线 清晰 , 直 伸 达 赤 道 ; 外 壁 厚 约 2wm, 分 为 两 层 ， 
外 层 厚 于 内 层 ; 外 壁 饰 有 2 一 4pm 长 的 棒 刺 纹 ， 基 部 宽 而 末端 锐 , 赤道 部 位 较 密 集 ; 在 棒 
刺 下 显 粗 网 状 结构 ， 网 穴 多 角形 或 伸 长 形 ， 直 径 5 一 7um。 

本 种 以 棒 刺 细 而 短 ， 在 赤道 部 位 排列 较 密 等 区 别 于 尺 ，rzdolpjzz 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 


石 孢 属 Saxosporis KKrutzsch，1963 
模式 种 ,Sazospoxis dazepenensis KKrutzsch ，1963 


属 征 三 颖 和 , 均 布 小 瘤 或 伸 长 呈 刺 的 纹饰 ; 赤道 轮廓 亚 圆 形 一 卵 形 或 凸 边 三 角形 ; 


了 = 





接触 区 无 纹饰 或 弱 发 育 ; 远 、 近 极 的 纹饰 同等 发 育 ， 不 能 区 别 ;， 三 射线 或 柔弱 ， 缝 多 不 
直 ， 伸 达 赤 道 。 

注 _Ecjianatisporis 的 纹饰 为 长 刺 状 ; Foramazzzszporzs 和 4zathocerzsporis 的 接触 区 比 
较 发 育 ，RucoLpjhiszporis 的 纹饰 为 瘤 网 状 ; 本 属 以 具 瘤 刺 状 纹饰 和 纹饰 在 接触 区 不 发 育 ， 
与 上 述 几 属 均 不 同 。 

植物 关系 玖 类 〈Musci) 。 

分 布 时 代 中国、 欧洲 ， 第 三 纪 。 


都 本 石 孢 Saxosporis dueberte1asis 玉 rutzsch ，1963 
(图 版 25， 图 5) 


19635 -Sn na rotaaadTSr 区 全 全 
1985 SS. duebenensis， 宋 之 琛 等 ，59 页 ， 图 版 15， 图 7。 

大 小 40 一 50km; 轮廓 圆 形 ; 三 射线 细弱 , 不 具 唇 , 伸 达 或 接近 赤道 ; 外 壁 厚 约 1xm， 
均 布 长 3 一 4pm 的 锥 刺 或 瘤 棒 状 纹饰 ， 在 平面 上 ， 部 分 纹饰 相连 接 。 

本 种 原 产 于 德国 中 新 统 下 部 ， 模 式 标本 49wm， 瘤 棒 长 达 4km。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 


I.2.1.3 网 穴 面 系 ， Murornati Potonlie et Kremp，1954 


大 穴 孢 属 Brochotriletes Naumova，1939 ex Ishchenko ，1952 


模式 种 ”Bochnotriletes maagmzas Ishchenko ，1952 

属 征 ”轮廓 三 角形 一 亚 三 角形 ; 三 射线 约 等 于 孢子 半径 长 ， 外壁 具 穴 纹 ， 穴 稀 ， 即 
穴 之 间 所 留 的 兰 比 穴 径 宽 ， 穴 较 圆 ， 偶 呈 多 角形 。 

注 ， 本 属 以 穴 较 圆 ， 穴 之 间 的 肴 较 宽 为 特征 。Reticxlitzszporzites 的 外 壁 为 由 低 平 网 肴 
组 成 的 网 状 纹饰 ， 与 本 属 纹饰 不 同 。 

植物 关系 ”石松 科 ? (Lycopodiaceae?) 。 

分 布 时 代 中国， 白垩 纪 一 第 三 纪 ; 前 苏联 ， 晚 泥 盆 世 。 


美丽 大 穴 允 ， Brocjotriletes pellus Wang，1981 
(图 版 25， 图 1 一 3) 


1981 ”Brochotriletes bellus Wang， 宋 之 琛 等 ，38 页 ， 图 版 5， 图 21 。 
1987 Verrwcosisporitey bellxs (Wang) Yu et Zhang， 雷 奕 振 等 ，222 页 ， 图 版 37， 6 
1990 ”Brochotriletes bellxs ， 王 大 宁 等 ， 图 版 7， 图 34。 


大 小 36 一 44pm; 射线 具 罕 层 ; 远 极 面 密布 穴 状 纹饰 ， 穴 常 有 半圆 形 膨胀 的 穴 边 ， 穴 
径 一 般 5wm; 轮廓 线 为 不 规则 波形 。 
本 种 以 穴 常 具 半圆 形 膨 胀 的 边缘 ， 可 与 本 属 其 他 种 区 别 ， 如 吾 ， Joveolatus 〈55 一 
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57pkm); 妃 . degradatxus (39 一 49um) 和 妃 ， potrychzzzajform2zs〈45 一 49pkm)， 都 无 穴 边缘 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 ， 湖 北 荆门 ， 跑 马 岗 组 ;青海 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 


拟 金 毛 狗 孢 属 Cibotiidites Ross，1949 


模式 种 Cizzoizzaztes zozatts Ross，1949 

属 征 ”轮廓 三 角形 ; 三 射线 长 ， 等 于 孢子 半径 ， 射 线 具 唇 ;外壁 厚 4 一 5nm， 远 极 面 
具 皱 瘤 状 纹饰 ， 皱 瘤 相 连 成 网 。 

植物 关系 ” 蚌 壳 茧 科 〈Dicksoniaceae ) 。 

分 布 时 代 全球， 中 生 代 。 


阿里 拟 金 毛 狗 孢 Cipotiidites arlii Srivastava ，1975 
(图 版 25， 图 7) 


1975 Cibotiidites arlii Srivastava，p。23，Ppl，30，figs，1 一 6. 
1984 Carlii， 天 津 地 质 矿产 研究 所 等 ，539 页 ， 图 版 216， 图 7。 
大 小 60km; 三 射线 长 等 于 钨 子 半 径 ， 具 宽 唇 ; 外 壁 厚 6uwm， 远 极 面 皱 瘤 状 ， 瘤 相连 
成 不 规则 的 网 状 ， 光 切面 上 皱 瘤 明显 突出 轮廓 线 ; 近 极 面 接触 区 光滑 ， 轮 廓 线 波状 。 
产地 层 位 ”内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 。 


瓦 奴 特 拟 金毛 狗 孢 Cibpotiidites walmzute1asis Srivastava ，1975 
(图 版 25， 图 16) 


1975 Cibotiidites rwualzztttextsis Srivastava，Pp，24，Ppl， 31，figs. 1，2. 
1983 Crualnautensis， 余 静 贤 等 ，32 页 ， 图 版 3， 图 10。 


大 小 60 一 70km， 轮 廓 三 角形 , 边 平 或 中 部 微 上 四 ， 角 部 钝 截 ， 故 显示 六 边 形 状 ; 三 射 
线 长 为 孢子 半径 的 3/4; 外 壁 厚 约 4wm， 外 层 厚 于 内 层 2 倍 , 远 极 饰 以 块 瘤 状 纹饰 ， 瘤 多 
呈 圆 多 角形 ， 瘤 径 5 一 8km; 轮廓 线 浅 大 波状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


粗 网 孢 属 ”Crassoretitriletes Gerameraad ，Hopping et Muller ，1968 


模式 种 Crassoretitriletes vazzraadshouenii Germeraad ，Hopping et Muller，1968 
属 征 ”球形 ， 三 射线 ， 射 线 不 明显 ;外 壁 厚 ， 具 波形 网 肴 的 粗 网 状 纹饰 。 

植物 关系 ” 海 金 沙 科 ? (Lygodiaceae? ) 。 

分 布 时 代 亚洲， 第 三 纪 。 


缠绕 粗 网 孢 ”Crassoretitriletes comyrolywlus (Song et Zheng) Song et Hu，1985 
(图 版 25， 图 6，10) 


1978 Tschyosporztes cozvolutklus Sung et Zheng, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，73 页 ， 图 版 30， 图 7 一 8。 
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1981 Tschyosporites comuolvatLxs Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，75 页 ， 图 版 8， 图 14，16，17。 
1981 Crassoretitriletes mazthaiersts Zhang et 工 1， 《南海 北部 陆架 盆地 第 三 纪 孢 粉 )，33 页 ， 图 版 3,， 图 好 图 版 8， 


大 小 50_8opm， 外 壁 厚 约 3sm， 具 网 状 纹饰 ， 网 兰 较 粗 但 尚 规则 ， 网 穴 星 多 角形 ， 
或 可 伸 长 ， 一 般 不 呈 裂 锋 状 ;轮廓 线 波状 。 

本 种 以 网 兰 较 规 则 ， 网 穴 为 多 角形 ， 不 显 裂缝 状 区 别 于 C. zarjpaiensis。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 至 三 拓 组 ; 南海 北部 陆架 
盆地 ， 潮 洲 组 等 ; 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 ; 南 黄海 盆地 ， 蛙 于 群 至 三 组 。 


雷州 粗 网 孢 〈 新 种 ) ”Crassoretitriletes Jeizjorerasis Li sp noy 
(图 版 25， 图 8，9) 


大 小 55 一 90km, 轮廓 圆 三 角形 一 近 圆 形 ; 三 射线 长 为 孢子 半径 的 2/3 一 3/4; 外 壁 厚 
5 一 8u&m， 饰 有 不 规则 相连 的 平 脊 瘤 ， 瘤 间 为 网 从 ， 穴 大 多 呈 圆 形 ， 有 的 或 相通 呈 不 规则 
状 ; 轮廓 线 粗 齿 状 。 

本 种 以 网 穴 多 为 圆 形 ， 可 与 C. zazjazexzsis 和 C. cozvolvzlas 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 25， 图 8; 大 小 85um。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 潮 洲 组 较 丰 富 。 


南海 粗 网 绚 ”Crassoretitriletes 7aa1ajaaie1tsis Zhang et Li，1981 
(图 版 39， 图 12，17，20) 


1978 7Fschyosporites convolutlus Sung et Zheng， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，530 页 ， 图 版 147， 人 

1978 了 T.， conzoluxlxs,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，73 页 ， 图 版 30， 图 9。 

1981 Crassoretitriletes mazjaiensis Zhang et Li, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》 33 上 页 ， 图 版 3， 6 一 9; 
1981  C. zanhaiensis， 张 一 勇 ，455 页 ， 图 版 1， 图 5。 

1984 ”Crassoretriletes sp. ， 李 增 瑞 等 ， 图 版 8， 图 2，3，5。 

1985 ”Crassoretitriletes zaazjhaiensig， 宋 之 琛 等 ，62 页 ， 图 版 16， 图 4。 

1986 Tschyosporites coxzvoluxlus， 宋 之 琛 等 ，56 页 ， 图 版 9， 185 30 


大 小 50 一 80km; 外 壁 厚 5 一 8xm， 远 极 和 近 极 均 布 有 不 规则 的 粗 网 状 纹饰 ， 网 肴 粗 
强 ， 可 伸 长 ， 轮 廓 线 波状 。 

本 种 名 于 1981 年 4 月 和 9 月 两 次 作为 新 种 发 表 ， 定 名 人 分 别 为 Zhang 和 Li 及 
Zhang, 按 优先 律 , 本 种 定名 人 应 为 Zhang 和 Li。 此 种 模式 标本 显示 以 拉 长 的 网 穴 为 主 ， 
但 9 月 发 表 的 模式 标本 的 网 纹 多 为 圆 穴 形 ,， 同样 , 4 月 发 表 的 标本 中 , 也 有 圆 穴 形 。 为 便 
于 区 分 ， 按 模式 标本 ， 将 网 穴 拉 长 ， 但 不 显 放 射 状 排列 的 一 类 归 入 本 种 ， 网 穴 圆 形 的 类 
型 另 建新 种 。 

本 种 以 网 兰 和 网 突 虽 可 拉 长 ， 但 不 显 放射 状 排列 ， 区 别 于 C. vanraadsjovenz。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 潮 洲 组 、 梅 山 组 、 三 亚 组 、 珠 江 组 和 珠海 组 一 粤 海 
组 ; 湖南 衡阳 盆地 ， 霞 流 市 组 ;东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 ;广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 ;渤海 
沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ， 南 黄海 盆地 ， 丘 宁 群 至 三 吉 组 。 


“TLO。 





温 氏 粗 网 孢 ”Crassoretitriletes raraadsjovez 并 Germeraad ， 
Hopping et Muller ，1968 
(图 版 25， 图 11，12) 


1968 Crassoretitriletes uanraadshouenii Germeraad ，Hopping et Muller，p， 287，pl， 1，fig，3. 
1981 Cuanraadshovenii Germeraad et al.，《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，32 页 ， 图 版 3， 图 1 。 

大 小 56 一 77um; 外 壁 厚 4 一 8sm， 纹 饰 为 不 规则 粗 网 状 ， 网 穴 拉 长 ， 网 兰 隆起 ， 显 
示 放 射 状 排列 ;轮廓 线 呈 粗 齿 状 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 灯 楼 角 组 、 韩 江 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


平 网 孢 属 Dictyotriletes Naumova，1937 ex Potonie et Kremp ，1954 


模式 种 ”Dictyotriletes pizetzczxlatxs (Tbrahim) Potonie et Kremp ，1955 

属 征 ”三 颖 同 孢 或 小 钨 子 , 轮廓 三 角形 一 近 圆 形 ; 三 射线 长 短 不 一 ; 外壁 网 状 纹饰 ， 
网 肴 平坦， 网 穴 浅 平 ， 直 径 较 大 ， 网 兰 间 无 膜 壁 相连 ;轮廓 线 平滑 ， 稍 呈 不 规则 波状 或 
钝 齿 状 。 

植物 关系 “” 真 茧 纲 ? (Filices?) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 各 时 期 。 


萨 氏 平 网 了 多 Dictyotriletes samzoilovitcjae Griazeva，1965 
(图 版 25， 图 13，14) 


1965 Dictyotriletes sazzzotlovitchae Griazeva，TmuaseBa，Ta6m. 2 ，rr. 4 一 6. 
1976_ 了. samzoilovitchae， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，40 页 ， 图 版 12， 图 9 一 11。 

大 小 35 一 52km, 射线 长 接近 于 苞 子 半径 , 并 加 厚 隆起 ; 外 壁 厚 约 2wm; 具 网 状 纹饰 ， 
网 穴 小 ， 直径 2. 5 一 3wm， 形 状 多 边 形 一 近 圆 形 ; 网 兰 稍 凸 出 ;轮廓 线 呈 锯齿 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


密 闪 孢 属 “Foveotriletes Van der Hammen，1954 ex Potonie ，1956 


模式 种 ”Foveotriletes scropiczlatxs (Ross)，1949 Potonie ，1956 

属 征 ” 三 缝 钨 子 ， 轮 廓 圆 三 角形 ; 远 极 面 强烈 目 隆 ， 极 轴 长 ， 近 极 面 低 平 ， 三 射线 
略 伸 达 赤道 外 壁 具 细 点 圆 穴 纹 ， 显 示 密 浅 网 状 ， 尤 在 远 极 面 ， 网 穴 大 小 基本 相同 ， 形 
状 多 呈 圆 形 。 

注 Microreticxlatiszporztes 大 多 个 体 较 大 ， 轮 廓 为 三 角形 一 圆 形 ， 纹 饰 为 不 规则 网 
状 ; 本 属 为 明显 穴 状 。 

植物 关系 ”石松 科 (Lycopodiaceae ) 。 

分 布 时 代 ” 中国， 第 三 纪 ; 欧洲 ， 晚 白垩 世 。 


于 





均匀 密 穴 了 儿 ”Foveotriletes regulariyg G，X.，Li，1989 
(图 版 25， 图 1) 


1989 “Foueotriletes regularis G，X。 Li， 宋 之 琛 等 ，48 页 ， 图 版 6， 图 1，2。 

大 小 30pm 左右 ; 轮廓 三 角形 , 边 平 直 一 微 上 四 ; 三 射线 细弱 ， 长 为 抱 子 半径 的 1/2 一 
2/3; 外 壁 厚 约 1. 5pm， 具 大 小 基本 一 致 的 穴 纹 ， 穴 为 圆 形 或 权 圆 形 ， 直 径 约 2amy 分 布 
较 均匀 ; 轮廓 线 细 波 状 。 

产地 层 位 ”河南 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 


石松 孢 属 ZEycopodiurmasporites Thiergart，1938 ex Delcourt et Sprumont，1955 


模式 种 ”Zvcopodizzxmzszorztes agatphoeczxs (Pot. ) Thiergart，1938 

属 征 三 颖 小 孢子 ， 赤 道 轮廓 圆 三 角形 一 亚 圆 形 ; 三 射线 长 ， 几 伸 达 赤道 ; 远 极 面 
具 相 当 规 则 的 网 ， 由 颇 直 而 均匀 的 网 兰 组 成 ;网 兰 颇 高 ， 绕 轮廓 线 呈 明显 的 城 哲 状 ; 近 
极 面 网 纹 少 或 无 纹饰 ， 尤 其 在 接近 顶部 区 网 纹 消 失 ; 或 有 包围 网 的 膜 状 周 壁 残余 存在 。 

注 本 属 的 网 眼 有 时 较 Mizcroretzczxlatiszporzites 的 网 眼 圆 而 大 ; 较 Reticzlatiszpozrzites 
Tprahzz ，1933 的 网 小 而 规则 ; Zycotpoaiaciadites Couper，1953 模式 种 的 纹饰 是 皱 瘤 状 的 。 

植物 关系 ”石松 科 〈Lycopodiaceae ) 。 

分 布 时 代 中国， 欧洲 ， 中 、 新 生 代 。 


渤海 石松 孢 ”ZLycopodiurmasporites pojnaiersis Fan，1989 
(图 版 265， 图 8，14) 


1989 Zaycotpodiumasbporites bgojhnaiensis Fan， 关 学 婷 等 ，39 页 ， 图 版 7， 图 13，15，19。 

大 小 34 一 44km; 外 壁 具 网 状 纹饰 ,网 眼 较 大 , 不 很 规则 ; 网 兰 较 壮实 , 凸 出 于 表面 ， 
其 间 有 薄膜 相连 ， 膜 常 脱 落 ， 孢 子 表 面 还 散布 有 颗粒 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 


纤弱 石松 孢 ”Zycopodiurmasporites gracilus Song et Hu，1985 
(图 版 25， 图 11 一 13) 


1985 ZLycobpodiumasborites gracilus Song et Hu， 宋 之 琛 等 ，61 页 ， 图 版 15， 图 10 一 12，16。 
大 小 60 一 80km; 外 壁 厚 约 lwm， 较 薄弱 ;， 具 粗 网 状 纹饰 ， 网 兰 较 细 弱 ， 多 断裂 ， 故 
网 不 很 清晰 ;网 肴 伸 出 轮廓 线 外 ， 之 间 有 薄膜 状 周 壁 相连 ， 有 的 脱落 而 部 分 残留 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 至 三 潭 组 ;渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 


南海 石松 孢 ”ZEycopodiurmsporites maazjaiersis Song，Li et Zhong ，19856 
(图 版 25， 图 4) 


1983 ZLycopodiumisporites sp 2， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，657 页 ， 图 版 151， 图 3。 
基 


1986 工 .manhaiensis Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，32 页 ， 图 版 3， 图 13。 

大 小 50km 左右 〈 不 包括 周 壁 ), 三 射线 直 伸 达 膜 环 边缘 ; 纹饰 网 状 ， 网 眼 多 为 多 角 
形 ， 远 极 面 的 网 眼 较 大 ， 大 小 近 20km， 赤 道 部 位 的 较 小 ; 近 极 附近 无 网 纹 ; 网 兰 较 直 ， 
宽 约 1. 5um, 伸 出 于 孢子 轮廓 线 , 网 兰 间 有 薄膜 相连 , 形成 宽 约 5um 的 膜 环 ， 膜 环 齐整 ; 
网 眼 内 近 和 平滑， 或 粗糙 。 

本 种 以 远 极 网 眼 大 ， 近 极 无 网 纹 ， 网 眼 内 不 显 颗粒 纹 等 区 别 于 亏 ， zeogenzcaus。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 ; 四 川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 


晚 第 三 纪 石 松 允 ZEycopodixmasporites meogeaicus (KKrutzsch) Ke et Shi，1978 
(图 版 25， 图 9，10) 


1967 Zivisporis meogenicus KKrutzsch，S，、98，Taf，31. 
1978 ZLygodiumzsporites mieogenticus (Krutzsch) Ke et Shi,《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 53 页 ,图 版 6, 图 14 一 17。 
1989 工 。 neogenicxs， 关 学 婷 等 ，39 页 ， 图 版 7， 图 14，16，18。， 


大 小 50 一 80pm; 外 壁 厚 约 1 一 1.5pm,， 纹饰 大 网 状 ， 网 眼 呈 多 角形 , 大 小 5 一 15um， 
极 部 的 网 眼 较 未 道 部 位 的 稍 大 , 网 肴 宽 1 一 2. 5umy, 伸 出 于 轮 廊 线 外 , 网 峭 间 有 薄膜 相连 ， 
常 部 分 保留 ， 网眼 内 布 有 较 均 匀 而 显著 的 颗粒 纹 。 

产地 层 位 “渤海 沿岸 地 区 、 柴 达 木 盆地 和 南海 陆架 盆地 等 ， 第 三 系 。 


渐 新 石松 孢 ”ZLycopodixmasporites oligoce1ticxs (Krutzsch) Ke et Shi，1978 
(图 版 25， 图 5，6) 


1963 Retitriletes oligocenicxs Krutzsch，S。，94，Taf，28，Fig。 6 一 13. 
1978 ZLycopodiuzzasbporites oligocenticxs (Krutzsch) Ke et Shi，54 页 ， 图 版 6， 图 6 一 9。 
1989 工 .oligocenicxs， 关 学 婷 等 ，39 页 ， 图 版 7， 图 10 一 12，-17。 

大 小 30 一 35um; 外 壁 厚 1. 5 一 2. 5um， 网 状 纹饰 ;网 眼 较 规则 , 大 小 4 一 7um; 网 肴 
宽 1 一 2xm， 较 坚实 ， 不 中 断 ， 略 突出 于 孢子 表面 ;轮廓 线 呈 城 志 状 。 

产地 层 位 “渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 ; 四 川 
雅安 ， 余 光 坡 组 。 


威 斯 石 松 孢 “Zecopodiumzasporites wiesae1zsis (Krutzsch) Zhang，1985 
(图 版 25， 图 15) 


1963 ”RetitriLetes ruiesaez2515 Krutzsch ，S，94，Taf，28. 
1985 Zycopodiumzsporites ruiesaensis (Krutzsch) Zhang， 朱 宗 浩 等 ，65 页 ， 图 版 11， 图 7。 

大 小 55pm 左右 ; 外壁 厚 约 1sm， 纹 饰 网 状 ， 网 眼 大 小 4 一 7wm; 网 兰 宽 约 1xm， 网 
兰 交汇 处 形成 明显 的 刺 或 棒状 突起 , 在 轮廓 线 上 形成 长 短 不 一 ,形态 各 异 的 栅 状 边缘 , 其 
间 具 膜 状 周 壁 ， 周 壁 或 脱落 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地， 下 油 砂 山 组 。 


LS。 





小 网 绚 属 Microreticuiatisporites KKnox，1950 emend.， 了 Potonie et Kremp ，1954 


模式 种 MicroreticzxLatzsporztes zaczzsxs (JIbranim) 上 nox，1950 

属 征 三 缝 同 孢 或 小 孢子 ， 赤 道 轮廓 三 角形 一 圆 形 ; 外 壁 具 小 网 的 网 状 纹饰 ， 网 径 
一 般 不 超过 6um， 或 更 小 ; 网 将 常 不 完全 或 分 又 ， 网 眼 具 相应 形态 ; 轮廓 线 细 锡 丙 一 微 
波状 。 

分 布 时 代 “” 全球， 各 时 期 。 


大 型 小 网 孢 Microreticulatisporites magraus Zhang ，1985 
(图 版 27， 图 10，12) 


1985 Microreticulatisporites magraas Zhang ， 朱 宗 浩 等 ，82 页 ， 图 版 12， 图 5 一 7。 

大 小 85 一 95wm; 轮廓 近 圆 形 ; 三 射线 欠 清 晰 ， 几 乎 达 赤 道 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2pzm; 具 
小 网 状 纹饰 ， 网 较 规 则 ,网 眼 多 少 呈 多 角形 , 直径 5 一 6um; 网 兰 较 粗 ， 高 2am， 西 出 于 
轮廓 线 外 。 

MicroreticulLatiszporites ueras Potonie et Kremp (CFSP，6 卷 ，109 号 ) 以 网 眼 较 小 ， 
轮廓 呈 三 角形 与 本 种 不 同 。 本 种 以 大 的 体积 和 网 状 纹饰 相似 于 钱 苦 驳 属 〈Ricciaesporites 
Nagy) 的 某 些 钨 子 ， 但 后 者 具 “ 四 鞘 构造 ”， 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 王 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


网 面 三 缝 孢 属 “Retitriletes Pierce，1961 emend. 
Doring ，Krutzsch，Mai et Schulz，1963 


模式 种 ”Retztriletes gloposzus Pierce ，1961 

属 征 ”三 颖 小 孢子 ， 赤 道 轮廓 凸 边 〈 军 止 边 ) 三 角形 一 亚 圆 形 ; 三 射线 三 般 长 等 于 
孢子 半径 ， 少 数 较 短 ;接触 区 具 细 纹饰 或 无 纹饰 ， 接 触 区 呈 金 字 塔 形 ， 平 或 止 ; 远 极 网 
纹 不 等 发 育 ， 或 在 一 些 组 中 退化 ， 但 网 纹 的 发 育 为 本 属 的 重要 特征 。 

注 本 属 以 网 肴 在 赤道 无 膜 环 状 结构 区 别 于 Eyecozpodizzraszporztes。 

分 布 时 代 全球， 中 新 生 代 。 


网 肴 网 面 三 颖 多 ”Retitriletes muricatus Srivastava ，1972 
(图 版 25， 图 3) 


1972 ”Retitriletes mmaricatas Srivastava ，p。31，pl，26，figs。14 一 16. 
1989 尺 . mxricatus， 宋 之 琛 等 ，50 页 ， 图 版 6， 图 10。 

大 小 30 一 40pm; 网 状 纹饰 , 网 眼 近 圆 形 或 多 角形 , 直径 2 一 5um, 网 将 宽 约 Im 局 
部 网 背 上 具 颗 粒状 突起 ， 当 镜 简 下 降 时 ， 抱 子 表面 显 颗 粒状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


*。，]114。 
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梨 状 网 面 三 缝 了 多 ”Retitriletes midrs Srivastava ，1972 
(图 版 25， 图 2) 


1972 ”Retitriletes midus Srivastava，pP，、31，pl. 26，figs.， 16，17; pl，27，figs， 1 一 7. 
1990 玉 . Ttcdzlsy 王 大 宁 等 ， 图 版 8， 图 7。 


大 小 40 一 45um, 三 射线 具 罕 层 ; 远 极 具 网 纹 ,， 在 极 部 网 眼 较 大 ( 约 10km)， 向 赤道 
变 小 ， 网 肴 宽 约 1xm; 近 极 平滑 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


石头 网 面 三 缝 孢 “Retitriletes saxatilis Srivastava ，1972 
(图 版 27， 图 6) 


1972 Retitriletes sazatilis Srivastava，p. 32，Ppl. 27，figs。 6 一 9. 
1989 尺 .sazatilis， 宋 之 琛 等 ，50 页 ， 图 版 6， 图 9。 

大 小 50pm 左右 ,纹饰 网 状 , 远 近 极 面 均 有 分 布 ,网 眼 多 角形 或 近 圆 形 ,直径 2 一 5um， 
网 肴 宽 约 1sm， 网 兰 超 出 轮廓 线 ， 其 间或 有 薄膜 相 联 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


网 四 孢 属 Retitetraspora Li，Sung et Li，1978 


模式 种 Reritetraszora yizgchnezgensis Li，Sung et Li，1978 

属 征 ”四 合体 孢子 ， 自 由 面具 网 状 或 类 网 状 纹饰 ， 或 为 短 皱 状 反 映 为 网 状 ; 三 射线 
模糊 。 

注 、Yerrztetraspora 以 瘤 状 纹饰 区 别 于 本 属 。 

植物 关系 ”水 龙骨 科 ? (Polypodiaceae?) 。 

分 布 时 代 ”中国 南部 ， 第 三 纪 。 


膜 环 网 四 孢 ”Retitetraspora memzprartoxs Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 27， 图 11) 


1986 ”Retitetraszpora memzbraxors Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，58 页 ， 图 版 3， 图 14。 

四 合体 , 堆 列 直径 93wm (包括 膜 环 ), 单 体 直径 60km; 轮廓 近 圆 形 ; 具 完 整 的 膜 环 ， 
宽 5 一 8km; 单 体 的 三 射线 不 明 ， 外 壁 具 清晰 的 网 状 纹 饰 ， 网 兰 宽 1. 5 一 2xm， 伸 入 膜 环 
内 ， 网 眼 多 角形 ， 大 小 8 一 10um; 网 内 粗糙 至 颗粒 ; 轮廓 线 波状 。 

本 种 以 具 膜 环 区 别 于 尺 . yzzgchnerzgezzsis。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 。 


“下 15…， 





应 城 网 四 孢 ”Retitetraspora yimzgcjergesiy Li，Sung et Li，1978 
(图 版 25 ， 图 15) 


1978 ”Retitetraszpora yingchengernsis Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，18 页 ， 图 版 入 图 21。 

孢子 四 合体 状 堆 列 , 四 合体 直径 98km, 单 体 直径 60km; 三 射线 发 育 , 伸 达 赤 道 , 稍 
开裂 ， 似 有 唇 状 加 厚 ， 外 壁 薄 ， 饰 有 不 规则 的 粗 网 状 纹饰 ， 网 纹 由 约 等 距 排 列 的 条 带 所 
构成 ; 轮廓 线 波状 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 者 莎 组 。 


只 锚 允 属 Selagosporis KKrutzsch ，1963 


模式 种 ,Selagoszporis selagoides Krutzsch ，1963 古 

属 征 ” 具 穴 状 纹饰 的 三 颖 小 孢子 ; 赤道 轮廓 为 3 个 “T?” 形 锚 状 ， 边 微 凹 或 近 直 , 少 
穹 谭 形 ， 两 边 突出 并 外 壁 加 厚 ; 三 射线 大 多 伸 至 赤道 轮廓 。 

注 本 属 以 赤道 轮廓 的 3 个 “T” 形 锚 状 为 特征 ,与 相同 纹饰 的 Was Balme 
1957 和 FEoveotrzletes Potonie，1956 

分 布 时 代 ” 中国、 欧洲 ， 第 三 


拟 卷 柏 穴 锚 孢 Selagosporis selagoides Krutzsch ，1963 
(图 版 256， 图 7) 


柱 


1963“c1zgosporis 5E00EORRTIZSEEE 和 13 个 的 生计 用 5 
1985 3S. xselagoides， 宋 之 琛 等 ，62 页 ， 图 版 16， 图 2。 

大 小 25um; 极 面 轮廓 呈 3 个 “T” 锚 状 ， 边 微 上 四 直 伸 ， 人 本 生生 两 
侧 外 壁 加 厚 。 

本 种 外 形 与 现代 植物 Cycobpodizzza serratzs Thumb. 和 工 . seqzar7rosxu7z Ham。 的 孢子 
相近 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 


让 


大 网 孢 属 _Zlipisporis Pacltova，1961 


模式 种 ”ZLiuiszoris Larexsis Pacltova，1961 

属 征 球形， 轮廓 近 圆 形 ; 三 射线 长 达 赤 道 ; 外 壁 薄 ， 近 极 面 光滑 ; 远 极 面 布 有 稀 
朴 的 网 纹 ， 网 兰 主要 呈 六 角形 ， 宽 1 一 2xwm， 网 腿 较 大 ,大 小 15 一 20xm; 某 些 标本 上 可 
看 到 宽 约 3wm 的 薄 环 。 

注 “ Rorvseisporites Pocock (1962) 的 角 部 具 锥 形 凹 陷 与 本 属 不 同 。Krutzsch 
(1967) 把 Roxseisporzites 作为 本 属 的 同 义 名 。 本 属 的 创建 者 Pacltova 在 1970 年 和 Simonc- 
sics 重新 观察 了 ZLivisporis 的 原始 标本 , 发 现 她 的 标本 中 角 部 锥 形 凹 陷 虽 不 是 全 有 ， 但 还 
是 常见 的 , 故 他 们 同意 Krutzsch 的 意见 , 即 把 Roseiszorites 作为 ZLiuiszoris 的 晚 出 同 义 

*。 1]16。 


ER 





名 。 我 国 各 地 出 现 的 该 属 孢 子 ， 极 大 部 分 在 角 部 不 具 锥 形 凹 陷 。 

Tviporoletes Matchedishvili ，1960, 根据 原始 描述 和 所 提供 的 模式 种 图 像 , 在 角 部 的 
口 器 为 裂口 状 ， 远 极 具 辐射 状 裙 皱 。 故 与 本 属 的 区 别 较 明 显 。 

植物 关系 ”人 类 ? (Musci?)。 

分 布 时 代 “” 全球， 中 生 代 至 第 三 纪 。 


套 网 大 网 孢 Zizpisporis Bireticularis Liu ，1981 
(图 版 27， 图 8，9) 


1981 Zisporis wireticularis Liu， 宋 之 琛 等 ，68 页 ， 图 版 8， 图 8。 
1990 “2Z.wireticaularis， 王 大 宁 等 ，109 页 ， 图 版 8， 图 20。 


大 小 50 一 70xm (包括 环 ); 三 射线 似 具 层 ; 远 极 面 为 套 网 状 纹饰 , 大 网 中 套 有 小 网 ， 
网 多 角形 ， 大 小 不 等 ， 大 网 眼 直径 15 一 23wm， 小 网 眼 直径 3 一 6wm; 近 极 面 近 平滑 ;， 攀 
子 具 膜 状 环 ， 环 窒 ， 近 光滑 、 透 明 。 

本 种 以 远 极 的 大 网 中 套 有 小 网 而 区 别 于 仅 有 大 网 状 纹饰 的 .QZ pzovamzezicazzzz7z 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 青海 西 字 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 


新 墨西哥 大 网 隐 Z1ivisporis zoyamaexicaru1a (Anderson) Leffingwell ，1971 
(图 版 238， 图 10 一 12;， 图 版 39， 图 9，10) 


1960 ZLycopodiuzz zzovazzezicaraz7l Anderson，p. 14，15，Ppl. 1;， fig. 2; pl. 8，fig. 1. 

1967 ZLycozpoaiz7zasporites movazzezicaziu72 (Anderson) Drugy，pP. 40，Ppl. 6，fig. 27. 

1971 ZLioisporis mova7zeZicazz72 (Anderson) Leffingwell，pP. 25，Ppl. 4，figs，3，4. 

1976 ” RRouseisporites reticulatxs (Bolchovitina) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，32 页 ， 图 版 3， 9 一 11。 
1978 Zycopodixmasporites movamzezicazz772，《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，54 页 ， 图 版 6， 10。 

1978 Ziliviszporis novazzezicazz7 ， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，527 页 ， 图 版 148， 图 33。 

1980 Triporoletes torzatilis Srivastava， 孙 湘 君 等 ，80，81 页 ， 图 版 3， 图 12，13。 


大 小 40 一 76um; 三 射线 或 具 罕 层 ;孢子 远 极 具 大 网 状 纹饰 ， 网 兰 宽 1 一 3wm， 直 或 
弯曲 ; 网 眼 大 小 10 一 20xm, 形状 六 边 形 或 不 规则 ,网眼 内 外 壁 粗 糙 或 粒 纹 ; 近 极 面 无 网 
纹 ， 表 面 粒状 纹饰 ;孢子 具 薄 弱 周 壁 层 ， 如 膜 状 环 ， 常 脱落 。 

产地 层 位 ”我国 各 地 ， 以 下 第 三 系 为 多 。 


I.2.1.4 条 带 状 至 条 痕 状 系 Cicatricosi to Canaliculati 
Potonile et Gelletich ，1933 


冠 俏 孢 属 ”Camzptotriletes Naumova，1937，1939 ex Potonie et Kremp ，1954 


模式 种 ”Caxzptotriletes corrxugataus (JIbrahin) Potonie et Kremp ，1954 
属 征 ”三 颖 小 孢子 ， 赤 道 轮廓 三 角形 一 亚 圆 形 ;， 射线 长 度 不 一 ; 外壁 饰 以 不 规则 及 


人 


不 定形 甚至 不 同 高 的 条 带 ， 或 散布 如 分 枝 的 瘤 纹 ; 沿 其 射线 偶 显 示 更 明显 的 肴 条 ; 瘤 纹 
可 减弱 为 退化 的 贿 条。 

植物 关系 ”石松 科 ? (Lycopodiaceae?) 。 

分 布 时 代 北半球， 古生代 至 新 生 代 。 


裙 皱 冠 俏 允 ”Comptotriletes plicatus Zhou，1981 
(图 版 27， 图 1 一 3) 


1981 Canzptotriletes plicatus Zhou， 宋 之 琛 等 ，74 页 ， 图 版 7， 图 14，15。 

大 小 45 一 50km; 三 射线 不 甚 清晰 ， 较 细弱 , 长 几乎 等 于 爷 子 半径 ， 或 开裂 成 浅 色 三 
角 区 ， 外壁 二 层 ， 约 等 厚 ， 外 辟 表 面 布 有 弯曲 一 裙 皱 状 脊 条 ， 形 成 不 规则 的 大 破 网 ， 辩 
条 略 突出 于 轮廓 线 ， 网 眼中 有 粗 颗粒 纹 ; 轮廓 线 稀 齿 状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 ， 青海 西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 。 


金毛 狗 孢 属 Cipotiumasporites Rouse，1957 


模式 种 ”Czpotzzxzazsporztes cozcauaus 人 ouse，1957 

属 征 ”轮廓 亚 三 角形 ， 角 锐 或 微 圆 ， 边 凹 ， 偶 微 凸 一 直 ; 三 射线 伸 达 周边 ; 肋 和 四 
沟 平行 于 四 钨 痕 并 伸展 于 角 间 。 

注 “Potonie(1960,Synopsis III,S. 49) 将 Czpotzzizzszorztes cozcauas 上 昭和 人 入 Cipotiidites， 
将 前 者 作为 后 者 的 同 物 异 名 。 其 实 这 两 属 的 特征 很 不 同 。Cipotzzzaszorzites 以 具 肋 条 为 特 
征 , 其 肋 条 和 四 沟 平行 于 四 驳 痕 并 伸展 于 角 间 ;Czpotzzadzites 以 具 颇 厚 的 外 壁 和 远 极 的 瘤 肴 
纹饰 等 为 特征 。 故 Cipotizmaszporztes 为 合法 发 表 的 属 ， 其 特征 明显 ， 不 应 取消 。 

植物 关系 ” 蚌 过 蕨 科 (Dicksoniaceae ) 。 

分 布 时 代 “” 中国， 北美 ， 白 垩 纪 至 第 三 纪 。 


芮 谷 金毛 狗 孢 ”Cipotiumasporites jiagguersis Song et Zhong ，1983 
(图 版 27， 图 4，5，7) 


1983 ”Cibotizzzsbporites jizzgBtensis Song et Zhong， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，661 页 ， 图 版 155， 图 3。 
1984 C. jingguensigs， 宋 之 琛 等 ，16 页 ， 图 版 8， 图 3，4。 

大 小 50 一 60km; 三 射线 长 为 钨 子 半径 的 2/3; 表面 缠绕 规则 排列 的 三 组 肋 条 ,每 组 
约 三 条 ， 各 平行 于 四 孢 痕 并 介 于 两 角 之 间 ;， 肋 宽 6 一 7pm， 肋 间距 约 1 一 2um; 外 壁 表面 
近 平 滑 一 点 状 。 

本 种 以 轮廓 较 圆 , 肋 条 较 宽 和 三 组 肋 条 近 等 宽 等 不 同 于 C. comxcavxs Rouse(1957,Ppl. 
本 3392。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


“48*。 





粗糙 金毛 狗 “Cibotiurmasporites scapratus Song et Zhong，1984 
(图 版 238， 图 9) 


1984 Cibotiuzisborites scabratus Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，16 页 ， 图 版 8， 图 5。 

大 小 45 一 55um; 三 射线 或 具 罕 的 边缘 ， 其 长 为 爷 子 半径 的 2/3; 具 三 组 平行 于 四 移 
痕 的 肋 条 ， 每 组 3 条 ， 肋 条 等 宽 或 有 变异 ， 一 般 宽 5um; 外 壁 颇 厚实 ， 表 面 较 粗 糙 , 在 
肋 条 上 显 颗 粒状 或 点 穴 状 ;三 组 肋 条 伸 出 角 部 而 显 膨 胀 状 ， 如 呈 加 厚 的 角 。 

本 种 的 肋 条 不 甚 齐 整 ， 肋 条 上 显 颗 粒状 或 点 穴 状 ， 三 组 肋 条 伸 出 角 部 呈 膨 胀 角 等 与 
C. jzzggzxenszs 不 同 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


无 突 肋 纹 允 属 Cicatricosisporites Potonie et Gelletich ，1933 


模式 种 Cizcatricosisporites aorogexsis Potonie et Gelletich ，1933 

属 征 三 缝 钨 子 ， 外 壁 两 层 ， 内 层 平滑 并 薄 于 或 同 厚 于 外 层 ， 在 角 部 微 加 厚 ， 具 条 
带 或 条 痕 纹 饰 ， 其 宽 与 高 较 规则 ， 即 外 壁 为 条 痕 状 一 条 带 状 〈 根 据 Pocock ，1965) 。 

植物 关系 ， 海 金沙 科 〈Lygodiaceae) 。 

分 布 时 代 ” 全球， 白垩 纪 至 第 三 纪 ; 以 日 亚 纪 为 主 。 


肋 条 无 突 肋 纹 孢 “〈 比 较 种 ) ”Cicatricosisporites cf，cicatricosoides KKrutzsch ，1959 
(图 版 19， 图 16) 


1980 ”Cicatricosiszporites cf czicatrzcosides Krutzsch，Song et al. ，pl1. 2，fig. 4. 
1989 C.sp.， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ， 图 版 2， 图 6。 
大 小 40 一 50km， 三 射线 具 唇 ;纹饰 肋 条 状 ， 肋 宽 2 一 3um， 助 条 不 平 ， 呈 浅 波状 。 
当前 标本 和 C. czicatricosoztdesKrutzsch (1959,，S171，172，Taf. 34，Fig. 361 一 
365) 相像 ， 以 射线 具 唇 ， 体 积 较 小 和 外 壁 较 薄 定 为 比较 种 。 此 种 直径 可 达 70km， 外 壁 
厚 约 4am。 本 种 以 肋 条 较 宽 和 肋 条 边 不 呈 串 珠 状 与 C. zsexdotertiarzzxs 不 同 。 
产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


厚 壁 无 突 肋 纹 孢 ”Cicatricosisporites crassiexius Yu，Guo et Mao，1983 
(图 版 28， 图 16，17》 


1983 Cicatricosisporites crassiezizits YuU，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，29 页 ， 图 版 1， 图 15 ，16 。 

大 小 50 一 63km, 三 射线 长 伸 达 赤道 ， 具 罕 层 ; 外 壁 厚 3um; 近 极 面具 三 组 平行 于 边 
的 肋 条 , 相 邻 的 肋 条 在 角 部 交汇 , 远 极 面 的 肋 条 与 边 斜 交 , 肋 宽 约 1. 5um, 肋 间 距 罕 , 约 
0.5um， 上 下 面 肋 条 重 蚕 形成 菱形 图 形 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 和 明 水 组 。 


* 放 B9 





和 多 罗 格 无 突 肋 纹 孢 “Cicatricosisporites dorogetsis Potonie et Gelletich ，1933 
(图 版 28， 图 13 一 15) 


1953 Cicatricostsporites dorogerlsis Pot，et Gell. ，Thomson und Pflug; S.、48，Taf.，1，Fig， 1 12. 
1953 ”Monria striata Pot， et Gell. ， BonmxosBwTuHa，crp. 36，Ta61. 4， 中 Mr. 1，2. 

1965 AM. striata ， 张 春 彬 ，173 页 ， 图 版 3:， 图 11a 一 f。 

1989 M. striata， 地 质 矿 产 部 地 质 综合 研究 大 队 等 ，40 页 ， 图 版 2， 图 5。 


直径 30 一 60km;， 外 壁 较 薄 ， 近 极 和 远 极 均 饰 有 较 细 的 肋 纹 ， 肋 宽 约 1.5 一 2wm; 助 
间距 和 肋 宽 约 相等 ， 或 稍 罕 ; 肋 条 基本 上 平行 抱 子 赤道 延伸 。 
产地 层 位 ”中 国 一 些 地 区 的 白垩 系 及 第 三 系 多 有 分 布 。 


中 肋 无 突 肋 纹 孢 ”Cicatricosisporites mediostriatus (Bolch. ) Pocock，1964 
(图 版 28， 图 3，4) 


1961 ”Peiletieria mediostriata Bolchovitina ，BormxoBhiruHa，crp. 66，Ta6f 19，ur. 3; Ta6m. 21 ，dnr. 1a 一 B。 
1964 Cicatricosisborzites mazediostriatus (Bolch. ) Pocock，Pp. 157，Ppl， 2，figs. 14 一 16， 

1976 “C.mediostriatxks， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，35 页 ， 图 版 7, 图 5 一 7。 

1986 “C. mediostriatxks， 宋 之 琛 等 ，35 页 ， 图 版 6， 图 8。 


大 小 35 一 50km; 具 平 行 于 赤道 的 肋 条 , 肋 宽 2 一 4um; 肋 间 距 1 一 1. 5um; 轮廓 线 波 

本 种 以 肋 条 宽 于 2xm， 区 别 于 肋 条 一 般 不 超过 2wm 的 C._dorogenxasis。 Bolchovitina 
(1961) 描述 的 本 种 孢子 肋 条 宽 3 一 4um; Pocock (1964) 描述 的 肋 条 只 有 1. 2xm。 在 我 
国松 辽 盆 地 和 三 水 盆地 出 现 的 此 种 孢子 特征 和 前 苏联 的 一 致 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 白 稚 洞 组 。 


小 无 突 肋 纹 孢 “Cicatricosisporites mizor (Bolch. ) Pocock ，1964 
(图 版 28， 图 1， 2; 图 版 29， 图 16) 


1959 ”Monhnria mizor Bolchovitina ， BormxoBHTHa，cTp. 9，Ta6m. 2， 中 Hr. 31. 

1961 ”Peietierzia ztz710r， BomXoBHTHHa， cTp. 68 ，Ta6r. 19 ， 中 Mr. 8; Ta6m. 22 ， 中 Mr. 3a 一 B. 
1964 Cicatricosiszporites 7azz10r (Bolch. ) Pocock ，p，160，Ppl， 2，figs. 20 一 23。 
1981  C，zrniner 朱 之 琛 等 ，52 页 ， 图 版 10， 图 1，2，7。 

1989 “C. aizor， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，40 页 ， 图 版 1， 图 19。 


大 小 23 一 35pm;i 三 射线 具 罕 层 ， 外 壁 饰 有 细 肋 条 纹饰 ， 肋 一 般 宽 lsm， 不 超过 
1. 5um; 肋 间 距 与 肋 宽 近 相 等 。 

本 种 以 个 体 小 和 或 肋 条 较 稀 疏 区 别 于 C.， 7zzzzztaestrziatzs。 

产地 层 位 ”我国 和 各地， 白垩 系 。 


=“ 型 20 。 





细 条 无 突 肋 纹 允 “Cicatricosisporites maizutaestriatus (Bolch. ) "Pocock，1964 
(图 版 28， 图 5，6) 


1961  Pelletieria mmainautaestriatxks (Bolchovitina) ，EomrxoBnrnha，crp. 68，Ta6m 20， 中 hr. 1a 一 炎 - 
1964 Cicatricosiszporites ?ziz2ttaestriatus (Bolch. ) Pocock ，p. 159，Ppl，2，fig， 2. 
I965 “C. zimztaestriatuks (Bolch. ) Zhang， 张 春 彬 ，174 页 ， 图 版 3， 图 2a 一 c。 
1976 _C. minautaestriatts， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，35 页 ， 图 版 7， 图 9 。 

大 小 30 一 45um; 细密 的 肋 条 纹饰 , 肋 条 宽 约 1. 5um, 肋 间 距 与 肋 宽 约 相等 ; 肋 条 与 
赤道 成 锐角 相 切 ， 上 、 下 两 面 肋 条 相 友 呈 网 状 图 形 ; 轮廓 线 细密 齿 状 。 

产地 层 位 ”我国 各 地 ， 白 亚 系 ， 下 第 三 系 少 见 。 


假 耳 无 突 肋 纹 孢 “Cicatricosisporites psexdoaxrifer (Bolch. ) Li，1979 
(图 版 2， 图 7，8) 


1953 ”4zmemmaia psexdoaxrifer Bolchovitina， BomxoBuruha，crp: 38，Tra6r 4，dur. 13. 
1979 _Cicatricoiszporites zseudoaxrier (Bolch. ) Li， 黎 文本 ，84，85 页 ， 图 版 5， 图 15，16。 

大 小 33 一 62. 5um; 外 壁 坚 厚 ， 近 极 远 极 均 有 肋 条 纹饰 ， 助 宽 2 一 3. 5w&m， 肋 间距 约 
lpkm， 平 行 赤 道 排 列 。 

产地 层 位 ”我国 各 地 ， 白 亚 系 ， 下 第 三 系 少 见 。 


假 第 三 纪 无 突 肋 纹 孢 “Cicatricosisporites pserudotertiarius KKrutzsch，195S9 
(图 版 207， 图 18，19) 


1959 Cicatricosisporites sexdtotertiarias Krutzsch ，S，170，171，Taf， 32，Fig. 346 一 348. 
1980 C，zpseudotertiarius，Song and Cao，pl. 2，fig， 3. 
1989 Cjnseudoaurifer (Bolch) Li, 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ,40 页 ,图 版 1, 图 14 一 17; 图 版 2, 图 1,2。 
1989 C. zmizautaefyiatxs (Bolch. ) Pocock， 同 上 ，40 页 ， 图 版 1， 图 11 一 13。 
1989 C. dorogensis Pot，et Gell. ， 同 上 ，40 页 ， 图 版 2， 图 5 。 

大 小 40 一 60km,， 纹 饰 肋 条 状 ， 肋 条 边 不 平 ， 呈 串珠 状 , 平面 上 反映 肋 条 间 如 具 穴 状 
纹饰 。 此 种 原 产 于 德国 下 第 三 系 底部 。 

产地 层 位 “辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


圆 形 无 突 肋 纹 孢 ”Cicatricosisporites rotuadrus Yu，Guo et Mao ，1983 
(图 版 29， 图 12，13) 


1983 ”Cicatricosisporites rotaucdtzs Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，29 页 ， 图 版 2， 图 2，3。 

大 小 50 一 60uwm; 近 极 面具 三 组 各 平行 于 边 的 肋 条 , 在 极 区 形成 小 三 角形 区 , 相 邻 的 
肋 条 在 角 部 交会 ， 远 极 面 的 肋 条 与 边 斜 交 ， 肋 条 宽 3 一 4um， 间 距 约 lwm。 

本 种 以 肋 条 细 和 间距 罕 不 同 于 C. sxprotrxrzdzs Brenner。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


se 于 电 】 


梢 瘤 孢 局 “Corrugatisporites Thomson et Pfljug ，195S3 emend. Potonie ，1956 


模式 种 ”Coxgatzszorztes tioratxs Weyland et Greifeld，1953 

属 征 ”赤道 轮廓 圆 三 角形 , 射线 长 约 为 孢子 半径 的 273; 不 规则 覆 以 瘤 突 起 , 瘤 多 连 
结 成 机 状 或 鸡冠 状 隆起 条 ， 排 列 较 规 则 ， 与 赤道 轮廓 和 三 射线 略 平行 ; 远 极 尚 有 不 规则 
瘤 纹 。 

植物 关系 ， 海 金沙 科 ? (Lygodiaceae?) 。 

分 布 时 代 北半球， 白垩 纪 至 第 三 纪 。 


冠 梢 瘤 孢 ”Corrugatisporites cristatzus Sung et Lee，1976 
(图 版 29， 图 9 一 11) 


1976 ”Corrugatisporites cristataus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，19 页 ， 图 版 2， 48。 
1980 Polypodiaceoiszporites verrauretictulataus Sun et Hu， 孙 湘 君 等 ，76 页 ， 图 7,， 图 21; 图 版 9， 4a， js 
1985 Polypodiaceoisborites volupbilis Song et Zheng， 朱 宗 浩 等 ，63 页 ， 图 版 9， 图 12. 


大 小 40 一 60pm; 外 壁 厚 5 一 6pm， 状 如 边 环 ; 纹饰 为 栅 瘤 , 榜 瘤 形 状 和 大 小 不 一 , 排 
列 不 很 规则 ， 与 赤道 轮廓 略 平行 ， 檬 瘤 间 构成 网 穴 ， 穴 窄 小 ， 呈 圆 形 、 长 圆 形 或 不 规则 
伸 长 ， 驳 子 近 极 较 平 ， 远 极 凸 起 ;轮廓 线 波状 。 

本 种 和 C. toratus Weyland et Greifeld (1953，p. 42，pl. 11，figs. 56 三 59) 在 大 
小 和 纹饰 等 方面 很 相似 ， 只 是 后 者 的 射线 具 唇 ， 有 些 标本 的 纹饰 排列 成 行 。Polyzpoai- 
aceoisjporites volabilis Song et Zheng (1981，62 页 ， 图 版 11， 图 5 一 10) 近 极 和 远 极 的 瘤 
状 纹饰 排列 都 较 规则 与 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ;青海 柴 达 木 岔 地， 上 于 
柴 沟 组 ; 浙江 东北 部 ， 长 河 群 。 


精致 梢 瘤 钨 ”Corrugatisporites elegats Song et Zhong ，1984 
(图 版 29， 图 17) 


1984 ”Corrugatisporites elegans Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，16 页 ， 图 版 8， 图 7。 

大 小 62pnmi 外 壁 尚 坚实 , 饰 以 细 瘤 状 纹饰 , 瘤 伸 长 而 相互 联结 , 呈 条 带 状 或 串珠 状 ， 
在 远 极 面 排列 籽 规 则 ， 几 乎 平行 于 孢子 体 伸展 ， 近 极 面 的 不 甚 规则 ， 瘤 条 宽 约 贡 m; 轮 
廓 线 微波 状 。 

产地 层 位 “云南 景谷 ， 第 三 系 。 


西藏 梢 瘤 孢 ”Corrugatisporites xiza1zgerasis Song et G，W.，，Liu ，1982 
(图 版 29， 图 7，8) 


1982 ”Corrugatisporites zizaigexnsis Song et G，W.、 Liu， 宋 之 琛 等 ，177 页 ， 图 版 1， 图 15 一 18。 
大 小 38 一 58wm; 外 壁 坚 实 ， 厚 3 一 5umy 纹饰 檬 瘤 状 ， 在 近 极 大 致 平行 赤道 轮廓 排 
列 ， 约 2 一 3 行 ， 在 远 极 约 平 行 或 不 规则 排列 ， 榜 瘤 间 较为 紧密 ;轮廓 线 波状 。 
eEE2。 





产地 层 位 ”西藏 班 苹 ， 下 第 三 系 。 
粗 肋 孢 属 Magrastriatites Germeraad ，Hopping et Muller ，1968 


模式 种 Meagnastriatites horua7zaiz Germ. ，Hop.， et Mul. ，1968 

属 征 ”球形 , 具 三 射线 ; 纹饰 粗 肋 条 状 , 被 圆 形 肋 条 所 环绕 的 近 极 面 接触 区 无 肋 条 ， 
肋 条 连续 ， 肋 肴 与 肋 间距 等 宽 。 

注 本 种 以 个 体 大 ， 肋 条 数目 少 而 粗 和 近 极 面 接触 区 光滑 等 区 别 于 Cicatrzicosis- 
z 思 orztes。 

植物 关系 ”水 蕨 科 (Parkeriaceae ) 。 

分 布 时 代 中国、 尼日利亚 、 哥 伦比 亚 、 印 度 尼 西亚 和 印度 等 地 , 渐 新 世 至 上 新 世 。 


粗 肋 粗 肋 孢 Meagrastriatites gra1zulastriatus Li，1985 
(图 版 20， 图 14，15，18) 


1981 “Ceratopteris sp 1， 郑 亚 惠 等 ， 图 版 2， 图 13。 
1984 Ceratopteris sp. , . 李 增 瑞 等 ， 图 版 9， 图 3， 4， 6。 
1985 Magnastriatites gramzlastriattus Li， 宋 之 琛 等 ，65 页 ， 图 版 17， 图 2 一 4，9 一 11。 


大 小 80 一 118wm; 射线 长 ; 具 粗 肋 条 纹饰 ， 肋 宽 2. 5 一 5wm， 肋 间 均 布 细 颗粒 纹饰 。 
产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 ; 潮 海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 ; 南 
黄海 盆地 ， 勿 北 组 、 戴 南 组 。 


哈 氏 粗 肋 孢 ”Magnastriatites jpawardiii Germeraad ，Hopping et Muller ，1968 
(图 版 30， 图 1，16，17; 图 版 38， 图 11) 


1968 Magnastriatites haruardiii Germeraad ，Hopping et Muller，p. 288，Ppl. 3，fig， 1. 
1981 M. jaroardti, 《南海 北部 大 陆架 古生物 图 册 》，34 页 ， 图 版 4， 图 1，2，8，9。 
1981 Ceratotpteris cf，zthailictroides， 郑 亚 惠 等 ，51 页 ， 图 版 2， 图 14，16，17。 
1984 “Ceratopteris sp. ， 李 增 瑞 等 ， 图 版 9， 图 5 图 版 10， 图 1 一 5。 
1989 Magnastriatites haruardiii， 关 学 婷 等 ， 图 版 9， 图 9 一 13; 图 版 10， 图 14 一 17。 

大 小 63 一 124um; 三 射线 微 弯 曲 ， 具 粗 肋 条 纹饰 ， 肋 宽 2 一 6sm, 高 1 一 2wms; 肋 间 
距 1 一 7&m; 肋 条 起 始 于 近 极 面 射线 顶端 , 大 约 与 三 边 平 行 分 布 ; 近 极 区 无 纹饰 ， 形 成 近 
圆 形 光滑 区 。 

本 种 与 Cicatricosisorites 属 内 各 种 的 区 别 在 于 本 种 近 极 区 有 近 圆 形 的 无 肋 纹 区 ;可 
能 与 现代 植物 水 蕨 〈Ceratopterzis 大 275C2702deS) 孢子 有 关 。 

产地 层 位 ”中国 东 部 ， 第 三 系 ， 以 上 第 三 系 为 主 。 


雷州 粗 肋 孢 〈 新 组 合 ) ”Magnmastriatites 1eizjporxersis (Zhang) Li comb. nov. 
(图 版 30， 图 2，3) 


1981 “Cicatricosisporites Leizhoxexlsis Zhang ， 张 一 勇 ，454 页 ， 图 版 1， 图 1，2。 
。123。 





1981 “C. Leizhovensis,， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，32 页 ， 图 版 4， 图 4，5。 

大 小 90pm 左右 ; 轮廓 三 角形 , 角 部 稍 尖 ; 外 壁 层 次 不 清 , 近 极 和 远 极 布 有 较 宽 而 平 
的 肋 条 , 宽 2 一 6pnm; 肋 条 在 近 极 面 平 行 三 边 排列 , 或 在 近 极 接触 区 形成 三 角形 空 区 ; 轮 
廓 线 波状 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 、 流 沙 港 组 。 


小 粗 肋 孢 ”Magrastriatites maizutus Li， 1985 
(图 版 29， 图 5，6) 


1985 Magmastriatites miztzxtus Li， 宋 之 琛 等 ，66 页 ， 图 版 17， 图 6 一 8。 
1989 M. rizzutus， 关 学 婷 等 ，42 页 ， 图 版 10， 图 8，9。 


大 小 44 一 78kms 纹饰 肋 条 状 ， 肋 宽 约 3Um; 间距 罕 ， 约 lpxm。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 、 花 港 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 
镇 组 。 


辐射 皱纹 孢 属 “Radiorugoisporites Zhang ，1978 


模式 种 ”Raoaizorxgozsporzites yichnazzagezszs Zhang，1978 

属 征 ” 轮 廓 圆 形 ， 常 因 裙 皱 而 变形 ; 三 射线 伸 达 赤道 ;外 壁 薄 ， 远 极 面 具有 由 极 向 
赤道 呈 辐 射 状 排列 的 皱纹 ， 皱 纹 直 或 略 弯曲 ， 伸 达 赤 道 或 未 达 ， 未 达 赤 道 者 未 端 呈 断 续 
的 点 状 ; 皱纹 靠近 极 部 发 育 ， 点 状 近 赤 道明 显 ; 近 极 面 光 滑 ; 轮廓 线 平 滑 。 

分 布 时 代 ”中国 南方 ， 白 垩 纪 。 


宜昌 辐射 皱纹 孢 ”Radiorxgoisporites yicjargersis Zhang ，1978 
(图 版 29， 图 1 一 4; 图 版 39， 图 13，18) 


1978 Radiorvgoisporites yichangensiys Zhang， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，480 页 ， 图 版 141， 图 22 一 25。 
大 小 37 一 56unm; 三 射线 长 伸 达 赤道 ;外 壁 厚 1 一 1. 5sm， 近 极 面 光滑 盖 远 极 面 具有 
由 极 向 赤道 呈 辐 射 状 排列 的 皱纹 ， 人 皱纹 直 或 弯曲 ， 宽 1. 5pm 左右 ， 伸 达 赤 道 或 未 达 ， 未 
达 赤 道 的 皱纹 末端 呈 断 续 的 点 状 ， 皱 纹 靠 近 赤 道 发 育 ， 点 沿 赤道 明显 ; 轮廓 线 平滑 。 
产地 层 位 ”湖北 宜昌 ,五 龙 组 ; 江西 宁都 ， 周 家 店 组 ;新疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 
拜 组 。 


”24。 





I.2.2 有 环 三 颖 抱 类 ，Zonales (Bennie et Kidston ，1886 ) 
Potonle ，1956 


I.2.2.1 带 环 三 颖 孢 亚 类 ”Zonotriletes Waltz，1935 
I.2.2.1.1 融 环 系 Cingulati Potonie et Klaus，1954 


膜 环 弱 缝 孢 属 4eqguitriradites Delcourt et Sprumont，1955 


模式 种 4ecuztriracites dzxpzzxs Delcourt et Sprumont ，1955 

属 征 ”轮廓 近 圆 三 角形 ， 具 一 宽 的 膜 状 赤道 环 ， 三 射线 柔弱 ， 伸 达 膜 环 的 边缘 ， 有 
时 微 弯曲 ， 外 壁 具 网 状 纹饰 ， 网 状 和 细 网 穴 清 晰 ， 或 具 位 于 赤道 的 少数 刺 ， 辐 射线 伸 入 
环 内 。 

植物 关系 ”不 明 或 可 能 卷 柏 科 〈Selaginellaceae ) 。 

分 布 时 代 “” 全球， 白垩 纪 。 


中 生 膜 环 弱 缝 孢 4eguitriradites 7aesozoicus (Pocock) Zhou，1981 
(图 版 38， 图 3a，b) 


1962 瑟 ymzenrozoziotriletes ?ze50Ozoicts Pocock ，p. 49， pl.5，figs.， 85 一 86. 
1981 4eqguitriractites mmesozoicus (Pocock) Zhou， 宋 之 琛 等 ， 图 版 7， 图 16a，b。 


大 小 55um (包括 膜 环 );， 三 射线 较 弱 ， 为 中 央 体 半径 的 2/3 左右 ; 常 有 三 条 明显 弯 
曲 的 裙 皱 ， 紧 靠 三 射线 延伸 到 膜 环 边缘 ， 此 处 膜 环 常 较 宽 ;外壁 内 层 为 钨 子 中 央 体 ， 圆 
形 ， 直 径 44pm; 外 壁 外 层 形成 膜 环 包围 中 央 体 ， 不 等 宽 ， 一 般 为 3wm， 局 部 可 达 8umi 
膜 环 上 有 稀 而 矮小 的 刺 ， 刺 在 中 央 体 的 外 层 上 排列 较 紧密 ， 刺 纹 和 不 规则 裙 皱 形 成 不 规 
则 的 皱 贿 或 大 的 拟 网 投影 ， 膜 环 为 参差 不 齐 的 齿 状 轮廓 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


刺 纹 膜 环 弱 缝 多 ”4eqguitriradites Spinulosus (Cookson et Dettmann ) Cookson et 
Dettmann ，1961 
(图 版 38， 图 17) 


1953 Cirratriradtites spizzzulosxs Cookson et Dettmann ，p. 113，Ppl. 23，figs。 9，11，12. 

1961 Selagimellidites Spinalosxs (Cookson et Dettmann) Krasnova et al. ，CaMoiroBHu H np: ，cTp。 41 一 43，ra6r。、11 ， 
ULZ 7T6D 125 dr 一 6， 

1961 4eguzitriracdites spizatxlosxs (Cookson et Dettmann) Cookson et Dettmann，p. 427，Ppl. 52，figs. 7 一 12. 

1981 4. spinxlosxs ， 宋 之 琛 等 ，73 页 ， 图 版 54， 图 13，16。 


大 小 40 一 60km 〈 包 括 外 膜 ); 三 射线 或 不 明显 ， 一 般 等 长 于 孢子 半径 ， 偶 伸 达 膜 状 


= 25 。 





周 壁 上 ， 射 线 顶 端 或 不 明显 ， 或 多 断裂 ， 外 壁 坚固 ， 厚 约 3wm; 外 壁 表 面 布 有 刺 和 脑 皱 
状 等 纹饰 ，; 在 赤道 部 位 具 宽 约 5um 的 膜 状 薄 壁 ， 形 如 周 壁 ， 其 宽 约 相等 ， 周 壁 上 具 细 粒 
和 细 刺 纹饰 ， 轮廓 线 波状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 。 


机 环 孢 属 Camarozomosporites Pent，1954 ex Potonie ，1956 


模式 种 ”Caxzarozomzosporztes cretacexs (Weyland et Krieger) Potonie ，1956 

属 征 三 缝 钨 子 , 轮廓 近 圆 形 ; 具 狭 带 环 ,， 带 环 在 三 射线 略 伸 达 的 赤道 区 强烈 变 罕 ; 
模式 标本 上 似 有 弓形 裙 皱 ; 外 壁 光 滑 ， 带 环 的 赤道 轮廓 线 微波 状 。 

分 布 时 代 ” 中国、 欧洲 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


小 模 环 孢 Camzarozofzosporites maimor Krutzsch ，1963 
(图 版 30， 图 4) 


1963 Camzarozonosporites (Jzmzncdatisporites) maizor Krutzsch，S. -132，Taf.、 47，Fig. 1 2. 
1978 C. zizor, 《渤海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，72 页 ， 图 版 15， 图 3。 

大 小 28. 5um; 轮廓 圆 三 角形 ,三 射线 不 太 清晰 ， 破裂 成 三 角 区 ;， 具 带 环 ; 全 从属 
不 明显 ， 纹 饰 脑 皱 状 ;轮廓 线 齿 状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


带 环 孢 属 Cinzgxtriletes Pierce ，1961 emend，Dettmann ，1963 


模式 种 Czmzgzwtriletes cozag7-ze728 Pierce ，1961 

属 征 ”三 缝 具 环 小 孢子 ， 赤 道 轮 廓 圆 形 或 亚 圆 形 ; 外 壁 光 滑 、 点 状 或 颗粒 状 纹饰 。 
注 “Cizgzlatiszporites Thomson 1953 以 带 环 等 宽 和 本 属 区 别 。 

植物 关系 ，” 卷 柏 科 ? (Selaginellaceae?) 。 

分 布 时 代 ”全 球 ， 侏 罗 纪 一 第 三 纪 ， 多 见于 白垩 纪 ， 


宏 唇 带 环 孢 〈 新 组 合 ) ”Cimzgrutriletes aagrustilaprosus (Zhang) Li comb.， nov，. 
(图 版 -30， 图 5) 


1981 “Cingulatisporites angustilabrosts Zhang,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 十 生物 图 有 册 》，33 页 ， 图 版 2， 图 1，2。 
大 小 35um 左右 ; 三 射线 开裂 ， 外 壁 反 卷 呈 等 边 三 角形 ， 具 罕 唇 ， 唇 宽 3 一 4pm; 具 
赤道 环 ， 环 在 角 端 略 窗 ， 表 面 光 滑 。 
因 带 环 不 等 宽 ， 这 里 作为 新 组 合 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 下 洋 组 。 
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小 棒 带 环 孢 ”Cizgutriletes ctavus (Balme) Dettmann ，1963 
(图 版 30， 图 6，7) 


1963 Cingutriletes clavus (Balme) Dettmann，p。69，pl. 14，figs，5 一 8. 
1981 C. clavxks， 宋 之 琛 等 ，71 页 ， 图 版 14， 图 3，4。 

大 小 27 一 34pm (包括 环 ); 三 射线 直 ， 伸 达 环 内 缘 ， 或 开裂 成 三 角 区 ; 远 极 具 加 厚 
区 ， 系 由 瘤 纹 组 成 ， 排 列 无 一 定 次 序 ， 带 环 帘 5 一 7wm， 外 壁 光滑 或 粗糙 。 

Dettmann 〈1963) 的 描述 中 提出 : 在 腐蚀 的 标本 中 ， 远 极 加 厚 区 的 边缘 退化 为 瘤 纹 
和 颗粒 纹 。 江 苏 的 此 种 孢子 和 Norris (1967) 同 种 孢子 的 远 极 具 瘤 状 纹饰 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


协调 带 环 孢 ”Cinzgutriletes coza8gruetce Pierce ，1961 
(图 版 30， 图 8，9) 


1961 Cinzgzutriletes coxzg7zezce Pierce，Pp，25，Ppl，1，fig. 1. 
1981 “C. congrxenrce， 宋 之 琛 等 ，72 页 ， 图 版 12， 图 16 。 

大 小 30 一 35pm (包括 带 环 )， 本 体 20 一 25um; 三 射线 细弱 ， 伸 达 环 内 缘 ， 带 环 帘 约 
5pum， 远 极 粗糙 或 具 粒 纹 ， 近 极 和 带 环 上 平滑 。 

江苏 的 标本 除 射线 比 本 种 的 模式 标本 较 长 外 ， 其 他 特征 一 致 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


拟 套 环 孢 属 ”Densoisporites Weyland et Krieger ，1953 


模式 种 “Densozszorites velatzxs Weyland et Krieger，1953 

属 征 “赤道 轮廓 圆 三 角形 ， 三 射线 清晰 ， 具 宽 唇 ， 射 线 伸 至 或 伸 入 带 环 ; 具 内 部 成 
层 的 带 环 ， 其 外 缘 呈 不 规则 皱纹 状 。 

植物 关系 ， 卷 柏 科 ? (Selaginellaceae?) 。 

分 布 时 代 ” 中国， 中 生 代 至 第 三 纪 ; 欧洲 ， 中 生 代 。 


颗粒 拟 套 环 孢 ”Densoisporites graaulatrs Song et Hu，1985 
(图 版 30， 图 10) 


1985 “Densoisporites grazzlatus Song et Hu， 宋 之 琛 等 ，75 页 ， 图 版 22 ， 图 9。 

大 小 38&m， 内 体 直径 30km 左右 ， 体 腔 宽 3 一 5um; 三 射线 发 育 ， 几 伸 近 赤道 ， 微 
波状 ， 末 端 分 裂 ， 外 壁 一 般 较 坚固 ， 纹 饰 颗粒 状 ; 内 体 由 内 层 和 外 层 分 离 形成， 轮廓 圆 
三 角形 ， 一 般 较 菏 ， 表面 平滑 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 


“29。 





细 煞 瘤 拟 套 环 孢 ”Dersoisporites maicrorugulatus Brenner ，1963 
(图 版 30， 图 12; 图 版 39， 图 2) 


1963 Densoisporites microrukgulatas Brenner，P，61，pl，15，fig.， 6; pl。 16，fig。 1. 
1983 ”，microrugxlatxks， 余 静 贤 等 ，28 页 ， 图 版 1， 图 10，11。 
大 小 40 一 60km; 三 射线 细 长 微 弯曲 ， 伸 达 赤 道 ; 外壁 二 层 ， 外 层 玻 松 地 包围 内 层 ， 
赤道 和 远 极 处 内 外 层 分 离 呈 腔 层 ; 具 小 皱 状 纹饰 ， 有 时 皱 连 成 网 ， 极 区 纹饰 变 细 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 录 头 组 和 嫩江 组 ;江西 飞 阳 ， 周 家 店 组 、 冷 水 坞 组 。 


小 拟 套 环 孢 ”Densoisporites minaor Song et Qian，1989 
(图 版 30， 图 11) 


1989 “Densoisporites mainor Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，45 页 ， 图 版 3， 图 23。 
大 小 30 一 35um， 内 体 直径 25wm; 内 体 和 外 膜 之 间距 宽 约 4m， 在 射线 末端 处 外 膜 
微 止 陷 ， 间 距 变 小 ; 三 射线 罕 带 状 ， 微 弯曲 ， 长 伸 达 赤道 ;外 壁 表 面 细 粒 状 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


膜 缘 拟 套 环 孢 ”Densoisporites relatus Weyland et Krieger ，1953 
(图 版 30， 图 13，14) 


1953 ”Densoiszporites velatus Weyland et Krieger，pP. 12，pl， 4，figs. 12 一 14. 
1958 “Densoisporzites _perizaatus Couper，p. 145，Ppl，23，figs，6 一 9. 

1976 “ 疡 .zerinatxs， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，29，30 页 ， 图 版 2， 图 1，2。 

1986 ”Dernsoisporites valatxs， 宋 之 琛 等 ，208 页 ， 图 版 11， 图 6，8 一 12，18，19。 


大 小 45 一 55km 〈 包 括 环 ),， 三 射线 细 长 直达 赤道 ;外壁 薄 ,， 两 层 ; 具 套 环 ， 环 帘 5 一 
8um; 纹饰 颗粒 一 细 网 状 , 在 套 环 的 边缘 及 角 部 纹饰 加 强 ,， 网 相对 较 粗 ,在 角 部 具 放射 状 
条 纹 ， 沿 射线 方向 延伸 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 内 蒙古 二 连 盆 地 ， 巴 彦 花 群 。 


皱 瘤 孢 属 “ 瑟 amulatisporis Krutzsch，195S9 emend，Srivastava ，1972 


模式 种 玖 azzzlatzszborzs azazLatis 民 rutzsch，1959 

属 征 三 颖 小 孢子 ， 纹 饰 成 分 为 粗 强 皱 状 ;辐射 间 区 弓形 裙 皱 缺 乏 ; 有 时 赤道 部 位 
外 壁 可 微弱 加 厚 。 

注 本 属 以 辐射 间 区 的 外 壁 未 加 厚 而 区 别 于 Camerozozosporztes， 后 者 此 种 外 壁 加 
厚 。 

植物 关系 ”石松 科 (〈Lycopodiaceae ) 。 

分 布 时 代 全球， 以 中 生 代为 多 。 
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皱纹 皱 瘤 孢 ” 豆 amrlatisporis rugulatus (Couper) Srivastavs ，1972 
(图 版 207， 图 15) 


1958 ”Perotriletes rugxlatus Couper，p， 147，Ppl， 25，figs， 7，8. 
1972 ”五 amaxlatiszporis ugxlatxs (Couper) Srivastava，p. 17，p1， 11，figs， 5 一 7; pl]，12，figs. 1 一 3. 
1989 五 . rxgulatxks， 宋 之 琛 等 ，47 页 ， 图 版 5， 17。 


大 小 60 一 65um,， 轮 廓 圆 三 角形 或 近 圆 形 ; 三 射线 不 明显 ; 外 壁 厚 约 2am， 表 面具 矮 
平 的 皱纹 状 纹饰 ， 有 的 相互 绰 绕 ， 其 间 显示 坑 穴 ; 轮廓 线 浅 波状 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


内 裂片 允 属 Tterulopbites Phillips，1971 


模式 种 Taterxlopites itrawerrucatzxs (Brenner，1963) Phillips，1971 

属 征 三 缝 雹 ， 三 射线 简单 或 具 展 ， 伸 达 厚 的 赤道 环 内 缘 ;， 近 极 面 光滑 或 具 退 化 的 
纹饰 ， 远 极 面具 有 粗大 的 瘤 纹 、 人 皱纹 或 棒 纹 ; 纹饰 排列 不 规则 ， 并 伸 向 孢子 内 腔 。 

注 本 属 以 环 和 远 极 面 纹饰 向 内 突起 ， 区 别 于 Zycopodiaczdztes。 

分 布 时 代 “” 中国、 美国 ， 白 亚 纪 。 


残 壁 内 裂片 多 ITmterulopites exxperars (Chlonova) Jia，1986 
(图 版 30， 图 15; 图 版 31， 图 6，7) 


1963 Stemnrozoziotriletes eztzbperans Chlonova，XroHoBa，cTP. 37，Ta6n，4， 中 mr。 24， 

1971 “JTJntierzxlopites imtraverrucatxks (Brenner) Phillijps，Phillips et Felix，p. 328，Ppl. 9，figs. 1，2. 
1984 了 工 intraverrucatxs， 天 津 地 质 矿 产 研究 所 等 ，537 页 ， 图 版 202， 图 18，19; 图 版 217， 图 19，20。 
1986 了 T. ezubperazxs (Chlonova) Jia， 宋 之 琛 等 ，221 页 ， 图 版 15， 图 16，27 。 


大 小 35 一 47km; 三 射线 伸 至 环 内 缘 ， 具 宽 2 一 3um 的 层 ;， 赤道 环 究 2. 5 一 5um， 远 
极 具 密集 的 瘤 纹 ， 彼 此 相连 ， 近 极 瘤 纹 减弱 ;轮廓 线 平 。 

产地 层 位 ”内 蒙古 二 连 盆地 ， 巴 颜 花 群 赛 汉 塔 拉 组 和 二 连 达 布 苏 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 
州 组 。 


民 和 内 裂片 多 7TmterulIopites 7mizgjeersis Sun，Zhao et He，1984 
(图 版 31， 图 1) 


1984 7Tmtierxlobites zzzzgjheensis Sun，Zhao et He， 孙 秀 玉 等 ，216 页 ， 图 版 2， 图 5，6。 
1990 了 zzzzzgjheensis， 王 大 宁 等 ，107 页 ， 图 版 7， FE0s 


大 小 40 一 50km， 三 射线 细 ， 长 伸 达 赤道 ， 具 罕 层 ， 宽 1 一 2xm; 近 极 面 稀 布 圆 形 细 
瘤 ， 排 列 规则 ， 远 极 面 均 布 圆 形 粗 瘤 ， 瘤 径 5 一 6um;， 赤道 环 帘 4 一 6um。 

本 种 和 T.， ezauzeranxs 很 相像 ， 仅 远 极 瘤 纹 规则 排列 、 不 连 成 肠 曲 状 和 后 者 区 别 。 

产地 层 位 ”青海 西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 ; 新疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 
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小 内 裂片 孢 7Tmterulopites maizor YuU，1981 
(图 版 31， 图 18，19) 


1981 ”7Jmterxlobites minor Yu， 余 静 贤 ，98 页 ， 图 版 1， 图 18，19。 

大 小 23 一 32pm, 三 射线 细 直 ,等 于 孢子 内 体 半 径 ; 近 极 面 光 滑 ; 远 极 面具 椭圆 形 瘤 
状 纹饰 ， 具 赤道 环 ， 环 帘 2. 5 一 3wm。 

本 种 的 个 体 小 ， 但 形状 和 纹饰 与 7 triangzxlaus 十 分 相像 。 

产地 层 位 ”新疆 塔里木 盆地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 和 库 克 拜 组 。 


三 角 内 裂片 犯 7Tmterulopites triamgulus (Brenner) Phillips，1971 
(图 版 31， 图 4，5) 


1963 ZLycotodiacidites triangulas Brenner，p。 65，pl，17，fig。 6. 
1971 7Tmterxlobites triangxulxs (Brenner) Phillips，Phillips and Felix，pP. 329，Pl. 6，fig， 3. 
1983 Ttriangzxlus， 余 静 贤 等 ，36 页 ， 图 版 6， 图 16，17。 

大 小 37 一 50km; 三 射线 细 ， 长 等 于 孢子 半径 ; 赤道 环 帘 3 一 7km; 近 极 面 平滑 或 细 
粒状 ， 远 极 面具 大 矮 瘤 ， 或 中 空 ， 下 布 ， 未 延伸 至 赤道 环 ， 轮廓 线 较 平 滑 。 

产地 层 位 ”内 蒙古 二 连 盆 地 ， 赛 汉 塔 拉 组 ;新 疆 西 部 ， 库 克 拜 组 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 江 
组 。 


南 木 林 犯 属 “Namzlinzgspora Song et J. 工 . Liu ，1982 


模式 种 ”Naxzlizgszpora triazgxla Song et J. 革 . Liu，1982 

属 征 ”轮廓 三 角形 ; 三 缝 ， 或 具 唇 ;外 壁 较 厚 ， 外 层 尤 厚 ， 似 赤道 环 ; 近 极 面 平滑 ， 
无 纹饰 ， 远 极 面具 三 岐 状 及 带 状 加 厚 ， 加 厚 带 矮 平 。 

注 “本 属 以 远 极 具 三 岐 状 及 带 状 加 厚 不 同 于 Cizmgutrzletes; 以 远 极 无 瘤 纹 和 网 瘤 纹 
等 区 别 于 PolLypodiaceozspoxrztes。 

DistaLtriazgxlisborzites Singh (1971) 以 远 极 具 一 三 角形 盾 状 加 厚 、 赤 道 环 、 辐 射 对 称 
的 远 极 纹饰 和 平滑 的 近 极 等 为 特征 。 在 其 三 角形 盾 状 加 厚 上 也 可 显示 不 清晰 的 肋 条 ， 这 
与 本 属 有 些 相似 。 宋 之 琛 等 (1984) 查证 了 此 属 的 模式 种 刀 ， zerlezxs Singh 〈1971，Pp， 
89, fig. 11)， 其 肋 条 并 非 三 岐 状 , 而 是 沿 三 角形 盾 状 边 排列 。 其 他 几 种 〈 盖 .costatus， 姜 . 
i77egzLa7-， 万 ，7aaxizzzls，D，mattapbilis)， 其 远 极 的 盾 状 加 厚 更 是 多 种 多 样 ， 但 都 未 显示 
三 岐 状 及 带 状 加 厚 特 征 。 从 时 代 分 布 上 看 ，ZDistaltrianzgrxliszporites 产 于 北美 早 昌 垩 世 晚 
期 ,本 属 目前 仅见 于 我 国 晚 第 三 纪 。 据 此 , 宋 之 琛 等 将 江汉 盆地 中 新 统 的 疡 ， hazpeiensis Ma 
(1978) 纳入 本 属 ， 作 了 新 组 合 Naxzlzmrgszpoxra (al. 有 刀 zL72ELE72815 
(Ma) Song et Zhong，1984。 

植物 关系 ” 凤 尾 蕨 科 〈Pteriaceae ) 。 

分 布 时 代 ” 中国， 第 三 纪 。 
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湖北 南 木 林 犯 ”Namzlizgspora jupeierasis (Ma) Song et Zhong，1984 
(图 版 31， 图 15 一 17) 


1978 Distatriamzgrlisporites hxpbeiensis Ma， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，530 页 ， 图 版 162， 19，20。 
1984 NamzLingszbora hzupbeiensis (Ma) Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，17 页 。 


大 小 35 一 60km; 三 射线 细 直 ， 长 为 抱 子 半径 的 2/3 一 4/5， 或 伸 达 赤道 ;外壁 二 层 ， 
外 层 厚 于 内 层 ， 并 沿 赤 道 加 厚 ， 形 成 赤道 环 ， 宽 6 一 8um; 在 远 极 面 ， 外 壁 形成 宽 而 不 规 
则 的 块 状 加 厚 和 隆起 , 并 组 成 三 角形 状 ; 三 角形 加 厚 突 出 于 孢子 轮廓 线 , 故 极 面 观 时 , 驳 
子 具 双重 轮廓 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 盆地 , 广 华 寺 组 ; 南海 陆架 盆地 ， 望 楼 港 组 、 黄 流 组 和 珠海 组 ; 
东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 东海 群 。 


简单 南 木 林 孢 ”Namzlizgspora simzpIexus Song et Hu，1985S 
(图 版 31， 图 11) 


1985 Naxm1ingspora Sinzbpjexzas Song et Hu， 宋 之 琛 等 ，73 页 ， 图 版 2 ， 图 9。 

大 小 35 一 40km; 射线 细 直 ， 长 为 钨 子 半径 的 4/5; 外 壁 厚 达 4km， 内 层 均 匀 ， 厚 不 
及 lpm; 外 层 较 厚 ， 形 如 赤道 环 ， 在 角 部 略 变 窗 ;外 壁 平 滑 ， 在 远 极 具 一 三 角形 块 状 加 
厚 ， 不 很 明显 ， 常 和 近 极 的 射线 区 重重 。 

本 种 以 远 极 区 外 壁 不 为 三 岐 状 区 别 于 N. triazgaxla 和 NM. Hzpeiensis。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 


三 角 南 木林 孢 ”Namz1inzgspora triamzgula Song et JJ 工 ，Liu ，1982 
(图 版 31， 图 12，13) 


1982 Nanlingspora triangula Song et J.L.， Liu， 宋 之 琛 等 ，160 页 ， 图 版 1， 图 15，16。 

大 小 40 一 50km; 三 射线 长 为 移 子 内 体 的 半径 ， 外 壁 坚固 ， 远 极 面具 三 岐 带 状 加 厚 ， 
加 厚 带 矮 平 ; 近 极 面 平 滑 ; 外 壁 在 赤道 部 位 似 环 ， 宽 达 6um， 表 面 平 滑 。 

本 种 远 极 具 三 岐 状 加 厚 带 。 这 一 特征 与 现代 植物 Pieris shrueliexzsis Ching 的 特征 相 
似 ， 但 后 者 具 瘤 纹 ， 这 在 化 石 钨 上 未 见 。 

产地 层 位 ”西藏 南 木林 、 云 南 景谷 ， 上 第 三 系 。 


三 花 孢 属 Neresisporites De Jersey et Paten ，1964 emend.， Meorbey ，1975 


模式 种 ”Neuesiszorites radiatzxs (Chlonova，1960) Srivastava, 1972 一 Neuesisporztes 
waQLLatzxs De Jersey et Paten，1964 

属 征 ”三 颖 小 孢子 ， 具 环 ， 赤 道 轮廓 亚 三 角形 至 圆 形 ;射线 长 ， -可 伟 至 赤道 远 极 
外 壁 在 极 区 可 加 厚 ， 在 赤道 和 极 之 间 形 成 一 环 状 的 围绕 极 部 的 瘤 状 纹饰 ， 远 极其 他 部 分 
平滑 或 粗糙 ; 近 极 的 辐射 区 内 具 纹 饰 。 


EL 


注 本 属 以 具 环 和 近 极 辐射 区 的 纹饰 为 其 特征 。Sieonrostpora Balme 〈1970，Pp. 
329) ，4stertzpoxzzites Venkatachala et Rawat (1971，p.， 106)，7T7zsolzssporztes Tschudy 
(1973，p. 8) 可 能 为 本 属 晚 出 同 义 名 。 

分 布 时 代 北半球， 白垩 纪 。 


辐射 三 花 孢 ”Nervesisporites radiatus (Chlonova) Srivastava ，1972 
(图 版 31， 图 8 一 10; 图 版 39，4 一 7) 


1959 Stenozoztotriletes radiatus Chlonova ，XnoHopa，cTrp。 106，Tra6m。3， 中 ur。 63. 
1972 ”Nevesisporites radiatus (Chlonova) Srivastava，p。. 26，pl， 22，figs.， 8 一 13. 
1981  N. radiatxs， 宋 之 琛 等 ，69 一 70 页， 图 版 8， 图 9，10，13。 

1990 N. radiatus， 王 大 宁 等 ，106 页 ， 图 版 7， 图 1 一 3。 


大 小 40 一 55um; 三 射线 长 伸 达 赤道 ， 具 罕 层 ; 三 射线 把 近 极 面 分 成 三 部 分 , 每 一 部 
分 有 一 中 心 区 ， 四 周 有 直 伸 的 辐射 条 纹 ， 状 如 “太阳 的 放射 光芒 ”结构 ， 辐 射 条 纹 由 细 
瘤 排列 而 成 ; 远 极 面具 块 瘤 ， 瘤 大 小 不 等 ， 大 者 直径 7wm， 或 围绕 远 极 呈 带 状 排列 ;外 
壁 较 厚 ， 坚 实 ， 分 为 约 等 厚 的 二 层 ， 或 外 层 较 厚 ， 轮廓 线 波 状 。 

本 种 以 辐射 线条 较 发 达 而 区 别 于 NMW. steliatuws Chlonova (1960，38 页 ， 图 版 4， 
5 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 、 泰 州 组 ;江西 会 昌 等 地 ， 周 家 店 组 ; 内 蒙古 ， 二 连 
达 布 苏 组 ; 新 疆 塔里木 盆地 西部 , 库 克 拜 组 ; 青海 西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 ; 松 辽 盆地 ， 泉 
头 组 和 嫩江 组 。 


小 瘤 三 花 隐 ”Vervesisporites Sinmaiscalaris Phillips et Felix，1971 
(图 版 31， 图 2) 


1971 “Newesisporites simziscalaris Phillips et Felijx，p。330，Ppl， 9，figs。9，10. 
1990 Trisolissporites (N. ) simzziscalatris Tschudy， 王 大 宁 等 ，106 页 ， 图 版 7， 图 4。 


大 小 约 43pm; 三 射线 细 ， 长 几 伸 达 赤道 环 ， 射 线 将 近 极 分 为 三 区 ; 近 极 面具 小 瘤 状 
纹饰 ， 瘤 径 1 一 2km， 排 列 呈 辐射 状 ， 外 壁 厚 度 中 等 ， 赤 道 加 厚 呈 罕 环 状 ， 环 帘 约 jwm， 
近 赤 道 处 射线 分 又 与 罕 环 相连 接 。 

产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 。 


星 状 三 花 孢 〈 新 组 合 ) ”Neyvesisporites stellatus (Chlonova) Li comb. nov. 
(图 版 31， 图 20) 


1960 Stemnmozoniotriletes stelLlatus Chlonova ，XrmoHoBa，crp。 38 ，Tra6m。、4， 中 Mr。 25. 
1973 Trisolissporites stellatus (Chlonova) Tschudy，p。 9. 
1990 了 .xstellatus， 王 大 宁 等 ， 图 版 7， 图 5。 
大 小 30 一 50km; 三 射线 长 达 赤 道 ， 分 近 极 为 三 个 区 ， 每 区 具 由 20 一 25 条 辐射 细 线 
组 成 的 花环 ;， 外壁 中 等 厚度 ， 具 赤道 环 ， 约 3 一 5um 厚 ， 远 极 具 块 瘤 ， 瘤 径 3 一 5um。 
产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 拜 组 ， 阿 尔 塔 什 组 。 
“。 132， 





丹 麻 三 花 隐 ”Neresisporites tamzmaaetsis Sun，Zhao et He，1984 
(图 版 31， 图 14) 


1980 ”Neuesisporites iammzaensis Sun，Zhao et He， 孙 秀 玉 等 ，50 页 ， 图 版 2， 图 7，8。 
1990 Ntxtanmzaensi5s， 王 大 宁 等 ，106 页 ， 图 版 7， 图 14。 


大 小 40 一 50km; 三 射线 长 达 赤 道 ; 近 极 面具 细 瘤 ， 常 不 规则 相连 或 间断 呈 串 珠 状 ， 
远 极 面具 块 瘤 ， 大 小 不 一 ， 直 径 可 达 6um; 外 壁 厚 约 2xm， 赤 道 部 位 具 狭 环 。 

本 种 以 瘤 纹 在 近 极 不 呈 辐 射 状 排列 区 别 于 NM，zraazatxs。 

产地 层 位 ”青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 


金粉 蕨 孢 属 Ormycjpiurmasporites Hu，1985 


模式 种 ”OOmzycjnzzzzzszorztes ozycPzz7azforzazs Hu 1985 

属 征 ”轮廓 三 角形 一 圆 三 角形 ; 三 射线 ， 或 不 清晰 ， 长 几 达 赤道 ， 一 般 不 具 边 缘 结 
构 ; 纹饰 皱 状 和 瘤 状 ， 或 兼 而 有 之 ， 或 以 其 中 之 一 为 主 ; 赤道 部 位 具 一 条 沿 赤道 加 厚 的 
裙 皱 状 赤道 环 ， 有 时 尚 具 1 一 2 条 念珠 状 纹饰 环 。 

注 本 属 以 裙 皱 状 赤道 环 区 别 于 Pterzszstorztes， 后 者 的 赤道 环 系 由 瘤 紧 窗 排 列 而 
成 ;Polyztpodiaceoiszorzites 的 赤道 环 平整 ， 与 本 属 不 同 。 

植物 关系 ，” 凤 尾 藤 属 (Pierzs) 和 金粉 茧 属 〈Onzychzzzz ) 。 

分 布 时 代 ， 中 国 ， 第 三 纪 。 


金粉 蕨 型 金粉 蕨 孢 ”Omzycjizumasporites omzycjizzmazformmais Hu，1985 
(图 版 31， 图 22，23) 


1985 Onmychizzzasporites ozychizmaformis Hu， 宋 之 琛 等 ，76 页 ， 图 版 22， 图 7，11，12。 

大 小 54 一 70km; 三 射线 不 清楚 ;纹饰 皱 状 ， 其 中 稀 布 小 瘤 ， 赤道 环 帘 约 10wm， 或 
为 孢子 半径 的 173 宽 ， 有 时 尚 具 一 条 念珠 状 纹饰 环 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


拟 网 金粉 蕨 孢 ”Omycjniumasporites reticuloides Song et Hu，1985 
- (图 版 31， 图 21) 


1985 ”Onmycjizmasporites reticuloides Song et Hu， 宋 之 琛 等 ，76 页 ， 图 版 23， 图 5。 

大 小 40 一 50km; 三 射线 伸 达 赤道 环 内 缘 ,， 由 一 三 角形 盘 状 结构 所 环绕 ; 赤道 环 帘 达 
5um， 边 缘 微波 状 起 伏 ; 纹饰 为 粗 网 状 或 条 将 状 ， 分 布 于 远 极 和 赤道 部 位 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 


“让 33 


凤 尾 蕨 型 金粉 蕨 犯 ”Omzycjaiurmasporites pterisoides (Song et JJ 工 ，Liu ) 
Song ，1985 


1982 “Polypodiaceoisporites bterisoides Song et ]，L，Liu， 宋 之 琛 等 ，159 页 ， 图 版 1， 图 11 一 14。 
1985 ”Onmychitmzsporites pterisoides (Song et J，L.， Liu) Song， 宋 之 琛 等 ，76 页 ， 图 版 23， 177 2 


大 小 36 一 55pmi 三 射线 长 等 于 孢子 内 径 之 半 ; 具 一 条 福 皱 状 的 赤道 环 ; 宽 达 四 画 志 
右 ， 纹 饰 瘤 状 ， 远 极 的 较 发 达 ， 赤 道 部 位 常 有 念珠 状 的 纹饰 环 显 示 于 赤道 环 上 。 

产地 层 位 “东海 陆架 盆地 , 海龙 井 组 至 玉泉 组 ; 西藏 南 未 林 , 才 多 组 ; 苏 北 盆地 , 泰 
州 组 。 


多 环 孢 属 Polycinrgulatisporites Simoncsics et Kedves，1961 emend. 
Playford et Dettmann ，1965 


模式 种 ”Polyczzgxlatzszporites circxlzus Simoncsics et Kedves，1961 

属 征 ”小 孢子 ， 辐 射 对 称 ， 具 三 射线 ， 简 单 或 具 层 ;外 壁 光 滑 或 粗糙 ， 具 赤道 加 厚 
( 环 ); 远 极 面具 围绕 极 或 亚 极 加 厚 的 同心 圈 状 肴 。 

注 “Morbey (1975) 对 本 属 作 如 下 描述 : 小 孢子 辐射 对 称 ， 三 射线 ， 外 壁 光 滑 至 粗 
糙 ; 赤道 加 厚 并 形成 赤道 环 ; 远 极 面具 有 一 个 或 多 个 同心 圈 状 环 ， 围 绕 一 极 或 两 极 的 极 
或 亚 极 的 凸 出 物 (boss), 近 极 面 无 纹饰 。Teazwrocxstorzites Stover (1962) 的 远 极 与 本 属 有 
相似 的 构造 ， 但 从 其 模式 种 上 看 , 近 极 面 也 有 发 育 很 好 的 纹饰 ;Stazlirzsorites Pocock， 
1962 无 环 , 与 本 属 不 同 。4zzzzlzspora de Jersey，1959 和 DistaLazzzl1zszorztes 人 lans，1960 
仅 有 一 圈 环 形状 ， 两 者 均 无 环 。 

分 布 时 代 全球， 中 生 代 ， 白 垩 纪 为 主 。 


不 正 多 环 孢 ”Po1ycimrgrlatisporites irregularis (Korgeneyskaya) 
Playford et Dettmann ，1965 
(图 版 32， 图 7，8) 


1962 Chomotriletes irregtlaris Verbitzkaya ，Bep6Hukan，cTp。 120， 2 16 ， 中 Mr。 90a 一 rr. 
1965 Cizrregularis， 张 春 彬 ，185 页 ， 图 版 7， 5a 一 c。 

1965 “Polycizgzlatisporites i7r7egtlaris (Korgenevskaya) Playford et Dettmann，pP. 144. 
1981 ”了 尸 .irregxlaris (Korgenevskaya) Liu， 宋 之 琛 等 ，70 一 71 页 ， 图 版 14， 图 2。 


大 小 30 一 56. 5pumy; 射线 长 为 孢子 半径 的 2/3 一 3/4; 具 赤 道 环 , 远 极 具有 三 个 同心 环 
形状 ， 与 赤道 平行 ， 多 不 闭合 ， 呈 不 规则 状 ， 中 心 一 个 环 带 常 呈 圆 形 块 状 ;外 壁 表面 平 
滑 。 

本 种 以 环 带 不 规则 ， 有 时 断裂 ， 区 别 于 环 带 规则 、 不 断裂 的 已 ,redzxrczxs。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
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奇异 环 纹 多 环 孢 ? ”Polycizgulatisporites? mairus Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 32， 图 24) 


1986 “Polycimagulatisporites? mizrus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，57，58 页 ， 图 版 9， 图 11。 

大 小 30 一 43um; 三 射线 长 为 孢子 半径 的 2/3， 具 层 状 加 厚 ， 展 从 顶部 向 末端 加 厚 而 
分 又 ; 在 远 极 发 育 至 变 薄 环 圈 ,， 圈 内 径 达 15uwm， 环 边 部 位 略 具 加 厚 ; 沿 亚 赤道 发 育 同 心 
指纹 状 环 圈 ， 排 列 较 密 ， 轮 廓 线 平 直 。 

本 种 的 外 形 及 三 颖 结构 很 像 Torozspoxrzs (Torosporzs) mazzltzxs 人 rutzsch (1959，S， 
105，Taf. 13，Fig. 115，116) 但 以 本 种 在 远 极 具 变 薄 的 环 圈 而 不 同 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 


规则 多 环 孢 ”Polycinguiatisporites redurcus (Bolchovitina) 
Playford et Dettmann ，1965 
(图 版 32， 图 9 一 13) 


1953 Chomotriletes reduncas Bolchovitina ，EonxoBuruaa，crp。35，ra6n。3，dmr。23，24. 
1962 Tazroctxszorites redztzcxs (Bolchovitina) Stover，pP. 57，Ppl. 1，figs. 15 一 21. 
1965 ”Polyczzgzxlatiszporites redzzctxs (Bolchovitina) Platford et Dettmann ，pP. 144. 
1980 尸 . redzxzrcxs， 孙 湘 君 等 ，79 页 ， 图 版 6， 图 3a，b。 
1981 PP. reduwncxs， 宋 之 琛 等 ，70 页 ， 图 版 8， 图 5，6。 
1990 忆 . reaxwzcxs， 王 大 宁 等 ，105 页 ， 图 版 6， 图 3，4。 
1990 了 .sp.， 王 大 宁 等 ， 图 版 6， 图 1，2。 

大 小 30 一 50kmsi 三 射线 长 为 抱 子 半径 的 2/3 或 与 半径 等 长 , 赤道 和 远 极 具 三 圈 同 心 
环 带 ， 三 条 环 带 近 等 帘 ， 边 缘 均 呈 波 状 ; 外 壁 表 面 平 滑 或 粗糙 。 

江苏 和 江西 的 该 种 标本 ， 最 内 一 环 带 多 数 不 呈 环 带 状 ， 而 如 Morbey (1975) 所 称 的 
“boss” (突出 的 瘤 或 疤 ) 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 和 泰州 组 ; 江西 清江 盆地 ， 池 江 组 ,， 会昌,， 周 家 店 组 ; 
内 蒙古 ， 三 连 达 布 苏 组 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ;新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 和 乌 依 塔 
克 组 。 


三 角 多 环 孢 ”Polycizgulatisporites triazgularis (Bolchovitina ) 
Playford et Dettmann ，1965 
(图 版 32， 图 14) 


1956 Chomzotriletes triazgzxlarzs Bolchovitina ， BomxoBHryHa，crp。 61 ，Tra6n。， 61 ， 中 mr。 98a 一 B. 
1965 ”Polycizgxlatisporites triamgxlaris (Bolch. ) Playford et Dettmann ，Playford and Dettmann ，pP。 144. 
1984 己 ，trianzgxlaris， 天 津 地 质 矿 产 研究 所 等 ，534 页 ， 图 版 217， 图 22。 


大 小 43. 5um; 轮廓 为 不 规则 三 角形 ; 射线 长 等 于 移 子 半径 ， 具 罕 层 ;赤道 环 厚实 ; 
远 极 面具 二 圈 环 带 ， 边 缘 不 甚 平整 ， 厚 约 3. 5um; 近 极 面 光 滑 。 
产地 层 位 ”内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 。 
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县 环 水 龙骨 犯 属 ”Polypodiaceoisporites Potonie ，19S1 ex Potonie ，1956 


模式 种 ”PolLypodzaceozsporztes speczosxs (Pot. ) Potonie ，1956 

属 征 ”三 缝 具 带 环 孢子 ， 轮 廓 三 角形 ， 角 部 浑圆 ， 三 射线 几乎 伸 达 带 环 ， 但 不 伸 入 
环 内 ; 带 环 光滑 ; 中 央 本 体 远 极 面 为 网 状 纹饰 ， 网 将 薄 ， 网 在 近 极 多 少 退 化 或 为 游离 的 
皱 脊 。 

注 _ 本 属 以 具 网 状 纹饰 区 别 于 Czimzgzxlatzszorztes。 

植物 关系 ，” 凤 尾 蕨 科 (Pteridaceae) 等 。 

分 布 时 代 ” 中国、 欧洲 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


机 环 县 环 水 龙骨 隐 ”Polypodiaceoisporites camaarozoltaatus Li，Sung et Li，1978 
(图 版 32， 图 21，22) 


1978 “Polytpodiaceoisporites camaarozozataus Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，14 页 ， 图 版 3， 图 16。 

大 小 40km (包括 环 ); 轮廓 三 角形 ， 或 显 不 规则 六 角形 ; 射线 达 环 的 内 缘 ， 围绕 孢 
子 赤道 有 一 枫 形 环 , 环 帘 6.5km, 向 角 部 逐渐 变 窗 , 并 中 断 , 攀 环 上 粗糙 或 具 颗 粒 纹 ; 远 
极 面 有 瘤 状 纹饰 ， 瘤 大 小 2. 5 一 5wm， 沿 赤道 较 紧 密 排列 。 

产地 层 位 ”湖北 宜昌 ， 方 家 河 组 ; 宜 都 ， 洋 溪 组 ;河南 灵 宝 盆地 ， 项 城 群 。 


金毛 狗 型 具 环 水 龙骨 孢 ”Polypodiaceoisporites cipotioides 
Song et J. 工 ，Liu ，1982 
(图 版 32， 图 26，27) 


1982 Polypodiaceoisbporites cibotioides Song et J._ L.， Liu， 宋 之 琛 等 ，159 页 ， 图 版 1， 图 17 一 19。 

大 小 50 一 60pm; 三 射线 长 为 孢子 内 体 半 径 的 因 或 等 于 移 子 半径 ,射线 或 具 唇 ; 具 赤 
道 环 ， 宽 达 9um， 平 滑 ; 远 极 面具 块 瘤 纹饰 ， 呈 条 带 状 并 略 呈 三 角形 排列 ， 角 部 或 具 显 
著 的 加 厚 突 起 ; 近 极 面 较 平 ， 无 瘤 纹 。 

本 种 和 现代 植物 Cipotzzzz pazroxzetz Linn 的 孢子 可 比较 。 

产地 层 位 ”西藏 南 木林 ， 当 金堂 组 、 才 多 组 。 


轮 带 有 具 环 水 龙骨 允 ” Polypodiaceoisporites cyclocimzgulatus KKrutzsch ，1967 
(图 版 32， 图 15 一 17) 


1967 Polypodiaceoisporites cyclocizzgulLatus 人 rutzsch，S，112，Taf，38，Fig. 17 一 22. 

1978 ” 尸 ， ziriangulus LI，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，15 页 ， 图 版 3， 图 10，11。 

1987 “ 己 .cyclocizgrlatxks， 雷 奕 振 等 ，250 页 ， 图 版 44， 图 20。 

1987 “” 尸 ，cf.， ver7zxspeciorxsxus 人 Krutzsch， 雷 奕 振 等 ， 图 版 44， 图 26。 

大 小 35 一 50km; 三 射线 细 , 长 几乎 伸 达 赤道 ; 赤道 环 帘 3 一 4um; 远 极 饰 以 瘤 纹 , 瘤 


=。 36 


OO 





圆 或 不 规则 伸 长 ， 近 极 的 瘤 变 细小 ， 或 呈 颗 粒状 。 
产地 层 位 ”湖北 宜昌 , 方 家 河 组 ; 宜 都 和 当 阳 ， 洋 诅 组 ; 湖北 江汉 平原 ,， 含 膏 盐 组 。 


微 凹 有 具 环 水 龙骨 孢 Polypodiaceoisporites maicrocozcayus 开 rutzsch ，1967 
(图 版 32， 图 1) 


1967 “Polypodiaceoiszorites microcomcavus Krutzsch，S，114，115，Taf，39，Fig， 18 一 26. 
1984 ” 己 . zmmicrocorzcavtks， 宋 之 琛 等 ，19 页 ， 图 版 1， 0 虽 王 。 


大 小 25um 左右 ; 三 射线 细 直 , 长 为 抱 子 半径 的 2/3 或 等 于 半径 , 具 唇 状 加 厚 ; 赤道 
环 光 滑 ， 宽 3 一 4pm; 中 央 本 体 具 细 瘤 纹 ， 远 极 的 瘤 纹 略 粗 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


小 有 具 环 水 龙骨 孢 ” Polypodiaceoisporites 71zaizor Kedves，1961 
(图 版 32， 图 2 一 6; 图 版 38， 图 9，19) 


1961 “Polytpodiaceotsporites zzzzor Kedves，pl]. 7，figs，27，28. 
1978 尸 .，znizor， 李 曼 英 等 ，14 页 ， 图 版 3， 图 1 一 6。 
1981 Polyzpodiaceoisporites vitiosus Krutzsch, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，33，34 页 ， 图 版 5， 图 1 一 4。 


大 小 30 一 40km; 三 射线 细 长 , 几乎 伸 达 赤道 ; 具 宽 约 4um 的 赤道 环 , 环 在 角 部 变 罕 ， 
环 表面 平滑 ; 孢子 远 极 面具 大 小 1 一 3um 的 瘤 纹 ,， 瘤 乱 平 ,排列 紧密 ; 近 极 面 近 于 平滑 或 
粗 瘤 状 。 

本 种 以 个 体 小 , 瘤 纹 较 小 , 区 别 于 属 内 其 他 种 。 已 .vitzosxs Krutzsch (1959，S. 184， 
Taf，38，Fig， 410，411) 的 体积 更 小 ,直径 仅 20wm， 纹 饰 更 细弱 ， 和 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”湖北 宜昌 ， 方 家 河 组 、 洋 溪 组 ; 南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 、 欧 歌 海 组 、 
珠海 组 和 粤 海 组 ; 青海 西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 ; 河南 灵 宝 盆地 ， 项 城 群 ; 湖北 江汉 平原 ， 
中 渐 新 统一 上 渐 新 统 。 


背 环 型 具 环 水 龙骨 孢 Polypodiaceoisporites muricipzgulijformis Nagy，1969 
(图 版 32， 图 18) 


1969 Polypodiaceoisporites maricingulijormis Nagy，p. 347，pl，20，figs，7，8. 
1984 己 ，7pza7icizgxliformis， 宋 之 琛 等 ，20 页 ， 图 版 2， 图 1。 

大 小 35 一 45wm; 三 射线 细弱 、 直 ， 伸 达 赤 道 环 内 缘 ; 赤道 环 帘 7 一 8wm; 本 体 具 瘤 
状 纹饰 ， 远 极 的 瘤 颇 发 达 ， 密 集 或 相互 联结 呈 瘤 兰 状 ; 近 极 的 瘤 相 对 较 小 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


规则 具 环 水 龙骨 允 ， Polypodiaceoisporites regrxlaris Zhang，1981 
(图 版 32， 图 19，20，23) 


1981 Polyjpodiaceoisporites regularis Zhang, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，34 页 ， 图 版 5， 图 20 一 22。 
大 小 32 一 45pm; 三 射线 长 几 伸 达 环 , 有 时 开裂 ; 外 壁 具 不 规则 瘤 状 纹饰 , 瘤 大 小 2pm 
。137。 














左右 ;赤道 环 帘 5 一 9km， 在 角 部 变 罕 而 不 中 断 ， 环 光滑 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 望 楼 港 组 ;东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 ;渤海 海域 ， 平 
原 组 。 


赛 德 维 茨 县 环 水 龙骨 孢 ”Polypodiaceoisporites seidewitzerasis 开 rutzsch ，1967 
(图 版 33， 图 1，2) 


1967 “Polypodiaceoisporites seideruitzenlsis 人 rutzsch ，S，114. Taf， 39，Fig， 8 一 17. 
1985 3 7722722EMS Nagy， 宋 之 琛 等 ， 2 页 ， 图 版 21， 6 。 
1987 “Psxveiderwuitzensigs， 雷 奕 振 等 ，250 页 ， 图 版 44， 图 27。 


大 小 24 一 35um; 射线 长 而 不 达 环 ;赤道 环 帘 2 一 4xm， 局 部 因 凹 陷 而 变 薄 ; 纹饰 瘤 
状 ， 瘤 大 小 在 远 极 为 3 一 4um， 在 近 极 变 细小 ， 或 为 颗粒 状 。 
本 种 以 环 未 偏向 亚 赤 道 ,， 极 面 未 显示 三 角形 环 带 区 别 于 已 . zzor。 后 者 的 环 偏向 亚 
赤道 ， 在 角 部 变 罕 ， 瘤 纹 较 小 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 ;湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 。 
斯 氏 县 环 水 龙骨 孢 ”Polypodiaceoisporites S1iopKovae Kedves，1973 
(图 版 33， 图 18，19) 


1973 ”Polypodiaceoisporites siobkouae Kedves，p. 47，pl， 20，figs，3，4. 
1983 ” 忆 .snopkovae， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，663 页 ， 图 版 155， 图 2。 

三 射线 细 , 或 开裂 , 其 长 伸 达 环 内 缘 ; 赤道 边 环 光滑 ,， 宽 达 8km， 至 角 部 略 变 罕 ， 本 
体 具 瘤 纹 ， 近 极 瘤 纹 不 显 ， 仅 射线 周围 排 有 细 瘤 ; 远 极 覆盖 块 状 瘤 纹 ;孢子 大 小 35 一 
45pm。 

本 种 以 赤道 环 较 宽 和 射线 周围 瘤 纹 发 育 为 特征 ;可 和 现代 植物 Pterzis 加 atyzpjylia 
Ching 的 孢子 比较 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 


窒 边 县 环 水 龙骨 犯 ”Polypodiaceoisporites sterozomus Song et Hu，1985 
(图 版 33， 图 20，21) 


1985 “Polypodiaceoisporites stezozonus Song et Hu， 宋 之 琛 等 ，74 页 ， 图 版 21， 图 11，12。 
大 小 35 一 40km; 三 射线 长 几 达 环 内 缘 ;， 瘤 状 纹饰 ， 瘤 狼 平 ， 排 列 紧 密 ， 在 远 极 形成 
一 三 角形 块 瘤 区 ; 近 极 纹饰 较 细 弱 ; 赤道 环 最 宽 达 5 一 6km, 角 部 的 环 宽度 略 大 于 边 部 的 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


有 具 盘 具 环 水 龙骨 允 ”Polypodiaceoisporites torus Nagy，1969 
(图 版 33， 图 10，11) 


1969 “Polypodiaceoisporites torus Nagy，p，352，pl，20, figs.， 9，11. 
1984 权 。 tiOrS， 宋 之 琛 等 ， 20 页 ， 图 版 1， 图 14。 
。 138。 








1987，P. torws， 雷 奕 振 等 ，251 页 ， 图 版 44， 图 19，20，25。 

大 小 30 一 45pm; 三 射线 细弱 ， 其 长 为 钨 子 半径 的 2/3 一 4/5; 赤道 环 帘 4 一 5um， 向 
角 部 变 窗 ， 平 滑 ;， 环 内 有 一 三 角形 的 盘 状 构造 ， 环 和 盘 状 构 造 间 为 一 间 辽 带 ; 远 极 具 瘤 
肴 或 散 瘤 ， 排 列 稀疏 ， 近 极 近 于 平滑 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 ; 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 。 


三 角 有 具 环 水 龙骨 犯 ”Polypodiaceoisporites tria1zgulus Krutzsch ，1967 
(图 版 33， 图 13) 


1967 ”Polypodiaceoisporites triazguLaus 人 Krutzsch，S，104，Taf.， 34，Fig. 1 一 8. 
1980 Polyzpodiaceoisorites liaomizagenlsis Song，Song and Cao，pP. 2，Ppl.， 2，figs，5，6. 
1985 ” 己 ，triangulxu5， 朱 宗 浩 等 ，63 页 ， 图 版 9， 图 14。 


大 小 35 一 50km, 赤道 环 帘 3. 5 一 4um; 三 射线 具 唇 , 宽 2. 5 一 4um, 伸 达 赤道 环 内 缘 ; 
纹饰 瘤 状 ， 远 极 面 的 瘤 粗 强 ， 伸 长 弯曲 可 呈 条 瘤 ， 或 可 相连 呈 皱 网 状 ， 近 极 面 瘤 纹 较 细 
小 ， 多 分 散 ， 赤 道 环 平滑 。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 , 古城 子 组 ; 青海 柴 达 木 贫 地， 下 干 柴 沟 组 ; 湖北 宜 都 , 缆 
家 冲 组 。 


块 瘤 具 环 水 龙骨 允 ”Polypodiaceoisporites 如 perrus Song et Zhong，1984 
(图 版 33， 图 8，9) 


1984 Polypodiaceoisporites iupberxs Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，20 页 ， 图 版 1， 图 15，16。 

大 小 28 一 36pm; 三 射线 细 ， 微 开裂 ， 长 为 孢子 半径 的 2/3， 或 伸 达 环 内 缘 ， 赤道 环 
光滑 无 纹饰 ， 宽 达 8um, 在 角 部 变 窗 ; 本 体 纹饰 瘤 状 , 近 极 面 较 细 , 远 极 面 瘤 纹 粗大 ， 相 
互联 结 沿 赤道 排列 ， 呈 三 角形 ;轮廓 线 平 。 

本 种 以 赤道 环 帘 ， 远 极 瘤 纹 排列 呈 三 角形 ， 区 别 于 已 . verrzxcosxs 和 已 ， helueticals 
(Nagy，1969,，p. 345 一 347) 。 后 两 种 的 远 极 瘤 纹 相连 呈 网 兰 状 ， 不 排列 呈 三 角形 。 这 类 
孢子 和 现代 植物 Pierzs yaozzaazezsis Christ 的 孢子 可 比较 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


波状 有 具 环 水 龙骨 隐 ” Polypodiaceoisporites zaduiatus Li，Sung et Li，1978 
(图 版 33， 图 14，15) 


1978 Polypodiaceoisorites zzadzlatrxs Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，14 页 ， 图 版 3， 图 12，13。 
1987 ”Polyzpodiaceoisporites cf. verrzspeciorxszxs Krutzsch， 雷 奕 振 等 ，251 页 ， 图 版 44， 图 21。 
1987 ”Polypodiaceoisporites sp. ， 同 上 ， 图 版 44， 图 22。 


大 小 40 一 60km (包括 环 ); 射线 细 直 ， 长 几乎 等 于 孢子 半径 ， 但 不 伸 达 环 上 ;， 远 极 
纹饰 脑 皱 状 ， 不 规则 ;， 具 宽 达 6um 的 赤道 环 ， 偏 于 近 极 的 赤道 ， 呈 三 角形 ;轮廓 线 平 。 
产地 层 位 ”湖北 宜昌 ， 方 家 河 组 ; 当 阳 和 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


s 下 39。 








瘤 纹 县 环 水 龙骨 孢 ” Polypodiaceoisporites verrucatus Li，Sung et Li，1978 
(图 版 33, 图 16，17; 图 版 39， 图 3) 


1978 Polypodiaceoisporites uerrucatus Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，15 页 ， 图 版 3， 图 7 二 9。 

大 小 45 一 50km; 三 射线 细 长 ， 伸 达 环 内 缘 ; 远 极 面 饰 有 瘤 纹 ， 瘤 矮 平 ， 较 圆 ， 排 列 
紧密 ; 近 极 面 纹饰 不 明 ;， 具 宽 约 4um 的 赤道 环 ， 环 在 角 部 变 罕 而 不 中 断 ， 环 光滑 。 

本 种 以 远 极 做 平 而 圆 的 块 瘤 区 别 于 已 .triaengxlus， 后 者 远 极 瘤 纹 多 呈 瘤 冰 状 。. 

产地 层 位 ”湖北 宣 昌 ， 方 家 河 组 ; 四 川 雅安 ， 余 光 坡 组 ; 南 黄 海盆 地 ， 勿 北 组 和 黄 
海 组 ;湖北 江汉 平原 ， 广 华 寺 组 ;青海 西子 民 和 盆地 ， 祁 家 川 组 。 


变异 具 环 水 龙骨 了 绚 ”Polypodiaceoisporites yoLuBilis Song et Zheng，1981 
(图 版 33， 图 22 一 24) 


1978 ”Polypodiaceoisporites volubilis Sung et Zheng, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，70 页 ， 图 版 11， 图 4，5。 
1978 PP. volxbilis ， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，523 页 ， 图 版 147， 图 11，12，14。 

1981 :PP. volxvpbilis Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，62 页 ， 图 版 11， 图 5 一 10。 

1991  P. volrbilis， 张 一 勇 等 ，157 页 ， 图 版 44， 图 26，27; 图 版 45， 图 4。 


.大 小 40 一 55um; 三 射线 长 等 于 驳 子 半径 的 2/3 一 3/4; 具 较 厚实 的 赤道 环 ， 环 帘 4 一 
6um, 在 角 部 较 窍 ; 纹饰 瘤 状 , 远 极 的 瘤 纹 排列 较 规 则 , 多 伸 长 联结 成 皱 网 状 ， 近 极 瘤 纹 
基本 平行 赤道 ， 排 列 成 几 行 纹饰 带 ， 最 内 一 圈 紧 靠 三 射线 ， 状 如 唇 ， 最 外 一 圈 和 赤道 相 
合 ; 轮廓 线 波 状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 和 阜 宁 群 ;广东 三 水 盆地 ， 韦 心 群 ;， 渤海 沿岸 和 河南 
东 濮 地 区 , 沙河 街 组 至 东营 组 ; 湖北 当 阳 , 洋 溪 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 至 东海 群 ; 南 
黄海 盆地 ， 日 宁 群 至 三 夫 组 。 


多 环 凤 尾 蕨 孢 属 ”Pteridaceoisporis Sun et He，1980 


模式 种 ”Pierzdaceozszoris Loxmzgzipesijormzis Sun et He，1980 

属 征 ” 具 环 三 颖 小 孢子 ; 极 面 观 轮廓 三 角形 一 圆 三 角形 一 三 角 圆 形 , 三 边 稍 凸 或 直 ， 
赤道 面 观 为 肾 形 、 扇 形 或 椭圆 形 ; 具 2 一 3 个 由 外 壁 加 厚 而 形成 的 环 ; 沿 赤 道 加 厚 的 称 赤 
道 环 ， 一 般 平滑 ， 也 常见 一 些 程度 不 同 的 局 部 加 厚 ， 界 限 模糊 ， 显 平缓 波浪 形 ， 加 厚 部 
分 色 深 ; 在 远 极 半球 的 赤道 附近 又 具 1 一 2 个 纹饰 环 ， 纹饰 环 或 由 瘤 组 成 〈 称 念珠 状 纹饰 
环 ), 或 为 环 上 局 部 加 厚 呈 似 瘤 状 突起 ， 色 暗 ， 界 限 模糊 ， 以 致 于 极 面 观 或 赤道 面 观 时 都 
呈 波 浪 形 ;， 极 面 观 时 环 大 部 分 互相 重 亚 ;三 射线 简单 ， 较 细 直 ， 有 时 开裂 ， 长 达 孢 子 本 
体 的 赤道 ; 纹饰 环 的 宽度 往往 小 于 赤道 环 ; 远 极 面具 瘤 状 、 块 状 纹饰 ， 瘤 大 多 单独 存在 ， 
也 有 连 成 块 瘤 ; 近 极 面 的 纹饰 比 远 极 面 的 细小 , 为 小 瘤 、 颗 粒 或 粗糙 ; 体积 大 小 中 等 ; 轮 
廓 线 平 滑 ， 或 为 平缓 的 波浪 形 。 

注 极 面 观 时 ， 环 大 部 分 互相 重 友 ， 因 而 本 属 的 环 带 构造 必须 仔细 观察 ， 才 能 辨别 

本 属 以 其 赤道 环 与 纹饰 环 上 的 不 同 加 厚 为 特征 ， 以 远 极 面 不 具 同 心 环 带 结 构 区 别 于 
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Polycizagulatiszporites 及 Tazxrocxuspoxrites ( 表 1); 以 具 2 一 3 个 赤道 环 带 ， 区 别 于 其 他 具 一 
个 环 带 的 具 环 三 缝 移 。 

植物 关系 ” 凤 尾 蕨 科 (Pteriaceae) CPterzs) 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 早 第 三 纪 。 


表 1* 多 环 凤 尾 蕨 孢 〈Pieridaceoisporis) 与 多 环 孢 、 瘤 纹 多 环 孢 的 特征 对 比 表 


已 olycz7zz5MLatzs 轧 orztes 
(Simonesis and Kedves，1961) 
Playfoad and Dettmann ，1965 












Tatrocxszorztes 
(Stover ，1962) Playford 
and Detlmann，1965 





Pieridaceotsporis Sun et He 









极 面 轮廓 。 | 三 角形 一 圆 三 角形 一 三 角 圆 形 三 角形 至 圆 三 角形 三 角形 至 圆 二 角形 
具 赤 道 环 ， 在 远 极 半 球 又 具 | 外 壁 在 赤道 部 位 加 厚 成 环 , 远 | 外 壁 在 赤道 部 位 加 厚 成 环 , 远 

环 带 结构 | 1 一 2 个 由 瘤 组 成 或 组 成 似 瘤 | 极 面具 环 极 的 同心 分 布 的 峭 | 极 面具 环 极 加 厚 的 同心 加 厚 
状 加 厚 的 纹饰 环 Gridge) 成 亚 极 加 厚 带 带 

外 壁 纹饰 | 远 极 面具 瘤 状 、 块 状 纹饰 近 极 | 外 壁 光滑 到 粗粮 近 极 外 壁 明显 地 具 纹饰 


面具 较 小 的 瘤 ， 颗 粒 或 粗糙 


三 艇 * 线 简单 ， 细 ， 直 ， 长 简单 或 具 层 简单 或 具 唇 


* 摘自 孙 湘 君 等 ，1980，67 页 。 


中 心 多 环 凤 尾 蕨 孢 ”Pteridaceoisporis cemtralis Sun et He，1980 
(图 版 33， 7a，hb) 


1980 Pieridaceoisporis centralis Sun et He， 孙 湘 君 等 ，69 页 ， 图 版 9， 图 7，8; 插图 24。 

大 小 29 一 33wm; 赤道 环 光滑 ， 偶 尔 成 平缓 的 波浪 形 ， 宽 4 一 5pm; 纹饰 环 位 于 远 极 
半球 的 赤道 附近 ， 环 帘 2. 5 一 3. 5wm， 其 上 局 部 加 厚 的 界限 模糊 ;， 远 极 表面 布 以 瘤 纹 , 瘤 
的 大 小 不 一 ， 且 在 极 部 组 成 一 个 大 瘤 块 或 几 个 瘤 集 中 分 布 ， 好 像 第 三 个 环 带 的 中 心 ， 大 
小 约 8 一 10um; 近 极 表面 为 细 瘤 或 粗 颗粒 ;三 射线 细 长 、 直 。 

产地 层 位 “江西 池 江 盆 地 ， 池 江 组 ; 湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 。 


江西 多 环 凤 尾 蕨 允 ”Pieridaceoisporis jiamgsienasis Sun et He，1980 
(图 版 33， 图 5，6; 图 版 38， 图 5) 


1980 ”Pieridaceoisporis jiamgsiensis Sun et He， 孙 湘 君 等 ，70 页 ， 图 版 9， 图 3，9，10; 插图 27。 

大 小 28 一 40km; 赤道 环 因 局 部 加 厚 而 成 波浪 形 ， 其 加 厚 界限 模糊 不 清 ， 色 稍 深 些 ， 
环 帘 3 一 3. 5pm; 纹饰 环 位 于 远 极 半球 赤道 附近 ， 极 面 观 时 两 环 重 到 ; 三 射线 直 、 简 单 ， 
几乎 伸 达 驳 子 本 体 的 赤道 ; 远 极 外 壁 具 瘤 纹 ， 单 独 存在 ， 形 状 不 规则 ， 大 小 为 3 一 5um， 
几乎 密布 于 表面 ; 近 极 面具 颗粒 或 粗糙 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


。 于 和 





长 柄 三 叉 型 多 环 凤 尾 蕨 孢 ”Pteridaceoisporites 1ozz8gipesijformis Sun et He，1980 
(图 版 33， 图 12) 


1980 “Pieridaceoisporites Longipesiformis Sun et He， 孙 湘 君 等 ，68 页 ， 图 版 9， 图 2a，b， 插 图 21。 

大 小 44 一 55um; 具 三 个 环 带 ， 赤道 环 平滑 ,是 最 大 的 一 个 环 ; 在 远 极 半球 近 赤 道 处 
具 一 纹饰 环 ， 由 于 局 部 加 厚 成 不 规则 波浪 形 ,， 加 厚 部 分 的 界限 不 清 ,， 其 宽 4 一 4. 5pm， 稍 
罕 于 赤道 环 ; 离 赤道 环 更 远 的 远 极 面 上 具 第 二 个 纹饰 环 , 较 平 滑 , 稍 呈 平缓 的 波浪 形 , 宽 
2. 8 一 3. 2km; 孢子 本 体 大 小 19 一 25pm; 三 射线 简单 、 细 、 直 、 长 伸 达 内 环 边缘 ; 远 极 外 
壁 具 瘤 状 纹饰 ,形状 不 规则 , 一 般 大 小 4 一 5um, 最 大 的 可 达 10km; 近 极 面 瘤 纹 甚 小 ; 轮 
廓 线 呈 波形 。 

本 种 在 形态 、 体 积 及 环 带 构造 上 上， 尤其 是 远 极 半球 上 的 两 个 纹饰 环 ， 可 与 现代 植物 
Pieris /onsgipes Don 的 孢子 对 比 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 青海 柴 达 木 岔 地， 上、 下 于 此 沟 组 。 


不 正 多 环 凤 尾 蕨 孢 Pteridaceoisporis Isxs Sun et He，1980 
〈 图 版 33， 3，4) 


1980 ”Ptieridaceoisporis Lusts Sun et He， 孙 湘 君 等 ，68 页 ， 图 版 8， 图 19 一 24; 图 版 7， 图 26; 插图 22， 

大 小 23 一 34km; 保存 位 置 多 不 正 , 轮廓 为 三 角形 、 扇 形 或 圆锥 形 ;, 赤道 环比 较 光滑 ， 
宽 1. 5 一 3wm;， 在 远 极 半球 的 赤道 附近 ， 外 壁 加 厚 组 成 纹饰 环 ， 局 部 加 厚 部 分 界限 模糊 ， 
直径 达 21 一 32km， 常 可 剥落， 环绕 在 孢子 的 半 腰 ; 近 极 外 壁 纹 饰 弱 ,粗糙 状 ， 远 极为 瘤 
纹 ， 瘤 的 大 小 均一 ， 分 布 均匀 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 和 郡 阳 盆地 ， 池 江 组 。 


云 块 多 环 凤 尾 蕨 孢 ”Pteridaceoisporis mubilus Sun et He，1980 
(图 版 38， 图 12，13a，b) 


1980 ”Pteridaceoisporis maubilus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，69 一 70 页 ， 图 版 9， 图 5，6，11; 插图 26。 

大 小 26 一 33wm; 赤道 环 呈 细小 波浪 形 一 微 饮 齿 状 环 ， 宽 3 一 5um; 纹饰 环 略 偏 于 远 
极 半 球 ， 亦 呈 细 密 波 状 一 锯齿 状 ， 宽 2 一 3wm; 远 极 具 瘤 ， 单 独 存在 ， 界 线 模糊 ， 呈 云 块 
状 ; 近 极 具 小 瘤 状 颗粒 ;射线 简单 ， 长 达 赤 道 ， 或 开裂 成 三 角形 ; 轮廓 线 波状 。 

产地 层 位 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


古 新 多 环 凤 尾 蕨 了 犯 ”Pteridaceoisporis palaeocenticus Sun et He，1980 
(图 版 34， 图 10 一 12) 


1980 ”Pteridaceoisporis palaeocenicus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，69 页 ， 图 版 8， 图 26，27;， 插图 25。 

大 小 23 一 25wm; 赤道 环 光滑 或 为 极 平缓 的 波浪 形 ， 宽 3 一 4pm; 纹饰 环 位 于 远 极 半 
球 ,， 也 较 光 滑 ,， 波浪 起 伏 不 大 ， 环 帘 约 2xm; 远 极 外 壁 具 瘤 纹 ， 瘤 的 大 小 约 3 一 么 my,， 单 
个 存在 ; 近 极 表面 较 粗糙 ; 三 射线 简单 、 直 ， 长 为 孢子 本 体 的 半径 ;轮廓 线 为 平缓 的 波 
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产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


念珠 多 环 凤 尾 蕨 孢 ”Pteridaceoisporis torosxs Sun et He ，1980 
(图 版 34， 图 13，14) 


1980 Pieridaceoisoris torosts Sun et He， 孙 湘 君 等 ，68，69 页 ， 图 版 8 图 25，28;， 插图 23。 

大 小 22 一 26wm; 赤道 环 局 部 稍 有 加 厚 ,， 略 显 弱 波状 , 平滑 ， 宽 约 4 一 5um; 纹饰 环 
由 于 外 壁 纹饰 在 孢子 赤道 附近 排列 整齐 而 成 一 念珠 状 的 环 带 ， 外 径 为 22xm， 环 帘 约 3 一 
4km; 远 极 具 瘤 块 ， 大 小 较 均 一 ， 一 般 5um 左右 ; 近 极 瘤 细 弱 ; 三 射线 细 长 ， 几 乎 伸 达 
纹饰 环 的 边缘 ,， 有 时 开裂 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


凤 尾 蕨 孢 属 Prterisisporites Sung et Zheng ，1976 


模式 种 ”Pierziszisporzites xzdzxlatts Sung et Zheng，1976 

属 征 ”轮廓 三 角形 一 圆 三 角形 ; 三 射线 一 般 可 见 ， 无 唇 状 构造 或 其 他 伴随 物 ， 长 度 
不 等 ;赤道 部 位 具 由 瘤 纹 密 挤 紧 排 而 成 的 环 状 边缘 ， 环 厚实 ， 一 般 狭 窗 ， 不 等 宽 ， 其 宽 
为 孢子 半径 的 175 一 1/3; 远 极 为 瘤 状 纹饰 , 不 显 网 状 ; 近 极 瘤 纹 退化 或 为 颗粒 状 纹饰 ; 轮 
廓 线 波状 。 

注 本 属 以 环 为 瘤 纹 紧密 排列 而 成 ,轮廓 波状 和 远 极 纹饰 不 显 网 状 等 区 别 于 Polyzpo- 
diaceoisporites， 以 近 极 的 粒状 ， 或 退化 的 瘤 状 纹饰 区 别 于 远近 极 瘤 纹 均 发 达 的 Verrxczz- 
gzxLatzszporites Kedves (1961) 。 

植物 关系 ” 凤 尾 蕨 科 〈Pteridaceae ) 。 

分 布 时 代 中国， 白垩 纪 至 第 三 纪 。 


粗糙 凤 尾 蕨 孢 〈 新 组 合 ) ”Pterisisporites asper (Sun et He) Li comb.， nov. 
(图 版 34， 图 24 ，25) 


1980 ”Pierisispora asera Sun et He， 孙 湘 君 等 ，73 页 ， 图 版 8， 图 15 一 18。 

大 小 26 一 33km; 示 道 环 块 状 局 部 加 厚 ， 呈 平缓 的 波浪 形 ， 环 帘 2 一 4. 5um; 三 射线 
简单 ， 粗 壮 ， 长 达 钨 子 本体 的 赤道 ， 远 极 面具 块 状 纹饰 ， 界 限 模糊 ， 大 小 达 3km; 近 极 
面 粗糙 。 

本 种 和 已 .grazzlatxs 几乎 相同 , 仅 以 近 极 面 无 纹饰 和 具 颗 粒 纹 与 后 者 区 别 , 后 者 的 
赤道 环 也 较 宽 。 

产地 层 位 江西 午 阳 和 池 江 盆地 ， 池 江 组 和 坪 湖 组 。 
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美丽 凤 尾 蕨 孢 ”Pterisisporites pellus Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 34， 图 18，23) 


1986 “Pierisisporites bellus Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，49 页 ， 图 版 8， 图 14，15。 

大 小 26 一 32xm (包括 环 ); 赤道 环 帘 约 4wm， 由 空心 厚 壁 的 瘤 密 挤 排列 而 成 ， 较 规 
则 ， 呈 美丽 的 花边 状 ;外 壁 瘤 状 纹饰 ， 大 致 平行 赤道 排列 ， 较 整齐 ; 三 射线 长 等 于 孢子 
半径 ， 不 伸 入 环 ; 轮廓 线 波状 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 圩 心 群 。 


茶山 坟 凤 尾 蕨 孢 ”Pterisisporites cjasjnarzaoerasis Zhang，1978 
(图 版 34， 图 3，4，34) 


1978 ”Prerisisporites chnashanaoensis Zhangy， 湖北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，521 页 图 版 148， 图 16 一 18。. 
1989 ”Pierisisporites mizor Li， 宋 之 琛 等 ，49 页 ， 图 版 3， 图 1，7 一 9。 


大 小 20 一 30km; 三 射线 细弱 ， 伸 达 赤 道 环 内 缘 ， 赤道 环 帘 2 一 4um， 较 规则 ， 略 显 
瘤 纹 结构 ; 远 极 面 饰 不 均匀 小 瘤 ， 近 极 面 颗粒 状 。 

本 种 以 直径 大 于 20km 区 别 于 已 . xmzzzzzxs; 以 环 帘 不 同 于 已 .hemgyazzgezasis。 

产地 层 位 ”湖南 衡阳 盆地 ， 霞 流 市 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 和 掉 宁 群 ;， 湖北 荆门 ， 缆 
家 冲 组 。 


白垩 凤 尾 茂 钨 ”Pterisisporites cretacius Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 34， 图 30 一 32) 


1986 ”Pterisisorites cretacius Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，49 页 ， 图 版 8， 图 4，6，8，10。 
大 小 25 一 42km; 三 射线 长 达 赤 道内 环 ; 外 壁 具 发 达 的 块 瘤 状 纹饰 , 角 部 瘤 呈 饮 头 状 ; 
远 极 面 块 瘤 排列 成 瘤 环 圈 ， 中 心 散 布 块 瘤 团 块 ; 近 极 面 瘤 纹 发 育 ; 轮廓 线 微 波状 。 
产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 大 博 山 组 。 


当 阳 凤 尾 蕨 孢 ”Pterisisporites dargya1gersis Li，Sung et Li，1978 
(图 版 34， 9) 


1978 ”Pierisisporites dangyazgexnsis Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，14 页 ， 图 版 5， 图 30。 

大 小 35um (包括 环 );， 三 射线 细 ， 几 乎 伸 达 赤 道 ， 远 极 具 瘤 状 纹饰 ， 瘤 颇 大 ， 呈 块 
瘤 状 ; 环 由 块 瘤 紧 密 排列 而 成 ， 颇 厚实 ， 宽 约 5wm， 在 角 部 变 窗 ， 或 由 体 上 突起 的 块 瘤 
所 分 割 ; 近 极 面 纹 饰 不 发 达 ;， 轮 廓 线 波 状 。 

产地 层 位 ”湖北 宜昌 ， 方 家 河 组 。 


“了 。 








大 余 凤 蕨 孢 〈 新 组 合 ) ”Pierisisporites dayuetsis (Sun et He) Li comb， nov，. 
(图 版 34， 图 15，16) 


1980 ”Pterisispora dayuensis Sun et He， 孙 湘 君 等 ，73 页 ， 图 版 8， 图 1 一 6; 图 版 7， 图 4。 

大 小 23 一 34pm; 赤道 环 呈 波浪 形 ， 最 宽 达 4 一 6wm， 可 脱落 ， 脱 落后 孢子 本 体 较 平 
滑 ; 三 射线 简单 、 直 ， 长 达 赤 道 环 内 缘 ; 远 极 块 状 纹饰 ,形状 不 规则 , 大 小 3 一 4pm， 分 
布 较 均 匀 ， 近 极 粗糙 一 颗粒 ， 轮 廓 线 波状 。 

本 种 和 已 .zzadzlataus 相像 ， 但 其 赤道 环 或 可 脱落 ， 后 者 的 赤道 环 坚 固 ， 不 脱落 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


厚 角 凤 尾 蕨 孢 Pierisisporites jatargularis Liu，1980 
(图 版 34， 图 17，19 一 22; 图 版 38， 图 16) 


1978 ”Pterisisorites Joatanguxlaris Liu, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，65 页 ， 图 版 10， 图 11。 


1978 忆 .， oatangularis， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，520 页 ， 图 版 148， 图 4。 
1978 已 ，jaimnazensis Zhang， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，520 页 ， 图 版 148， 图 5。 
1980 尸 . Jotangularis Liu，Song et al. ，pl]. 1，fig. 7. 

1981 ”已 .Jotangularis， 宋 之 琛 等 ，58 页 ， 图 版 12， 图 10 一 12。 


1989 己 ，otanrgxlaris， 宋 之 琛 等 ，54 页 ， 图 版 9， 图 1 一 3。 

大 小 22 一 40km; 三 射线 长 达 赤 道内 环 ; 赤道 环 由 大 小 不 等 的 块 瘤 紧 密 排 列 而 成 ， 三 
角 部 的 块 瘤 特 别 大 ， 呈 馒头 状 ; 远 极 面具 瘤 状 纹饰 ， 近 极 面 为 颗粒 状 纹饰 ; 轮廓 线 波状 。 

刘 金 陵 〈1981) 根据 孢子 大 小 及 瘤 纹 发 育 程度 把 此 种 分 成 两 型 : 1) 已 . Jetarzgzxlarzs 
f.， zzzzor: 孢子 直径 小 于 30km, 角 部 块 瘤 明 显 , 其 他 部 位 为 小 瘤 或 粒状 纹饰 ; 2) 已 Jetam- 
8gzlaris fmzajor: 孢子 直径 30 一 40km， 角 部 块 瘤 特大 ， 呈 馒头 状 ， 其 他 部 位 的 瘤 纹 也 较 
发 达 。 已 . jarzazezzsis 为 本 种 之 变异 标本 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 上 白垩 统 和 下 第 三 系 。 


粒 纹 凤 尾 蕨 孢 ”Pterisisporites grazulatxs Song et Zheng ，1981 
(图 版 34， 图 26 一 29;， 图 版 38， 图 4) 


1978 ”Pterisporites grazzlatus Sung et Zheng， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，520，521 页 ， 图 版 148， 图 14，15。 
1981 “Pierisisporites grazzzlatus Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，58 页 ， 图 版 12， 图 28 一 30。 
1990 P，&ranulatus， 王 大 宁 等 ， 图 版 8， 图 5。 

大 小 20 一 45pkm (包括 环 );， 三 射线 细 直 ， 伸 达 赤 道 环 内 缘 ;， 赤道 环 由 瘤 组 成 ， 一 般 
较 宽 , 约 为 钨 子 半径 的 1/5 一 1/4, 环 内 圈 界 限 往往 不 清 ; 远 极 面 为 粗 颗粒 一 瘤 状 纹饰 , 近 
极 面 为 颗粒 状 纹饰 ;轮廓 线 微波 状 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 上 白垩 统 和 下 第 三 系 。 


ww 











衡阳 凤 尾 蕨 犯 ”Piterisisporites Pengyar8gertsis Zhang ，1978 
(图 版 34， 图 5，7，8) 


1978 “Pierisisporites hengyamngensis Zhang， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，520 页 ， 图 版 148， 图 11 一 13。 
1980 Pieristspora triangularia Sun et He， 孙 湘 君 等 ，72，73 页 ， 图 版 7， 图 19，20，22 一 25。 
1987 “PP，hengyargensis， 雷 奕 振 等 ，249 页 ， 图 版 45， 图 5，6。 

1987 “P. zerrus Wang et Zhang， 王 开发 等 ，65 页 ， 图 版 4， 图 6，7。 

1989 “ 忆 ， xstenozomatus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，49 页 ， 图 版 3， 图 10，11 。 


大 小 21 一 40km; 三 射线 稍 弯曲 , 长 等 于 鸡 子 的 半径 ;赤道 部 位 具 密 瘤 排列 的 环 ， 环 
较 窗 ， 宽 为 移 子 半径 的 1/4 一 1/5， 较 坚实 ; 远 极 面 瘤 纹 发 育 ， 近 极 面 瘤 纹 细小 ， 或 为 颗 
粒状 ; 轮廓 线 微 波状 。 

产地 层 位 ”湖南 衡阳 盆地 ， 震 流 市 组 ; 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 湖北 帮 门 ， 奢 家 冲 
组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 和 旱 于 群 ， 安徽 合 肥 盆 地 ， 渐 新 统 ; 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


冠 脊 状 凤 尾 蕨 孢 ”Pterisisporites Kamzptoides Zhang ，1985 
(图 版 34， 图 36，37) 


1985 ”Pterisisporites &aztbptoides Zhang ， 朱 宗 浩 等 ，77 页 ， 图 版 8， 图 15 一 17。 

大 小 40km 左右 ; 三 射线 细弱 , 伸 达 赤道 环 边缘 ;赤道 具 瘤 环 ， 环 边缘 或 不 明显 ; 远 
极 面 具 长 短 不 一 的 鸡冠 状 冰 瘤 ， 隆 起 较 高 ,不 规则 分 布 ， ES 
近 极 面 为 颗粒 状 至 小 瘤 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地， 上 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


微小 凤 尾 蕨 孢 〈 新 组 合 ) ”Prterisisporites 7mizimzus (Sun et He) Li comb.， noy. 
(图 版 34， 图 1，2，33) 


1980 ”Pierisispora mazzzzzzztsa Sun et He， 孙 湘 君 等 ，72 页 ， 图 版 8， 有 3 
1987 ”Pterisisporites rottndzxs Zhang， 雷 奕 振 等 ，249 页 ， 图 版 45， 图 15。 


大 小 16 一 20km; 波状 起 伏 的 赤道 环 ， 最 宽 达 3pm; 远 极 面具 瘤 纹 , 瘤 径 2wm; 近 极 
面 为 颗粒 或 粗糙 ; 三 射线 发 育 ， 长 几乎 伸 达 赤道 环 内 缘 ;， 轮廓 线 波 状 起 伏 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 湖北 荆门 ， 缆 家 冲 组 。 


南海 凤 尾 蕨 孢 Pierisisporites maamjaaiensis Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 34， 图 38，39) 


1986 ”Pierisisborites nanjhaiensis Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，49 页 ， 图 版 8， 图 27，28。 

直径 45pm 左右 〈 包 括 环 ); 赤道 环 由 瘤 排列 组 成 ; 远 极 面 饰 瘤 纹 ， 府 大 多 为 圆 形 , 略 
偶 具 棱角 ， 近 极 面 为 粒 纹 一 细 瘤 纹 ， 三 射线 未 伸 入 环 ， 轮 廓 线 波 状 。 

本 种 以 不 规则 的 瘤 纹 区 别 于 外 形 与 之 类 似 的 已 .trizomatxus， 以 轮廓 较 圆 和 远 极 瘤 纹 
多 呈 近 圆 形 区 别 于 已 .tuberxs， 后 者 瘤 纹 多 呈 方 形 或 不 规则 形 。 


*，146。 











产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 至 西 坊 组 ; 南 雄 盆地 ， 罗 佛 寨 组 。 


青海 凤 尾 蕨 孢 ”Pterisisporites qinzgjaaiensis Zhang ，1985 
(图 版 35， 图 26) 


1985 “Pierisisporites gimghaiensis Zhang， 朱 宗 浩 等 ，77，78 页 ， 图 版 8， 图 14。 

大 小 45nm; 三 射线 稍 弯曲 ， 达 赤道 环 内 缘 ， 具 由 块 瘤 相 连 而 成 的 赤道 环 ， 宽 8 一 
15km, 块 瘤 直径 一 般 为 5 一 7wm, 环 的 边缘 界线 清楚 , 轮廓 边缘 呈 波 状 ; 近 极 面 瘤 纹 不 明 
显 ; 远 极 面 为 块 瘤 ， 瘤 径 略 小 于 环 上 的 瘤 。 

本 种 以 宽 的 赤道 环 和 环 上 瘤 纹 大 于 远 极 区 别 于 已 . zazpaienszs, 后 者 的 赤道 环 窒 , 远 
极 的 赤道 环 上 的 瘤 纹 大 小 一 致 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 。 


拟 网 凤 尾 蕨 了 犯 〈 新 组 合 ) ”Pierisisporites reticulatoides (Sun et He) Li comb.，nov. 
(图 版 35， 图 1,，2) 


1980 “Pierisiszpora reticulatoida Sun et He， 孙 湘 君 等 ，72 页 ， 图 版 7， 图 17，18。 

大 小 24 一 30km; 赤道 环 局 部 加 厚 呈 波浪 形 ， 环 帘 3 一 4. 5um; 远 极 外 壁 具 瘤 ， 瘤 大 
小 3 一 5um; 近 极 具 拟 网 状 纹饰 ,网 销 隆起 不 高 , 约 0.5 一 1&m， 网 眼 为 不 规则 的 多 角形 ， 
约 2 一 3wm; 三 射线 清晰 ， 直 ， 长 达 孢 子 本 体 的 赤道 ; 轮廓 线 波状 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


规则 凤 尾 蕨 孢 ”Pierisisporites regularigs Chen ，1983 
(图 版 39， 图 15) 


1983 Pierisisporites regxlaris Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，660 页 ， 图 版 151， 图 14。 

大 小 26rm; 三 射线 直 ,， 伸 入 赤道 环 ， 射 线 具 规则 的 唇 状 加 厚 ;， 赤道 环 帘 4um,， 由 瘤 
紧密 排列 组 成 ; 外壁 近 极 面 光滑 ， 远 极 面 覆 以 三 块 大 的 瘤 纹 。 

产地 层 位 ”四川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 


三 圈 凤 尾 蕨 孢 ”Pierisisporites tirizomzatus Song，Liet Zhong，1986 
(图 版 35， 图 18 一 20; 图 版 39， 图 19) 


1986。 Pierisiszporites trizomatzus Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，49，50 页 ， 图 版 8， 图 19 一 24。 

大 小 30 一 40um (包括 环 ); 具 由 瘤 紧密 排列 而 成 的 赤道 环 , 宽 4 一 6um; 远 极 具 瘤 纹 ， 
瘤 排列 略 平 行 于 赤道 ， 组 成 环 圈 ， 连 同 赤道 环 共 组 成 特征 的 三 圈 瘤 环 ; 近 极 面 平滑 或 具 
粒 纹 ; 三 射线 长 ， 等 于 孢子 半径 ， 不 伸 入 环 ; 轮廓 线 波状 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 、 坏 心 群 至 西 坊 组 ;湖南 衡阳 ， 震 流 市 组 。 


“7 





块 瘤 凤 尾 蕨 孢 ”Piterisisporites tuberrs Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 34， 图 6;， 图 版 -35 图 13 一 17) 


1980 ”Pterisispora rugulata Sun et He， 孙 湘 君 等 ，71 页 ， 图 版 7， 图 3，5 一 12。 

1982 ”Pierisisorites magrals Song et G，W。， Liu， 宋 之 琛 等 ，176 页 ， 图 版 1， 图 29。 
1983 ”PP. tuberrs Song，Li et Zhong， 李 曼 英 ， 图 版 1， 图 ;11。 

1983 ”PP._ regrlaris Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，660 页 ， 图 版 151， 图 14。 
1985 “已 .rugulataus (Sun et He) Zhang， 朱 宗 浩 等 ，78 页 ， 图 版 8， 图 10 一 12。 
1986 ”Ptuberrus Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，50 页 ， 图 版 8， 图 25，26。 
1987 ”Prugulatxs， 雷 奕 振 等 ，249 页 ， 图 版 45， 图 6，10。 


大 小 28 一 45 一 55um 〈 包 括 环 ); 三 射线 简单 ， 长 等 于 驳 子 半径 的 3/4 或 伸 达 赤道 环 
内 缘 ; 块 瘤 紧 密 排 列 而 组 成 赤道 环 ， 较 平整 ， 远 极 具 块 瘤 状 纹饰 ， 块 瘤 形 状 为 方形 ,或 
为 不 规则 多 角形,， 瘤 径 可 超过 10xwm， 排列 不 规则 ; 近 极 面 平滑 、 颗粒 状 或 为 细 癌 纹 ， 和 
廓 线 平缓 波状 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 上 白垩 统 至 下 第 三 系 。 


疲 形 凤 尾 蕨 孢 ”Piterisisporites zaduiatrus Sung et Zheng ，1976 
(图 版 35， 图 3 一 7; 图 版 38， 图 10，15) 


1976 ”Pierisisporites xndalatxs Sung et Zheng， 宋 之 琛 等 ，21 页 ， 图 版 2， 图 7，8。 
1978 已 .zxndulatus,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )》，65 页 ， 图 版 10， 图 12，13。 


大 小 28 一 40km 〈 包 括 环 ); 三 射线 简单 ， 不 具 唇 ， 长 约 等 于 孢子 本 体 的 半径 ;有 具 厚 
实 的 赤道 环 , 环 由 瘤 纹 紧 密 排 列 而 成 ; 远 极 面具 瘤 状 纹饰 , 近 极 面 纹饰 小 瘤 或 颗粒 纹 ; 轮 
廓 线 波状 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 上 白垩 统 至 第 三 系 。 


变异 凤 尾 蕨 孢 〈 新 组 合 ) “Pierisisporites rariusa (Sun et He) Li comb.， nov， 
(图 版 35， 图 8，9) 


1980 ”Pirisispora variusa Sun et He， 孙 湘 君 等 ，73 页 ， 图 版 7， 图 13; 图 版 8， 图 7，8。 

大 小 21 一 31wm; 赤道 环 在 角 部 明显 加 厚 ; 三 射线 简单 、 直 ， 几 乎 伸 达 赤道 环 内 缘 ， 
有 时 稍 裂 开 ;， 远 极 具 块 状 纹饰 ， 形 状 不 规则 ， 界 限 模糊 ， 大 小 为 3 一 5um; 近 极 具 粒 纹 。 

本 种 和 已 .Jotangxlaris 是 很 相像 的 ,两 者 的 瘤 纹 在 角 部 都 很 发 达 , 但 后 者 较 前 者 的 
更 发 达 ， 多 呈 馒 头 状 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


环 带 凤 尾 蕨 犯 ” Pierisiyporites zomatus Sung et Lee，1976 
(图 版 35， 图 10 一 12) 


1976 ”Pierisisporites zoxzatus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，21 页 ， 图 版 2， 图 5，6。 
。，148。 





1978 ”PP. zonatus， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，521 页 ， 图 版 148， 图 20，25。 
1980 ”Pierisisories crasszsa Sung et He ， 孙 湘 君 等 ，72 页 ， 图 版 7， 图 14 一 16。 
1983 “Pierisisporites zomattus Sung et Zheng， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，660，661 页 ， 图 版 151， 3 


大 小 20 一 40km (包括 环 ); 具 宽 4 一 5um 的 厚实 环 , 环 较 规 则 而 平滑 , 瘤 纹 结构 不 明 
显 ; 三 射线 细 ， 长 等 于 孢子 内 体 半 径 之 长 ; 远 极为 不 规则 的 细 瘤 状 纹饰 ， 近 极 纹饰 为 粗 
糙 一 细 瘤 状 ; 轮廓 线 稍 不 平 。 

本 种 以 赤道 环 规则 而 平滑 为 其 特征 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 上 白垩 统 至 下 第 三 系 。 


瘤 纹 多 环 孢 属 Taurocusporites Stover ，1962 emend. Playford et Dettmann ，1965 


模式 种 ”Tarxroczxszporztes Segazeztatzas Stover，1962 

属 征 “小 孢子 辐射 对 称 ; 三 射线 ， 射 线 简单 或 具 层 ， 外 壁 在 赤道 部 位 加 厚 〈 具 带 
环 ) ， 远 极 面具 有 一 环形 的 亚 赤 道 背 ， 同 心 环绕 一 远 极 加 厚 ， 近 极 外 壁 亦 具 明 显 的 纹饰 。 

注 本 属 以 近 极 外 壁 具 明显 纹饰 区 别 于 Polycizgzxlatzszorztes， 后 者 的 远 极 面 结 构 和 
本 属相 像 ， 但 近 极 面 无 纹饰 。 

分 布 时 代 “” 全球， 中生代 。 


裂片 瘤 纹 多 环 孢 Taurocrsporites segmaenttatrus Stover ，1962 
(图 版 35， 图 21，22; 图 版 38， 图 18) 


1962 Taurocrszporztes seg7azezitatus Stover，p.55，Ppl]. 1，fig. 1. 
1990 了 T. segmentatxs， 王 大 宁 等 ，105 页 ， 图 版 6， 图 7，8，25。 


大 小 40 一 52pm; 轮廓 圆 三 角形 ; 三 射线 细 ，, 长 约 等 于 移 子 半径 , 具 明 显 的 层 状 边缘 ， 
宽 5 一 8&m， 层 状 加 厚 为 明显 的 节 状 结构 ， 几 伸 达 赤道 ; 远 极 面具 三 圈 同 心 圆 条 带 构造 ， 
条 带 显 波状 ; 近 极 面 为 明显 的 瘤 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 和 乌 依 塔 克 组 。 


特 洛 切 柯 尔 允 属 Trocjicota Srivastava ，1972 


模式 种 T7ocpzcola scoliazrdizaza Srivastava ，1972 

属 征 ”无 口 器 的 小 孢子 ， 四 胞 痕 或 明显 可 见 ， 具 环 ， 赤道 轮廓 三 角形 一 圆 形 ， 外 壁 
两 层 ， 近 极光 滑 ， 远 极 的 网 兰 相 联 成 大 网 状 ;赤道 部 位 的 外 层 加 厚 呈 环 ， 在 各 辐射 区 具 
止 鞘 。 

注 本 属 的 赤道 环 不 为 膜 环 状 ， 仅 以 此 区 别 于 Tzporoletes。 

植物 关系 苏 类 (Musci) 。 

分 布 时 代 “加 拿 大、 中 国 ， 晚 白垩 世 。 


"。149，。 


斯 柯 拉 德 特 洛 切 柯 尔 孢 Trocjicota scollardiana Srivastava ，1972 
(图 版 35 ， 图 23 一 25) 


1972 ”Tochicola scollardiana Srivastava，p。 36，Ppl. 34，figs.。6，7; pl， 35，figs. 1 一 9. 
1I990 区 5coLlLardiazia， 王 大 于 等 ， 108 页 ， 图 版 8， 图 8， 9， 机 


大 小 53 一 65uwm; 轮廓 圆 三 角形 ; 外 壁 两 层 ， 内 层 粗糙 ， 厚 1 一 1. .57 外 层 光 滑 至 
粗糙 ,包围 内 层 ; 近 极 面 光 滑 ,， 远 极 面 网 兰 在 极 区 构成 多 角形 网 眼 ， 网 径 班 三 20Fin， 网 
背 延 伸 至 环 带 内 ;， 环 带宽 1 一 2m (在 辐射 间 区 ) 或 3 一 5um (在 辐射 区 ); 近 概 球 可 反 站 
四 胞 痕 ， 可 伸 至 赤道 边缘 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


有 具 唇 带 环 孢 属 Toricizgulatisporites Simoncsics，1964 是 


模式 种 ToxrzczzgzxlLatzstporztes zcC7gzitezzsis Simoncsics ，1964 

属 征 ”有 具 环 三 颖 小 孢子 ， 环 带 光 滑 ， 宽 度 基本 一 致 ， 近 极 具 明 显 的 层 带 “可 能 系 裙 
皱 形成 )， 层 带 在 角 部 越过 射线 进入 环 带 ， 并 在 每 个 角 端 分 别 形 成 两 个 突 瘤 。 

注 本 属 以 明显 的 环 带 和 唇 带 特征 易 于 和 相近 的 属 区 别 。 

植物 关系 ，” 海 金沙 科 CLygodiaceae ) 。 

分 布 时 代 中国、 欧洲 ， 第 三 纪 。 


波 唇 具 唇 带 环 孢 Toricizgulatisporites zadrutorus Hu，1985 
(图 版 365， 图 1) 


1985 Toricimgulatisporites zadzttorus Hu， 宋 之 琛 等 ，78 页 ， 图 版 23 ， 图 6 。 

大 小 41pm (包括 环 带 ), 轮廓 圆 三 角形 ; 环 带宽 4 一 5um, 光滑 ; 唇 带宽 45pmy 明 
显 扭曲 ， 环 带 和 唇 带 宽度 无 明显 变化 ; 表面 近 平滑 ， 无 明显 纹饰 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 


I.2.2.1.2 膜 环 系 ，Zonati Potonie et,Kremp，1954 
加 靳 孢 属 Gabomisporis Boltenhagen ，1967 emend. Srivastava ，1972 


模式 种 ”Gaponzsporis uigozxroxziz Boltenhagen ，1967 

属 征 三 颖 小 孢子 , 轮廓 亚 三 角形 一 圆 形 , 三 射线 因 纹饰 覆盖 往往 不 明显 ; 具 周 壁 ， 
周 壁 上 有 刚毛 状 、 漏 斗 状 或 乳头 状 突起 。 

注 Chnoshispora Srivastava, 1966 的 周 壁 上 为 网 状 纹饰 ; BadzrnzszporiteyDelcourt et 
Sprumont 1955 为 凹 边 三 角形 ， 可 能 没有 周 壁 。 本 属 与 以 上 两 属 有 明显 差别 。 

植物 关系 ” 苹 科 ? (Marsilaceae?) 。 

分 布 时 代 ” 中国、 北美 和 非洲 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 
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美丽 加 攻 孢 ”Gabonmisporis pellus Yu，Guo et Mao ，1983 
(图 版 36， 图 2 一 5) 


1983 ”Gaponisporis bellus Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，33 页 ， 图 版 4， 图 14 一 16。 
1989 G.、pellxus， 宋 之 琛 等 ，46 页 ， 图 版 5， 图 1，2。 

大 小 35 一 40km (包括 周 壁 )， 内 体 大 小 27 一 31pum; 三 射线 细 ， 长 等 于 孢子 半径 周 
壁 宽 5 一 7pwm， 其 上 为 棒 粒 状 纹饰 ， 棒 纹 垂 直 于 边 呈 放射 状 排列 ;轮廓 线 波状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 和 明 水 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


杯 状 加 攻 了 犯 Gabomisporis bacaricumaulus Srivastava ，1972 
(图 版 356， 图 12，13) 


1972 Gaponisporiy pacaricu7izlats Srivastavaypp.13,14,pl.7，figs. 14 一 16; pl.8，figs.1 一 5 pl.9，figs. 1 一 5. 
1983 G、bpacarictzzaalus， 余 静 贤 等 ，34 页 ， 图 版 4， 21。 
1989 G、pacaricuzmzzulzs， 宋 之 琛 等 ，46 页 ， 图 版 5， as 


大 小 40 一 60km， 内 体 30 一 40km; 周 壁 宽 5 一 8&m， 由 颇 粗 之 棒 瘤 和 刚毛 组 成 。 
产地 层 位 “ 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


棒状 加 蓬 孢 Gabonisporis claratus Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 35， 图 17) 


1986 Gaonisporis claunatus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，54 页 ， 图 版 11， 图 6 。 

大 小 75pm 左右 ， 三 射线 不 明显 ; 沿 本 体 亚 赤道 附近 发 育成 3 一 4um 宽 的 棒 带 状 纹 
饰 ， 棒 末端 微 膨大 ， 棒 纹 呈 辐射 状 排列 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 大 博 山 组 。 


东营 加 莲 孢 ”Caponmisporis domgyiagerasis Ke et Shi，1978 
(图 版 35， 图 14 一 16) 


1978 Gaponisporis domgyizigensis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，72 页 ， 图 版 14， 图 10 一 12。 

大 小 43 一 55um 〈 包 括 周 壁 );， 三 射线 细弱 ， 伸 达 赤 道 环 内 缘 ， 具 周 壁 层 ， 外 壁 表 面 
具 短 棒状 纹饰 ， 较 细密 ， 相 互 交织 ， 似 短 皱纹 一 拟 网 状 ; 赤道 部 位 棒 纹 长 ， 呈 辐射 排列 ， 
形成 整齐 的 边 环 ， 环 帘 3 一 10km; 轮廓 线 细 波 状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;陕西 渭河 盆地 ， 白 鹿 拓 组 。 


盘旋 加 攻 了 多” Gapomisporis Iapyriatprus Srivastava，1972 
(图 版 35， 图 9 一 117 


1972 ”Caponisporis apyrzizthazs Srivastava，p。 14，pl， 9，figs， 6 一 10. 
1983 CC. Lapyrt7ithazs， 余 静 贤 等 ， 314 页 ， 图 版 4， 图 17， 18， 20， 
1990 “Gapbyrinthzxs， 王 大 宁 等 ，107 页 ， 图 版 7， 图 22。 














大 小 50 一 60pm, 内 体 大 小 40km 左右 5 三 射线 不 清楚 , 长 为 I/2 一 273 半径 ; 具 周 壁 ， 
其 上 由 棒 纹 组 成 不 规则 网 状 图 形 ， 在 赤道 附近 形成 短 管 状 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 泉 头 组 和 嫩江 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


维 氏 加 邯 了 犯 ”Gaponisporis wigourouxxii Boltenhagen ，1967 
(图 版 35， 图 6 一 8; 图 版 37， 图 6) 


1967 Gaponisporis vigoxroxzii Boltenhagen，p. 336，pl. 1，figs，1 一 3. 

1981 Guigoxroxzii ， 宋 之 琛 等 ，74 页 ， 图 版 16， 图 1 一 9。 

1984 ClLabyrinthas Srivastava， 天 津 地 质 矿 产 研究 所 等 ，544 页 ， 图 版 217， 图 18。 
1990 CG. 1abyrinthzsy 王 大 宁 等 ，107 页 ， 图 版 7， 图 25 。 


大 小 28 一 52km 〈 包 括 周 壁 ); 射线 长 等 于 孢子 内 径 的 2/3 或 伸 达 赤 道具 周 壁 ， 周 
壁 上 具 密 集 的 细 刚 毛 状 或 小 棒状 纹饰 近 极 面 刚 毛 短 而 细 ; 远 极 面 常 有 变 薄 区 ， 显 示 出 
一 圆 形 或 椭圆 形 亮 区 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 ; 江西 飞 阳 等 地 ， 冷 水 雹 
组 ; 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 内蒙古， 二 连 达 布 苏 组 ;新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 
组 。 


南 雄 孢 属 Narxiomnzgsporites Wu et Yu，1981 


模式 种 ”Nanziozgszorites hymaezozozattds Wu et Yu，1981 

属 征 ”轮廓 钝 三 角形 或 三 角 圆 形 ， 具 宽阔 的 赤道 薄 环 ， 波 状 ， 具 小 和 皱 ;， 钨 子 内 体 三 
角形 或 圆 三 角形 ;三 射线 长 达 薄 环 ， 但 不 穿越 ， 孢子 内 体 的 外 壁 薄 ， 一 层 ; 表面 粗糙 。 

分 布 时 代 广东， 第 三 纪 。 


曲 缝 南 雄 孢 ”Narxiomgsporites cotjiexrus Wu et Yu，1981 
(图 版 37， 图 1，2; 图 版 39， 图 16) 


1981 ”Nanziongsporites cozjerus Wu et Yu， 吴 作 基 等 ，445 页 ， 图 版 1， 图 13 一 16。 

孢子 大 小 35 一 42. 5um; 轮廓 钝 三 角形 或 三 角形 , 边 不 平整 ; 具 波状 薄 环 , 环 帘 4. 5 一 
7. 9km， 具 小 裙 皱 ， 多 少 呈 栅栏 状 排列 ; 孢子 内 体 三 角 图 形 ， 大 小 23. 7 一 30. 5pmy; 外 辟 
薄 ， 一 层 ， 表 面 粗糙 ; 三 射线 弯曲 ， 长 等 于 孢子 内 体 半 径 ， 轮廓 线 波状 。 

本 种 以 三 射线 弯曲 ， 环 较 窗 和 环 上 细 皱 状 纹饰 密 ， 区 别 于 N，Pymzerzozozatzls。 

产地 层 位 ”广东 南 雄 盆 地 ， 浓 山 组 。 


膜 环 南 雄 允 ”Nanxiomgsporites jymaeiozoatus Wu et Yu，1981 
(图 版 37， 图 3，4) 


”1981 ”Nanzriongsporites hmenrozonattus Wu et Yu， 吴 作 基 等 ; 444 页 ， 图 版 1， nealL2。 
抱 子 大 小 41. 6wm; 具 宽 大 的 膜 状 赤道 薄 环 , 环 帘 8 一 11. 5um,， 膜 环 上 具 细 弱 的 皱 状 


可 352。 











纹饰 ， 多 少 呈 栅栏 状 排列 ， 孢 子 内 体 轮廓 三 角形 ， 大 小 约 24um， 外 壁 薄 ， 一 层 ; 三 射线 
细 长 ， 达 孢子 内 体 边缘 ， 有 薄 层 ;轮廓 线 波状 。 
产地 层 位 ”广东 南 雄 盆地 ， 浓 山 组 〈 上 段 )。 


小 南 梭 忽 Na1zxiorgsporites 11111Or Wu et YuU，1981 
(图 版 37， 图 5) 


1981 Nanziongszorites mizror Wu et Yu， 吴 作 基 等 ，445 页 ， 图 版 1， 图 17。 

孢子 大 小 24um; 具 赤 道 薄 环 ， 环 帘 6. 5&m， 于 角 部 较 宽 ， 具 不 规则 的 小 裙 皱 ; 孢子 
内 体 小 , 大 小 14. 4pm; 三 射线 长 达 薄 环 ， 不 伸 入 环 内 ， 微 弯曲 ;外壁 薄 ， 一 层 ; 轮廓 线 
大 波状 。 

产地 层 位 ”广东 南 雄 盆地 ， 浓 山 组 。 


薄 壁 三 缝 孢 属 “Perotriletes Erdtman ，1947 ex Couper，1953 


模式 种 ”Perotrziletes grazztlatzs Couper ，1953 

属 征 ”不 等 极 的 三 颖 雹 子 ， 三 角形 一 圆 形 ， 被 一 清晰 的 周 壁 所 包 庄 ;孢子 和 周 壁 光 
滑 或 具 纹饰 。 

分 布 时 代 ”人 全球， 中生代 为 主 。 


装饰 薄 壁 三 缝 孢 ”Perotriletes comaptus Yu，1984 
(图 版 37， 图 19，20) 


1984 ”Perotriletes coizaptus Yu 天津 地 质 矿 产 研究 所 等 ，523 页 ， 图 版 2175 图 25 ，26。 

大 小 88 一 90km; 三 射线 伸 达 赤道 ， 具 罕 层 ;外 壁 二 层 ， 厚 约 9wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 
表面 具 小 网 状 纹饰 ， 网 纹 由 颗粒 连 成 ， 或 具 次 生 裙 皱 ， 周 壁 宽 4. 5wm， 至 角 部 加 厚 宽 至 
9. 2um， 周 壁 上 具 颗 粒状 纹饰 。 

产地 层 位 ”内 蒙古 二 连 ， 达 布 苏 组 。 


三 乳 允 属 Triporoletes Mtchedlishvili，1961 emend. Playford ，1971 


模式 种 T7zporoletes simzgxlaris Mtchedlishvili ，1961 

属 征 ”和 孢子 永远 缺乏 近 极 口 器 ; 四 胞 痕 若 存在 , 由 三 条 辐射 脊 组 成 , 模糊 或 清晰 ; 赤 
道 轮廓 凸 边 亚 三 角形 一 亚 圆 形 ;， 孢 壁 两 层 ， 外 层 薄 ， 膜 状 ， 常 玻 松 包围 ， 如 膜 环 状 ， 膜 
环 赤 道 的 各 辐射 处 具有 瓶 状 一 圆锥 状 的 止 鞘 ， 远 极 面具 有 网 关 ， 可 相连 形成 网 状 ， 近 极 
面 平 滑 至 网 状 。 

注 本 属 以 具有 赤道 止 鞘 不 同 于 ZLivzsoris; Rorserisoxites 为 本 属 晚 出 同 义 名 。 

植物 关系 殖 类 (Musci) 。 

分 布 时 代 全球， 以 白垩 纪 为 主 。 


由 b53 “ 











粗糙 三 孔 绚 Triporoletes asper Srivastava ，1972 
(图 版 37， 图 7，8) 


1972 Triporoletes asper Srivastava，p。34，pl。27，figs，11，12; pl。28，figs。 1 一 3. 
1985 _ Tasper， 余 静 贤 等 ，105 页 ， 图 版 19， 图 5，6。 

大 小 45 一 75um; 三 射线 不 清楚 ， 或 可 伸 达 赤道 ， 外壁 厚 1 一 1. 5wm， 外 层 膜 状 ， 宽 
4 一 8km， 在 角 部 较 宽 ,或 可 脱落 ;， 远 极 面具 粗大 网 状 纹饰 ， 网 肴 由 膜 衬 形成， 网 眼 多 和 角 
形 , 直径 10 一 30km; 近 极 面具 颗粒 纹饰 ; 赤道 四 鞘 隐约 可 见 , 似 孔 状 , 有 的 大 小 为 7. 5jm 
X5pm。 

本 种 以 近 极 不 为 网 纹 区 别 于 三 . reticzlatais。 

产地 层 位 ”江西 贵 溪 ， 周 家 店 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 新疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 
拜 组 。 


赛 诺 曼 三 孔 孢 Triporoletes cefiomzamiaus (Agasie) Srivastava ，1975 
(图 版 37， 图 9) 


1971 7TmnapertauropolLenites cenomamianias Agasie，P，44，Ppl，6，figs. 15 一 17. 
1975 Trizporoletes cemomza 有 tiazxs (Agasle) Srivastava，pP。. 68. 
1983 ”Tcenomanianzs， 余 静 贤 等 ，35 页 ， 图 版 6， 图 10。 
大 小 50 一 60km， 外 壁 坚实 ; 近 极 具 颗 粒 一 小 瘤 纹饰 ， 四 胞 痕 不 明显 ， 远 极 具 网 兰 ， 
组 成 破 网 状 并 辐射 伸 达 赤道 ;赤道 环 罕 ， 凹 鞘 不 明显 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


网 面 三 孔 孢 Triporoletes reticulatus (Pocock) Playford，1971 
(图 版 37， 图 17，18) 


1962 。Roxseisporites reticulatas Pocock，p， 53，Ppl. 7，figs， 101 一 105. 
1971 Tiporoletes reticulatus (Pocock) Playford，PpP. 552，Ppl， 106，fig.， 5. 习 d 敌 3 
1983 T.，reticxlatus， 余 静 贤 等 ，35 页 ， 图 版 6， 图 1 一 4。 

大 小 50 一 65um; 三 射线 不 清楚 ， 隐 约 可 见 ， 或 伸 至 赤道 ， 具 赤道 膜 环 ， 膜 环 较 罕 ， 
常 破损 ， 远 极 面 为 大 而 多 角形 网 纹 ， 较 规则 ， 近 极 面 为 细 网 或 粒状 纹饰 ;赤道 角 部 的 凹 
勒 有 时 较 清 晰 ， 如 和 孔 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 和 明 水 组 ; 江西 贵 溪 ， 周 家 店 组 。 


班 点 三 孔 绚 “Triporoletes steliatus Srivastava ，1972 
(图 版 37， 图 14 一 16) 


1972 Triporoletes stellatrus Srivastava，p。35，pl，28，figs. 4 一 9; pl]，29，figs，1 一 7; pl. 30，figs。 1 一 7; pl. 
31，figs。， 1 一 6. 

1983 T. stellatus， 余 静 贤 等 ，35 页 ， 图 版 6， 图 8，9。 

大 小 40 一 60pkm (未 包括 膜 环 );， 近 极 面 散布 瘤 状 纹饰 ， 多 集中 于 近 极 部 ， 在 亚 赤 道 


=。 154， 








位 置 缺乏 ， 瘤 多 圆 形 ， 瘤 径 约 2. 5um; 远 极 面 显 示 少 数 破 网 状 结 构 ， 网 兰 多 细弱 ， 并 有 具 
有 均 布 的 颗粒 纹饰 ; 外 壁 厚 约 1. 5amy 膜 环 究 5um 以 上 ，, 常 破 损 ; 四 鞘 在 孢子 角 端 可 见 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 新疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 
组 。 


圆 形 三 孔 孢 Triporoletes torraatilis Srivastava ，1972 
(图 版 37， 图 10 一 13) 


1972 了 T7izporoletes tornatilis Srivastava，pP. 35，Ppl. 31，figs.， 7 一 11，pl. 32，fig. 1 
1983 党 tor7iatzlzs， 余 静 贤 等 ， 35 页 ， 图 版 6， 图 6， 7 借 
1990 了. tornatilis， 王 大 宁 等 ，108 页 ， 图 版 8， 图 11，13。 


大 小 40 一 60km， 外 壁 两 层 ， 内 层 厚 1. 5 一 2&m， 微 粗糙 ， 外 层 膜 状 ， 包 围 内 层 呈 膜 
环 状 ， 可 破裂 脱落 ; 近 极 面 外 壁 光 滑 ， 四 胞 痕 微 弱 ， 具 不 明显 的 “T?” 痕 ， 远 极 面 具 网 
兰 构 成 的 三 个 六 角形 网 眼 ， 网 兰 从 极 区 向 赤道 延伸 ， 逐 渐变 低 ; 赤道 环 窒 ， 宽 1 一 4um。 

本 种 以 守 的 赤道 环 和 近 极 平滑 以 及 不 明显 的 凹 藉 区 别 于 了. retzczlatxs; 尤其 远 极 面 
具 三 个 六 角形 的 网 眼 更 是 本 种 之 特征 ， 和 本 属 其 他 种 区 别 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


I.3 单 颖 孢 类 ”Monoletes Ibrahim，1933 


I.3.1 光 面 单 颖 爷 系 “Laevigatomonoleti Dybroa et 
Jachowilcz，1959 


双 胞 单 缝 孢 属 Piceliaemmomolites Song et Zhong ，1984 


模式 种 ”Dicellaexzozolites pachyaermazs Song et Zhong，1984 

属 征 ” 驳 子 由 两 个 细胞 组 成 , 共同 包 于 一 外 壁 外 层 内 ; 两 细胞 共 具 一 单 射线 状 构造 ， 
外 壁 近 平滑 或 粗糙 ， 无 明显 纹饰 。 这 种 构造 目前 尚 无 可 比较 的 类 型 。 

分 布 时 代 ” 中国 南 部 ， 第 三 纪 。 


厚 壁 双 胞 单 缝 犯 ”Dice1laemozolites pacjydermus Song et Zhong ，1984 
(图 版 207， 图 20) 


1984 Dicellaemzonolites pachydermas Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，23 页 ， 图 版 6， 图 12。 
孢子 大 小 79. 4umX43km; 轮廓 椭圆 形 ; 由 两 个 细胞 组 成 ， 一 大 一 小 , 各 为 37. 8km 
X3km，27. 8kmX29. 5um; 两 细胞 卵 形 ， 各 具 薄 的 内 层 ， 共 包 于 颇 厚 的 外 层 中 ; 外 壁 厚 
3. 4umxX8. 6um， 不 显 层 理 ， 平 滑 或 粗糙 ; 单 射 线 的 条 痕 显 于 两 细胞 上 ， 长 约 30km。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


wa ] 二 5 。 

















外 点 单 缝 孢 属 Extrapxnctatosporis KKrutzsch ，1959 


模式 种 ” 瓦 ztrazpzxzactatospozzs eztrazzzctozdes 上 rutzsch，1959 

属 征 ”无 环 单 颖 小 孢子 ; 外 壁 表 面具 均匀 致密 的 斑点 状 纹饰 , 轮廓 上 显 微 颗粒 状 , 在 
局 部 外 壁 上 为 细 颗 粒 或 贸 点 状 ; 

注 本 属 以 孢子 轮廓 线 上 显示 粒状 纹饰 ， 区 别 于 Polypodiaceaesporites 和 已 zzzc- 
iatosporites; 后 两 属 的 轮廓 一 般 近 平滑 。 

植物 关系 ”水 龙骨 科 〈Polypodiaceae ) 。 

分 布 时 代 中国、 欧洲 ， 第 三 纪 。 


纤细 外 点 单 缝 钨 “Extrapunmctatosporis graciliys Zhang，1985 
(图 版 48， 图 1，2) 


1985 ”天 ztrapaztmnactatosporis gracilis Zhang， 朱 宗 浩 等 ，72 页 ， 图 版 13， 图 1 一 3。 

大 小 26 一 35umX17 一 20km; 单 射 线 长 为 稳 子 长 轴 的 1/2 一 273; 外 艾 导 约 lum,， 表 
面 布 满 颗 粒 纹 ， 粒 径 小 于 lwm。 

本 种 以 小 而 瘦长 的 个 体 为 特征 ， 可 与 属 内 其 他 种 区 别 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 路 乐 河 组 、 上 干 柴 沟 组 。 


膨大 外 点 单 缝 孢 “天 xtrapzmctatosporis zaFiatius Krutzsch，1959 
(图 版 48， 图 16，17) 


1959 忆 ztrabzmnctatosporis 训 latits Krutzsch，S.，202，Taf. 40，Fig， 441，442: 
1980 玖 . zjatixs， 孙 湘 君 等 ，80 页 ， 图 版 10， 图 3。 
大 小 60 一 80kmX45 一 68um; 单 射线 直 而 细 , 长 为 孢子 长 轴 的 3/4, 不 具 唇 , 微 开 有 裂 ; 
外 壁 厚 2. 5 一 3. 5m， 分 三 层 ， 分 层 比例 从 外 至 内 为 2 : 4 : 1， 表 面具 斑点 纹饰 。 一 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 坪 湖 组 ;青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 和 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


景谷 外 点 单 缝 多” Extraprnactatosporis jizzggrersis Song et Zhong， 1984 
(图 版 48， 图 7) 


1984 无 ztrapzxtctatosbporis Jiaggtuensis Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，31 页 ， 图 版 4， 图 3，4。 

大 小 42 一 55pmX25 一 35um; 单 射 线 ， 长 为 孢子 长 轴 的 1/2 一 3/5， 无 边缘 ;， 外壁 厚 
约 1. 5um， 分 为 近 等 厚 的 两 层 ， 纹 饰 粗 粒 一 细 瘤 状 ， 分 布 尚 均匀 ;轮廓 线 微 波状 。 

本 种 的 纹饰 与 Polypodiisorites grazoverrus 的 相似 ， 但 以 个 体 小 和 轮廓 不 为 规则 豆 
形 而 有 区 别 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 





大 粒 外 点 单 颖 多 ”Extrapurmactatosporis aegapunactos Krutzsch，1959 
(图 版 48， 图 12 一 14) 


1959 尼 zxtrapzoictatosporis miegabatnictos Krutzsch，S，、200，Taf，40，Fig， 437，438. 
1981 刁 .megapaunctog， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，35 页 ， 图 版 6， 图 21 一 24。 

大 小 44 一 65&mX35 一 42xm; 单 射线 长 为 抱 子 长 轴 的 2/3; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 两 层 
近 等 厚 ; 表面 具 不 规则 粗 粒 纹 ， 相 互 连 接 呈 肾 虫 状 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ,第 三 系 〈 三 亚 组 ); 东海 陆架 盆地 , 海龙 井 组 至 三 潭 


细 氏 外 点 单 颖 多” 民 xtrapurmzctatosporis maicirugosus Song et Zhong ，1984 
(图 版 48， 图 11) 


1984 天 ztrazpznictatoszboris 7zicirxgosus Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，31 页 ， 图 版 6， 3 

大 小 50kmX50km; 极 面 轮廓 为 不 规则 圆 形 ， 或 带 角度 ; 单 射线 ， 长 为 钨 子 长 轴 的 3/4 一 
4/5， 无 边缘 ;外壁 厚 约 lam， 分 层 不 清 ， 表 面具 短 皱 状 纹饰 ， 或 为 略 伸 长 的 粒状 纹饰 ; 
轮廓 线 微波 状 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


卵 形 外 点 单 缝 钨 ”Extrapxrmctatosporis oratus Zhang ，1981 


1981 天 ztrazpzzzctatosporis ovatzs Zhang,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，35 页 ， 图 版 6， 图 14,， 15，19，20。 
大 小 35 一 45km X 25 一 35wm; 单 射 线 长 为 抱 子 长 轴 的 .1/2 一 2/3; 外 壁 厚 约 1 一 
1. 5wm， 分 层 不 清 ; 表面 具 粗 颗粒 纹 ， 或 相连 呈 里 虫 状 ， 可 超出 轮廓 线 。 
产地 层 位 “南海 北部 陆架 盆地 ， 三 亚 组 、 流 沙 港 组 、 珠 江 组 和 珠海 组 ;青海 柴 达 木 
盆地 ， 狮 子 沟 组 ;东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 三 潭 组 、 灵 峰 组 ; 云南 景谷 ， 第 三 系 。 


早 第 三 纪 外 点 单 缝 孢 ” 届 xtraprrmctatosporis palaeogensis (Krutzsch ) 
Song et Zhong ，1984 
(图 版 48， 图 3) 


1959 “Punctatosporites palaeogenlsis Krutzsch ，S，、199，Taf. 39，Fig. 434 一 436. 
1984 天 ztrazztzzctatosbporis bpalaeogexsis (KKrutzsch) Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，31 页 ， 图 版 3， 图 2。 


大 小 34pmX20km; 单 射线 , 长 为 孢子 长 轴 之 2/3; 外 壁 厚 约 1. 5&m， 分 为 近 等 厚 的 
两 层 ; 纹饰 粒状 ， 反 映 于 轮廓 线 上 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


叶 其 湖 。 








亚 圆 外 点 单 颖 孢 ”Extrapunactatosporis Suproturadrus Song et Zhong ，1984 
(图 版 48， 图 10) 


1984 已 ztrazpuenctatosporis subrotatrtcdtzts Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，32 页 ， 图 版 3， 图 16。 

大 小 50kmX45pmj; 侧 面 观 为 超 半圆 形 , 近 极 微 止 , 远 极 强 隆起 ; 单 射 线 , 长 为 孢子 长 
轴 的 2/3; 外 壁 厚 1 一 1. 5um, 外 层 微 厚 于 内 层 ,表面 散布 细 颗 粒 ; 在 轮廓 线 上 显 粒状 突起 ， 

本 种 以 超 半圆 形 轮廓 区 别 于 五 . ovatxs, 后 者 轮廓 不 为 半圆 形 ; 以 粒状 纹饰 区 别 于 五 . 
maicirugosxs， 后 者 的 轮廓 为 超 半 圆 形 ， 但 纹饰 为 细 皱 纹 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


云南 外 点 单 缝 多 ”Extrapuractatosporis yu17aazeasis Song et Zhong ，1984 
(图 版 48， 图 15) 


1984 天 ztrazpairactatosbporis yuzaaaztexsis Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，32 页 ， 图 版 3， 图 8。 

大 小 75umX42pkmi; 单 射线 , 长 为 侈 子 长 轴 的 2/3, 直 伸 ， 无 边缘 ;外壁 厚 约 1 5punfy 
分 为 近 等 厚 的 两 层 ， 纹饰 颗粒 状 ， 显 于 轮廓 线 ， 部 分 顶部 锐 ， 稀 散 分 布 。 

本 种 和 Polypodiisorites grazoverras 较为 相像 ， 两 者 有 时 不 易 区 分 。 后 者 的 纹饰 较 
粗 ， 一 般 在 1 一 1. 5wm 间 ， 排列 也 较 密 ; 本 种 很 少见 到 瘤 状 纹饰 ， 粒 径 一 般 小 于 分 
布 也 较 稀 玻 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 


厚 壁 单 缝 孢 属 ”Monolites Cookson，1947 ex Potonie ，1956 


模式 种 ”Monolites xzajor Cookson ，1947 

属 征 轮廓 半圆 形 或 卵 形 ;， 远 极 面 凸 出 ， 近 极 面 稍 平 ; 单 颖 ， 长 等 于 孢子 半径 的 
1/2 一 2/3; 外 壁 坚实 而 光滑 ， 无 纹饰 。 

注 “Zatoszporztes Potonie et Kremp ，1954， 外 形 与 本 属 近似 , 但 外 壁 薄 ， 常 有 次 生 禄 
皱 ， 与 本 属 不 同 ， 本 属 以 外 壁 较 厚实 和 轮廓 较 宽 圆 等 ， 区 别 于 Polypodiaceaeszporites。 

植物 关系 ， 水龙 骨科 (Polypodiaceae ) 。 

分 布 时 代 “ 全 球 ， 第 三 纪 


近 盘 形 厚 壁 单 缝 孢 ”Monrolites adiscordatus (Krutzsch) Li，Sung et Li，1978 
(图 版 40， 图 5，6) 


1959 ZLaevigatosporites adiscordatus Krutzsch，S，196，Taf. 39，Fig，429，430. 
1978 Monolites adiscordatus (Krutzsch) Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，16 页 ， 图 版 5， 图 40; 图 版 6， 图 4。 
1985 “Polypodiaceaesporites adiscordatus (Krutzsch) Wang et Zhou， 宋 之 琛 等 ，67 页 ， 图 版 19， 图 1。 


大 小 60 一 80kmX50 一 55pm; 单 射 线 长 为 孢子 长 度 的 172 一 2/3, 或 开裂 ; 外 壁 厚 2 一 
“3pkm， 内 外 层 约 等 厚 ， 表 面 平 滑 ， 仅 在 射线 两 侧 显 内 颗粒 状 结构 。 
宋 之 琛 等 (1984) 曾 将 本 种 归 入 M.， psexudoadiscordatxs， 但 从 外 形 、 外 壁 厚 度 和 射 


158。 








线 结 构 等 方面 来 看 ， 两 者 还 是 有 明显 的 区 别 ， 故 仍 将 其 保留 为 种 。 
产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 , 上 渐 新 统一 中 新 统 ; 东海 陆架 盆地 , 三 潭 组 一 东海 群 ， 广 
东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 


不 等 厚 壁 单 颖 多 ”Monolites anmisosus Song et Zhong ，1984 
(图 版 40， 图 1) 


1984 Monolites anisosus Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，32 页 ， 图 版 6， 图 1 。 

大 小 36pmX19pm; 单 射线 长 为 移 子 长 轴 的 1/2 一 2/3， 微 开裂 ， 外壁 颇 厚 实 ， 如 环 
带 状 , 但 不 等 厚 , 两 端的 厚 于 两 侧 的 , 变化 范围 为 3. 5um 一 10km， 其 内 有 约 1pm 厚 的 内 
层 ; 表面 平滑 ， 无 明显 纹饰 ;本体 色 棕 黄 ， 环 带 深 棕色 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


号 脊 厚 壁 单 缝 犯 Monolites arcuatus Song et Zhong ，1984 
(图 版 40， 图 10) 


1984 Monolites arcxatus Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，32 页 ， 图 版 7， 图 14。 

大 小 79umX55km; 单 射线 ， 长 为 孢子 长 轴 的 4/5， 具 不 清晰 的 唇 ;外 壁 厚 达 5um， 
外 层 数 倍 厚 于 内 层 ; 孢子 沿 外 壁 具 弓 形 贿 ,其 宽 和 外 壁 厚度 相当 ;， 外 壁 表 面 平 滑 至 粗糙 ; 
轮廓 线 微 不 平 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


分 又 厚 壁 单 颖 多” Monolites diyvisus Song et Zhong ，1984 
(图 版 40， 图 2) 


1984 Moxrolites divisus Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，33 页 ， 图 版 8， 图 13。 

大 小 75pmX57pkm; 单 射线 长 为 孢子 长 轴 的 2/3， 具 罕 边 ,在 其 末端 分 又 ， 一 端的 分 
又 长 于 另 一 端的 ， 外 壁 厚 约 3um， 分 为 两 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ; 表面 粗糙 或 微 皱 状 。 

本 种 以 射线 具 穿 边 和 末端 分 又 区 别 于 M. zaxazlizgexsis 和 M. grazaCazs;i AM arczatas 
虽 具 马 形 贿 ， 但 射线 末端 不 分 又 ， 与 本 种 可 区 别 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


大 厚 壁 单 缝 钨 Monolites grardrs Li，Sung et Li，1978 
(图 版 41， 图 19) 


1978 “Moxolites grandaus Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，16 页 ， 图 版 6， 图 5。 

大 小 80kmX70pkm; 单 射 线 为 孢子 长 的 1/2;， 外 壁 厚 4um 一 5um， 分 为 两 层 ， 外 层 2 
倍 厚 于 内 层 ; 表面 平滑 。 

本 种 以 个 体 大 ， 轮 廓 近 圆 形 和 外 壁 厚 ， 区 别 于 M. adiscordatzs。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 上 渐 新 统一 中 新 统 。 
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细 刺 厚 壁 单 终了 多 ”Monolites micispinzosus Song et Zhong ，1984 
(图 版 40， 图 8，9) 


1984 Monolites micisinosus Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，33 页 ， 图 版 5， 图 11，12; 图 版 6， 图 2。 

大 小 55 一 70kmX 45 一 60km; 单 射线 , 长 为 移 子 长 轴 的 2/3、 或 具 展 ; 外 壁 厚 达 7pm， 
内 外 层 之 比 为 1 : 5 一 6; 外 壁 表 面 密布 细 刺 , 刺 长 不 及 lum, 细 刺 可 能 附着 于 薄 的 周 壁 上 ， 
周 壁 可 脱落 ， 故 部 分 无 细 刺 ， 无 细 刺 处 外 壁 表 面 粗 糙 ， 或 为 皱 状 。 

本 种 具 细 刺 区 别 于 M. zamalinzgensis; 若 具 细 刺 的 周 壁 脱落 , 则 两 者 很 难 区 别 , 因此 ， 
AmzazazLizzgezzsis 或 系 本 种 的 一 种 保存 状态 ， 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


南 木林 厚 壁 单 缝 了 多 ”Monolites mamalinzgerasis Song et JJ L，Liu ，1982 
(图 版 44， 图 13，20) 


1982 Momolites mamzlingensis Song et J.，L，Liu， 宋 之 琛 等 ，160 页 ， 图 版 2， 图 5，6。 

大 小 60 一 80kmX 50 一 65km; 单 射 线 长 为 抱 子 长 的 3/4 一 4/5; 外 壁 厚 达 6um， 分 为 
两 层 ， 外 层 很 厚 ， 约 为 内 层 的 5 一 6 倍 ， 表 面 平 滑 一 粗糙 ， 或 为 皱 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”西藏 南 木 林 ， 乌 龙 组 和 才 多 组 ;云南 景谷 ， 第 三 系 。 


厚 壁 单 缝 多 ”Monolites pachyderrmrs Li，Sung et Li，1978 
(图 版 40， 图 3，4，18) 


1978 Monolites pachydermzzs Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，16 页 ， 图 版 6， ;六 逢 党 
1983 Monolites grardzs Li，Sung et Li， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，667 页 ， 图 版 155， 图 9。 


大 小 70 一 80kmX 50 一 60xkm; 单 射线 长 为 孢子 长 的 1/3 一 1/2; 外 壁 坚固 , 厚 4 一 6pm， 
分 为 两 层 ， 外 层 2 一 3 倍 厚 于 内 层 ;， 表面 平滑 或 粗糙 。 

本 种 以 轮廓 为 豆 形 或 长 卵 圆 形 ， 区 别 于 M.， grazczis 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 上 渐 新 统一 中 新 统 ; 云南 景谷 ， 第 三 系 。 


假 盘 形 厚 壁 单 缝 钨 Monolites pserudodiscordatus (KKrutzsch ) 
Song et Zhong ，1984 
(图 版 40， 图 7) 


1959 ZLaevigatosporites pserxdodiscordatus 人 rutzsch，S，196，197，Taf，39，Fig，432. 
1984 Monolites pserxdodiscordatus (Krutzsch) Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，33 页 ， 图 版 3， 图 6; 图 版 6， 图 9。 


大 小 60 一 80kmX 43 一 55um; 单 射线 ， 长 为 钨 子 长 轴 的 2/3 一 4/5， 或 开裂 ;外壁 厚 
1. 5 一 2. 5um， 分 为 近 等 厚 的 两 层 ; 表面 平滑 或 粗糙 ;轮廓 线 平 滑 。 

本 种 以 轮廓 为 宽 椭圆 形 ， 射 线 较 长 和 外 壁 相 对 较 薄 ， 区 别 于 M，adiscordataus。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


slL60。 





圆 形 厚 壁 单 缝 孢 ”Momolites rotundus Song et Zhong ，1984 
(图 版 40， 图 13) 


1984 Monolites rotaurdus Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，33 页 ， 图 版 4， 图 17。 

大 小 82umX78um; 轮廓 近 圆 形 ; 单 射线 ， 具 罕 边缘 ,其 长 几乎 等 于 钨 子 长 , 即 伸 达 
外 壁 内 缘 ; 外 壁 厚 达 6um, 内 外 层 厚 之 比 为 1 : 3 一 5; 外 壁 表面 近 平 滑 或 粗糙 ,或 因 腐 蚀 
而 显 皱 状 或 细 皱 瘤 状 ;轮廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


粒 面 单 缝 孢 属 “Prrctatosporites Ibrahim ，1933 


模式 种 Pxnctatoszorites mazzztzs Ibrahim ，1933 

属 征 单 矣 小 孢子 ;轮廓 豆 形 或 肾 形 ;， 外 壁 点 粒状 纹饰 。 
植物 关系 ”水 龙骨 科 ? (Polypodiaceae?) 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 第 三 纪 ; 欧洲 ， 中 石炭 世 。 


圆 形 粒 面 单 终了 多 ”punctatosporites rotuadus Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 44， 图 16) 


1986 Punctatosborites rotundus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，58 页 ， 图 版 10， 图 6。 

大 小 35 一 38um; 轮廓 宽 椭 圆 形 一 近 圆 形 ; 单 颖 长 为 稳 子 长 轴 的 4/5; 外 壁 厚 1. 5 一 
2km， 纹 饰 点 状 ， 或 因 腐蚀 显 细 皱 状 ;轮廓 线 尚 平滑 。 

本 种 以 轮 廊 近 圆 形 和 本 属 其 他 种 可 区 别 。Verrzxcatoszorites seczzdazis subsp. zazase- 
czzadzls Krutzsch (1959，S. 308，Taf. 41，Fig. 452 一 456) 模式 标本 的 轮廓 为 豆 形 ,但 
其 图 455，456 和 本 种 相像 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


水 龙骨 单 缝 孢 属 ”Polypodiaceaesporites Thiergart，1938 ex Potonie ，1956 


模式 种 ”Polypoaiaceaesporites haaradii (Potonie et Venitz 1934) Potonie ，1956 

属 征 ”轮廓 肾 形 、 豆 形 或 半圆 形 ;， 具 单 颖 ， 缝 简单 ， 大 多 短 于 孢子 全 长 ; 外 壁 厚实 ， 
光 面 〈 无 纹饰 )， 或 具 内 结构 ;无 周 壁 。 

植物 关系 ”水 龙骨 科 (Polypodiaceae ) 。 

分 布 时 代 “” 全球， 以 第 三 纪 为 主 。 


厚 壁 水 龙骨 单 缝 多 ”Polypodiaceaesporites crassicoides (Krutzsch) Li，1985 
(图 版 40， 图 11，12) 


1967 Zaevigatosporites miztidaus crassicotdes 人 rutzsch ，S，、150，Taf，53，Fig. 13 一 15. 
。161。 


1985 ”Polypodiaceaesorites crassicoides (Krutzsch) Li， 宋 之 琛 等 ，67 页 ， 图 版 19， 图 3，4。 

大 小 48 一 56umX28 一 40kmj; 单 射 线 长 为 孢子 长 轴 的 2/3;， 外 壁 厚 2. 5 一 4pm， 外 层 
倍 厚 于 内 层 ; 表面 近 平滑 。 

本 种 以 外 壁 较 厚 ， 一 般 超 过 2km， 与 形状 和 大 小 相当 的 已 .zzutidus 区 别 。 

产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 东海 群 。 


纤细 水 龙骨 单 缝 钨 ”Polypodiaceaesporites gracilis (Wilson et 
Webster ) Ke et Shi，1978 
(图 版 40， 图 14 一 17) 


1946 Zaevigatosbporites gracilis Wilson et Webster，ppP. 273，274，fig， 4. 
1978 “Polypodiaceaesporites gracilis (Wilson et Webster) Ke et Shi,《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，68 页 , 图 版 12， 
1 于 3s 
大 小 20 一 30kmX15 一 22km， 长 度 最 多 不 超过 30km; 外 壁 较 薄 ， 厚 约 1. 5wm 左 右 ， 
分 层 不 清晰 ， 表 面 平 滑 。 
本 种 以 个 体 小 〈 一 般 不 超过 30km)， 外 壁 薄 ,， 区别 于 已 .haazrcdi。 在 实际 应 用 中 , 两 
者 可 能 混 消 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


哈 氏 水 龙骨 单 缝 钨 ”Polypodiaceaesporites jaardti (Pot.， et Ven. ) Potonie ，1956 
(图 版 41， 图 1 一 9) 


1934  Sporites haardti Potonie et Venitz，S，、13，Taf. 1，Fig. 13， 

1938 “PoLypodiaceae-sporites haardti (Pot，et Ven. ) Thiergart，S. 297，Taf，、22，Fig. 17. 

1953 ”Zaevigatosbporzites haardti (Pot， et Ven. ) Thomson et Pflug，S.，59，Taf. 3，Fig. 27，28. 
1956 ”Polypodiaceaesporites haardtii (Pot，et Ven. ) Potonie，S，、76. 

1976 ”Phaardi， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，31 页 ， 图 版 4， 图 5，6。 


抱 子 长 28 一 48km， 宽 18 一 35um; 射线 长 为 孢子 长 的 1/2 一 3/4; 外 壁 表面 平滑 。 

Krutzsch (1967) 将 本 种 分 为 三 个 亚 种 : 1) Zaeuigatoszpoxrzites jaazraii subsp. jaard 
Thiergart: 轮廓 豆 形 ， 一 般 瘦 长 ， 不 超过 半圆 形 ; 2) 艺 . Ahaardti subsp， Ahaarctioides 
Krutzsch : 孢子 较 长 ,轮廓 大 多 超过 半圆 形 ; 外 壁 一 般 较 薄 ; 3) 亏 . haarati subsp. crassicas 
Krutzsch ， 钨 子 外 壁 较 厚 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 上 白垩 统 至 第 三 系 ， 以 第 三 系 为 主 。 
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大 型 水 龙骨 单 颖 ” Polypodiaceaesporites megahaardti Song et Zheng，1981 
(图 版 42， 图 15，16) 


1978 ”Polypodiaceaesporites megahaardii Sung et Zheng， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，525 页 ， 图 版 163， 图 9。 
1981 Polypodiaceaesorites megahaardii Song et Zheng ， 宋 之 琛 等 ，64 页 ， 图 版 15， 图 13。 


大 小 75 一 90kmX40 一 50km; 单 射线 ， 其 长 为 钨 子 长 的 3/4; 外 壁 厚 约 2wm， 分 为 等 


” 162 








厚 的 两 层 ， 外 壁 表 面 平滑 ， 常 具 次 生 裙 皱 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 ， 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ， 孔 
店 组 至 东营 组 ;云南 景谷 ， 第 三 系 。 


整洁 水 龙骨 单 缝 多 ”Polypodiaceaesporites 7iutidus (Mamczar) 
Ke et Shi，1978 
(图 版 41， 图 20，21) 


1967 Zaeuigatosporites mautidaus (Mamczar) KKrutzsch，S.，149，Taf，53，Fig. 4 一 9. 
1978 ”Polypodiaceaesorites mautidas (Mamczar) Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，69 一 70 页 ， 图 版 12， 图 
20 一 21。 


大 小 40 一 50km 又 30 一 40km; 单 射线 明显 ， 约 为 苞 子 长 的 2/3 一 3/4; 外 壁 厚 2wm 左 
右 ， 较 坚实 ， 很 少 裙 皱 ， 表 面 平滑 一 粗糙 ;轮廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 至 沙河 街 组 三 段 ; 云南 景谷 ， 第 三 系 ;广东 三 水 
盆地 ， 华 涌 组 。 


卵 形 水 龙骨 单 终了 钨 ”Polypodiaceaesporites oratrs (Wilson et Webster) 
Sun et Zhang ，1981 
(图 版 41， 图 10 一 12) 


1946 Zaevigatosporites ovatus Wilson er Webster，pP，273，fig. 5. 
1976 工 . oratus， 大 庆 油田 开发 研究 院 ，31 页 ， 图 版 4， 图 7 一 8。 
1981 Polyzpodiaceaesporites ovatxks (Wilson et Webster) Sun et Zhang,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》, 36 页 ， 
图 版 6， 图 9 一 13; 图 版 30， 图 30。 
大 小 35 一 505mX25 一 35pm;i 单 缝 ， 常 开裂 ， 长 为 钨 子 长 的 1/2 一 2/3;， 外 壁 厚 1 一 
2. 5um， 表 面 光 滑 。 
本 种 轮廓 一 般 为 卵 圆 形 或 椭圆 形 ,以 此 区 别 于 一 般 为 豆 形 或 肾 形 的 已 . aaard 刀 ,但 和 
其 亚 种 已 . haazraii subsp. Paardizoizdes 的 形状 相像 ， 或 许 外 壁 要 厚 一 些 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ， 南 海北 部 陆架 盆地 ， 第 三 系 。 


上 新 水 龙骨 单 颖 多“Polypodiaceaesporites pliocaenicus (Krutzsch) Li，1985 
(图 版 44， 图 15) 


1967 TITmntrazpzmzctatosbporitesy lziocaenticus 人 rutzsch，S，156，Taf， 55，Fig。13 一 15. 
1985 ”Polyzpodiaceaeszporites pliocaenicus (Krutzsch) Li， 宋 之 琛 等 ，68 页 ， 图 版 19， lw 


大 小 57pmX36km; 外 壁 厚 约 1. 5wm， 分 为 两 层 ， 外 层 微 厚 于 内 层 ; 表面 粗糙 ， 或 
为 内 颗粒 状 结构 ; 轮廓 线 近 平滑 。 

本 种 以 外 壁 较 薄 区 别 于 已 .zztzdxs; 以 体积 较 小 不 同 于 已 ,megahaardi。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 至 东海 群 。 


163 。 


粗糙 水 龙骨 单 缝 孢 〈 新 组 合 ) “Polypodiaceaesporites scapratzs 
(CCouper ) Li comb. noyv，. 
(图 版 41， 图 13，14) 


1958 “Marattisporites scabratus Couper，P. 133，Ppl. 15，fig. 20. 
1970 ZLaevigatosporites scabratus 〔Couper) Habib，p. 355，Ppl. 3，fig， 12. 
1976 工 .scabratus， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，31 页 ， 图 版 4， 图 11，12。 
大 小 38 一 45kmX23 一 33km; 单 颖 长 为 孢子 长 轴 的 1/2;， 外 壁 厚 1. 5 一 2. 5wm， 表 面 
粗糙 ， 或 具 细 颗 粒 纹饰 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 。 


亚 圆 水 龙骨 单 缝 犯 ”Polypodiaceaesporites suprotunadrus Song et Zhong ，1984 
(图 版 44， 图 2) 


1984 ”Polyzpodiaceaesporites stbrotaradazs Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，34 页 ， 图 版 3， 图 1 。 

大 小 35wmX34km; 轮廓 超 半 圆 形 ， 几 近 圆 形 ， 仅 近 极 面 略 平 直 ; 单 射 线 ， 较 纤细 ， 
无 边缘 , 长 为 孢子 长 轴 的 2/3， 外 壁 厚 达 2wm, 分 为 近 等 厚 、 或 外 层 较 厚 的 两 层 ,表面 平 
请 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


望 楼 港 水 龙骨 单 缝 孢 ”Polypodiaceaesporites wa1tglorxgaz8gerasiy Zhang，1981 
(图 版 41， 图 16 一 18) 


1981 ”Polytpodiaceaesporites zuaztgloxgangensis Zhang,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》, 36 页 , 图 版 6, 图 16 一 
18。 


大 小 30 一 50kmX25 一 30km; 单 射线 长 为 息 子 长 轴 的 2/3; 外 壁 厚 约 1am 表面 具 数 
条 宽 平 而 柔弱 的 隆 背 ， 状 如 外 壁 裙 皱 ;轮廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 望 楼 港 组 、 韩 江 组 和 鳞 海 组 。 


宜良 水 龙骨 单 缝 袍 ”Polypodiaceaesporites yiliamgerasis Chen ，1983 
(图 版 41， 图 23) 


1983 ”Polybpodiaceaesporites yiliangensis Chen， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，663 页 ， 图 版 110， 图 6 。 
大 小 61. 5smX60km; 单 射 线 长 为 孢子 长 的 2/3; 外 壁 厚 2wm, 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 
内 层 ; 表面 光滑 或 显 内 结构 ; 轮廓 线 平滑 。 
产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 





I.3.2 具 饰 单 颖 孢 系 Sculptatomonoleti Dybova 
et Jachowicz，1957 


石 革 孢 属 Cyclopjporusisporites Sung et Lee ex Zhang ，1981 


模式 种 ”Cyclopjhorzxsisporztes pellxus Sung et Lee ex Zhang，1981 

属 征 ”轮廓 豆 形 或 肾 形 ;， 具 单 射线 ， 一 般 可 见 ， 外 壁 坚固 ， 表 面具 乳头 状 圆 瘤 ， 圆 
瘤 基 部 多 收缩 ;》 瘤 分 布 均匀 ， 或 仅 局 部 分 布 ， 或 因 脱 落 而 仅 少 数 存 在 。 

注 本 属 名 原 为 宋 之 琛 等 的 未 刊 资 料 ， 张 一 勇 〈1981， 见 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 
古生物 图 册 》) 给 予 正式 发 表 。 

本 属 以 乳头 状 圆 瘤 ， 瘤 基部 收缩 ， 区 别 于 Polyztoqizsorztes。 
昌 植物 关系 ”水 龙骨 科 (Polypodiaceae) (CPyrrosza ) 。 

分 布 时 代 “中 国 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


美丽 石 革 孢 ”Cyclopjorrusisporites bellus Sung et Lee ex Zhang ，1981 
(图 版 46， 图 15，16) 


1981  Cyclopjhorusisporites bellaus Sung et Lee ex Zhang,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》, 35 页 , 图 版 8, 图 8 一 
天 


大 小 43 一 9lwmX38 一 69um (不 包括 瘤 ); 单 缝 ， 长 为 孢子 长 轴 的 1/2 或 稍 长 ， 外壁 
较 薄 ， 分 层 不 清 ; 纹饰 为 乳头 状 瘤 纹 ， 大 小 不 等 ，2 一 7um， 瘤 基部 收缩 ， 易 脱落 ， 分 布 
不 均匀 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 三 亚 组 、 酒 洲 组 、 流 沙 港 组 、 珠 海 组 和 粤 海 组 ; 云 
南 景谷 ， 第 三 系 。 


细 瘤 石 苇 绚 ”Cyclopjorrsisporites maicroyrerrucus Song et Zhong ，1984 
(图 版 46 ， 图 7 一 9) 


1983  Cyclopjporusisporites zicroverrucas Song et Zhong， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，662 页 ， 图 版 156 ， 图 
7 


1984 C. microver7rzcxs， 宋 之 琛 等 ，24 页 ， 图 版 4， 图 12; 图 版 5， 图 8。 

大 小 60 一 75nmX42 一 55um; 单 射 线 ， 长 为 孢子 长 轴 的 1/2 一 2/3uwm， 具 边缘 ; 外 壁 
厚 2. 5 一 4um, 分 为 两 层 , 外 层 倍 厚 于 内 层 ; 具 乳 瘤 状 纹饰 ， 瘤 较 细小 ,一般 不 超过 2um， 
高 和 宽 近 相等 ， 一 般 不 超过 2wm， 分 布 不 匀 。 

本 种 以 瘤 纹 细小 〈 不 超过 2xm) ， 区 别 于 其 他 种 ;与 现代 蕨 类 植物 Pyzrosia sjeazezz 
《Bak. ) Ching 的 孢子 较 相 似 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 





如。 


小 石 革 了 绚 ”Cyciopjorrsisporites minor Song et Zhong ，1984 
(图 版 46， 图 5，6) 


1984 ”Cyclobpjhorusisborites mizzor Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，24 页 ， 图 版 7， 图 11。 

大 小 50 一 55umX 35 一 40km; 单 射 线 ， 不 很 清晰 ; 外壁 坚 实 ， 具 乳 瘤 纹饰 ， 瘤 透明 ， 
圆 形 ， 大 小 2. 5 一 4um， 平 压 后 显 圆 形 或 具 角 形 ， 分 布 不 匀 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


南海 石 革 孢 ”Cyclopjorusisporites maamjnaierasis Zhang，1981 
(图 版 46， 图 13，14) 


1981 ”Cyclotpjhorusisporites mazjaiensis Zhang, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，35 页 ， 图 版 7， 图 24，25。 
孢子 长 达 70km; 单 缝 为 移 子 长 的 1/2 一 2/3; 外 壁 厚 约 2xm， 外 层 略 厚 于 内 层 ; 表面 
饰 有 圆 形 或 多 角形 瘤 纹 ， 大 小 2. 5am 左右 ， 瘤 基部 收缩 ， 分 布 不 义 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 三 亚 组 、 营 歌 海 组 、 洼 洲 组 、 珠 海 组 和 粤 海 组 ;类 
似 标 本 见于 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 。 


卵 形 石 革 孢 Cyclopporusisporites ovatrs Chen ，1983 
(图 版 46， 图 11，12) 


1983 ”Cyclobpjhorusistporites ouvatus Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，662 页 ， 图 版 151， 7。 
1984  Cyclobpjhnorzxsisporites 因 olymzorpjazs Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，24 页 ， 图 版 6， 图 14; 图 版 8， 图 15。 


大 小 60 一 75wmX45 一 60km; 单 射线 不 甚 明显 , 或 具 罕 唇 ; 外 壁 层 次 不 清晰 ,表面 纹 
饰 瘤 状 ， 瘤 圆 形 ， 大 小 不 等 ，3 一 6wm， 分 部 玻 密 不 义 ， 基 部 不 收缩 。 
产地 层 位 ”四川 雅 安 ， 余 光 坡 组 ;云南 景谷 ， 第 三 系 。 


凸 瘤 水 龙骨 允 属 Polypodiidites Ross，1949 


模式 种 ”Polypodizidites sezzomzczs 人 Ross，1949 

属 征 ” 单 颖 雹 ， 轮 廓 豆 形 ; 外壁 覆 以 高 块 瘤 ， 即 不 规则 而 粗大 的 、 部 分 呈 钝 锥 形 的 
瘤 ， 其 基部 或 为 多 角形 ， 瘤 之 间 呈 负 网 状 ; 块 瘤 部 分 高 度 大 于 基部 宽度 ， 或 至 少 部 分 呈 
倾斜 窜 隆 状 ， 并 常 伸 向 近 极 方向 。 

注 “_Polyzpodiistorites 的 块 瘤 较 规则 , 其 高 一 般 小 于 其 基部 宽度 , 故 轮廓 线 无 强烈 不 
规则 凸 出 ， 其 间 负 网 也 很 清晰 。 

植物 关系 ”水 龙骨 科 (Polypodiaceae ) 。 

分 布 时 代 “” 中国 ， 第 三 纪 〈 晚 第 三 纪 为 主 ); 欧洲 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 


。，166。 








短 棒 凸 瘤 水 龙骨 孢 ”Polypodiidites previpaculus Chen ，1983 
(图 版 42， 图 11) 


1983 ”Polypodiidites breuibaculus Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，664 页 ， 图 版 160， 图 13。 

大 小 45umX32. 5um; 外 壁 厚 约 3wm， 表 面 密布 大 小 和 高 矮 不 一 的 锥 瘤 一 短 棒状 瘤 
纹 ， 瘤 纹 基部 多 数 相连 ， 呈 不 规则 的 网 状 或 云 块 状 图 案 ; 轮廓 线 呈 齿 状 。 

产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


棒 瘤 凸 瘤 水 龙骨 犯 “Polypodiidites clavus Song et Zhong ，1984 
(图 版 41， 图 22) 


1984 ”Polypodiiaites clauus Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，29 页 ， 图 版 6， 图 5 。 

大 小 55 一 65wmX35 一 45km; 外 壁 厚 约 1. 5um, 分 层 不 清晰 ; 近 极 面 踊 布 圆 形 瘤 , 直 
径 2xm 左右 ， 愈 向 远 极 ， 瘤 纹 愈 变 大 且 伸 长 而 呈 棒 瘤 状 ; 轮廓 线 上 显 不 规则 突起 ， 或 为 
短 棒状 ， 锐 瘤 状 ， 甚 至 呈 蔷 薇 刺 状 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


密 挤 凸 瘤 水 龙骨 了 绚 ”Polypodiidites cojertus Song et Zhong ，1984 
(图 版 42， 图 1 一 3) 


1981 Polypodiisporites cf zeruerrucataus Couper， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》， 图 版 7， 图 6。 
1984 Polypodiidites coxzijertus Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，29 页 ， 图 版 2， 图 13;， 图 版 7， 图 1。 


大 小 28 一 45wmX20 一 30km; 外 壁 厚实 ,被 坚实 的 圆锥 状 瘤 纹 所 覆盖 , 瘤 径 一 般 5um， 
顶部 常 变 锐 ;， 轮廓 线 明 显 起伏 。 

本 种 以 个 体 较 小 和 圆锥 状 瘤 纹 等 不 同 于 已 . xzegapalticzs。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 南 海北 部 陆架 盆地 ， 第 三 系 。 


锥 瘤 凸 瘤 水 龙骨 隐 ”Polypodiidites comicrs Song et Zhong ，1984 
(图 版 42， 10) 


1984 ”Polyzpodiidites comicus Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，29 页 ， 图 版 5， 图 7。 

大 小 45 一 55umX35 一 40km; 轮廓 近 半 圆 形 ， 近 极 微 上 四 ， 远 极 强烈 隆起 ;外 壁 坚实 ， 
密 覆 圆锥 状 瘤 纹 ， 瘤 径 2 一 3wm， 其 高 大 于 宽 ， 顶 部 可 变 锐 ; 近 极 的 瘤 纹 较 细 小 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 





芯 谷 凸 瘤 水 龙骨 隐 ” Polypodiidites jinagguetsis Song et Zhong ，1984 
(图 版 42， 图 6) 


1983 ”Polypodiidites jzzzggzuensis Song et Zhong， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，664 页 ， 图 版 155， 图 13。 
1984 尸 ，jzzgguensi5s， 宋 之 琛 等 ，29 页 ， 图 版 8， 图 12。 


0 


大 小 60 一 75wmX 30 一 47wm; 外 壁 较 坚 实 ， 表 面 覆 盖 微 凸 的 瘤 纹 ， 瘤 基 3 一 4pm， 瘤 
一 般 大 于 瘤 宽 ， 部 分 瘤 的 内 部 有 一 小 腔 ， 平 压 后 显 亮 区 ， 瘤 纹 排列 密 挤 ， 平 压 后 显 不 
规则 状 ， 故 孢子 中 部 多 少 呈 瘤 皱 图 形 ;， 轮廓 线 波 状 。 
本 种 以 个 体 较 大 ， 瘤 高 大 于 瘤 宽 和 瘤 排列 颇 密 等 为 特征 ， 易 与 本 属 其 他 种 区 别 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


大 波 罗 的 凸 瘤 水 龙骨 允 ”Polypodiidites megapaiticus (Krutzsch) 
Song et Zhong 1984 
(图 版 43， 图 4，5) 


1967 “Verrucatosorites miegapalticus 人 Krutzsch，S，180，Taf， 66，Fig. 1 一 13. 
1984 ”Polypodiidites maegapbpalticxs (Krutzsch) Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，29，30 页 ， 图 版 4， 图 9，10。 


大 小 45 一 50kmX 30 一 35uwm; 外 壁 较 坚固 , 饰 以 大 而 高 凸 的 瘤 纹 ,， 多边形 ， 瘤 径 一 般 
超过 5um， 个 别 达 10wm， 排 列 紧密 ， 瘤 间 显 不 规则 负 网 状 图 案 ;， 轮廓 线 明显 波 状 起伏 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


塔 瘤 凸 瘤 水 龙骨 允 “Polypodiidites pyraraidus Song et Zhong ，1984 
(图 版 42， 图 12) 


1984 ”Polypodiidites zyranidas Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，30 页 ， 图 版 6， 图 11 。 

大 小 60kmX50km; 侧面 观 近 半 圆 形 ; 单 射 线 长 为 钨 子 长 轴 的 1/2 一 2/3; 外 壁 厚 
1. 5 一 2&m， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 瘤 状 , 远 极 的 瘤 较 近 极 的 粗大 ， 瘤 径 达 5pm, 排列 较 朴 ， 
即 瘤 基 不 相 联结 ; 瘤 纹 在 轮廓 线 上 显 金字 塔 形 ， 即 瘤 的 轮廓 呈 三 角形 。 

这 一 类 孢子 和 Verrxcatoszpoxrites alLiezzzzs Potonie (Thomson and Pflug，1953，Taf. 
3，Fig. 4) 相同 ， 即 瘤 纹 侧面 观 的 轮廓 为 三 角形 ， 排 列 较 朴 。Kzrutzsch 把 圆 形 瘤 纹 的 标 
本 也 归 为 同一 种 ; 而 后 ，Krutzsch (1969，S. 182，Taf. 67) 所 定 的 了 .aliiexzzzs 种 的 瘤 
纹 也 多 为 圆 形 轮廓 。 本 种 的 瘤 纹 轮廓 是 很 特征 的 , 为 使 两 者 不 混淆 , 宋 之 琛 等 (1984) 另 
建 了 此 种 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


块 瘤 凸 瘤 水 龙骨 犯 “Polypodiidites tuperrs Song et Zhong ，1984 
(图 版 42， 图 7 一 9) 


1984 ”Polyjpodiidites tuberus Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，30 页 ， 图 版 5， 图 6; 图 版 6， 图 6，10。 

大 小 40 一 50kmX50 一 55pm; 侧面 轮廓 圆锥 形 , 近 极 面 一 般 平 直 或 微 上 四 , 远 极 面 强烈 
隆起 ， 极 面 观 近 圆 形 ; 单 射线 长 为 孢子 长 轴 的 4/5， 无 边缘 ;外 壁 颇 厚 实 ， 饰 以 块 瘤 纹 ， 
瘤 多 边 形 ， 瘤 径 一 般 超过 5um， 近 极 的 瘤 小 于 远 极 的 ， 瘤 纹 在 光 切 面 上 呈 金 字 塔 形 ， 硕 
部 常 变 锐 ; 轮廓 线 波状 起 伏 明 显 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 





空 瘤 凸 瘤 水 龙骨 隐 “Polypodiidites vesicoverrrs Song et Zhong ，1983 
(图 版 42， 图 4，5) 


1983 ”Polypodiidites vesicouerraus Song et Zhong， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，665 页 ， 图 版 155， 图 12。 
1984 ” 己 、vesicoverrus， 宋 之 琛 等 ，30 页 ， 图 版 8， 图 8。 
大 小 44 一 48kmX30 一 40km; 外 壁 厚 约 3um, 瘤 状 纹饰 , 瘤 颇 大 ,最 大 直径 可 达 12km， 
中 室 ， 平 压 后 瘤 中 部 显 亮 区 ， 大 瘤 间 还 有 小 瘤 分 布 ， 呈 弧 边 形 排列 ;轮廓 线 大 波状 。 
产地 层 位 “云南 景谷 ， 第 三 系 ; 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 


似 站 凸 瘤 水 龙骨 孢 ” Polypodiidites yerrucosoides Chen ，1983 
(图 版 42， 图 13，14) 


1983 Polypodiidites verraucosoides Chen ， 地 质 碎 产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，664 页 ， 图 版 110， 图 15 一 16。 
1985 ”Polyzpodiidites sp. ， 宋 之 琛 等 ，69 页 ， 图 版 19， 图 15 。 


大 小 62. 5 一 65umX 45 一 47. 5wm; 外 壁 分 层 清 晰 , 外 层 三 倍 厚 于 内 层 , 表面 布 有 不 均 
匀 的 辛 状 纹饰 ， 交 上 长 有 锥 形 瘤 ， 图 案 呈 不 规则 的 网 状 或 云 块 状 ;轮廓 线 波 状 。 
产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 ;， 东 海陆 架 盆 地 ， 三 潭 组 。 


平 瘤 水 龙骨 允 属 “Polypodiisporites Potonie ，1931 


模式 种 Polypodizspoxrites Jovxs Potonie，1931 

属 征 ”轮廓 多 少 呈 豆 形 或 卵 圆 形 ; 单 颖 ;外壁 覆 以 密 而 近 多 角形 的 平 片 瘤 或 平 块 瘤 ; 
瘤 间 为 窗 负 网 状 ， 片 瘤 平 或 微 凸 出 ;轮廓 线 相 应 为 波状 。 

植物 关系 ， 水 龙骨 科 (Polypodiaceae ) 。 

分 布 时 代 ” 中国、 欧洲 ， 第 三 纪 。 


无 梨 平 瘤 水 龙骨 隐 “Polypodiisporites ajayrrs (Krutzsch) Sun et Li，1981 
(图 版 44， 图 14，15，18) 


1959 Verrucatosporites aovus Krutzsch，S，210，Taf，41，Fig，460 一 462. 
1981 Polypodiisporites ajfavuus (Krutzsch) Sun et Li'《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，37 页 ， 图 版 7， 图 20 一 
22; 图 版 30， 图 1。 
1985 “Polytpodiisporites saalensis (Krutzsch) Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，71 页 ， 图 版 20， 图 14。 
大 小 45 一 77umX 24 一 60km; 外 壁 两 层 , 厚 1 一 2xm; 纹饰 小 瘤 一 小 皱 状 ， 小 瘤 较 平 ， 
排列 紧密 ;轮廓 线 平 ， 或 呈 小 饮 齿 状 。 
本 种 的 瘤 小 而 平 ， 排 列 紧密 ， 不 显 “蜂窝 ” 状 ， 可 与 忆 . jevus 区 别 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 , 流沙 港 组 、 三 亚 组 、 珠 江 组 和 珠海 组 ; 西藏 南 木 林 ， 
乌 龙 组 ;东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 至 东海 群 。 
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奇异 平 瘤 水 龙骨 孢 〈 新 组 合 ) ”Polypodiisporites alierars 
(Potonie) Li comb. noyv. 
(图 版 43， 图 7) 


1953 “Terrucatosporites alienas (Pot. ) Thomson et Pflug，S，60，Taf， 3，Fig。46 一 51. 
1956 ”Talienxks，Potonie，S，80. 
1978 ”Polypodiisbporites aliemus Potonie， 李 曼 英 等 ，17 页 ， 图 版 6， 图 20。 
大 小 50 一 70kmX40 一 45um; 外 壁 厚 3 一 5wm， 分 为 两 层 ， 内 层 厚 约 1. 5wmsi 外 壁 具 
瘤 状 纹饰 ， 瘤 较 大 而 高 突 ， 瘤 大 小 5 一 6um; 排列 不 其 规则; 轮廓 线 波 状 。 
Potonie (1956) 未 组 合 本 种 ，1978 年 的 为 误 写 ， 今 予以 新 组 合 。 
产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 广 华 寺 组 ;类似 标 本 见于 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


波 罗 的 平 瘤 水 龙骨 允 ”Polypodiisporites palticus (Krutzsch) Song 
et Zhong ，1984 
(图 版 44， 图 17) 


1976 ”Verrxcatoszporites baLticus 人 rutzsch，S，177，Taf，65，Fig. 15 一 26. 
1984 “Polypodiisporites balticus (Krutzsch) Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，25 页 ， 图 版 2， 图 14。 


大 小 39wmX25um; 外 壁 厚 约 2am， 瘤 状 纹饰 ， 瘤 较 矮 ， 多 边 形 ， 直 径 4 一 5um， 排 
列 紧 密 ， 瘤 间隙 呈 负 网 状 ; 轮廓 线 波状 。 
本 种 以 个 体 较 小 ， 瘤 纹 较 和 稀疏， 区 别 于 已 . Jevrs; 已 .zzzazzazs 个 体 也 较 小 ,但 它 的 
瘤 纹 不 规则 ， 近 极 的 瘤 纹 较 小 ， 与 本 种 不 同 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 
格 形 平 瘤 水 龙骨 犯 ”Polypodiisporites clatrijormis Murriger et Pflug ，1952 
(图 版 46， 图 10) 


1953 ”Reticrlozdosporites clatriformzis (Murr，et Pflug) Thomson et Pflug，S，、61，Taf， 4，Fig. 5 一 8. 
1978 ”Polypodiisporites clatriformis Murr。，et Pflug ， 李 曼 英 等 ，17 页 ， 图 版 6， 图 3，24。 


大 小 80 一 90kmX60 一 65wm; 外 壁 厚 3 一 4. 5um; 瘤 状 纹饰 ， 瘤 径 4 一 6um;， 大 的 可 
达 8km， 排 列 紧密 而 规则 ， 瘤 间或 显 负 网 状 图 形 ;， 轮廓 线 波 状 。 

本 种 以 个 体 大 , 瘤 排列 紧密 ,区 别 于 个 体 较 小 , 瘤 排列 较 朴 松 的 已 .alienzs。 己 Jevais 
的 体积 较 小 ， 瘤 纹 排列 更 规则 ， 和 本 种 也 可 区 别 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 上 渐 新 统一 中 新 统 ; 东 濮 地区， 沙河 街 组 。 


普通 平 瘤 水 龙骨 孢 ”Polypodiisporites comamaunicus Song et Li，1985 
(图 版 45， 图 1 一 4) 


1985 ”Polypodiisporites comzzzztnaicus Song et Li， 宋 之 琛 等 ，69 页 ， 图 版 20， 图 3 一 9。 
大 小 40 一 65umX30 一 46km; 外 壁 厚 约 2xm， 外 层 厚 于 内 层 ; 瘤 状 纹饰 ， 一 般 大 小 
2 一 3km, 近 极 的 或 较 小 , 大 多 为 多 角形 , 排列 较 紧 密 , 不 其 规则, 瘤 间 不 呈 负 网 状 图 案 ; 
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轮廓 线 微 波状 。 

本 种 以 瘤 纹 较 小 ， 排 列 不 甚 规则 ， 瘤 间 不 显 负 网 状 图 案 ， 区 别 于 已 . Jevzxs; 以 体积 
和 瘤 纹 较 大 ， 不 同 于 已 .temreLlzs。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 三 潭 组 ; 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 。 


凸 边 平 瘤 水 龙骨 犯 ”Polypodiisporites coftyexus Song et Zhong ，1984 
(图 版 45， 图 12) 


1984 ”Polypodiisorites convexzus Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，25 页 ， 图 版 3， 图 10。 

大 小 50kmX48km; 侧面 轮廓 超 半圆 形 , 近 极 多 少 显 示 圆 三 角形 ;外壁 2. 5 一 5um 厚 ， 
近 极 面 厚 2. 5wm， 远 极 面 厚 5uwm， 外 层 数 倍 厚 于 内 层 ; 纹饰 瘤 状 ， 瘤 较 矮 ， 大 小 和 形状 
不 一 ， 一 般 大 小 2m， 排 列 尚 紧密 或 显 伸 长 ， 远 极 的 瘤 纹 较 近 极 的 发 达 。 

本 种 的 形状 和 瘤 纹 特征 ， 目 前 尚 无 化 石 移 子 可 比较 。 现 代 蕨 类 植物 Zemzzzaapjyllzmn 
ca77zosz7 Presl]， 的 孢子 在 形态 上 与 本 种 相似 ， 但 个 体 较 大 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


粗壮 平 瘤 水 龙骨 允 ”Polypodiisporites crassus Song et Zhong ，1984 
(图 版 46， 图 3，4) 


1984 es crassus Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，25 页 ， 图 版 4， 图 5，13，14。 

大 小 45 一 55xmX32 一 42xm; 外 壁 厚 达 5. 5um， 外 层 和 内 层 之 比 为 4: 1; 纹饰 细 瘤 
状 ， 瘤 径 1. 5pm 左右 ， 个 别 较 大 ， 超 过 2wm， 瘤 较 狠 ， 轮廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


稠密 瘤 纹 平 瘤 水 龙骨 隐 ” Polypodiisporites derasus Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 43， 图 18) 


1986 ”Polyzpodiisporites densxs Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，53 页 ， 图 版 10， 图 18。 

大 小 65pumX52pm; 外 壁 满 布 圆 瘤 状 纹饰 ， 瘤 大 小 2 一 3wm， 至 射线 附近 ， 瘤 较 粗 呈 
瘤 脊 状 。 

本 种 以 轮廓 较 宽 圆 和 圆 瘤 纹 紧 密 排列 ， 其 间 未 显 负 网 状 图 形 的 特征 区 别 于 己 . 
euzxs。 


产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 大 博 山 组 。 


又 缝 平 瘤 水 龙骨 允 ”Polypodiisporites divisus Song et Zhong ，1984 
(图 版 45， 图 13) 


1984 ”Polyztpodiisporites divisxs Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，25，26 页 ， 图 版 6， 图 8。 
大 小 58umX35km; 单 射 线 似 具 罕 层 边 缘 ， 长 为 孢子 长 轴 的 3/4 一 4/5， 在 其 末端 分 
又 ， 分 又 部 分 伸 达 外 壁 内 缘 ;， 外壁 厚 约 1. 5wm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 瘤 状 ， 瘤 大 小 一 般 
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2xm 左右 ， 较 斤 平 ， 排 列 较 密 ， 其 间 显 负 网 状 图 案 ， 轮廓 线 微波 状 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


精致 平 瘤 水 龙骨 了 绚 “Polypodiisporites elegantg Song et Zhong，1984 
(图 版 45， 图 5 一 7) 


1984 ”Polypodiisporites elegans Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，26 页 ， 图 版 4， 图 6，7; 图 版 5， 图 2。 
大 小 50 一 60kmX 30 一 36um; 外 壁 厚 达 4um, 外 层 3 倍 厚 于 内 层 ， 表面 密布 细 痪 ， 瘤 
径 1 一 1. 5m， 瘤 或 伸 长 ， 但 界限 从 清晰 ， 表 明 瘤 纹 的 突起 并 不 很 高 ; 轮廓 线 微波 状 。 
已 .crassus 的 轮廓 较 宽 圆 ， 外 壁 更 厚 ， 可 与 本 种 区 别 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


有 具 梨 平 瘤 水 龙骨 孢 ”Polypodiisporites javrs Potonie ，1931 
(图 版 43， 图 10 一 15) 


1956 ”Polypodiisporites Javxks Potonie，S，、78，Taf. 10，Fig，105. 
1978 ”Pavxs， 李 曼 英 等 ，16 页 ， 图 版 6， 图 15 一 18，19?，22。 
1978 ”PP. Jovzx5, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，70 一 71 页 ， 图 版 11， 图 7，8，10。 


大 小 50 一 70kmX30 一 48km; 外 壁 厚 2 一 3wm， 外 层 微 厚 于 内 层 ; 表面 瘤 状 纹饰 ， 瘤 
矮 平 ， 多 少 呈 多 角形 ， 排 列 规则 而 紧密 ， 瘤 间 显 负 网 状 ， 形 似 “ 蜂 窝 ?; 轮廓 线 微波 状 。 
产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 。 


粒 瘤 平 瘤 水 龙骨 隐 ”Polypodiisporites graiioyerrus Song et Zhong ，1984 
(图 版 45， 图 15，16) 


1984 ”Polypodiisporites grazioverrus Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，26 页 ， 图 版 3， 图 7，9; 图 版 4, 图 11，15。 

大 小 70 一 80kmX40 一 57pkm; 外 壁 厚 2 一 3wm， 外 层 厚 于 内 层 ,， 或 等 厚 ; 纹饰 细 瘤 一 
粗 粒状 ， 少 数 瘤 纹 较 大 ， 局 部 伸 长 呈 短 皱 状 ; 轮廓 线 微波 状 或 刺 状 。 

本 种 在 外 形 上 相似 于 Microfoveolatoszpoxrztes Sellinzgi 氏 rutzsch (1967，S.，、170，Taf. 
62，Fig， 2 一 5) 和 MI. zsexdodeztatxs Krutzsch《〈1959，S 212，Taif、40，Fig. 63 一 
465)， 但 纹饰 不 同 ， 后 两 种 的 纹饰 均 为 细 究 纹 。Retzczlozdospoxrises (Polytpodizsporites?) 
g7a7atloides Krutzsch (1959，S.， 217，Taf. 44，Fig，485) 的 纹饰 细 而 规则 ， 显 负 网 状 ， 
轮廓 较 宽 圆 ， 射 线 末端 分 又 ， 个 体 较 小 ， 与 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


依 南 胡 平 瘤 水 龙骨 孢 ”Polypodiisporites iamgjruensis (Couper) 
Song et Zhong ，1984 
(图 版 42， 图 17) 


1953 “Polypodiidites inanghauensis Couper，p。 29，pl，， 2，fig. 16. 
1984 Polypodiisporites imanghuensis (Couper) Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，26 页 ， 图 版 7， 图 4。 
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大 小 65 一 70kmX40 一 46um; 外 壁 厚 2 一 4um， 分 为 两 屋 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ; 纹饰 瘤 
状 ， 排 列 紧 密 ， 一 般 为 多 角形 ， 个 别 伸 长 ， 近 极 部 位 的 瘤 较 小 ， 瘤 间 多 不 显示 规则 的 凹 
网 状 图 案 ;， 轮廓 线 波状 起 伏 较 明 显 。 

本 种 以 个 体 较 大 ， 瘤 形状 不 甚 规则 ， 瘤 排列 紧密 ， 其 间 不 显示 规则 止 网 状 图 案 等 与 
已 .Javaxs 区 别 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 。 


马尔 歌 平 瘤 水 龙骨 了 允 Polypodiisporites margeasis ( 攻 rutzsch ) 
Song et Zhong ，1984 
(图 版 45， 图 14) 


1967 “Verrucatosporites maa7genstis 人 rutzsch，S、180， Taf，66，Fig. 14，15. 
1984 ”Polyzpodiisporites margensis (Krutzsch) Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，27 页 ， 图 版 6， 图 3 。 


大 小 55 一 60kmX 30 一 40km; 外 壁 厚 3 一 5wm， 近 极 的 或 略 薄 ， 外 层 与 内 层 之 比 为 5 
比 1; 纹饰 瘤 状 ， 瘤 较 低 针 ， 形 状 和 大 小 不 等 ， 排 列 紧 密 ; 轮廓 线 微 波状 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 。 


大 瘤 平 瘤 水 龙骨 允 ”Polypodiisporites megajavrus (KKrutzsch ) 
Song et Zhong ，1984 
(图 版 44， 图 12，19) 


1967 “Terrucatosporites maegajauus Krutzsch，S，194，Taf.， 73，Fig， 8 一 11. 
1984 Polyzpodiisporites maegajavxs (Krutzsch) Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，27 页 ， 图 版 4， 图 8。 

大 小 45 一 65mX35 一 50km; 外 壁 厚 2 一 4um， 具 瘤 状 纹饰 ， 瘤 多 边 形 ， 瘤 较 粗 大 ， 
一 般 直 径 4 一 5um,， 个 别 更 大 ， 可 达 10mX6. 5um， 瘤 高 2 一 3wm， 排 列 紧 密 ， 其 间 不 显 
规则 止 网 状 图 案 ; 轮廓 线 大 浅 波状 。 

Polyzpodiidites megabalticxs 的 个 体 较 小 ， 瘤 纹 隆起 较 高 ， 轮 廓 线 波状 起 伏 较 深 等 和 
本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 至 东海 群 、 灵 峰 组 。 


小 瘤 纹 平 瘤 水 龙骨 绚 ” Po1ypodiisporites mimimzxs Couper ，1960 
(图 版 44， 图 1) 


1960 ”Polyzpodiisporites mimizmzs Couper，p。40，pl， 1，figs，9，10. 
1982 ”已 .mazzizzzs， 宋 之 琛 等 ，159 页 ， 图 版 1， 图 5。 

大 小 30pmX25pm; 外 壁 较 坚固 , 表面 具 瘤 状 纹饰 , 瘤 大 小 和 形状 不 甚 规则 , 略 隆起 ; 
轮廓 线 微 波状 。 

产地 层 位 ”西藏 南 木 林 ， 才 多 组 。 


由 VS” 





卵 形 平 瘤 水 龙骨 犯 ”Polypodiisporites ovatus Chen ，1983 
(图 版 45， 图 17) 


1983 ”Polypodiisporites ovatus Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，666 页 ， 图 版 110， 图 14。 

大 小 65 一 75u&mX50 一 62km; 外 壁 饰 有 低 平 的 瘤 纹 , 瘤 纹 形状 不 规则 , 或 伸 长 相连 成 
小 块 瘤 ， 排 列 较 紧 密 ;， 轮廓 线 齿 状 。 

本 种 以 特有 的 轮廓 和 纹饰 ， 可 与 相近 的 种 区 别 ， 如 已 . afevxs 和 三 . 7 等。 

产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


似 瘤 平 瘤 水 龙骨 允 ”Polypodiisporites parayrerrucosus Zhang，1981 
(图 版 46， 图 1，2) 


1981 “Polypodiisporites paravuerrucostus Zhang， 张 一 勇 ，455 页 ， 图 版 1， 图 12，13。 

大 小 42 一 46kmX24 一 28km; 外 壁 厚 2wm 左右 ， 分 层 不 清晰 ， 表面 饰 有 瘤 纹 ， 瘤 细 
小 而 矮 平 ， 排 列 紧密 状 如 “花菜 ”;， 轮廓 线 不 平 。 

本 种 以 特有 的 “花菜 状 瘤 纹 ”， 区 别 于 其 他 种 。 忆 .tenellis 和 本 种 很 相像 ， 仅 以 其 部 
分 瘤 纹 伸 长 呈 瘤 皱 状 不 同 于 后 者 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 洼 洲 组 。 


周 瘤 纹 平 瘤 水 龙骨 孢 ”Polypodiisporites perrerrucatus Couper，1953 
(图 版 43， 图 6) 


1953 ”Polypodiiszporites peruerrucatas Couper，p。29，Ppl，2，figs，17，18: 
1981 “P. zeroerrucatus， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，37 页 ， 图 版 7， 图 10。 

大 小 26umX43km; 外 壁 两 层 ， 厚 3 一 4um， 外 层 两 倍 厚 于 内 层 ; 具 三 排 平行 弧 边 规 
则 排列 的 块 瘤 ， 瘤 大 而 平 ， 直 径 5um 左右 ， 轮 廓 线 波 状 。 

本 种 的 三 排 瘤 纹 排列 规则 , 易 与 其 他 种 区 别 ; 与 现代 的 Polypodizzza virgzizzzazzztz1a 王 . 
孢子 可 比较 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 第 三 系 。 


假 网 平 瘤 水 龙骨 犯 ”Polypodiisporites psexudoreticuiatus Song et Zhong ，1984 
(图 版 45， 图 10，11) 


1984 ”Polypodiisporites psexdoreticulatus Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，27 页 ， 图 版 7， 图 2，3。 
大 小 50 一 55kmX35 一 43km; 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 层 次 不 清 ;， 瘤 状 纹饰 ， 瘤 颇 矮 平 ， 
多 角形 ， 瘤 径 一 般 为 5sm， 排 列 较 密 ， 其 间 显 负 网 状 图 案 ; 轮廓 线 几 近 平 直 ， 或 微波 状 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


TO 





2 9 东 “ 


洒 江 平 瘤 水 龙骨 允 “Polypodiiyporites diazjiazgensis Li，Sung et Li，1978 
(图 版 43， 图 8，9) 


1978 Raoaiisporitesigianjiangensis LiviSung et Li 李 虽 英 等 。17 页 ， 图 版 6， 图 11 一 14。 
1983 也 . qianjiangensis， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，666 页 ， 图 版 116， 图 1 。 

大 小 60 一 70kmX45 一 50km; 外 壁 厚 5 一 6wm， 分 内 外 两 层 ， 外 层 厚 4 一 5um， 内 层 
厚 lxm 左右 ;纹饰 皱 状 一 瘤 状 ， 不 很 清晰 ;轮廓 线 平 或 微波 状 。 

本 种 以 外 壁 厚 、 皱 状 一 瘤 状 纹饰 为 特征 。 云 南江 川 的 此 种 标本 ， 外 壁 厚度 与 本 种 一 
致 只 是 瘤 状 纹饰 较 清 晰 ， 和 本 种 模式 的 纹饰 有 一 定 差异 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 广 华 寺 组 ;云南 江川 ， 上 新 统 。 


皱 瘤 纹 平 瘤 水 龙骨 犯 Polypodiisporites rugujavrs (rutzsch) Ke et Shi，1978 
(图 版 43， 图 16，17) 


1967 “Verrucatosporites 7xgtjavxus Krutzsch ，S.、194，Taf. 73，Fig. 1 一 4. 
1978 ”Polyzpodiisporites rugtujauus (Krutzsch) Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 隐 粉 》，71 页 ， 图 版 11， 图 9。 


大 小 63wmX43km; 纹饰 瘤 状 ， 瘤 在 近 极 面 伸 长 并 近似 放射 状 排列 ;轮廓 线 波状 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ; 云南 景谷 ， 第 三 系 。 


萨 尔 平 瘤 水 龙骨 了 允 “Po1ypodiisporites saalerasis (KKrutzsch ) 
Song et J. 工 ，Liu ，1982 
(图 版 44， 图 3，4) 


1959 Verrwcatosporites Saalensis 人 Krutzsch ，S，209，Taf，41，Fig. 457 一 459. 

1982 ”Polyzpoqiiszporites Saalen5is 〔(Kiutzsch) Song et J. 直 ， Liu， 宋 之 琛 等 ，159 页 ， 图 版 1， 图 22，23。 
1983 ”已 saalensis (Krutzsch) Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，666 页 ， 图 版 160， 35 
1983 ”已 .ja7retotertiarizs (Krutzsch) Chen， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，665 页 ， 图 版 160， 图 1 。 


大 小 35 一 43kmX29 一 34um; 外 壁 较 坚 固 , 具 细 瘤 状 纹饰 ， 瘤 较 低 平 , 瘤 间 界线 不 明 
显 ， 并 布 有 颗粒 纹饰 ， 轮廓 线 微 波状 。 

产地 层 位 “西藏 南 木 林 ， 乌 龙 组 ; 云南 江川 ， 上 新 统 ;， 东海 陆架 盆 地 ， 三 潭 组 ; 欧 
洲 ， 第 三 系 。 


隐 瘤 平 瘤 水 龙骨 孢 ”Polypodiisporites Secundrus (Potonie) Song et Zhong ，1984 
(图 版 44， 图 5 一 7) 


1934 porites Sectundaus Potonie，S，39，Taf， 6，Fig. 7. ， 

1959 Verrxcatosporites seczadxs (Potonie) KKrutzsch，S，、206，207，Taf. 40，Fig. 448 一 450. 

1983 ”Polyzpodiisporites Jevaus psexdosectzadaxs (Krutzsch) Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，665 页 ， 图 版 
160， 图 4，5。 

1984 Polypodiisporites seczadzs (Potonie) Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，28 页 ， 图 版 4， [加 


大 小 38 一 45umX27 一 30km; 外 壁 厚 约 1. 5wm， 分 为 等 厚 的 两 层 ; 小 瘤 状 纹饰 ， 瘤 
. 175 。 








甚 矮 平 ， 不 很 清晰 ， 仅 隐 显 于 外 壁 表面 ;轮廓 线 平 或 微波 状 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 ; 云南 江川 ， 上 新 统 。 


嫩 弱 平 瘤 水 龙骨 了 绚 ”Polypodiisporites temellis (KKrutzsch) Song et Zhong ，1984 
(图 版 44， 图 8 一 11) 


1959 ”Reticrloidosporites (Polypodiisporites) tenellis 人 Krutzsch，S，、218，219，Taf， 44，Fig， 486. 
1984 ”Polytpodiisporites tenellis (Krutzsch) Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，28 页 ， 图 版 4， 2 昌 
1985 “Polypodiisporites seczadzs (Potonie) Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，71 页 ， 图 版 21， 5。 


大 小 30 一 45umX28 一 33um; 外 壁 厚 1. 5xm， 分 为 等 厚 的 两 层 ; 纹饰 细 瘤 状 ， 瘤 大 
小 1.5um 左右 ， 排 列 较 整齐 ;轮廓 线 细 波 状 。 

本 种 以 瘤 纹 较 明 显 ,与 Pseczrdzs 不 同 ; 以 瘤 纹 小 及 排列 均匀 ,区 别 于 已 ,zazzzzzzzzs。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 至 东海 群 ; 云南 江川 上 新 
统 。 


乌 斯 曼 平 瘤 水 龙骨 了 绚 ”Pol1ypodiisporites xsmaersis (Van der Hamman) 
Sun et Li，1981 


1956 “Verrzxzzozoletes zs7zezt315 Van der Hamman，P，116，fig， 7. 
1981 “Polypodiisporites xsmzezsig (Van der Hamman) Sun et Li,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，36 页 ， 图 版 
7， 图 1 一 5; 图 版 30， 图 2，13。 


大 小 28 一 42pmX20 一 33pm; 具 稀 小 瘤 状 纹饰 ， 瘤 顶端 变 锐 , 或 呈 小 刺 、 小 棒状 ,高 
1 一 3wm; 轮廓 线 稀 齿 状 。 
产地 层 位 “南海 北部 陆架 盆地 ， 三 亚 组 、 角 尾 组 至 营 歌 海 组 。 


瘤 皱 平 瘤 水 龙骨 了 绚 ”Polypodiisporites yerrurugosus Song et Zhong ，1984 
(图 版 45， 图 8，9) 


1984 “Polypodiisporites wer7Farugostus Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，28 页 ， 图 版 3， 图 12，13.。 

大 小 45 一 55umX40 一 48km; 轮廓 超 半 圆 形 , 近 极 平 直 , 或 略 止 ， 远 极 强 烈 隆起 呈 妃 
背 形 或 圆 弦 形 ;外 壁 尚 坚实 ， 瘤 状 纹饰 ， 瘤 矮 ， 形 状 不 规则 ,大 小 2am 左右 ， 相 邻 的 瘤 
或 相连 呈 瘤 皱 状 ， 或 短 瘤 脊 状 ; 轮廓 线 微波 状 。 

本 种 的 外 壁 较 薄 , 近 极 面 平 或 内 凹 ,区别 于 纹饰 相似 的 已 . conzvezxs， 后 者 的 近 极 面 
微 凸 ， 外 壁 厚 达 5pm。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


辐射 单 缝 孢 属 “Radiomomolites Song et Zhong ，1984 


模式 种 ”Radiozolites werrastrziatu5 Song et Zhong，1984 


“762 








属 征 ”孢子 豆 形 ;， 单 射 线 ; 外壁 厚 实 ， 具 瘤 皱 状 或 瘤 带 状 纹饰 ， 尤 在 孢子 近 极 较 明 
显 ， 呈 辐射 状 排列 ， 远 极 或 多 显 瘤 状 纹饰 。 

注 本 属 以 近 极 显 辐射 排列 的 瘤 皱 或 瘤 带 状 纹饰 为 特征 ， 以 此 区 别 于 其 他 有 具 瘤 纹 的 
单 缝 孢 。 

植物 关系 ， 真 茧 目 〈Eilicales ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 南 部 ， 第 三 纪 。 


瘤 带 辐射 单 颖 多 “Radiomzomolites verrustriatus Song et Zhong ，1984 
(图 版 47， 图 8，9，11) 


1984 Radiomaoxzolites verrustriatus Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，23 页 ， 图 版 3， 图 14，15;， 图 版 7， 图 5。 

大 小 50 一 65umX33 一 50km; 外 壁 颇 坚 实 ， 厚 约 2. 5wm， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 具 瘤 带 
状 纹饰 ， 从 近 极 向 远 极 辐射 排列 ， 瘤 带 在 近 极 较 明 显 ， 其 顶部 较 狭 窗 ， 高 低 不 平 ， 远 极 
纹饰 或 呈 瘤 状 ， 轮 廓 线 波 状 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


瘤 皱 辐射 单 缝 钨 ”Radiomzomzolites yerrurugosus Song et Zhong ，1983 
(图 版 47， 图 7，14) 


1983 Radiomionolites verrurxgosts Song et Zhong， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，668 页 ， 图 版 155， 图 11。 
1984 尺 .YTerrurugosus， 宋 之 琛 等 ，23 页 ， 图 版 3， 图 17。 


大 小 55 一 65pmX50 一 55um; 轮廓 超 半圆 形 , 近 极 面 平 直 ， 远 极 强 凸 ; 外 壁 厚 3. 5 一 
5um， 分 为 两 层 , 内 层 厚 约 1wm; 纹饰 兰 瘤 状 ， 将 瘤 伸 长 并 偶 分 又 ,， 自 近 极 向 远 极 辐射 排 
列 ， 着 瘤 常 粗 细 不 勺 ， 向 远 极 更 显 瘤 状 ;轮廓 线 微 波状 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


刺 豆 孢 属  Scolocyamars Playford，1982 


模式 种 ”,Sco1ocyaxzzs xzagxzzs Playford，1982 

属 征 ”孢子 两 侧 对 称 ， 单 射线 ， 无 腔 ;， 轮廓 椭圆 形 至 卵 形 ; 远 极 及 近 极 一 赤道 区 的 
外 壁 饰 以 显著 的 、 分 离 的 并 伸 长 的 刺 状 突起 ， 顶 部 简单 或 为 更 典型 的 分 枝 。 

分 布 时 代 中国、 新 几内亚 ， 晚 第 三 纪 。 


刺 豆 孢 〈 未 定 种 ) ， Sco1ocyamaxs sp. 
(图 版 47， 图 12，13) 


1985 Secolocyamixs sp. ， 宋 之 琛 等 ，78，79 页 ， 图 版 23， 图 13，16。 
大 小 63mX49km (包括 纹饰 六 轮廓 卵 形 ; 因 纹 饰 发 达 而 单 射线 不 清晰 ; 外 壁 坚实 ， 
具 棒 状 纹饰 ， 在 轮廓 线 上 规则 排列 ， 长 可 达 6wm， 宽 4m， 在 平面 上 为 瘤 状 或 瘤 脊 状 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 。 


人 7 人 。 








希 指 蕨 孢 属 SScjizaeoisporites Potonie ，195S1 ex Delcourt et Sprumont ，1955 


模式 种 ,Schnzzaeozszporztes eocemzcus (Selling) Potonle，1956 

属 征 ” 单 射线 移 子 ;外 壁 饰 有 规则 、 平 行 的 穿 肋 条 ， 肋 条 由 小 沟 分 开 ， 贡 条 一 般 与 
孢子 长 轴 斜 交 ， 在 赤道 短 边 两 端 不 聚合 或 微 聚 汇 。 

注 ， 本 属 与 裸子 植物 Epjnedrzpites 的 花粉 容易 混淆 , 尤其 在 射线 不 清晰 的 情况 下 , 两 
者 有 时 不 易 区 分 。 本 书 将 具有 与 长 轴 斜 交 的 肋 条 ， 在 两 端 不 汇聚 的 类 型 一 般 归 于 本 属 。 

植物 关系 ” 莎 草 蕨 科 (〈Schizaeaceae ) 。 

分 布 时 代 全球， 白垩 纪 至 早 第 三 纪 ， 以 白垩 纪 为 主 。 


平 肋 希 指 蕨 多 cjzzzaeotsporites applamatus Wang et Zhao ，1980 
(图 版 52， 图 30，31) 


1980 SSchizaeoisporites applanatxs Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，131 页 ， 图 版 41， 图 10，11。 

大 小 55 一 100kwmX 30 一 55wmj; 或 见 单 射 线 ， 长 约 21wm， 常 开裂 ， 边 缘 具 层 ， 外壁 
饰 以 肋 条 ， 上 下 面 肋 条 和 斜 交 成 萎 形 图 影 ， 肋 条 扁平 ， 约 15 条 以 上 ， 肋 宽 2 一 4pm， 肋 间 
距 窗 ， 排 列 紧密 ; 轮廓 线 微波 状 。 

本 种 以 肋 条 较 宽 ， 排 列 不 呈 “S” 形 ， 与 $. re 万 Jormzs 区 别 。 

产地 层 位 ”湖北 京 阳 、 草 门 、 钟 祥 等 地 ， 上 和 昌 垩 统 〈 跑 马 岗 组 )。 


” 瓜 形 希 指 蕨 孢 Secjizaeoisporites certus (Bolchovitina) Gao et Zhao ，1976 
(图 版 5 0， 图 2 一 7) 


1956  Schizaea certas Bolchovitina ，BEonxoBurnHa，crp。 60，ra6m。7，ur。 96a 一 r. 
1966 SSchizaea certa，BorxoBurnHa，crp。26，Tra6mr。5，dnr。4a 一 HL. 
1976 SSchizaeoisporites certus (Bolch. ) Gao et Zhao， 天 庆 油 田 开发 研究 院 ，33 页 ， 图 版 5， 图 2 一 5。 
1986 ”'$. certus， 宋 之 琛 等 ，47 页 ， 图 版 7， 图 16 一 18。 
大 小 26 一 48umX7 一 15 一 32km; 肋 条 纹饰 ， 肋 宽 2.5 一 5. 5wm， 肋 间距 约 1mn， 助 
条 基本 上 平行 钨 子 长 辐 排列 ,未 显 菱形 网 格 状 图 案 ; 孢子 两 端 轮 廓 线 微波 状 ,， 两 侧 平 滑 。 
产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 白 垩 系 多 有 分 布 。 


链 状 希 指 蕨 了 钨 SScjiizaeoisporites comzcateratus Wang et Zhao，1980 
(图 版 52， 图 20，21) 


1980 SScjizaeoisporites coxcatenataus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，130 页 ， 图 版 41， 图 3，4。 

大 小 50 一 90kmX21 一 40km; 具 肋 条 纹饰 , 肋 宽 1.5 一 2. 5pm, 一 般 为 20 条 左右 ， 排 
列 紧密 ， 肋 间距 深 且 宽 ， 约 和 肋 条 等 宽 ， 上 下 面 肋 条 相交 ， 在 光 切 面 上 肋 条 似 由 链 珠 连 
接 而 成 ; 轮廓 线 呈 波状 。 

本 种 以 肋 条 和 肋 间 距 约 等 宽 , 肋 条 似 链 珠 状 相 接 , 可 与 外 形 相似 的 S， grandas 和 


ef 多 





reti orxzziy 区 别 。 
产地 层 位 ”湖北 钟祥 、 草 门 ， 上 白垩 统 〈 跑 马 岗 组 )。 


隆 糊 希 指 蕨 孢 Scjizaeoiyporites costalis Gao et Zhao ，1976 
(图 版 52， 图 15，16) 


1976 Sechizaeoisporites costalis Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，33 页 ， 图 版 5， 图 6 一 8。 
大 小 28 一 38smX18 一 24um; 外 壁 表 面 饰 有 肋 条 , 肋 条 较 稀 少 , 宽 4 一 6um, 微 隆起 ， 
相互 平行 ， 与 孢子 长 轴 斜 交 ， 在 两 端 呈 棒 锤 状 ; 轮廓 线 微波 状 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 四 方 台 组 ; 江西 池 江 盆 地 ， 池 江 组 ; 福建 上 杭 等 地 ， 
沙县 组 ;江西 贵 溪 、 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


白垩 希 指 蕨 孢 SSc1izaeoisporites cretacius (Krutzsch) Potonie ，1956 
(图 版 50， 图 19 一 24) 


1956 _Schizaeoisporites cretacius (Krutzsch) Potonie，S，81. 

1976  Schizaeoisporites cf cretacixs (Krutzsch) Potonie， 宋 之 琛 等 ，24 页 ， 图 版 4， 图 1 一 4，7。 

1976 SSchizaeoisporites coxntiaztxs Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，34 页 ， 图 版 5， 一 2 

1985 Schizaeoisporites subrotzradals Gao et Zhao， 余 静 贤 等 ，92 页 ， 图 版 14， 图 17 一 18， 图 版 15， 图 5。 
1986 Scihizaeoisporites cretacizs， 宋 之 琛 等 ，40 页 ， 图 版 7， 图 10 一 12。 

1987 SSchizaeoisporites cf. comtaztxus， 郑 芬 等 ，170 页 ， 图 版 2， 图 24。 


大 小 25 一 50pmX20 一 38zm; 助 条 纹饰 ， 肋 宽 4 一 6km， 肋 距 约 为 lum; 助 条 与 长 轴 
斜 交 ， 显 凌 形 网 格 状 投影 ;轮廓 线 微波 状 。 
产地 层 位 .中 国 各 地 ， 白 垩 系 。 


指 状 希 指 蕨 犯 SSc1izaeoisporites digitatoides (Cookson) Wang et Zhao ，1980 
(图 版 52， 图 14) 


1957 SSchizaea dizgitatoides Cookson，pP. 44，Ppl， 9，fig， 1. 
1980 ”SSchizaeoisporites digitatoides (Cookson) Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，131 页 ， 图 版 41， 图 12。 


大 小 40 一 50kmX26 一 31&m; 具 单 射线 ;外 壁 厚 1. 5um， 表 面具 肋 条 纹饰 ， 肋 条 较 
窗 ， 常 分 又 ， 排 列 紧密 。 

本 种 以 肋 条 细密 ， 而 又 分 又 ， 易 于 本 属 其 他 种 区 别 。3. eocezzcus 的 体积 比 本 种 大 。 

产地 层 位 ”湖北 荆门 、 钟 祥 ， 上 白垩 统 〈 跑 马 岗 组 )。 


多 环 希 指 蕨 犯 Scjizaeoisporites disertus (Bolchovitina) Gao et Zhao，1976 
(图 版 51， 图 4 一 7) 


1961  Schizaea diserta Bolchovitina ，EorxoBHTHHa，cTp， 26 ，Ta6m。 5， 中 Mr。 3. 
1976  Schzzaeoizsporites disertxks (Bolch. ) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，33 页 ， 图 版 5， 让 
1980  Schizaeoisporitesy retractus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，130 页 ， 图 版 41， 图 7，8， 


中 间 99。 














1983  Schizaeoisporites maz71ktts 1， 李 曼 英 ，51 页 ， 图 版 1， 图 5。 
1986 _ Schizaeoisporites mizor Wan et Li， 宋 之 琛 等 ，42 页 ， 图 版 7， 图 6 一 8。 


大 小 17 一 30kmX14 一 25pms 具 肋 条 纹饰 ， 肋 条 宽 3 一 5wm， 肋 间距 窗 ， 上 下 两 组 肋 
条 相交 不 明显 ， 故 不 显 菱形 网 格 状 投影 ; 肋 条 在 两 端 稍 汇 聚 汪 旦 收缩 状 ? 轮廓 线 平滑 。 

本 种 轮廓 近 圆 形 一 椭圆 形 ， 肋 条 较 宽 ， 区 别 于 ,S，certus。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 内 蒙古 ， 巴 颜 花 群 ， 广 东南 雄 盆地 ， 罗 佛 寨 组 ; 广 
东 三 水 盆地 ， 白 和 芍 洞 组 至 大 丧 山 组 ， 湖 北 钟祥 ， 上 白垩 统 ; 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


始 新 希 指 蕨 了 犯 Scjizaeoisporites eoceticus (Selling) Potonie ，1956 
(图 版 49， 图 14 一 16) 


1944  Schizaea eocenica Selling，pP. 66，pl. 4，fig. 44. 

1956  ,Schizaeoisporites eocenzicxs (Selling) Potonie，S.， 81，Taf. 2，Fig. 108. 

1978 SSchizaeoisporites domgyizgensis Ke et Shi 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，60 页 ， 图 版 9， 图 7。 
1981  Schizaeoisporites eocenicxs， 宋 之 琛 等 ，49 页 ， 图 版 15， 图 4。 


大 小 62 一 75uwmX 34 一 40km; 轮廓 豆 形 ; 单 射线 ， 长 为 抱 子 长 轴 的 3/4 一 2/3; 外 壁 
密布 细 肋 纹 , 肋 宽 1. 5um 左右 , 肋 间距 略 窗 于 肋 宽 , 肋 条 基本 上 平行 于 移 子 长 轴 排 列 , 或 
略 斜 交 ， 至 两 端 略 汇聚 ， 上 下 面 肋 条 交叉 投影 不 明显 ;孢子 两 端 显 细 波 形 轮廓 线 ， 两 侧 
轮廓 线 平滑 。 

本 种 以 豆 形 轮廓 区 别 于 '$. zalaeocenicxs; 以 豆 形 轮廓 和 细密 的 肋 条 纹 ， 区 别 于 个 体 
大 的 S$. zxraeclaraus 和 93. grazaCazls。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 旱 宁 群 ; 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 ; 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


锦 致 希 指 蕨 孢 Scjizaeoisporites eviders (Bolchovitina) Song et Zhermig，1976 
(图 版 50， 图 1，14 一 17) 


1961 ,SSchzzaea evuiderxs Bolchovitina ， BorxoBHTrHrHa，cTP。 30，Tra6m。6 ， 中 hr。 2a 一 局 
1976  ,Schizaeoisporites evidens (Bolch. ) Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，22 页 ， 图 版 3， 8 一 10。 
1989 SS，eviders， 郑 芬 等 ，169 页 ， 图 版 2， 图 8 一 11。 


大 小 27 一 45pm X 8 一 20km， 长 宽 之 比 等 于 或 稍 大 于 2; 具 肋 条 纹饰 ， 肋 宽 1.5 一 

2.5km， 肋 间距 1 一 1. 5wm; 肋 条 与 长 轴 斜 交 ， 显 小 菱形 网 格 投影 ;轮廓 线 平 或 微波 状 。 
本 种 以 轮廓 长 椭圆 形 , 两 端 较 锐 , 长 宽 之 比 等 于 或 稍 大 于 2, 区 别 于 .3S，&xulandyensiss 
产地 层 位 ”全国 各 地 ， 下 白垩 统 上 部 至 上 白垩 统 。 


巨型 希 指 蕨 孢 Sc1izaeoisporites gramdus Zhou，1981 
(图 版 51， 图 15 一 19) 


1981  Schizaeoisporites gzadrs Zhou， 宋 之 琛 等 ，48 页 ， 图 版 14， 图 15 一 20。 

大 小 68 一 110kmX22 一 50km; 轮廓 超 长 椭圆 形 ， 中 间 较 宽 ， 两 端 较 锐 圆 ， 长 宽 之 比 
大 于 2; 具 肋 条 纹饰 ， 肋 宽 3 一 4. 5wm; 肋 条 相互 平行 与 抱 子 长 轴 斜 交 ， 呈 近 方 形 一 宽 姜 
形 网 格 投影 ;轮廓 线 平 滑 ， 或 微波 状 。 

。180 。 





本 种 以 个 体 大 区 别 于 其 他 种 。S，zraeclarus 个 体 也 较 大 ， 但 轮廓 较 宽 ， 长 宽 之 比 小 
于 1.5， 肋 条 较 凸 ， 轮 廓 线 常 呈 波状 ， 可 与 本 种 区 别 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 ; 广东 三 水 盆地 ,三 水 组 、 大 丧 山 组 ; 江西 宁都 等 地 ， 
周 家 店 组 ; 福建 上 杭 、 崇 安 ， 沙 县 组 。 


草 门 希 指 蕨 孢 SScjizaeoisporites Jiazgmaemefsis Yu et Zhang ，1987 
(图 版 52， 图 22) 


1987  Scjiizaeoisporites jizzgmaexriensis Yu et Zhang， 雷 奕 振 等 ， 图 版 37， 图 7 。 

大 小 23umX100km; 轮廓 超 长 椭圆 形 ， 长 宽 之 比 约 为 4: 1; 外 壁 表 面具 肋 条 纹饰 ， 
肋 宽 5sm， 肋 间距 与 肋 纹 约 等 宽 ， 肋 纹 稀少 ， 上 下 面 肋 纹 相 映 呈 菱形 网 格 状 ;轮廓 线 波 
状 。 

产地 层 位 ”湖北 荆门 、 钟 祥 ， 跑 马 岗 组 。 


放生 和 Scjizaeoisporites Kulardyersis (Bolchovitina) Song et Zheng ，1976 
(图 版 50， 图 25 一 29) 


1961 Schizaea kaulandyensis Bolchovitina ，BEorxoBHruHa，crp。 31，Tra6m。， 6，dnr。3a 一 K 
1976  Schizaeoisbporites Aulanrdyensis (Bolch. ) Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，21 页 ， 图 版 3， 图 2 一 6。 
1989 53: ulandyensis， 郑 芬 等 ，170 页 ， 图 版 2， 图 25 一 27。 
大 小 25 一 34nmX13 一 20km， 一 般 长 宽 之 比 小 于 2; 肋 条 纹饰 ， 肋 宽 2pm 左右 ， 助 
间距 窗 ， 不 及 lum; 上 下 面 肋 条 与 克 子 长 轴 斜 交 ， 显 萎 形 网 格 状 投影 ;轮廓 线 平 滑 或 微 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 下 昌 亚 统 上 部 至 上 日 亚 统 。 


交 到 和 壮 蓝光 Scjizaeoisporites Jaevigataeformis (Bolch. ) Gao et Zhao ，19756 
(图 版 50， 图 10 一 13，33，34) 


1961 Schizaea Laevigataeformzis Bolchovitina ，BomxoBHmruHay crp. 29，30，Tra6m。6，drr。 1a 一 蕊 
Dom， 又 JiopBa CD， 45 .和 51 -3 dm 22， 

1962 _ Schizaea delicata Verbezkaja，Bep6uukaa，cTrp。 105 ，Tra6m，12 ， 中 rr。 57a 一 r. 

1976 SScjizaeoiszporites Laevigataejformis (Bolch. ) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，34 页 ， 图 版 5， 图 13 一 16。 
1989 SS. Jaevigataejorziis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研 究 大 队 等 ，41 页 ， 图 版 3， 图 4。 

大 小 35 一 65wmX15 一 29uwm; 长 宽 之 比 等 于 或 大 于 2; 肋 条 纹饰 ， 肋 宽 一 般 为 2 一 
3km， 最 宽 的 一 般 可 达 5um,， 与 长 轴 斜 交 排 列 ， 显 鞭 形 网 状 ; 肋 间 距 lwm 左右 ;轮廓 线 
平滑 或 微波 状 。 

本 种 以 个 体 大 , 肋 条 宽 ,， 区 别 于 形态 近似 的 S$. evzdezs; 以 轮廓 长 椭圆 形 ， 区 别 于 轮 
廊 近 圆 形 或 宽 椭 圆 形 的 S. cretacixs 和 3. zerlataus。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 下 白垩 统 上 部 至 上 白垩 统 ， 第 三 系 偶 见 


“8 上 kb。 





光 型 希 指 蕨 孢 (比较 种 ) Secjizaeotsporites cf、Iaevigataejormats 
(Bolchovitina ) Cao et Zhao ，1976 
(图 版 50， 图 8，-9) 


1981 SSchizaeoiszorites cf. Laevuigataeformis (Bolch. ) Gao et Zhao， 宋 之 琛 等 ，47 页 ， 图 版 13， 六 是 汪 
1985  Schizaeoisisporites bperlatus Wang et Zhao， 余 静 贤 等 ，93 页 ， 图 版 14， 图 20。 


大 小 30 一 37kmX20 一 25xm; 肋 条 纹饰 ， 助 宽 3 一 5u&m， 上 下 面 的 肋 条 与 长 轴 斜 交 ， 
略 显 菱 形 网 格 状 。 

比较 种 轮廓 较 宽 ， 两 端 明 显 较 钝 ， 肋 条 较 宽 ， 与 $S. Laevigataejormis 略 有 区 别 。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 白 稚 洞 组 至 大 博 山 组 ; 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 ， 三 志 组 个 别 
见 到 ;江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


来 安 希 指 蕨 孢 Secjiizaeoisporites 1aiamersis Wang et Qian，1987 . 
(图 版 52， 图 29) 


1987  Schizaeozsbporites 1aiazexz5is Wang et Qian， 王 并 发 等 ， 65 页 ， 图 版 7， 图 20，21。 
大 小 78 一 85uwmX25 一 36um; 轮廓 超 长 椭圆 形 ; 具 双重 肋 条 纹饰 , 两 组 肋 条 均 相 互 交 
叉 成 菱形 网 状 , 成 为 大 网 套 小 网 的 春 网 状 纹饰 , 大 肋 条 约 4 一 5 条 , 肋 宽 4 一 10km,， 肋 间 
距 很 大 ， 颜 色 较 深 ; 小 肋 条 一 般 为 15 一 18 条 , 肋 宽 3 一 5um, 肋 间 距 2 一 4um; 辊 廓 线 波 
产地 层 位 “安徽 天 长 地 区 ， 上 白垩 统 。 


长 型 希 指 蕨 孢 SScj1izaeoisporites ozgrs Song et Zheng ，1981 
(图 版 51， 图 8 一 10) 


1976  Schizaeoisporites /ozgus Sung et Zheng， 宋 之 琛 等 ，23 页 ， 图 版 3， 图 29，30。 
1981  'Schizaeozyporites 1onrgxs Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，48 页 ， 图 版 13， 图 33 一 35。 


大 小 42 一 65wmX15 一 26wm， 长 宽 之 比 大 于 2.5; 肋 条 纹饰 ， 肋 宽 2 一 4pm， 与 长 得 
微 斜 交 ， 凌 形 网 格 状 图 影 不 明显 ; 肋 条 在 两 端 微 汇聚 ， 呈 微波 状 。 

本 种 的 肋 条 与 孢子 长 轴 微 斜 交 , 多 不 显 鞭 形 网 格 状 , 孢子 长 宽 之 比 大 于 2.5, 区 别 于 
S。. laeuzgataeorzzzs。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 湖北 江汉 平原 , 五 龙 组 、“ 含 总 盐 组 ”; 苏 北 盆地 ， 
浦口 组 ; 江西 会 昌 等 地 ， 周 家 店 组 、 南 雄 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 白 移 洞 组 至 大 望 山 组 ， 十 
心 群 三 组 偶 见 


小 球形 希 指 蕨 孢 SScjizaeoisporites maicrospjaericus Yu，Guo et Mao，1983 
(图 版 50， 图 18; 图 版 52， 图 11 一 13) 


1981 SSchizaeoisporites ? sp 2， 宋 之 琛 等 ， 图 版 13， 图 12。 
”1983 SSchizaeotsbporites microspjhaericus Yu，Gauo et Mao， 余 静 贤 等 ，33 页 ， 图 版 4， 图 13。 
1985 SS， microsphaericty， 余 静 贤 等 ，92 页 ， 图 版 14， 图 8 一 12。 
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大 小 20 一 24xmX15 一 18xm; 外 壁 厚 约 lpmy， 具 助 条 纹饰 志 肋 宽 . 王 :25mn， 肋 间距 小 
于 lxm; 肋 条 与 孢子 长 轴 斜 交 或 近 平行 排列 ， 显 小 凌 形 网 格 状 投影 ;轮廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地， 嫩江 组 ; 江西 芒 阳 、 会 昌 等 地 ， 周 家 店 组 ; 苏 北 盆地 ， 浦 口 
组 。 


微小 希 指 蕨 孢 Sciizaeoisporites 7mininmaus Ye et Han，1985 
(图 版 52， 图 8 一 10) 


1985  Schizaeoisporites mizizzatus Yu et Han， 余 静 贤 等 ，90 页 ， 图 版 13， 图 27 一 29。 

大 小 19 一 20kmX9% 一 13wm; 外 壁 厚 约 1 一 1. 5um， 具 肋 条 纹饰 ， 肋 宽 1 一 2xm， 肋 间 
距 小 于 lum; 肋 条 与 孢子 长 轴 斜 交 排 列 ， 显 菱形 细 网 状 ; 轮廓 线 微波 形 。 

产地 层 位 ”江西 瑞金 等 地 ， 周 家 店 组 。 


细 肋 希 指 蕨 犯 _Scjizaeoisporites mainarutaestriatus Wang ex Zheng，1984 
(图 版 52， 图 1，2，25，26) 


1981  Schizaesporites sp. 1， 宋 之 琛 等 ，49 页 ， 图 版 13， 图 1 。 

1983  Schizaeoisporites sp 1， 余 静 贤 等 ，95 页 ， 图 版 13， 图 33，34。 

1984 SSchizaeoisporites iautaestriatky Wang ex Zheng， 郑 亚 惠 等 ，76 页 ， 图 版 1， 图 4 一 7。 
1987。Scjizaeoisporites 7Pizaxtaestriattxy Wang ex Zhang， 玉 开 发 等 ，64 页 ， 图 版 7) 图 9 一 11。 


大 小 24 一 35umX15 一 19wm; 肋 条 纹饰 ， 肋 宽 0. 8 一 lwm, 肋 间 距 约 0. 5um， 斜 交 于 
移 子 长 轴 ， 显 细小 萎 形 或 网 状 投影 ;轮廓 线 细 波 状 。 

“本 种 以 肋 条 细密 ， 肋 条 数 多 ， 及 上 、 下 面 肋 条 相交 显 细 网 状 图 形 ， 区 别 于 大 小 和 形 
状 近 似 的 Sevzdexzs 和 3，ARulazdyezszs。 

产地 层 位 ”安徽 天 长 和 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


古 新 希 指 蕨 孢 Scjizaeoisporites palaeocenicus (Selling) Potonie ，1956 
(图 版 49， 图 9 一 11) 


1940 Spaporites dorogensis Thiergart，S，、24，Taf，12，Fig， 1，2. 
1946  Schizaea? palaeocexiica Selling，pP，64，65，Ppl， 4，figs，42，43. 
1956  Schizaeotsporites 记 alaeocemnicxs (Selling) Potonie，S，82. 

1961 cjizaea alaeoce7izca ， BorTXoBHTIHa，cTp。 24，Ta6T。，5， 中 HT。 7. 


1981 SScjiizaeoisporites palaeocenicxs， 宋 之 琛 等 ，48 页 ， 图 版 14， 图 9 一 14。 

大 小 49 一 92kmX23 一 39um; 外 壁 饰 有 细密 的 肋 条 纹饰 ,上 王 面 肋 条 与 孢子 长 轴 斜 交 
排列 ， 显 细小 的 六 形 网 格 状 投影 ， 肋 纹 与 肋 间距 等 宽 ， 均 小 于 lwm; 轮廓 线 平 滑 。 

Jaugella 为 单 沟 花粉 ， 当 单 沟 不 清晰 时 ,容易 与 本 种 混淆 。 本 种 的 细密 肋 条 纹饰 多 少 
与 人 钨 子 长 轴 斜 交 , 显 细小 的 菱形 网 格 状 , 而 yxugella 的 肋 纹 基 本 上 与 花粉 长 轴 平 行 , 故 两 
者 还 是 可 区 别 的 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 ; 江西 发 阳 等 地 ， 周 家 店 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 三 水 组 。 


“2 


由 








帘 极 希 指 蕨 孢 Secjizaeoisporites pertatrs Wang et Zhao，1980 
(图 版 50， 图 30 一 32) 


1976 SSchizaeoisporites cf。 cretacias (Krutzsch) Potonie， 宋 之 琛 等 ，24 页 ， 图 版 4， 图 5，6。 
1980 SS. perlatus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，136 页 ， 图 版 41， 图 5，6。 

1981 3S. cretacius， 宋 之 琛 等 ，46 页 ， 图 版 13， 图 13，18。 

1985 5S$. cretacius， 余 静 览 等 ，94 页 ， 图 版 15， 图 22。 

1985_ .S。 comtaxzttus Gao et Zhao， 同 上 ， 图 版 14， 图 15 ，16。 


大 小 33 一 60kmX 22 一 29um; 表 面具 肋 条 纹饰 ， 两 组 肋 条 -5 抱 子 长 外 刍 变 症 发 广 形 到 
姜 形 图 影 ， 肋 宽 2. 5 一 5um; 轮廓 线 波状 。 

本 种 以 轮廓 长 椭圆 形 ， 与 轮廓 近 圆 形 的 $. cretacixs 有 所 区 别 。 

产地 层 位 “云南 禄 丰 等 地 ， 江 底 河 组 、 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 ;江西 
临 川 等 地 ， 冷 水 坞 组 、 周 家 店 组 和 南 雄 组 ; 湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 。 


豆 形 希 指 蕨 了 犯 Secjizaeoisporites phaseolus Delcourt et Sprumont ，1955 
(图 版 52， 图 5 一 7) 


1971 Cicatricososorites phaseolxs，Delcourt et Sprumont，Singh，p. 83，84，pl. 10，fig. 16. 
1978 SSchizaeoisporites phaseolus Delcourt et Sprumont， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，453 页 ， 图 版 142， 全 闪 
1984 .SS. phaseolxs， 郑 亚 惠 等 ，77 页 ， 图 版 1， TI4 一 TI8。 


大 小 32 一 35wmX17. 5 一 25wm; 轮廓 豆 形 ， 两 端 钝 圆 ， 近 极 平 直 ; 单 射 线 通常 可 见 ; 
具 肋 条 构造 ， 肋 宽 2 一 3wm， 肋 间距 0. 5 一 Im， 在 近 极 ， 肋 条 呈 平 行 于 和 子 长 轴 方 向 排 
列 ， 在 远 极 则 斜 交 于 钨 子 长 轴 方 向 排列 ， 使 上 下 面 肋 条 显 交 叉 投 影 ; 孢 子 轮廓 线 在 近 极 
显 平 直 ， 在 远 极 显 波形 起 伏 。 

本 种 以 肋 条 宽 2 一 3wm 区 别 于 形状 相像 但 肋 条 宽 仅 1um 的 3$. zzzzzttaestrziatas。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;湖北 宜昌 ， 五 龙 组 。 


显著 希 指 蕨 孢 Scjizaeoisporites praeclarus (Chlonova) 
Sung et Zheng ，1976 
(图 版 51， 图 12 一 14) 


1961  ,Schzzaea 加 raeclara Chlonova ，XnmoHopa，cTp. 46，Ta6n. 3， 中 Mr， 23， 
1976  Schizaeoisporites praeclarus (Chlonova) Sung et.Zheng ， 宋 之 琛 等 ，23，24 页 ， 图 版 4， 图 11 一 12。 


大 小 50 一 75pmX25 一 45pnmy, 长 宽 之 比 一 般 小 于 0. 5; 肋 条 宽 4 一 8km, 间距 约 1xm， 
肋 条 与 作 子 长 轴 斜 交 ， 显 菱形 网 格 状 ; 轮廓 线 波状 。 

本 种 以 孢子 轮 廊 和 肋 条 较 宽 的 特征 ， 区 别 于 ,3$. Laevzgataeforzzzz5。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 白 垩 系 。 
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假 单 沟 希 指 蕨 了 匈 ? SScjizaeoisporites? pseudomzomzocolpus Zheng，1984 
(图 版 52， 图 3，4) 


1984 SSchizaeoisporites? bserxdomozocolpus Zheng， 郑 亚 惠 ，77 页 ， 图 版 1， 图 1 一 3 。 

大 小 35 一 52kmX17 一 27. 5um; 孢子 〈?) 梭 形 轮廓 ， 两 端 较 尖 ， 或 一 端 不 规则 ;， 单 
沟 〈?)， 纵 向 伸展 ， 并 略 斜 于 长 轴 ,， 沟 ?) 在 两 端 开 口 较 大 ， 沟 底 宽 于 沟 口 ， 故 常见 沟 
(?) 两 旁 的 暗色 带 ; 外 壁 较 坚固 ， 而 在 沟 的 两 端 较 薄 ， 常 由 于 破裂 而 收缩 ， 表 面具 肋 条 
构造 ， 肋 条 与 孢 子 〈?) 长 轴 较 大 角度 的 缠绕 ， 上 下 面 肋 条 投影 几 呈 “十 ”字形 交叉 。 

本 种 以 外 壁 具 肋 条 构造 ， 可 能 属于 S$chizaeozspoxrites， 但 轮廓 权 形 ， 可 能 具 单 沟 ， 及 
肋 条 缠绕 特殊 ， 无 法 与 Schzzaeozspoxrzites 中 的 已 知 种 对 比 ， 暂 时 存疑 置 于 该 属 中 。? Cne- 
1ceaezbpolLexiites sp (Lima，1980，p.、 40，pl，4，figs. 7，8) 和 本 种 十 分 相似 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


稀少 希 指 蕨 孢 Sc1izaeoisporites rarus Yu et Zhang ，1987 
(图 版 52， 图 23，24) 


1987  Schizaeoiszporites rarus Yu et Zhang， 雷 奕 振 等 ，218 页 ， 图 版 37， 图 10，11 。 
大 小 45 一 50ukmX8. 5 一 10km; 轮廓 超 长 覃 圆 形 , 长 是 宽 的 4 一 5 倍 , 两 端 稍 锐 圆 ;外 
壁 具 肋 条 纹饰 ， 肋 少 而 较 宽 ，3 一 4 条 ,， 宽 约 3. 5um， 肋 间距 不 到 lsm， 上 下 面 肋 条 相交 
产地 层 位 ”长 江 三 峡 地 区 ， 跑 马 岗 组 。 


规则 希 指 蕨 绚 SScjizaeoisporites regularis Wang et Zhang，1987 
(图 版 49， 图 12，13) 


1980 Schizaeoisporites ? sp， 3， 宋 之 琛 等 ，50 页 ， 图 版 20， 图 9。 
1987 SScjiizaeoisporites regxlariy Wang et Zhang ， 王 大 宁 等 ，64 页 ， 图 版 7， 1 二 7s 


大 小 62 一 705mX20 一 22xm; 长 宽 之 比 约 为 3 : 1; 外 壁 坚 实 具 肋 条 12 一 15 条 , 肋 宽 
1. 5 一 25m， 肋 间距 1 一 1. 5wm， 肋 条 斜 交 成 规则 的 网 状 ; 轮廓 线 平滑 。 
产地 层 位 ”安徽 天 长 地 区 、 人 合肥 盆地 ， 上 和 白垩 统 ; 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


网 形 希 指 蕨 了 犯 SSc1izaeoisporites retiormis Gao et Zhao ，1976 
(图 版 51， 图 20 一 22) 


1976  Schizaeoiszporites re11ormzais Gao et Zhao， 大 庆 油田 开发 研究 院 ，34 页 ， 图 版 6， 图 3 一 8。 
1987 Sciizaeotyporites cozcatenratxs Wang et Zhao， 雷 奕 振 等 ，218 页 ， 图 版 37， 图 9 。 


大 小 60 一 76pmX26 一 45km; 外 壁 具 细密 的 肋 条 ,， 肋 宽 1 一 1. 5wm， 肋 间距 稍 富 ， 助 
条 微 变 曲 ， 与 长 轴 斜 交 略 呈 “S” 形 排列 ， 两 面 肋 条 相交 成 细 蓉 形 网 状 投影 ;轮廓 线 平 ， 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 ; 江西 波 阳 等 地 ， 南 雄 组 ; 广东 三 水 组 寺 三 水 组 。 
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圆 形 希 指 蕨 孢 SScjizaeoisporites rottuadrus Song et Zheng ，1981 
(图 版 51， 图 1 一 3) 


1976  Schizaeoisporites ? rotauradus Sung et Zheng， 宋 之 琛 等 ，22 页 ， 图 版 3， 图 7。 
1981 SS. roturdus Song et Zheng， 宁 之 琛 等 ,46 页 ， 图 版 13， 8 人 > 
1989 .SS.rotudas， 郑 芬 等 ，169 上 5 页， 图 版 2， 图 23。 


大 小 20 一 25wm; 轮廓 圆 形 或 近 圆 形 ; 肋 条 纹饰 , 肋 宽 2xm 左右 , 肋 距 甚 罕 ; 上 下 面 
肋 条 斜 交 排 列 ， 显 菱形 网 格 状 投影 ;轮廓 线 微波 状 。 

本 种 与 Czetaceaezpollerzztes clathratas Stover (1964，pP,， 149，Ppl. 1，figs， 12 一 14) 
相似 ， 但 后 者 个 体 大 〈25 一 40km)， 外 壁 较 厚 《2.5 一 4um)， 助 条 较 宽 2. 5 一 4km)， 上 且 
隆起 较 高 ， 轮 廓 线 显 波状 等 与 本 种 有 区 别 。 

产地 层 位 “ 苏 北 贫 地， 浦口 组 ;云南 件 定 ， 江 底 河 组 ;福建 沙县 、 迪 安 等 好， 石 帆 
山 群 上 组 下 段 、 禾 口 组 、 沙 县 组 。 


球形 希 指 蕨 了 多 Scjizzaeoisporites spjaericus Gao et Zhao ，1976 
(图 版 51， 图 11) 


1976  ,Schizaeoisborites sbpjhaericzs Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，33 页 ， 图 版 5， 图 9。 
大 小 50km; 轮廓 圆 形 ; 外 壁 具 肋 条 纹饰 ， 肋 宽 6um, 在 中 间 部 位 肋 条 相互 平行 ,向 
两 端 趋 尖 ， 汇 聚 一 处 ;轮廓 线 微波 状 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 。 


亚 圆 希 指 蕨 钨 Scjizaeoisporites SuDrotzu1adzs Wang et Zhao， 1980- 
(图 版 52， 图 17 一 19) 


1976  Schizaeoisporites comtaztaus Gao et Zhao ， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，34 页 ， 图 版 5， 开光 
1980 SS. subrotutdzs Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，129，130 页 ， 图 版 41,， 图 1，2。 


大 小 37 一 56kpmX40 一 45km; 有 的 个 体能 看 到 清晰 的 单 射 线 ， 有 裂缝 状 ， 长 约 25pms 
外 壁 肋 条 纹饰 ， 肋 宽 5 一 9um, 肋 间距 lm 左右 , 肋 条 一 般 7 一 11 条 , 排列 黎 疏 ， 上 下 面 
肋 条 交叉 ， 构 成 方形 或 长 方形 网 格 图 案 ， 轮 廓 线 呈 明显 波状 。 

产地 层 位 ”湖北 束 阳 等 地 ， 上 白垩 统 ; 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 和 明 水 组 ; 江西 各 地 , 周 
家 店 组 。 


有 具 瘤 希 指 蕨 孢 SScjizaeoisporites verruculosus Wang et Qian，1987 
(图 版 52， 图 27，28) 


1987， Schizaeoisporites verructulosus Wang et Qian， 王 开发 等 ，65 页 ， 图 版 7， 图 7，8。 
大 小 30 一 40pmX 20 一 27km; 外 璧 上 下 面 各 具 7 一 8 条 肋 条 ， 助 宽 1. 5 一 25m， 肋 距 
lpm 左右 ， 肋 条 相交 后 的 萎 形 图 案 凸 起 , 成 圆 的 扁平 瘤 ,， 沿 肋 条 规则 排列 ， 轮廓 线 波状 
产地 层 位 “安徽 天 长 地 区 ， 上 白垩 统 ;， 云 南江 城 ， 下 白垩 统 上 部 。 
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坑 穴 单 缝 孢 属 Tscjnyomomzoletes Li et Song，1985 


模式 种 Tschnyomzoxzoletes typzcas Li et Song，1985 

属 征 ” 具 坑 穴 纹饰 的 单 颖 雹 ， 坑 穴 一 般 不 显 角度 ， 穴 距 较 宽 ， 故 纹饰 不 显示 网 状 图 
形 。 

注 本 属 以 纹饰 不 显 出 网 状 图 形 和 几 个 相近 似 的 属 可 以 区 别 : Reticzlosporzs 
Krutzsch, 1959 具 网 状 纹饰 ,网 眼 多 角形 ,网 将 均 厚 ,一 般 窗 于 网 眼 直 径 ; 豆 azxarzia Srivas- 
tava,1971 网 纹 的 网 眼 大 ,网 肴 薄 , 网 脊 上 突起 的 形状 不 一 ;5 疏 eizcxloidospozrztes Pflug ,1953 
的 网 状 纹饰 较 规则 。 

分 布 时 代 ”中 国 、 第 三 纪 。 


典型 坑 穴 单 缝 孢 Fscjyomomoletes typicus Li et Song ，1985 
(图 版 49， 图 17，18) 


1985 Tschyomonoletes typicus Li et Song ， 宋 之 琛 等 ，78 页 ， 图 版 23， 图 14，15。 

大 小 70kmX45km; 轮廓 豆 形 , 近 极 微 上 四 或 平 直 ， 远 极 弓 形 ; 单 射线 ， 无 边缘 结构 ， 
长 为 移 子 长 度 的 2/3; 外 壁 坚实 ， 具 坑 穴 状 纹饰 ， 坑 父 为 椭圆 形 ,， 不 显 多 角形 , 长 一 般 为 
5um， 也 可 达 7um; 穴 距 一 般 等 于 或 小 于 坑 穴 大 小 ;轮廓 线 近 平滑 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


细 穴 单 缝 孢 属 Microfoveolatosporis Krutzsch ，1959 


模式 种 ”Microfoueolatoszporis zsexdoaentataus Krutzsch，1959 

属 征 ”无 环 单 缝 小 孢子 ， 轮廓 长 卵 形 ; 单 颖 明显 、 直 ;， 外壁 较 厚 ， 外 观 坚 实 ; 纹饰 
细 穴 状 ， 穴 浅 而 圆 ， 故 外 壁 常 平滑 ， 或 局 部 为 皱 状 和 网 状 。 

分 布 时 代 ” 中国、 欧洲 ， 第 三 纪 。 


穴 面 细 穴 单 缝 多 Microfoveolatosporis oveolatus Song，Liet Zhong，1986 
(图 版 48， 图 8) 


1986 Microfoveolatosporis Joveolatus Song ，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，57 页 ， 图 版 10,， 图 2。 

大 小 50umX34pkm; 轮廓 豆 形 ， 具 单 射线 ， 其 长 为 孢子 长 的 2/3;， 外 壁 厚 约 1. 5um， 
分 为 等 厚 的 两 层 , 表面 纹饰 为 细 穴 状 , 突 径 约 lsm, 穴 间距 约 2um 或 更 大 , 分 布 均匀 ; 轮 
廓 线 平 直 。 

本 种 穴 径 较 大 , 区 别 于 M. nzeograxazlozdes (Krutzsch，1967，S. 127,， Taf.，63，Fig. 
1] 一 6)。M. sellizgz (Krutzsch，1967，S. 170，Taf. 52，Fig. 2 一 5) 和 AM jpsexgoaerztatzs 
(Krutzsch，1959，S，212，Taf， 41，Fig. 463 一 466) 等 的 个 体 大 ， 纹 饰 更 发 达 ， 和 本 
种 不 同 。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 
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网 纹 单 缝 孢 属 Reticuioidosporites Pflug，1953 


模式 种 ”Retzcxlozdoszporztes dentatws Pflug，1953 

属 征 ” 单 颖 钨 子 ， 肾 形 ， 具 网 状 的 纹饰 或 结构 成 分 排 成 网 状 。 
植物 关系 ，” 真 蕨 目 〈Filicales ) 。 

分 布 时 代 ” 中国、 欧洲 ， 第 三 纪 。 


伸 长 网 纹 单 缝 钨 ”Reticuloidosporites elomzgatrs Chen ，1983 
(图 版 47， 图 15) 


1983 ”Reticuloidosporites elongatus Chen， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，668 页 ， 图 版 110， 图 11。 

大 小 82. 5smX50km; 轮廓 豆 形 ; 单 射 线 长 为 孢子 长 轴 的 3/4， 射 线 周围 外 壁 加 厚 ; 
外 壁 两 层 ， 等 厚 ， 纹 饰 为 小 瘤 状 ， 瘤 按 一 定形 状 排列 ， 组 成 均匀 的 网 状 ， 网 眼 五 边 至 六 
边 形 ， 直 径 约 2wm; 轮廓 线 微 波状 。 

产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


江川 网 纹 单 颖 多 ”Reticuloidosporites jiarzgcpruartersis Chen，1983 
(图 版 47， 图 16) 


1983 ”Reticruloidosporites jiazzgchauanensis Chen， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，668 页 ， 图 版 110， 图 8 一 9。 
大 小 90umX60km; 轮廓 豆 形 ， 近 极 面 微 止 ; 单 射线 不 明显 外壁 厚 约 3um， 分 层 
不 清晰 ; 纹饰 为 由 小 圆 瘤 整 齐 排 列 而 形成 六 边 形 的 网 状 , 每 个 小 瘤 是 六 边 形 的 一 个 角 , 网 
眼 直径 约 3um; 轮廓 线 为 规则 的 波状 。 
产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


棒 面 单 缝 属 “Claratosporis Song et Zhong ，1984 


模式 种 Clavatoszporis baczulxs Song et Zhong，1984 

属 征 ” 单 颖 无 环 小 孢子 ;轮廓 豆 形 或 椭圆 形 ; 单 射 线 较 清 晰 ;外 壁 中 等 厚度 ， 棒 状 
纹饰 ， 间 或 具 刺 纹 ， 其 长 短 及 密度 或 因 种 而 不 同 ， 外 壁 表面 粒状 。 

注 “ 本 属 以 具 棒 纹 为 其 特征 ; Clevataszporites Wilson，1962 具 棒 状 纹饰 ,但 无 射线 ; 
无 chzzzosporis Krutzsch ，1959 为 具 刺 纹 的 单 颖 孢 。 

植物 关系 ” 姬 蕨 科 (Hypolepidaceae)、 雨 蕨 科 (Gymnogrammitidaceae) 、 三 义 藤 科 
(Aspidiaceae) 和 水 龙骨 科 (Polypodiaceae) 的 部 分 属 。 

分 布 时 代 ”中 国 南 部 ， 晚 第 三 纪 。 


= SBS 
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棒 纹 棒 面 单 缝 孢 “Clayatosporis paculus Song et Zhong，1983 
(图 版 49， 图 4，5) 


1983 Clauatosporis baculus Song et Zhong， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，667 页 ， 图 版 156， 图 4，6。 
1984 本 pacaLrs， 宋 之 琛 等 ， 21， 22 下 图 版 2， 图 11; 图 版 8， 图 11。 


大 小 45 一 55umX 30 一 40km; 单 颖 长 为 孢子 长 的 2/3 一 4/5; 外 壁 厚 不 及 lm， 分 层 
不 清楚 ;棒状 纹饰 ， 棒 长 达 5um， 分 布 尚 均匀 ， 外 壁 表 面 尚 具 细 粒 纹饰 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 上 第 三 系 。 


精致 棒 面 单 缝 多 ”Claratosporis elegars Song et Zhong ，1983 
; (图 版 49， 图 1 一 3) 


1983 Clauatasporis elegazs Song et Zhong， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，667 页 ， 图 版 116， 图 5。 
1984 C. elegans， 宋 之 琛 等 ，22 页 ， 图 版 2， 图 8，10。 

大 小 45 一 57kmX 30 一 35pm; 单 射线 长 为 移 子 长 的 1/2 一 2/3; 外 壁 厚 1. 5 一 2xm, 分 
层 不 清 ， 或 为 两 层 ， 外 层 较 厚 ， 细 棒状 纹饰 ， 棒 长 达 2. 5wsm， 分 布 较 均 义 ， 少 数 的 顶端 
变 锐 ; 棒 间 尚 具 颗 粒 ， 外 壁 表 面 显 得 很 粗糙 。 

产地 层 位 “云南 景谷 ， 上 第 三 系 。 


伸 长 棒 面 单 缝 孢 ”Clayvatosporis elomrgatus Song et Zhong，1984 
(图 版 49， 图 7) 


1984 Clauatosporis elomgatus Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，22 页 ， 图 版 2， 图 16 。 

大 小 60kmX29km; 其 状 为 伸 长 的 豆 形 ; 单 射线 长 为 钨 子 长 的 2/3; 外 壁 厚 1. 5pm， 
分 为 约 等 厚 的 两 层 ; 棒状 纹饰 ， 棒 长 达 3. 5um， 分 布 尚 均 义 ， 长 棒 间 密布 短 棒 及 颗粒 纹 ; 
外 壁 表面 显得 很 粗糙 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 上 第 三 系 。 


粒 棒 棒 面 单 缝 孢 ”Clavatosporis gemaaapacrulus Song et Zhong ，1984 
(图 版 49， 图 8) 


1984 Clauatosporis gemazzabacaulas Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，22 页 ， 图 版 2， 图 9。 

大 小 52 一 60kmX23 一 32pm; 单 颖 长 为 孢子 长 轴 的 2/3; 外 壁 厚 1. 5 一 2xwm， 分 为 近 
等 厚 的 两 层 ; 具 短 棒状 纹饰 ， 短 棒 顶 端 稍 膨大 ， 形 似 珠 粒 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 上 第 三 系 。 


疏 棒 棒 面 单 缝 钨 ”Claratosporis Iaxabacrlus Song et Zhong ，1984 
(图 版 49， 图 6) 


1984 Clavatosporis Lazapbactulxs Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，22 页 ， 图 版 2， 图 7。 
大 小 50 一 60kmX35 一 45pmj; 单 射线 长 为 孢子 长 轴 的 1]V2 二 2/3; 外 壁 厚 2kwm， 明 显 
。 1]189。 











分 为 两 屋 ， 近 等 厚 或 外 层 微 厚 ;纹饰 短 棒状 ， 顶 部 可 变 锐 号 长 民用 2hmi 分 布 不 匀 ， 局 
部 密 挤 ， 局 部 未 布 ， 外 壁 表 面 微 粗糙 。 
产地 层 位 “云南 景谷 ， 上 第 三 系 。 


棘刺 单 缝 孢 属 “FEcjinaosporis KKrutzsch ，1967 


模式 种 ” 正 chnzzaosporis echzzaatats Krutzsch ，1967 
属 征 ” 单 缝 移 子 ， 无 周 壁 ， 具 标准 的 刺 状 纹饰 。 
植物 关系 ， 蹄 盖 蕨 科 (Athyriaceae) 等 。 
分 布 时 代 ” 中国、 欧洲 ， 第 三 纪 。 


棒 纹 棘刺 单 缝 了 多”Ecjzrzosporis pacuilatus Song et G，W. Liu，1982 
(图 版 47， 图 10) 


1982， 匹 chizoszporis baculattxs Song et G. W. Liu， 宋 之 琛 等 ，177,，178 页 ， 图 版 2， 图 7。 
大 小 63umX52km; 轮廓 近 半圆 形 , 近 极 边 略 凹 ， 远 极 边 凸 出 ; 单 射 线 较 短 ， 不 甚 显 
著 ; 表面 为 密集 的 棒 刺 状 纹饰 ， 棒 刺 长 3 一 5um， 基 部 直径 可 达 2wm, :局 部 棒 刺 较 稀 疏 。 
产地 层 位 ”西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 。 


尖顶 山 刺 刺 单 缝 钨 ”FEcjznrosporis jiardizgsjnaraersis Zhang ，1985 
(图 版 47， 图 1，2) 


1985 “Echiziosporis jiandizagshazien3sis Zhang， 朱 宗 浩 等 ，71 页 ， 图 版 14， 图 2，3。 

大 小 38 一 42kmX25 一 28km; 轮廓 豆 形 或 半圆 形 ; 单 缝 , 长 为 钨 子 长 轴 的 .172 一 2/3; 
外 壁 厚 约 1. 2 一 1. 5um， 分 为 约 等 厚 的 两 层 ;表面 布 有 稀 刺 ， 刺 长 1.5 一 3.5um 基部 宽 
2pm 左右 ， 项 端 稍 钝 ， 较 硬 直 ， 刺 间 有 小 颗粒 纹 ， 粒 径 lpm 左右 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


疏 刺 井 刺 单 缝 钨 ”FEcejinaosporis Iaxaspizaosus Song et G. W. Liau，1982 
(图 版 47， 图 3) 


1982 “，Echizosporis 2zaspijiosts Song'iet G，W, Liu， 宋 之 琛 等 , 177 页， 图 版 2， 图 2。 

大 小 48smX35um; 轮廓 近 椭圆 形 ， 外 壁 具 刺 状 纹饰 ， 刺 长 2. 5um 左右 ， 刺 基部 直 
径 1 一 1. 5um; 刺 排列 稀疏 ， 平 均 每 10wm” 内 约 5 根 。 

产地 层 位 ”西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 。 


柴 达 木 刺 刺 单 缝 孢 ”Ecjuznosporis gaidamzersis Zhang ，1985 
(图 版 47， 图 4 一 6) 


1985  Echinosporis gaidamzexsis Zhang， 朱 宗 浩 等 ，71 页 ， 图 版 14， 图 4 一 7。 
*，190 。 





大 小 48 一 55umX32 一 40km; 轮廓 豆 形 或 半圆 形 ; 单 射线 ,长 为 抱 子 长 的 1/2 一 2/3; 
外 壁 厚 1. 2 一 1. 7km， 分 为 约 等 厚 的 两 层 ; 表面 布 以 黎 玻 的 刺 纹 ， 刺 长 1. 5 一 5um， 基 部 
宽 1. 5 一 2. 5wm， 有 的 刺 呈 条 将 状 ， 刺 间 具 颗粒 纹 ， 粒 径 1am 左右 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地 ， 下 油 砂 山 组 。 


稀 刺 井 刺 单 缝 孢 ”下 cj1ozzosporis spa1tospiizosus Song et Zhong ，1984 
(图 版 48， 图 9) 


1984 下 chinosporis spanosimnostus Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，34 页 ， 图 版 3， 图 5。 

大 小 50kmX40km; 侧面 轮廓 宽 豆 形 或 近 半 圆 形 , 近 极 面 微 上 四 ; 外 壁 厚 约 1. 5um, 分 
为 近 等 厚 的 两 层 ; 纹饰 细 刺 状 ， 刺 长 达 1. 5sm， 分 布 稀疏 ， 在 轮廓 线 上 仅 零 星 见 到 ， 其 
他 部 分 近 平滑 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 

















“小 9 。 


第 二 草 化 石花 粉 


I . 化 石花 粉 大 类 Pollenites 人 .Potonie，1931 
I .1 有 赛 类 Saccites Erdtman，1947 


I.1.1 单 吉 亚 类 ”Monosaccites (Chitaley，1951) Potonie et 
Kremp，1954 


I .1.1.1 环 赛 系 Saccizonati Bhardwaj，1957 


不 等 周 囊 粉 属 4mizomosaccites Sun et He，1980 emend.，Zhang herein 


模式 种 ”4mzzzozosacczites jziamzgxziezsis Sun et He，1980 

属 征 ”花粉 粒 由 本 体 及 周 赛 组成， 本体 近 极 凸 出 ， 远 极 平 或 止 进 ， 周 宫 着 生 偏 于 远 
极 ， 其 不 等 宽 或 等 宽 。 

注 ， 据 对 一 些 标 本 观察 ， 其 周 宫 显 示 不 等 宽 或 等 宽 ， 因 此 对 原 属 征 作 了 修改 ， 扩 大 
了 本 属 的 内 涵 。 

Tszxgaepollenites 的 环 赛 〈 周 赛 ) 位 于 赤道 与 本 属 的 有 区 别 。 

分 布 时 代 ” 中国 ， 古 新 世 至 早 始 新 世 。 


戴 南 不 等 周 囊 粉 ”4mizomosaccites dainanentsis Zhang et Qian ，1991 
(图 版 53， 图 10 一 12) 


1992 ”4mzizozosaccites dainaanxiensis Zhang et Qian， 张 一 勇 等 14，15 页 ， 图 版 3， 图 4，5。 

大 小 55 一 72km,， 本 体高 25 一 35km, 长 48 一 55um; 周 宫 着 生 于 远 极 一 侧 ， 形 似 帽 状 
边缘 ， 历 约 等 宽 ， 宽 度 5 一 7. 5um; 本 体外 壁 中 等 厚 ， 约 1. 5um， 分 层 不 清楚 ,表面 光滑 
至 内 颗粒 纹 。 

这 一 种 的 周 囊 近 等 宽 ， 且 不 呈 “ 肠 状 ” 裙 皱 与 4，jiangziensis 相 区 别 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 戴 南 组 。 





江西 不 等 周 囊 粉 ”4mizomosaccites jiazgxiersisg Sun et He，1980 
(图 版 53， 图 13 一 15) 


1980 4mizomosaccites jiazgxzriensis Sun et He， 孙 湘 君 等 ，100 页 ， 图 版 13， 图 4; 图 版 16， 图 1，2。 
1987 “Parciszporites jzuvenalis Wang et Zhang， 王 开发 等 ，67 页 ， 图 版 12， 图 10 一 12。 


花粉 粒 全 长 55 一 8lxmy, 体 长 45 一 69um, 体高 40 一 50km。 周 囊 宽 罕 不 等 , 宽度 4. 5 一 
20xkm; 外 壁 厚 2. 5 一 3. 5um， 近 极 较 厚 ,两 层 ， 等 厚 或 外 层 较 薄 ;， 周 吉 偏 于 远 极 着 生 ， 呈 
对 称 性 不 等 宽 ， 有 时 呈 “ 肠 状 ” 裙 和 皱 ， 本 体 表 面 粗糙 至 颗粒 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”江西 清江 盆地 ， 新 余 组 ; 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 苏 北 盆地 ， 戴 南 组 ; 安徽 
合肥 盆地 ， 定 远 组 ; 


铁 杉 粉 属 Tsxgaepollenites Potonie et Venitz，1934 ex Potonie ，1958 


模式 种 Tsxgaepollenztes (al. ,9poromztes ) zg7zculLxs (Potonie，1931) Potonie et 
Venlitz，1934 

属 征 ”赤道 轮廓 近 圆 形 ， 具 赤道 位 置 的 环 宫 ， 环 赛 可 很 罕 ， 呈 皱纹 状 辐射 裙 皱 ， 轮 
廓 线 不 规则 ， 为 波状 至 齿 状 ;中 央 本 体 的 外 壁 呈 和 皱 状 ， 即 覆盖 着 不 规则 的 多 少 扭曲 的 网 
肴 至 瘤 状 纹饰 。 

同 物 异 名 Tsxgazpolierztes Raatz，1937。 

植物 关系 ” 铁 杉 属 (Tsxga) 和 相关 者 。 

分 布 时 代 北半球， 新生 代 ， 特 别 是 晚 第 三 纪 广 布 。 


无 环 铁 杉 粉 Tswxgaepolierzites azomalis (Krutzsch) Li，1985 
(图 版 53， 图 6) 


1971  Zonmalazpoliexzztes azozalis Krutzsch，S，、164，Taf，49，Fig.， 1 一 14 
1985 Tsxugaezpollenites azoxza1is (Krutzsch) Li， 宋 之 琛 等 ，86 页 ， 图 版 27， 图 8. 
1985 Tazonalis (Krutzsch) Zhu， 朱 宗 浩 等 ，121 页 ， 图 版 29， 图 1 。 


大 小 60 一 80ukm; 无 明显 环 宫 ;外壁 常 较 薄 ， 表 面具 短 皱 状 纹饰 和 布 密集 小 刺 。 

本 种 以 不 具 明 显 环 赛 与 T.， 7zzzxltiszpzzazs 区 别 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 , 下 油 砂 山 组 至 上 油 砂 山 组 ; 东海 陆架 盆地 , 三 潭 组 ; 云 
南 昭通 ， 上 新 统 上 部 一 更 新 统 。 


纤细 铁 杉 粉 Tsxgaepollerzites gracilis (Krutzsch) Song ，1988 
(图 版 54， 图 8 一 10) 


1971  Zona1apotlenites graci0is Krutzsch，S，142，Taf，38，Fig， 1 一 15. 
1988 Tsxugaezpollenites gracilis (Krutzsch) Song， 宋 之 琛 ，41 页 ， 图 版 17， 图 9; 图 版 18， 图 7，9。 

大 小 45 一 60km; 外 壁 厚 1. 5 一 2m， 表 面具 细 瘤 状 纹饰 ， 瘤 顶部 可 变 锐 , 但 不 成 刺 ， 
环 吉 不 发 育 。 

产地 层 位 ”云南 昭通 ， 上 新 统 。 
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粒 纹 铁 杉 粉 Tsugaepollenites gratulatus Ke et Shi，1978 
(图 版 54， 图 7) 


1978 Tsugaepollenites granulatts Ke at Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 91 页 ， 图 版 18， 图 20， 
大 小 57. 5um; 赤道 有 较 显 著 而 细致 的 波浪 形 边 缘 ， 形 如 环 赛 ， 其 宽 4 一 7hkm; 本 种 
及 环 吉 上 密布 颗粒 纹 ， 有 时 相连 呈 蠕 虫 状 ;本 体外 壁 厚 1 一 1. 5um， 分 层 不 清楚 。， 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 一 段 。 


有 具 缘 铁 杉 粉 Tsugaepolienites i8gmticulus Potonie et Venitz，1934 
(图 版 53， 图 8，9) 


1934 Tsugae-zpollernites i8gmzculxs Potonie et Venitz，P. 17，Ppl. 1，fig. 8. 

1964 Tsuga diuersijfolia-type Rudolph， 宋 之 琛 等 ，239 页 ， 图 版 12， 图 3 一 8。 

1978 Tsugaepollenites igmiculas fazajor and faizor,《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，91 一 92 页 ， 图 版 19,， 图 1 一 
4 

1984 Tsugaetpollenites cf granazulatus Ke et Shi， 宋 之 琛 等 ，37 页 ， 图 版 13， 图 6。 


大 小 38 一 90km; 赤道 环 宫 明显 , 赛 宽 5 一 16um, 表面 为 辐射 状 或 不 规则 排列 的 裙 皱 ; 
本 体 的 外 壁 覆 以 皱 状 纹饰 ， 常 与 环 宫 裙 皱纹 饰 融合 ， 但 总 显示 出 本 体 和 环 赛 两 部 分 ， 银 
纹 粗细 可 变 。 

Potonie (1951) 将 个 体 大 小 约 75nm 的 称 大 型 〈form major)， 个 体 30 一 40pm 大 小 
的 称 小 型 〈form minor) 。 据 我 国资 料 ， 直 径 小 于 60um 者 为 了 .zigmiczlzs f、，7izzor， 直 
径 大 小 60um 者 为 了 .zigmzczxlaus faza71or。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 。 


中 生铁 杉 粉 Tsugaepollenaites maesozoicus Couper ，1958 
(图 版 54， 图 2，3) 


1958 Tsxgaepollenites zesozoicus Couper，Pp。 155，Ppl. 30，figs.， 8 一 10. 

1976 Tsugaeztpollenites ignicxlaxs， 宋 之 琛 等 ，26 页 ， 图 版 5， 图 16，17。 

1980 Tsxugaepollenites mesozoicxs， 孙 湘 君 等 ，87 页 ， 图 版 17， 图 2，3。 

1983 Tsugaepollenites igmiczlzxs， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，605 页 ， 图 版 147， 5 
1985 ”Cerebropollenites carlylensis Couper， 余 静 贤 等 ，131 页 ， 图 版 28， 图 19 一 21。 


大 小 25 一 58wm; 赤道 及 近 赤 道 为 具 裙 皱 的 赛 状 边缘 所 包围 ， 裙 皱 常 粗 厚 。 | 
从 我 国 发 现 的 本 种 标本 看 来 , 它 不 一 定 与 Tsxga 有 亲缘 关系 , 与 其 他 花粉 又 难 比较 ， 

暂 仍 置 于 Tsxgaetpollenites 属 内 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 , 池 江 组 ; 云南 动 腊 , 动 野 井 组 ; 江西 贵 溪 , 周 家 店 组 ; 四 

川 孙 峡 ， 灌 口 组 。 





微小 铁 杉 粉 Tsugaepollenites aiaimaus (Krutzsch) Ke et Shi，1978 
(图 版 54， 图 1) 


1971 2Zomnalazpollenites zzzzzizmzzs Krutzsch，S，150，Taf，42，Fig，1 一 120， 
1978 Tsugaetpolienites maizzizzts (Krutzsch) Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，92 页 ， 图 版 19， 图 6，7。 
1985_ Tsugaetpollenites mimisbpizas (Krutzsch) Li， 宋 之 琛 等 ，87 页 ， 图 版 28， 图 9。 


大 小 小 于 50km; 赤道 环 赛 具 辐 射 皱 ; 极 面具 颗粒 纹 至 短 皱 状 纹饰 ， 间 布 小 刺 ， 其 密 
集 程度 不 等 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 东营 组 ; 渤海 海域 , 馆 陶 组 ; 东海 陆架 盆地 ,东海 群 ; 云 
南 昭 通 ， 更 新 统 。 


密 刺 铁 杉 粉 Tsugaepollerites aultispinzus ( 玫 rutzsch) Sun et Deng ，1980 
(图 版 53， 图 3 一 5) 


1971 2Zonalapolienites mazltispizas (一 Tsuga mtultispimas) Krutzsch，S，162，Taf，48，Fig，1 一 11. 
1980 Tsugaepollenites mltispimxs (Krutzsch) Sun et Deng， 孙 秀 玉 等 ，101 页 ， 图 版 2， 图 2，5。 
1991 了 .zaxltisbinas 张 一 勇 等 ，163 页 ， 图 版 49， 图 13。 

大 小 70 一 85wm; 赤道 环 圳 宽 8 一 14wm,， 具 短 皱 状 纹饰 ,形成 皱 浪 状 边缘 ， 环 圳 表面 
覆 于 密集 的 小 刺 ， 刺 长 2 一 3wm; 极 面 亦 覆 以 短波 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”陕西 渭河 盆地 ， 高 陵 群 和 永乐 店 群 ， 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 ， 上 、 
下 油 砂 山 组 ;新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 苏 维 依 组 ;云南 景谷 ， 第 三 系 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 
漂 组 顶部 ;云南 江川 ， 上 新 统 。 


纵 圳 铁 杉 粉 Tsugaepollenites parpisaccatus Song ，1988 
(图 版 54， 图 4，5) 


1988 Tsugaepollenites paruisaccatus Song， 宋 之 琛 ，42 页 ， 图 版 17， 图 1 一 4。 
大 小 40 一 45km; 外 壁 甚 厚实 , 表面 具 微 皱 状 纹饰 ,在 赤道 附近 发 达 而 形成 不 规则 的 
产地 层 位 ”云南 昭通 ， 更 新 统 。 


曲 环 铁 杉 粉 Tsugaepollemites Sinzuaozoaatus Song ，1988 
(图 版 54， 图 6) 


1988 Tsxugaebpollenites Sinatziozoxzatts Song， 宋 之 琛 ; 42 页 ， 图 版 18， 图 8。 

模式 标本 大 小 50nm;， 环 圳 偏 于 一 极 ， 为 发 达 的 “ 肠 状 “ 裙 皱 囊 ， 其 上 多 为 瘤 纹 ， 环 
襄 宽 达 10wm， 其 间 直 径 为 30wm; 本 体外 壁 厚 约 2wm， 表 面具 细 瘤 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”云南 上 昭通， 更 新 统 。 


ilL95 。 








稀 刺 铁 杉 粉 Tsugaepollerzites Spinzulosus ( 攻 rutzsch) Ke et Shi，1978 
(图 版 53， 图 1，2) 


1971  Zomalapollenites Spbizixlosts 〔〈 一 TSuga SPi7zLoSUS) Krutzsch，S，148，Taf，41， Je 一 人 局 

1978 Tsugaepotlenites spizulosus (Krutzsch) Ke et Shi,《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，92 一 93 页 , 图 版 19, 图 15， 
16。 

1980 了 T. meogenicrxs- (Krutzsch) Sun et Deng， 孙 秀 玉 等 ，100 页 ， 图 版 2， 图 1，3。 

1985 Trueterbergensis (Krutzsch) Zhu， 朱 宗 浩 等 ，122 页 ， 图 版 30， 6。 

1988 T.， zliocaenicus (Krutzsch) Song， 宋 之 琛 ，42 页 ， 图 版 27， 图 4。 

1989 T。zmimimzzs (Krutzsch) Ke et Shi， 关 学 婷 等 ，56 页 ， 图 版 13， 图 10 一 12。 


大 小 50 一 92wm; 赤道 环 宫 具 短 皱 状 纹饰 ， 形 成 波浪 状 边缘 ,， 环 赛 边 缘分 布 有 稀 下 的 
短 刺 ， 极 面具 颗粒 状 ， 有 时 为 蠕虫 状 瘤 或 短 皱 状 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


三 痕 铁 杉 粉 Tsugaepollenites triletes Gan，1982 
(图 版 54， 图 11) 


1982 Tsugaetpollenites triletes Gan， 甘 振 波 ，62 页 ， 图 版 2， 图 11，12。 
1983 Ttriletes， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，678 页 ， 图 版 13， 图 8。 


直径 40km 左右 ; 外壁 厚 lm 左右 ， 本 体 颗粒 至 短 皱纹 饰 ， 近 极 具 四 分 体 痕 ， 赤 道 
位 具 环 吉 ; 环 圳 具 皱 状 纹饰 ， 轮 廓 线 波状 。 
产地 层 位 ”河北 五 罗 贡 ， 汉 诺 坝 组 ; 四 川 理 塘 ， 上 新 统 。 
无 缘 铁 杉 粉 Tsrugaepollenites viridiFiumaiaipites (Wodehouse) Potonie ，1958 
(图 版 53， 图 7) 。 


1933 Tsuga viridi1zuzatzlipites Wodehouse，p. 491，fig. 14， 

1958 Tsxgaezollenzites viridiHzzazzatzpites〔(Wodehouse) Potonie，S，48. 

1964 Tsxga canadensis-type Rudolph， 宋 之 琛 等 ，239 页 ， 图 版 12， 9 一 13。 

1978 Tsxugaebpollenites viridijiaxaizizpites，《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 93 页 ， 图 版 18， 18 史 妈 5 


大 小 50 一 80km; 无 或 环 圳 不 明显 ;， 外壁 表面 覆 以 细 的 皱 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


环 带 铁 杉 粉 Tsvxgaepollerites zomatus Song at Zhong ，1984 
(图 版 54， 图 12) 


1984 Tsugaepollenites zxonataus Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ; 37 页 ， 图 版 12， 图 6。 

大 小 65 一 80kwmX 50 一 55um; 具 颇 厚实 的 环 吉 ; 宽 约 5 一 8um; 体 和 环 圳 上 密布 颗粒 
状 纹饰 ， 部 分 为 刺 状 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


*。 196。 





TI.1.2 双 襄 亚 类 ”Disaccites Cookson ,1947 


I.1.2.1 松 赛 系 Pinosacciti (Erdtman,1945) Potonie ,1958 


I.1.2.1.1 单 维 管束 亚 属 型 Haploxylon-type 


单 束 松 粉 属 4jietizeaepollenites Potonie ，19S1 ex Delcourt et Sprumont，1955 


模式 种 4pietzizeaezbpollenztes zzcroalatxs (Potonie) Delcourt et Sprumont，1955 

属 征 ” 极 视 花 粉 轮廓 为 卵 形 或 为 圆 形 ， 侧 视 本 体 卵 形 或 圆 形 ; 气 宫 略 宽 地 伸 出 于 花 
粉 粒 远 极 面 之 侧 部 , 气 宫 与 本 体 以 一 定 角度 接触 或 呈 弯 曲 状 ; 偶 具 帽 缘 , 但 常 不 发 育 , 更 
更 不 像 Piceaezollienztes 的 那样 发 达 。 

Potonie (1958) 又 给 予以 下 属 征 : 两 气 宫 花 粉 ,模式 标本 大 小 56um, 花粉 赤道 轮廓 
椭圆 形 ， 极 视 卵 形 ， 榜 〈Kamm ，Cappa) 不 如 Pizzzxszollienites 的 明显 ， 气 吉 着 生 于 赤道 
偏 近 极 侧面 , 半圆 形 或 小 于 半圆 形 , 并 伸 向 远 极 萌发 区 的 两 边 , 萌发 带 大 多 比 41iszorztes 
的 宽 ， 气 圳 与 本 体 多 少 有 一 交角 或 弯曲 ， 偶 具 边 缘 冠 状 峭 。 

注 “Potonie (1951) 首 用 4pzetzzeaezpollenztes 这 一 属 名 ， 并 命名 了 3 个 种 5 个 亚 种 : 
Abietzzzeaepollexzzites apdacaus mazzor (〈 小 于 80km)，4.， apdacas major (大 于 80km)，4. 
Lapdaczs aaziz2zls (大 于 100km)，4. zazcroalataus Mazz2or 〔〈 小 于 70km)，4.， zazzczroalatals 
mMQjor (大 于 70km) 和 4. alatxks， 他 没有 指定 属 的 模式 种 。Delcourt 和 Sprumont 
(1955) 指定 4pzetizeaezpollenztes azcroalatus 为 模式 种 , 使 其 属 合法 化 。 实 际 上 Potonie 所 
定 的 4pietizeaezpollexzztes Lapdacas 为 双 维 管束 松 型 分 子 ，Raatz (1937) 已 将 4pzetzzzeae- 
zollenites /apdaczs 作为 Pizzszpollenzites 属 的 模式 种 。 与 现代 Pizzs 花粉 可 比较 的 化 石花 
粉 , 在 新 生 代 钨 粉 研究 中 , 常用 当前 属 4pzetzzeaezpollexztes 和 Pizzszpollenztes 来 命名 ,， 但 
在 鉴定 中 区 别 他 们 有 时 是 很 困难 的 ， 因 此 有 些 学 者 干脆 不 加 区 别 ， 用 中 生 代 匈 粉 学 中 常 
用 的 Pityoszporites 表示 与 Piznzs 花粉 相似 的 化 石花 粉 。 我 国 研究 新 生 代 孢 粉 的 学 者 一 般 
认为 本 属 的 气 襄 与 本 体 夹 角 不 明显 ， 气 宫 小 于 半圆 ， 反 之 定 为 Pimzszollenites。 

植物 关系 ，” 松 属 (Pinzxs) 。 

分 布 时 代 全球， 中 新 生 代 。 


、 耳 状 单 束 松 粉 4bietinzeaepolierites auriformis Zhang et Zhan，1991 
(图 版 55， 图 7，8) 


1991 4pietizzeaepollenites auriformis Zhang et Zhan ， 张 一 勇 等 ，125 页 ， 图 版 32， 图 8，9。 

总 长 65 一 70km, 本 体 长 50 一 55umy, 宽 40km 左右 ; 气囊 长 18 一 20km, 宽 40 一 50km， 
气 赛 间距 35wm; 花粉 极 面 观 椭圆 形 ， 本 体 近 圆 形 ;外壁 中 等 厚 ， 约 1. 5 一 2m; 表面 里 
虫 状 纹饰 或 具 小 瘤 ; 极 视 气 赛 呈 “ 耳 状 ”或 “新 月 形 ”， 着 生 线 弧 形 ， 纹 饰 细 网 状 。 


四 其 看。 





产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


五 针 松 单 束 松 粉 ”4pietinreaepollenites cemtpraejormzis (Zakl. ) Ke et Shi，1978 
(图 版 54， 图 13) 


1957 “Pinaus cemzpbraeorznis Zaklinskaja ，3akmuHckaf，cTrp。 142 ，Ta6nm。10， 中 ar。 9 一 13. 


1978 4pietineaezpollenites cemzbraejormis (Zakl. ) Ke et Shi,《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，81 页 , 图 版 24, 图 12 一 
18。 


大 小 60 一 90pm; 单 维 管束 型 ， 其 形态 与 4pzetizeaepollenites atzcroalatas 相近 ,但 以 
其 肩 圆 形 本 体 轮廓 区 别 之 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 及 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 新 疆 乌 恰 ， 齐 姆 根 组 和 
巴 什 布 拉 克 组 。 


抚顺 单 束 松 粉 〈 新 命名 ) ”4bietineaepollenites jusjrrersis Zhang nom，mnov. 
(图 版 55， 图 13) 


1976， 4pietimeaepollenites eLongatus Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，152 页 ， 图 版 1， 图 15。 

总 大 小 80 一 100um X 50 一 70km; 气囊 为 小 半圆 形 或 弓形 ， 大 小 80 一 90km X 22 一 
30km， 其 宽度 等 于 本 体 宽 ,长 度 超过 本 体 之 半 ， 两 气囊 着 生 于 本 体 之 腹部 ， 气 宫 和 本 体 
纹饰 细 皱 状 一 网 状 。 

本 种 以 较 大 的 个 体 和 纵向 伸 长 为 特征 。 因 与 Groof 和 Groof (1962) 的 种 名 相同 , 造 
成 重 名 ， 故 予以 新 种 名 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 抚 顺 群 。 


冷 湖 单 束 松 粉 4Bietizeaepollenmites Jemzgjuersis Zhu，1985 
(图 版 55 ， 图 10 一 12) 


1985 4pietinieaepollenites 1enghaensiy Zhu， 朱 宗 浩 等 ，102 页 ， 图 版 20， 图 16 一 18。 
总 长 36 一 46um, 宽 30 一 46nm; 本 体 大 小 为 30 一 46umX22 一 34um, 气囊 大 小 为 28 一 
36pmX14 一 20xm; 花粉 极 视 轮廓 近 圆 形 , 本 体 轮 廓 圆 形 至 椭圆 形 ,， 榜 不 发 育 , 表面 为 颗 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


小 囊 单 束 松 粉 ”41ietinazeaepollenites maicroalatus (Potonie) Delcourt et 
Spbprumont，1955 f 
(图 版 55， 图 14 一 17) 


1931 ”Piceae-pollenites microalatrs Potonie，S.，5，Fig。，34. 
1951 -4pzetimeaepollenites 7microalLatals 7atzior ，Potonie，S，145，Taf，20，Fig，21.， 
1953 ”Paityosporites microalatxs (Pot. ) Thomson et Pflug，S，67，Taf. 5，Fig. 49，54 一 58. 
1955 4prietimreaepolLenites mxicroalatxs (Pot. ) Delcourt et Sprumont ，P。 51. 
1976 双 . heteropjhylixm (Brongn. ) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，50 页 ， 图 版 20， 图 7。 
“198 。 


Ri 





1976 4. arropbimensis Couper ， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，50 页 ， 图 版 20， 图 6。 

1976 4. zicroalatus， 宋 之 琛 等 ，26 页 ， 图 版 5， 图 15。 

1978 4. microalataus fnzzor and f，zzaajor， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，82 页 ; 图 版 25， 图 4 一 18。 
1980 4. Joveoveticulatus Norton， 孙 湘 君 等 ，84 一 85 页 ， 图 版 11， 图 10。 

1980 4. varius Norton， 洪 友 崇 等 ，78 页 ， 图 版 4， 图 15。 

1983 ”Pinzspollenztes isigmnis (Krutzsch) Chen ， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，675 页 ， 图 版 161， 6。 
1985 ”4zbietimeaepollenites gxadriangtulaus (Chlonova) Zhu， 朱 宗 浩 等 ，104 页 ， 图 版 20， 图 11 一 15。 

1991 4 jeterobpjhyllruxmz (Brongn) Gao et Zhao， 张 一 勇 等 ，163 页 ， 图 版 49， 图 9。 


总 长 50 一 100km; 单 维 管束 型 。 按 Potonie 的 规定 ， 本 种 按 大 小 分 为 两 个 形态 亚 种 : 
总 长 大 于 70um 者 为 4bzietizeaebollenztes mazcroalatzs faza1or Pofonie (图 16，17); 总 长 
小 于 70um 者 为 4. zzzcroalatzs {f，7zzzor Potonie (图 14，15) 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 白垩 系 至 第 三 系 广 布 。 


小 西单 束 松 粉 4pietimzeaepolienaites 7aicrosipiricus (Zakl. ) Ke et 


Shi，1978 
(图 版 54， 图 14，15) 


1957 “Pimas maicrosipiricxs Zaklinskaja ，3akxrHckan，cTp。 144，Tra6m。、11， 中 rr。6: 7. 
1978 45ietimreaezpollenites microsipiricxs (Zakl. ) Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，82 页 ， 图 版 24， 图 10， 
5 


单 维 管束 型 ， 以 个 体 较 小 〈 小 于 60km) 区 别 于 4. cemzpraejorzs， 以 本 体 轮 廊 为 扁 
圆 形 区 别 于 人 72tCroaLatals f，7zzzz7zo7 。 
产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 白 亚 系 至 第 三 系 。 


帕 氏 单 束 松 粉 〈 新 组 合 ) ”4bietimeaepotienites pacltovae 
(Krutzsch) Zhang comb. nov. 


(图 版 55， 图 9) 


1971 “Pityosporites pacltovae Krutzsch，S，、54，Taf，3，Fig. 1 一 9. 
1985 4bietizieaepollenites maedixs Song et Tsao， 朱 宗 浩 等 ，103 页 ， 图 版 19， 图 14。 


模式 标本 大 小 66um; 气 襄 小 于 半圆 ， 极 视 位 于 本 体 轮廓 线 内 ;外 壁 中 等 厚 ,， 无 明显 
栅 状 结构 及 帽 缘 等 ;本体 及 气 宫 均 为 细 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ， 青 海 柴 达 木 贫 地 ， 上 二 此 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


帕 氏 单 束 松 粉 (比较 种 、 新 组 合 ) 4Bietiaeaepolieraites cf. pacltorae (KKrutzsch ) 


Zhang comb. nov. 
(图 版 55 ,图 5,6) 


cf 1983 ”Pirzspolienites bpacltovae (Krutzsch) Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，39 页 ， 图 版 11， 图 2。 
cf 1984 己 ，zacltovae (Krutzsch) Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，35 页 ， 图 版 9， 图 12;， 图 版 11， 图 1。 


总 大 小 50 一 60km; 气 吉 小 于 半圆 。 本 种 以 气 赛 位 于 远 极 一 侧 并 靠近 为 特征 。 
我 国 云南 、 松 花 江 地 区 发 现 的 标本 与 本 种 相似 ， 其 本 体 及 气囊 宽大 于 长 ， 但 气囊 在 


9 











极 视 时 往往 超出 了 本 体 轮廓 线 ， 故 定 为 比较 种 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ;云南 景谷 ， 第 三 系 ; 新 疆 塔 里 木 盆地 ， 巴 什 布 拉 克 
组 。 


柴 达 木 单 束 松 粉 〈 新 种 ) ”41ietinreaepotllenites gaidamensis Zhang sp nov. 
(图 版 55， 图 1，2) 


1985 ”4pietineaepollenites cemzbraeformis (Zakl. ) Ke et Shi， 朱 宗 浩 等 ，102 页 ， 图 版 19， 图 7，10。 
花粉 粒 侧面 观 强烈 扁 圆 形 , 极 视 长 椭圆 形 , 模式 标本 大 小 为 80umX 34pms; 本 体 极 视 
轮廓 长 椭圆 形 ， 气 圳 位 于 腹部 外 侧 ， 与 本 体 着 生 界 限 不 明显 ; 外壁 或 具 不 明显 的 棋 状 构 
造 ; 气 吉 和 本 体 为 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


肾 圳 单 束 松 粉 ”4Bietizeaepollemites retisaccus Sung et Tsao，1976 
(图 版 55， 图 3，4) 


1976 ”4pietizeaepollenites renzisaccxs Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，152 页 ， 图 版 1， 一 过 
1976 4pietimreaebpollenites maedizs Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，152 页 ， 图 版 1， 14。 
1989 4pietineaebpollenites remisaccxs， 宋 之 琛 等 ，75 页 ， 图 版 25， 汉 


花粉 粒 纵向 伸 长 , 大 小 40 一 75u&mX30 一 50km; 本 体 极 面 观 椭圆 形 , 气 赛 依 本 体 伸 长 
如 “经 状 ”大 小 40 一 75umX12 一 25um， 着 生 于 本 体 之 腹部 , 两 囊 紧 挨 ， 压 扇 后 多 不 超 
出 本 体 轮 廓 或 略 超出 ; 外 壁 厚 约 2wm, 其 上 基 棒 结构 不 显著 ; 本 体 纹 嘱 细 粒状 至 网 状 ; 气 
宫 纹 饰 细 网 状 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


I.1.2.1.2 双 维 管束 亚 属 型 Diploxylon-type 


双 束 松 粉 属 Pinuspollenites Raatz，1937 


模式 种 ”PinzzxspolLenites (al，Polienites) /apdacxs (Potonie，1931) Raatz，1937 

属 征 ”两 气 襄 花粉 ， 双 维 管束 亚 属 型 ， 气 囊 较 大 ， 一 般 大 于 半圆 形 ， 极 面 观 气 衷 与 
本 体 多 呈 三 圆 交 割 状 ， 而 使 轮廓 不 呈 椭 圆 形 ， 侧 面 观 气 赛 与 本 体 夹 明显 角度 ;， 榜 不 很 发 
达 。 

注 本 属 以 气 赛 大 于 半圆 、 极 视 常 呈 三 圆 交割 状 、 侧 视 近 极 掘 与 本 体 夹 角 明 显 区 
别 于 4pzetzzeaepollenztes 。 

植物 关系 ，” 松 属 (Pimzs) 。 


分 布 时 代 ” 全球， 中 新 生 代 广 布 。 





弓 背 双 束 松 粉 Pinuspoliemites pamksiamaaejormaisg (Zakl. ) Ke et Shi，1978 
(图 版 55， 图 4，5) 


1957 “Pimrzs pamRsiaziaejorrmzis Zaklinskaja，3akxrHckan，cTP. 195 ，Ta6n. 15 ， 中 Hr。 1 一 4. 

1978 Pinazspollenites banksianaejormis (Zakl. ) Ke et Shi,《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，88 页 ， 图 版 23,， 图 1 一 2。 
1981 已， strobipitexs (Wodehouse) Sun et Li, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，39 页 ， 图 版 10， 图 10，11。 
1983 ”已 ，ruginosus (Stanley) Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，39 页 ， 图 版 10， 20 21: 


大 小 58 一 70km; 多 为 侧面 位 置 保存 ， 两 气囊 多 挤 在 本 体 之 腹部 ,背部 〈 近 极 ) 呈 刀 
形 隆起 ， 本 体 近 扁 圆 形 ， 纹 饰 粒状 至 短 皱 状 或 细 瘤 状 ， 气 圳 近 圆 形 ， 以 颇 收 缩 的 基部 着 
生 于 本 体 之 腹 ， 细 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 “中国 各 地 ， 第 三 系 。 


双重 双 束 松 粉 ”Pinzrspollerites diplopordroides (Ting) Ke et Shi，1978 
(图 版 556， 图 16) 


1968 Pinas diplopondroiades Ting，p，577，pl，2，fig，6: 
1978 ”Pinuspollenites diplopondroides (Ting) Ke et Shi,《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，89 页 ， 图 版 24， 图 6。 
大 小 60 一 90pm; 极 面 观 为 三 圆 相交 状 , 两 气 圳 着 生 于 腹部 且 靠 近 , 气 吉 和 本 体 的 大 
小 相当 ; 本 体 纹饰 为 粒 一 瘤 状 一 瘤 皱 状 ; 气 宫 极 视 近 圆 形 ， 以 收缩 的 基部 着 生 于 本 体 腹 
部 两 侧 ， 细 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;青海 柴 达 木 岔 地， 第 三 系 ; 东海 陆 
架 盆 地 ， 三 潭 组 。 


头 型 双 束 松 粉 ”Pirzarxspollemites capitatus Zhu，1985 
(图 版 55， 图 11，12) 


1985 ”Pinaxszpollenites cazbitatus Zhu， 朱 宗 浩 等 ，115 页 ， 图 版 24， 图 7 一 10。 
1989 已. cazpztatzs， 宋 之 琛 等 ， 79 页 ， 图 版 85 图 14， 下 


大 小 70 一 90km; 双 维 管束 型 ， 侧 面 观 本 体 呈 抢 形 至 圆 形 ; 榜 不 发 育 , 粒状 至 细 网 状 
纹饰 ， 气 圳 基部 强烈 收缩 ， 着 生 于 本 体 之 腹部 ， 较 大 ， 网 状 纹饰 。 

本 种 以 侧面 观 呈 帽 状 的 本 体 轮廓 及 管状 气 宫 为 特征 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 王 柴 沟 组 至 上 干 柴 沟 组 ; 河南 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 


巨大 双 束 松 粉 ”Pirrspollemites giganaters (Ananova) Zhu，1985 
(图 版 57， 图 12) 


1974 Pinas gigantea Ananova，pp. 123，124，Ppl，10，fig。. 1. 
1985 ”Pizmaszpollenites gigantexs (Ananova) Zhu， 朱 宗 浩 等 ，116 页 ， 图 版 24， 图 21 。 

大 小 114pmX76pm 左右 ; 呈 三 圆 相交 状 ; 本 体 赤 道 轮廓 近 圆 型 ， 小 网 状 纹饰 ; 气囊 
着 生 于 本 体 之 腹部 ， 基 部 微 收 缩 ， 略 大 于 半圆 ， 向 外 伸展 ， 具 清晰 的 网 纹 ， 其 末端 网 眼 
较 大 ， 回 着 生 线 方向 逐渐 变 小 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 。 


% 20。 








标准 双 束 松 粉 ”Pinzspollenites insignis (Naumova) Zhu，1985 
(图 版 55， 图 9，10) 


1953 ”Pimais insiegmis (一 Oedemzosacctus i71518715 Naumova) Bolchovitina ，BormxoBHTMHa，cTp。85 ，Ta60。13 ， 中 hr。 1 一 4 


1985 “Pinaxspollenites insignxis (Naumova) Zhu， 朱 宗 浩 等 ，116 页 ， 图 版 24， 图 11，14 一 16; 图 版 256， 图 15。 
总 长 66 一 78wm; 赤道 轮廓 呈 宽 扁 圆 形 ， 侧 视 为 圆 三 角形 ; 本 体 近 圆 形 至 椭圆 形 ， 粒 
状 至 细 网 状 纹饰 ;气囊 着 生 于 本 体 之 腹 侧 ， 近 半圆 形 ， 其 宽大 于 长 ， 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


双 束 松 粉 ”Pinarspollerites 1abpdacxs (Potonie) Raatz，1937 
(图 版 55 ， 图 17 一 19) 


1931 ”Polenites /apdacrxs Potonie，S，5，Fig. 32. 

1937 ”Pinzxspolienites Lapdacxs (Potonie) Raatz，p. 15，16. 

1951 4pbietinreaebpollenites Lapdacas atzzzor，Potonie，S.，144，145，Taf，，20，Fig， 22. 

1958 ”Pizaztszolienites Lapdacazs zzaTi72US et f，7ztz7z20r，Potonie，S.、62. 

1976 己 ，cf. sibiricijformziy (Zakl. ) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，51 页 ， 图 版 21， 隐 ， 

1978 忆 ，1apdacus zaxzimaas and f，7zzzer, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，89 页 ， 图 版 23， 图 10 一 22; 图 版 24， 
3 

1980 己 ，elomgatus Norton， 浴 友 崇 等 ，79 页 ， 图 版 5， 全 而 


1980 Psingularis Olitz， 潜 友 崇 等 ，79 页 ， 图 版 4， 图 13。 

1981 ”已 ，zristizipollinia (Trav. ) Sun et Li, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，38 页 ， 图 版 10， 图 16，17。 
1983 ” 忆 ，alatipollenites (Rouse) Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，39 页 ， 图 版 10， JR 2 

1983 ”PP，alijormis (Takahashi) Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，40 页 ， 图 版 10， 图 22。 

1983 ”也 ，sxpbcoxzcimzzs (Bolch. ) Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，38 页 ， 图 版 10， 图 17。 

1983 ”P，zparwxs， 余 静 贤 等 ，40 页 ， 图 版 10， 图 18。 

1985 了，diuxlgatus (Bolch. ) Qu， 余 静 贤 等 ，117 页 ， 图 版 25 ， 图 3，4。 

1989 尸 ，diploponrdroides， 关 学 婷 等 ，54 页 ， 图 版 16， 图 16。 

1989 尼 ，ezrelsaejormzis (Zakl. ) Song， 宋 之 琛 等 ，80 页 ， 图 版 26， 图 21 一 23。 

1989 尸 ，Longi1joliajormis (Zakl. ) Xi Ping， 宋 之 琛 等 ，81 页 ， 图 版 25， 图 18 一 20。 

1991 尸 ，Lapdacus psexdocristatus (Dokt. -Hrebn ex Krutzsch) Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，164 页 ， 图 版 49， 图 10。 
1991 尸 ，lapdacaus fazimaus and fizor， 张 一 勇 等 ，165 页 ， 图 版 32， 图 7; 图 版 49, 图 7，11，12; 图 版 50， 


1 

双 维 管束 型 ， 模 式 标本 大 小 72xm; 花粉 粒 极 视 近 于 三 圆 交割 状 , 气 赛 大 于 半圆 ， 本 
体 近 于 圆 形 。 

本 种 据 大 小 分 为 两 个 形态 亚 种 : 

Pizzspollenites Lapdacas fazzor Potonie (<<80km) (图 17，18) 

Pizzspollenites Lapdaczs faajor Potonie (二 80km) (图 19) 

产地 层 位 ， 中 国 各 地 ， 上 白垩 统 至 第 三 系 广 布 。 





大 圳 型 双 束 松 粉 ”Pinuspollenites ozgijfoliajformis (Zakl. ) Xi Ping，1985 
(图 版 55， 图 13 一 15) 


1957 Pinas Lomgijoliajormis Zaklinskaja，3akmHckar，cTP. 153，Ta6n，13， 中 mr。 1 一 9. 

1985 :Pinuszpollenites Lomngijoliajormis (Zakl. ) Xi Ping ， 朱 宗 浩 等 ，117 页 ， 图 版 25 ， 图 11 一 13。 
1989 己 .zmimattxs (Zakl. ) Song et Zheng， 关 学 婷 等 ，55 页 ， 图 版 16， 图 17。 

1989 己 ，zponderosaejormis (Zakl. ) Song， 宋 之 琛 等 ，82 页 ， 图 版 28， 图 1 一 2。 


总 长 60 一 84wm, 呈 三 圆 相交 状 ; 本 体 侧面 轮廓 为 扁 圆 形 或 为 梯形 ; 外 壁 厚 2 一 4pm， 
二 层 ， 近 等 厚 ， 或 具 相 ， 表 面 为 粒状 至 细 网 状 纹饰 ;气囊 以 颇 收 缩 的 基部 着 生 于 本 体 之 
腹 侧 ， 具 肩 角 ， 近 圆 形 ， 其 高 多 大 于 本 体高 ， 大 小 与 本 体 近 等 ， 网 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 第 三 系 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 潮 海 海域 ， 馆 陶 组 。 


范 崖 双 束 松 粉 ”Pinarspollenmites 71a1zgmaaiersis Zhu，1985 
(图 版 57 页 ， 图 6) 


1985 ”Pinazszpollenites manmgziaiensis Zhu， 朱 宗 浩 等 ，118 页 ， 图 版 25 ， 图 9。 

大 小 75um; 本 体 赤 道 轮廓 近 方 形 ;外壁 两 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 相 较 发 育 ， 表 面 为 
粒状 至 细 网 状 纹饰 ;气囊 着 生 于 本 体 之 腹部 ， 具 肩 角 ， 大 于 半圆 ， 网 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 路 乐 河 组 至 上 油 砂 山 组 。 


小 标准 双 束 松 粉 Pinuspollenites mmaicroimsig1ais (Krutzsch) Song et Zhong ，1984 
(图 版 55， 图 7，8) 


1971 Pityosporites zzzcroiyasig7115 人 rutzsch，S，58，Taf， 5，Fig. 17 一 21. 
1984 “Pimazsbpollenites zzaicroizsig7iis (Krutzsch) Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，35 页 ， 图 版 10， 图 2。 
1986 尸 ，znicroizzsigziis (Krutzsch) Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，68 页 ， 图 版 14， 10，14。 


大 小 45 一 58um; 常 呈 极 面 位 置 保存 ， 其 轮廓 圆 形 至 矩形 ; 气 圳 着 生 于 本 体 之 腹部 ， 
压 扁 后 气 圳 超出 本 体 轮 廓 线 ; 外 壁 厚 1. 5um， 无 栅 状 结构 ， 表 面 粗 糙 至 细 粒 纹 ， 气 圳 纹 
饰 细 网 状 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 三 水 组 至 大 需 山 组 ;青海 柴 达 木 盆地 ， 第 三 系 ; 云南 景 
谷 ， 第 三 系 。 


细 网 双 束 松 粉 ”Pinzspollemites aicroreticulatus Song et Zhong ，1984 
(图 版 57， 图 7，8) 


1984 Pimazszpollenites 7mzicroreticulatus Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，35 页 ， 图 版 9， 图 9，13; 图 版 11， 图 5，8。 
总 长 约 60km; 双 维 管束 型 ; 本 体 侧 视 椭 圆 形 ; 气 宫 半 圆 形 ,以 收缩 的 基部 着 生 于 本 
体 的 远 极 部 位 ;两 气 襄 间 外 壁 变 薄 ， 本 体 上 纹饰 为 点 状 或 细 穴 状 ， 气 吉 上 为 细 网 状 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


。203… 








小 双 束 松 粉 ”Pinuspollenites mirutus (Zakl. ) Sung et Zheng ，1978 
(图 版 55， 图 1 一 3) 


1957 “Pimaus mitutus Zaklinskaja ，3akrMHckan ，cTrp. 155 一 156，Ta6n. 14， 中 Mr。 4. 
1978 Pinuspollenites mainauttly (Zakl. ) Sung et Zheng, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，90 页 ， 图 版 23， 图 7，8。 
1983 ”已 。 supconcinaas (Bolch. ) Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，38 页 ， 图 版 10， 5 


花粉 粒 小 ， 约 40 一 50km; 这 一 种 以 个 体 较 小 和 体 为 扇 圆 形 等 为 特征 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 上 白垩 统 和 第 三 系 多 有 分 布 。 


厚 壁 双 束 松 粉 Pinuspollenites pacjyderrmaxs Ke et Shi，1978 
(图 版 57， 图 1 一 3) 


1978 ”Pinuspollenites bpachydermats Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 90 页 ， 图 版 23， 图 9。 


1981 ” 尸 ，zzimutxs (Zakl. ) Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，91 页 ， 图 版 19， 图 5，8。 
1985 ”PP，zpachydermzs， 朱 宗 浩 等 ，119 页 ， 图 版 5， 图 21 一 23。 


1986 .Pimaztts (Zakl. ) Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，68 页 ， 图 版 15， 图 2。 
1991 pachydermazs， 张 一 勇 等 .165 页 ， 图 版 50， 图 6。 

模式 标本 大 小 50km; 极 面 观 气 吉 相 互 接近 并 紧 挤 于 本 体 腹 部 , 不 伸展 开 ; 背部 檬 厚 
而 很 显著 ， 外 壁 厚 5 一 6um， 外 层 为 瘤 紧 挤 而 排 成 ， 其 上 不 显 基 棒 结构 ， 其 轮廓 线 波 
状 。 

这 一 种 与 已 .mmzzztaus 大 小 相近 , 但 前 者 的 气 赛 相 挤 靠 而 不 伸展 ， 外 壁 颇 厚 等 而 不 同 
于 后 者 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;广东 三 水 盆地 ， 大 博 山 组 ; 苏 北 盆地 ， 浦 口 
组 和 盐城 组 ; 青海 柴 达 木 盆 地， 第 三 系 ; 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 、 巴 什 布 拉 克 组 。 


这 

1985 ” 尸 ，jiandingshanensis， 朱 宗 浩 等 ，117 页 ， 图 版 25， 图 4。 
刀 
如. 


小 圳 双 束 松 粉 ”Puspoilerites parvisaccatus Zhang et Zhan，1991 
(图 版 57， 图 9，10) 


1991 “Pinuspollenites aruisaccattus Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，165 页 ， 图 版 1， 图 1，6，7，11，14。 

总 长 51 一 69um; 极 视 椭圆 形 ; 本 体 扁 圆 形 ， 外 壁 较 厚 、 二 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 并 
向 气 赛 方 向 渐变 薄 ， 纹 饰 细 粒 状 ; 气 宫 小 ， 以 颇 收 缩 的 基部 着 生 于 本 体 两 侧 ， 近 极 基 间 
间距 较 大 ， 着 生 线 小 于 其 直径 ， 纹 饰 网 状 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 小 库 孜 拜 组 。 


假 枞 型 双 束 松 粉 〈 新 种 ) 。 Pinuspollenites pseudoperceformis Zhang sp，nov. 
(图 版 57， 图 11，13) 


1978 ”Pimuspollenites cf，peuceformis (Zakl. ) Ke et Shi,，《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，90 页 ， 图 版 25， 图 3 
1981 ” 己 。 pervcejormis (Zakl. ) Zhou， 宋 之 琛 等 ，90 页 ， 图 版 19， 图 4。 

1983 ”已 ，cf，perceformis， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，676 页 ， 图 版 111， 图 7。 

1985 ”已 ， cf。 pervcejormis， 朱 宗 浩 等 ，119 页 ， 图 版 25 ， 图 4。 


。，204。 





1991 “Pinaszotlenites pexcejormzis， 张 一 勇 等 ，166 页 ， 图 版 50 页 ， 图 4，7。 

大 小 55 一 73wm; 侧 视 近 半 圆 形 ; 本 体 侧 视 近 圆 形 或 椭圆 形 ， 外 壁 较 厚 ， 约 2pzm; 但 
榜 状 构造 不 明显 ， 表 面具 瘤 状 纹饰 ， 瘤 间 粗 糙 或 具 粒 纹 ， 故 轮廓 线 呈 波形 。 

Pizzs zexcejorazs Zaklinskaja (3akztmtHckafg，1957，cTrp，149，Ta6r. 12， 中 rr。 9. 12) 
的 总 长 达 70 一 90km, 外 壁 棋 状 构造 相当 明显 , 厚 达 3 一 4um; 当前 标本 不 具 榜 状 构造 ， 外 
壁 表面 为 明显 的 瘤 状 纹饰 ， 因 而 将 这 些 化 石 定 为 新 种 。 

模式 标本 ”图 版 57， 图 11。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 ; 青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 、 狮 子 沟 组 。 苏 
北 盆 地 ， 捍 宁 群 四 组 ;新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 巴 什 布 拉 克 组 ; 四 川 理 塘 ， 上 新 统 。 


扁 体 双 束 松 粉 ”Pinrspollenites laedaejormis (Zakl. ) Ke et Shi，1978 
(图 版 55， 图 6) 


1957 Pinus iaedaejormais Zaklinskaja，3akmmHckan，crp。 156. Ta6m， 14，dyr。 5 一 11. 
1978 Pinaszpollenites iaedaejormis (Zakl. ) Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，91 页 ， 图 版 24， 图 4，5。 
大 小 65 一 99um; 花粉 为 横向 伸 长 型 ; 两 气 吉 着 生 于 体 之 两 侧 而 向 外 伸 长 ; 侧 视 本 体 
扁 圆 形 ;， 背部 外 壁 两 层 ， 纹 饰 粒状 至 细 网 状 ; 气 吉大 于 半圆 ， 以 微 收缩 的 基部 着 生 于 体 
之 两 侧 ， 细 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


波形 双 束 松 粉 ”Pinzspollemites xmaduiatus Zhu，1985 
(图 版 57， 图 4，5) 


1985 Pinaspo1lenites zzadzlatxs Zhu， 朱 宗 浩 等 ，120 页 ， 图 版 18， 图 4;， 图 版 25， 图 11，12，14。 

大 小 60 一 86um; 本 体 轮廓 扁 球 形 至 近 球 形 ; 外 壁 厚 ， 层 次 清楚 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 
檬 或 发 育 ， 皱 状 纹 饰 ， 外 层 或 强烈 膨胀 ， 裙 皱 呈 冠状 ， 使 轮廓 线 波 浪 状 ; 气 宫 着 生 于 本 
体 腹 侧 ， 近 半圆 形 或 大 于 半圆 ， 网 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 上 王 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


TI .1.2.2 冷杉 赛 系 ， Abietosacciti (Erdtman，1945) 
Potonle ，1958 


ET 2725T 冷杉 属 型 分 子 “Abies-type 


冷杉 粉 属 4piespollemites Thiergart (in Raatz，1937) ，1938 


模式 种 4piespolienzites apsolztaus Thiergart，1938 
属 征 ” 气 宫 略 大 于 半圆 形 ， 着 生 偏 于 远 极 ， 侧 视 气 宫 与 本 体 处 有 明显 角度 ， 本 体 近 
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极 外 壁 的 切面 檬 ) 较 厚 。 
注 “本 属 有 较 大 的 体积 和 较 厚 的 梢 ， 气 训 的 网 纹 往 往 较 粗 ， 凡 与 现代 冷杉 属 花粉 相 
像 的 化 石 分 子 纳 入 此 属 ， 本 属 的 气 赛 与 本 体 界限 清楚 并 以 此 与 Piceaeollenites 易 区 别 。 
植物 关系 ”冷杉 属 (4pies ) 。 
分 布 时 代 北半球， 中 新 生 代 ， 以 第 三 纪 为 主 。 


伸 长 冷杉 粉 〈 新 组 合 ) 48iespollenites elomzgatus (Sun et Deng) 
Zhang comb. noyv. 
(图 版 58， 图 3，4) 


1980 ”天 eteleeria elomgata Sun et Deng， 孙 秀 玉 等 ，99 页 ， 图 版 1， 10。 
1985 .4piespollenztes Lemgjhaxersis Zhu， 朱 宗 浩 等 ，101 页 ， 图 版 19， 站: 


总 长 137 一 156um, 高 83 一 90km; 本 体 长 95 一 115uwm,， 高 45 一 50km; 榜 厚 2 一 7pm，， 
气囊 大 小 55 一 65umX40 一 52km, 气囊 间距 约 40km。 这 一 种 以 较 大 的 体积 , 长 扁 圆 形 的 
本 体 ， 甚 宽 的 气 吉 间 距 和 较 大 的 长 高 比值 为 特征 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 王 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 ; 陕西 渭河 盆地 , 永乐 店 群 。 


尖顶 山 冷 杉 粉 4biespollenites jiandizgsjamersis Zhu，1985 
(图 版 57， 图 14 一 16) 


1964 4bies sp。 2， 宋 之 琛 等 ，225 页 ， 图 版 6， 图 13，14。 

1978 4piespollenites cf protoFirmaxs (Zakl. ) Krutzsch ， 李 曼 英 等 ，23 页 ， 图 版 7， 15。 

1983 ”4piespollienites zicrosaccoides Krutzsch， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，672 页 ， 图 版 157、 图 2。 
1985 4jiespollenites jiandimgshanensis Zhu， 朱 宗 浩 等 ，100 页 ， 图 版 19， 图 4 一 6。 


总 长 110 一 115pm， 高 84 一 98um; 本 体 长 72 一 82km,， 高 68km; 榜 厚 4 一 7km, 气 训 
大 小 45 一 55wmX42 一 45km， 气 宫 间 距 为 10kwm。 人 花粉 侧 视 三 圆 相交 状 ， 本 体 近 圆 形 , 皱 
状 纹饰 ， 榜 如 驼峰 状 ; 气囊 着 生 于 本 体 远 极 之 侧 部 ， 基 角 明 显 ， 气 训 间 距 较 小 ， 网 状 纹 
饰 ， 长 高 之 比 为 王 王 一 二 2 

这 一 种 以 驼峰 状 的 李 和 较 小 的 长 高 比值 区 别 于 4. Na 

产地 层 位 ”湖北 江汉 盆地 ， 上 渐 新 统 至 中 新 统 ; 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 王 柴 沟 组 至 上 
油 砂 山 组 ; 山东 北部 ， 渐 新 统 ;， 云南 景谷 ， 第 三 系 。 


小 圳 冷杉 粉 4Biespollerites maicrosaccoides Krutzsch，1971 
(图 版 62， 图 11) 


1971 4piespollenites mmicrosaccoides Krutzsch，S，94，Taf. 19，Fig，1 一 6. 

1983 4. rmicrosaccoides Krutzsch， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，672 页 ， 图 版 163， 图 3 。 
侧面 观 三 圆 相 交 ， 大 小 90 一 118, 4pm; 本 体 轮廓 长 椭圆 形 ， 近 极 帽 厚 达 9uwm， 帽 缘 

发 育 ， 轮 廓 线 波状 ;外壁 两 层 ， 外 层 为 内 层 的 4 倍 以 上 ;， 檬 极 发 育 ， 往 远 极 方向 外 壁 逐 

.渐变 薄 ， 最 后 帽 消失 ， 表 面 粗 脉 状 至 拟 网 状 纹饰 ;气囊 大 于 半圆 ， ee 

生 于 偏远 极 的 两 侧 ， 与 本 体 具 明显 交角 ， 网 状 纹饰 ， 网 肴 粗 。 
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产地 层 位 ”四川 理 塘 ， 上 新 统 ; 云南 景谷 ， 第 三 系 。 


西伯 利 亚 冷 杉 粉 4biespollemites Sipiriciormis (Zakl. ) Krutzsch，1971 
(图 版 58， 图 1，2) 


1957 4pies Sipiriciformais Zaklinskaja，3akrnHckaa，cTP。 121，Ta6m，4， 中 Mr， 1，2. 

1964 4. sp。 1， 宋 之 琛 等 ，225 页 ， 图 版 6， 图 15，16 。 

1971 4piespotlenites cf、 sibiriciformis (Zakl. ) Krutzsch，S，90，Taf，17. 

1978 4 sibiriciformais，(Zakl. ) Krutzsch.，《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，81 页 ， 图 版 25， 图 1，2。 
1980 4pbies mminor Anan. ， 孙 秀 玉 等 ，99 页 ， 图 版 1,， 图 5。 

1980 开 eteleeria microreticulata Anan. ， 孙 秀 玉 等 ，99 页 ， 图 版 1， 图 12。 

1983 ”4biespollenites sibiriciformis， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，672 页 ， 图 版 157， 图 1 。 
1983 ”4biespollenites maazimaus Krutzsch， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 ，671 页 ， 图 版 162， 图 10。 
1985 ”天 eteleeriaepollenites megasaccxs Zhu， 朱 宗 浩 等 ，112 页 ， 图 版 23， 图 7，8。 

1985 4pbiespollenztes Latisaccatus (Trevisan) Krutzsch， 宋 之 琛 等 ，81 页 ， 图 版 24， 图 19 一 21。 

1989 天 eteleeriaepollenites davidiazraejormais (Zakl. ) Li， 宋 之 琛 等 ，77 页 ， 图 版 30， 图 12。 


总 长 100km 左右 ， 侧 面 观 轮廓 为 三 圆 相交 状 ， 本 体 大 于 气 融 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


油 杉 粉 属 “Keteleeriaepollenites Nagy，1969 


模式 种 ”天 ereleerzaetpollenztes Romaloensis Nagy，1969 

属 征 ”冷杉 属 型 双 气 赛 花粉 , 外 壁 具 较为 精致 的 网 状 纹饰 , 本 体 上 不 具 檬 状 构 造 , 气 
圳 大 于 半圆 形 ， 具 较 粗 糙 网 纹 。 

注 本 属 花粉 个 体 较 大 , 往往 总 长 大 于 100km; 其 轮廓 较 相 似 于 4wespolienites， 但 
后 者 具 粗 强 的 外 壁 结 构 和 显著 的 榜 状 构造 。 

植物 关系 ” 油 杉 属 〈 开 eteleerzia) 。 

分 布 时 代 北半球， 中 、 新 生 代 常 见 。 


铁 坚 杉 型 油 杉 粉 ”Keteleeriaepolienites davidiamaejorrmais 
(Zakl. ) Song et Zhong ，1984 
(图 版 58， 图 5，6) 


1957 天 eteleeria davidianraeformis Zaklinskaja，3arkrrmHckaf，cTrp。 123 ，Tra6m，4， 中 Hr。 4 一 6. 

1964 天 . sp. (cf. 天 .davidiana Beisan) ， 宋 之 琛 等 ，226 页 ， 图 版 8， 图 1，2。 

1978 天 .davidianiaeformis， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，85 页 ， 图 版 27， 图 1 一 8。 

1983 天 .daauidianeforzzi， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，673 页 ， 图 版 157， 图 6; 图 版 162， 图 6。 
1983 ”Piceaepollenites praemzaziazats， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，674 页 ， 图 版 162， 图 5。 

1983 4pbiespollenites sibiriciformis， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ; 672 页 ， 图 版 17， 图 2。 

1983 ”天 eteleeria dupbia， 余 静 贤 等 ，40 页 ， 图 版 11， 6。 

1984 天 eteleeriaepollenites davidianaejormis (Zakl. ) Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，36 页 ， 图 版 7， 55 
1990 天 .dxbpius (Chlonova) Li， 孙 和 孟 著 等 ， 图 版 32， 图 1。 
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六 长 100 一 153wm; 本 体 长 80 一 105km, 高 55 一 80pm; 气囊 大 小 32 一 65 勾 稻 二 78pm， 
榜 不 发 育 。 

花粉 常 侧面 位 置 保 存 ， 轮 廓 为 三 扁 圆 相交 ， 两 旁 的 较 小 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 。 


变异 油 杉 粉 ”Keteleeriaepollenites dupixs (Chlonova) Li，1985 
(图 版 59， 图 1，2) 


1960 ”天 eteleeria dupia Chlonova ，XnoHoBa，cTP。 59，Ta6m。9， 中 Mr。 5. 

1964 天. sp. (cf. 玉 ，davidianra Beissn)， 宋 之 琛 等 ，226 页 ， 图 版 7， 图 2，3，5 一 8。 

1971 4pieszpollernites duxpbirxs Krutzsch，S，98，Taf，21. 

1976 4. sp.， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，45 页 ， 图 版 16， 图 3，5，7。 

1978 ”天 eteleeria dubia, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，86 页 ， 图 版 25， 图 5，6。 

1981 “Piceaepollenites laroides (Krutzsch) Sun et Li,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，39 页 ， 图 版 12, 图 1， 


1985 ”天 eteleeriaepollenites dubixs (Chlonova) Li， 宋 之 琛 等 ，83 页 ， 图 版 25 ， 图 10 一 13， 图 版 28， 图 15。 
1989 天. davidianaejormis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，46 页 ， 图 版 9， 图 1 。 
1991 天 .dzxpbixs， 张 一 勇 等 ，126 页 ， 图 版 32， 图 17 。 


总 长 100 一 143pm。 本 种 以 近 圆 形 本 体 区 别 于 扁 圆 形 本 体 的 开 . daevzdiazaeforzzzs， 以 
总 长 大 于 100km 区 别 于 玉 . zzzzor。 
产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 。 


美丽 油 杉 粉 ”Keteleeriaepolienites epicjaris (Song et Cao) Song et Zhong，1984 
(图 版 59， 图 8) 


1980 ”天 eteleeria ebpicharis Song et Cao，Song et al. ，p. 4，Ppl， 2，figs。 12，13. 
1984 天 eteleeriaepolLenites ebpicharis (Song et Cao) Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，36 页 ， 图 版 10， 图 12。 


花粉 的 高 大 于 其 宽 (80 一 100kmX85 一 100km)，, 本 体 近 圆 形 , 直径 70 一 80um,， 背部 
强烈 凸 起 ;外 壁 厚 2w&m， 栅 状 结构 不 清楚 ， 纹 饰 细 粒 至 细 皱 状 ; 气 襄 基部 收缩 ， 位 于 本 
体 腹 部 ， 近 圆 形 或 大 于 半圆 形 ， 细 网 状 。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 ; 云南 景谷 ， 第 三 系 。 


茫 崖 油 杉 粉 ”Keteleeriaepolienites maargmaaierasisg Zhu，1985 
(图 版 58， 图 7，8) 


1985 ”天 eteleeriaepollenites mazzgztaiensis Zhu， 朱 宗 浩 等 ，111 页 ， 图 版 23， 图 9 一 11。 

总 长 75 一 102xmf 极 面 观 近 圆 形 ， 本 体 轮廓 椭圆 形 或 矩形 ， 其 宽大 于 长 〈 呈 纵向 伸 
长 ); 覆 不 发 育 , 粒状 至 细 网 状 纹饰 ; 气 圳 着 生 于 本 体 之 远 极 ， 具 肩 角 , 其 宽 亦 大 于 其 长 ， 
网 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 第 三 系 。 





小 型 油 杉 粉 ”Keteleeriaepollenites 1aizzor (Sung et Tsao) Song et Zhong ，1984 
(图 版 59， 图 3) 


1978 及 eteleeria minor Sung et Tsao, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，86 页 ， 图 版 25， 图 3，4。 
1981 天 ，zzizor， 宋 之 琛 等 ，93 页 ， 图 版 24， 图 5。 
1984 天 eteleeriaezpollenites mmizior (Sung et Tsao) Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，36 页 ， 图 版 9， 图 15。 
1991 天 ，zninror， 张 一 勇 等 ，164 页 ， 图 版 49， 图 15。 
总 长 86 一 93um， 花 粉 侧 视 轮廓 弓 变形; 本体 轮 廓 近 圆 形 ， 背 部 凸 ， 外 壁 二 层 ， 外 层 
厚 于 内 层 ， 表 面 颗粒 状 或 细 网 状 ; 气 宫 圆 形 或 大 于 半圆 形 ， 与 体 交 角 明 显 ， 表 面 网 状 。 
本 种 花粉 粒 总 长 小 于 100km。 
产地 层 位 “辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ， 苏 北 盆 
地 ， 阜 宁 群 ， 云 南 景谷 ， 第 三 系 ;新 疆 塔里木 岔 地 西部 ， 塔 拉克 组 。 


I.1.2.2.2 云 杉 属 型 Picea-type 


云 杉 粉 属 “Piceapollis KKrutzsch ，1971 


模式 种 ”Piceazpollis praemzariazzas KKrutzsch ，1971 

属 征 ”花粉 粒 大 一 很 大 ， 本 体形 状 多 变 ， 多 数 扁 球 形 ， 气 宫 与 本 体 大 致 相等 ， 半 球 
形 至 简 状 tube shaped), 多 数 小 于 半球 , 本 体 近 极 外 壁 略 加 厚 至 很 厚 , 部 分 具 双 冠状 肴 ， 
气 宫 与 本 体 交 角 约 160 一 180"。 

注 Piceaepollenztes Potonie 的 模式 种 己 . alataus 显示 松 型 的 特征 和 结构 ， 而 不 是 云 
杉 型 结构 ， 模 式 标本 完全 可 归 入 Pityoszporzites。 故 Krutzsch 认为 Piceaebpollenztes 实际 上 
是 Pityoszoizztes 的 晚 出 同 义 名 ,笔者 同意 Krutzsch 的 看 法 ,我 国学 者 所 定 Piceaezollerzztes 
的 一 些 种 ， 其 形态 构造 不 符合 Piceaezpollenztes 的 属 征 ， 而 与 Piceazpollis 属 征 相 同 ， 故 本 
书 采 用 Piceazpollis 这 一 属 名 。 

本 属 以 个 体 较 大 ， 气 赛 与 本 体 分 界 不 明显 ， 网 纹 较 细 为 特征 。 

植物 关系 ， 云 杉 属 (Picea ) 。 

分 布 时 代 全球， 中、 新生 代 常 见 


大 云 杉 粉 〈 新 组 合 ) ”Piceapollis giganmtea (Wang) Zhang comb.，nov. 
(图 版 60， 图 12) 


1978 ”Piceaepollenites gigantexs Wang, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，88 页 ， 图 版 21， 图 2，3。 
1981 PP gigantea Wang， 宋 之 琛 等 ，85 页 ， 图 版 21， 图 7; 图 版 22， 图 5，7; 图 版 23， 图 9。 


总 长 116 一 140km, 档 厚 1. 5 一 5um。 本 种 以 较 大 的 个 体 区 别 于 已 ，praexzazriazzs; 以 
侧 视 轮廓 较 扁 平 区 别 于 已 .topolziczs。 
产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 一 平原 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ; 苏 北 盆地 ， 盐 城 
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群 ， 青海 柴 达 木 盆 地， 第 三 系 ; 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 ;四 川 理 塘 ， 上 新 统 ; 新 疆 准 噶 
尔 盆 地 ， 塔 西河 组 。 


标准 云 杉 粉 ”Piceapollis praemarianus 开 rutzsch ，1971 
(图 版 59， 图 5) 


1971 ”Piceatpollis raemzariaxnas Krutzsch ，S，106，Taf， 23，Fig. 1 一 3. 

1978 ”Piceaepollenites alatus Pot. ，《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，87 页 ， 图 版 20， 图 1 一 6。 
1980 ”Picea epiceoides Ting， 洪 友 崇 等 ，79 页 ， 图 版 5， 图 3。 

1985 ”Piceaepollenites alatxks， 宋 之 琛 等 ，84 页 ， 图 版 25， 图 6 一 8。 

总 长 70 一 110km, 相 厚 1. 5 一 2. 5um; 极 面 观 轮廓 扁 圆 形 , 本 体 近 圆 形 , 侧面 观 梯 形 ， 
表面 细密 颗粒 纹饰 或 细 网 纹 ; 气 宫 半 圆 形 或 较 小 ， 与 本 体 界限 不 明显 ， 无 交角 ， 表 面 细 
网 状 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


方 体 云 杉 粉 〈 新 组 合 ) ”Piceapollis guadracorpus (Zhu et Xi Ping) 
Zhang comb. noyv，. 
(图 版 59， 图 6，7) 


1964 ”Picea sp. 1， 宋 之 琛 等 ，227 页 ， 图 版 8， 图 7，8。 
1978 ”Piceaepollenites scaber (Bolch. ) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，45 页 ， 图 版 17， 图 1，2。 
1985 尸 ，quadracorbas Zhu et Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，114 页 ， 图 版 27， 图 3，5，6。 
1985 已，zlanoides (Krutzsch) Sun et Li， 朱 宗 浩 等 ，114 页 ， 图 版 27， 图 4，7，8; 图 版 28， 图 1.。 - 
总 长 82 一 146um， 相 厚 1. 5 一 4um; 花粉 粒 侧 视 轮 廓 扁 圆 形 ， 本 体 长 方形 或 近 方 形 ， 
粒状 至 细 网 状 纹饰 ， 气 赛 半 圆 形 ， 其 宽大 于 本 体 宽 ， 远 极其 接触 线 近 平 行 ， 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 第 三 系 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ;山东 临 胸 ， 山 旺 组 。 


宽 圆 云 杉 粉 ”Piceapollis topolicus (Panova) Krutzsch ，1971 
(图 版 59， 图 4; 图 版 60， 图 11) 


1964 ”Picea sp. 1， 宋 之 琛 等 ，227 页， 图 版 9， 图 4。 
1971 ”Piceapollis topolicxs (Panova) Krutzsch，S，104，Taf，22. 
1978 ”Piceaepollenites tobolicxs (Panova) Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，88 页 ， 图 版 20， 图 7 一 12; 图 

版 21， 图 1。 

1978 ”Piceaebpollenites sp 2， 湖北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，533 页 ， 图 版 164， 图 8，9。 
1981 ”Piceaepollenites? sp。 1， 宋 之 琛 等 ，85 页 ， 图 版 24， 图 6 。 

总 长 115 一 136uwm， 榜 高 1. 5 一 3kwm。 花 粉 侧面 位 置 轮廓 为 宽 扁 圆 形 ， 本 体 极 面 观 近 
圆 形 ， 侧 面 观 因 其 腹部 受气 囊 的 包围 而 界限 不 易 看 出 ， 颗 粒状 一 小 短 皱 状 ; 气 襄 极 面 观 
半圆 形 ， 以 腹部 包围 本 体 ， 与 体 无 交角 ， 细 网 状 纹饰 。 

- 产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 。 
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I.1.2.3 雪松 赛 系 Cedrosacciti Erdtman，1945 


雪松 粉 属 Cedripites Wodehouse ，1933 


模式 种 Cearzzpiztes eocexzzicxs Wodehous ，1933 

属 征 ” 具 发 达 的 略 呈 波状 榜 的 双 气 吉 花 粉 , 气 宫 在 近 极 面 彼 此 接近 , 常 几 相 联结 ; 在 
近 极 的 还 上 ， 外 层 仅 以 伸 长 的 基 棒 固着 于 内 层 上 ， 造 成 气 宫 在 近 极 完全 联结 的 印象 ; 气 
圳 有 时 或 挤 向 萌发 区 ， 远 极 边 多 少 凹 入 。 

模式 种 大 小 51_56km (不 包括 气囊 )。 

注 这 一 属 侧 视 多 呈 弓 弯 形 ， 气 宫 包 揣 本 体 并 下 垂 于 远 极 两 侧 ， 本 体 近 极 机 延伸 至 
气 宫 ， 使 体 与 赛 界 限 不 明 呈 过 渡 状 。 

植物 关系 ， 雪松 属 〈Cedrxs) 。 

分 布 时 代 全球， 中 、 新 生 代 。 


加 拿 大 雪松 粉 ”Cedripites caaadeisigs Pocock ，1962 


(图 版 62， 图 7) 


1962 Cedripites canadensis Pocock，p.63，pl. 10，figs.， 149，150. 
1983 C. canadensis ， 余 静 贤 等 ，40 页 ， 图 版 11， 图 8。 

大 小 40pm 左右 ， 花粉 侧 视 近 圆 形 , 本 体 轮 廓 卵 形 ;外壁 较 厚 ， 约 2. 5um, 两 气 宫 垂 
于 本 体 之 腹部 ， 很 靠近 ， 与 本 体 界 限 不 清楚 ; 本体 与 气 宫 均 网 状 纹饰 。 

本 种 以 卵 形 轮廓 和 较 厚 的 外 壁 为 特征 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


角 囊 雪松 粉 ”Cedripites cormisaccatus Xi Ping，1985 
(图 版 62， 图 1，2) 


1985 ”Cedripites corziisaccatus Xi Ping ， 朱 宗 浩 等 ，105 页 ， 图 版 22， 图 1 一 4。 
1990 C. zolus ( Gao et Zhao) Sun et He， 王 大 宁 等 ， 图 版 10， 图 12; 图 版 11， 图 20。 


大 小 53 一 65u&m， 花 粉 侧面 观 近 半 圆 形 ; 本 体 轮廓 扁 圆 形 ， 背 部 弓 弯 ; 栅 较 发 育 ， 厚 
约 4. 5u&m， 表 面 细 网 状 纹饰 ， 边 缘 平滑 至 小 波状 ; 气 圳 三 角形 ， 着 生 于 体 之 腹部 ， 向 两 
侧 伸展 ， 末 端 呈 锐 角 状 ， 本 体 中 线 附 近 两 赛 相连 ， 具 较 粗 的 网 纹 ， 沿 其 伸 长 方向 网 眼 略 
拉 长 ， 气 赛 外 壁 较 薄 ， 因 而 在 着 生 处 常 形成 袜 皱 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 第 三 系 ; 青海 、 西 宁 一 民 和 地 区 ， 部 家 川 组 。 


泪 杉 型 雪松 粉 ”Cedripites dacrydioides Krutzsch，1971 
(图 版 63， 图 3) 


1971 Cedripites dacrydiotdes Krutzsch，S、116 ，Taf，27，Fig，1 一 7. 


s 2 下。 








1988 C. dacrydioides， 宋 之 琛 ，41 页 ， 图 版 26， 图 3 一 5。 

大 小 60 一 70km， 花 粉 侧 视 轮廓 呈 “ 耳 状 ”; 气 宫 似 由 本 体 覆 逐渐 演变 而 成 ， 包 于 本 
体 两 侧 ; 本 体 轮廓 椭圆 形 ， 覆 厚 约 2xm， 其 上 基 棒 结构 清楚 ， 纹 饰 为 粒状 至 细 皱 状 ， 气 
圳 纹饰 为 辐射 排列 的 网 状 。 

从 气囊 的 大 小 及 其 纹饰 来 看 ， 本 种 和 现代 泪 杉 属 的 花粉 有 相像 之 处 。 

产地 层 位 ”云南 昭通 ， 上 新 统 。 


华丽 雪松 粉 ”Cedripites decorus Song et Zhong ，1984 
(图 版 62， 图 9，10) 


1984 Cedripites decorus Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，35 页 ， 图 版 10， 图 11; 图 版 11， 图 9。 

大 小 65 一 83wm, 花粉 侧 视 轮 廓 馒头 形 ; 本 体 和 气 宫 的 界限 一 般 可 见 ， 气 宫 缩 挤 于 本 
体 远 极 ， 多 不 张 开 ， 本 体 背 部 的 外 壁 较 厚实 ， 不 显 栅 状 结构 ， 纹 饰 细 短 波状 ， 气 宫 亦 为 
皱 状 纹饰 。 

这 一 种 以 其 侧 视 轮廓 ， 本 体 界 限 尚 可 见 ， 两 气 宫 不 张 开 和 细 皱 状 纹饰 等 区 别 于 C. 
OoVQtz5，C。 azverst5s 。 


产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


密 网 雪松 粉 ”Cedripites denasireticulatus (Zauer) 玫 rutzsch，1971 
(图 版 63， 图 11，12) 


1954 Cedrus densireticulatas Zauer，3ayep，erp。39，Ta6m。 12，dnr。 5. 
1971 Cedrzipztes densireticulatus (Zauer) Krutzsch，S， 24. 
1976 Cdensireticxlatxks， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，46 页 ， 图 版 17， 图 5 一 7。 
1980 ”C. cretacers Pocock ， 孙 湘 君 等 ，85 一 86 页 ， 图 版 14， 图 6。 
1981 Cdensireticzlatus， 宋 之 琛 等 ，87 页 ， 图 版 20， 图 1; 图 版 19， 图 13。 
1983 C. asperxs Sung， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，673 页 ， 图 版 162， 图 2。 

模式 标本 大 小 93. 2xm; 花粉 粒 侧 视 呈 明显 弓 弯 形 , 远 极 内 凹 ， 近 极 弧 凸 ; 气囊 与 本 
体 纹饰 大 体 相 似 , 均 为 细密 的 网 状 , 气 赛 上 的 网 眼 略 大 些 ; 气 赛 与 本 体 接 触 界限 不 清 , 覆 
状 构造 不 明显 。 

本 种 与 C，ceodarzjormzis 区 别 在 于 它 气 宫 的 网 眼 小 ， 网 纹 密 ， 榜 不 明显 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 四 方 台 组 ; 苏 北 盆地 ， 旱 于 群 ， 江西 池 江 盆地 ， 池 
江 组 ; 四 川 理 塘 ， 上 新 统 。 


雪松 型 雪松 粉 ”Cedripites deodarijforrmis (Zauer) Krutzsch ，1971 
(图 版 60， 图 5，6) 


1954 Cedraus deodarijormis Zauer，3ayep，cTp。 43，Tra6n。13 ， 中 r。 9， 

1978 Cedripites deodarijformis (Zauer) Krutzsch，S，24. 

1978 C. deodariormiz， 李 曼 英 等 ，21 页 ， 图 版 7， 图 14。 

1978 C. deodarijormis,《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，83 页 ， 图 版 22， 图 6 一 9，11 一 13。 
1983 ”Piceaepollenites tobolicus Krutzsch ， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ， 图 版 161， 图 12。 
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ER 


1987 “Cedripites pachydermzas， 雷 奕 振 等 ，256 页 ， 图 版 45， 图 19。 1 

大 小 70 一 100km, 模式 标本 大 小 72. 9um; 花粉 侧 视 半 圆 形 , 具 两 个 伸 达 本 体 中 线 的 
大 气囊 ， 腹 部 较 平 或 凹陷 , 背部 作 弓 形 弯 曲 ; 极 面 观 轮廓 为 扇 圆 形 ,本体 轮廓 不 甚 明显 ， 
与 气 圳 界限 不 易 辩 清 ; 网 状 纹饰 , 气 吉 上 其 网 纹 较 粗 大 , 权 发 达 , 其 上 基 棒 结构 明显 ,， 伸 
达 气 圳 部 位 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


微 张 雪 松 粉 ”Cedripites dirersus Ke et Shi，1978 
(图 版 60， 图 1，2) 


1978 Cedrizites diversus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 84 页 ， 图 版 22， 图 2 一 5。 
1980 Cedripites cretacexs Pocock ， 洪 友 崇 等 ，78 页 ， 图 版 4， 图 11。 
1987 Cedripites ovatus Ke et Shi， 雷 奕 振 等 ，256 页 ， 图 版 45， 285 


大 小 69 一 81pm， 檬 厚 2 一 3um; 花粉 侧面 观 近 半 圆 形 ， 本 体 轮 廓 以 及 和 和 气 宫 的 界限 
不 清楚 ， 两 个 宽 而 大 的 气 吉 从 本 体 远 极 伸 出 ， 略 张 开 ， 气囊 的 宽度 等 于 或 大 于 气 吉 的 高 
度 ， 气 圳 的 高 度 几 乎 等 于 本 体 的 高 度 ; 覆 不 很 厚 或 不 显著 ， 但 其 接近 气 圳 处 明显 加 宽 或 
发 育 ; 本 体 及 气囊 纹饰 均 为 网 状 ， 但 气 宫 的 网 较 粗 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 至 沙河 街 组 三 段 ; 广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 至 华 涌 、 
组 ; 辽宁 抚顺 盆地 ， 栗 子 沟 组 ;新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 巴 什 布 拉 克 组 ， 小 库 孜 拜 组 ; 湖 
北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


高 背 雪 松 粉 ”Cedripites dorsatus Gao et Zhao ，19756 
(图 版 63， 图 4，5) 


1976 Cedrizpites dorsatus Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，47 一 48 页 ， 图 版 18， 图 10，11 。 
大 小 65 一 71. 5am; 花粉 侧面 观 圆 形 ,本 体 半圆 形 , 凸 蚀 状 纹饰 ; 气 宫 椭圆 形 ， 呈 耳 
垂 状 ， 与 本 体 接触 界限 不 清 ， 网 状 纹饰 ， 网 纹 细 ;整个 花粉 的 侧面 轮廓 呈 马 蹄 形 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 。 


有 具 瘤 雪松 粉 ”Cedripites giDposxs Gao et Zhao ，1976 
(图 版 62， 图 3，4) 


1976 Cedrizites gibbosxs Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，48 页 ， 图 版 18， 图 14，15。 
1976 Cedrzipites bellus Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，48 页 ， 图 版 18， 图 12。 


大 小 40 一 60km; 花粉 粒 侧 视 帽 状 ， 本 体 椭 圆 形 ， 瘤 状 纹饰 ， 使 本 体 背 部 轮廓 线 呈 波 
浪 状 ;， 气 宫 半 圆 至 大 半圆 形 ， 与 本 体 界限 不 清楚 ， 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 至 明 水 组 。 
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薄 壁 雪松 粉 ”Cedripites eptodermus (Zauer) Krutzsch ，1971 
(图 版 4， 图 8，9) 


1954 Cedrus Leptodermza Zauer。3ayep，cTP。 37，Ta6n，12， 中 mr. 2 一 4. 
1971 Cedrzpites Lebptoderzmzas (Zauer) 人 rutzsch，S，24. 
1980 C. Letptodermazs， 孙 湘 君 等 ，86 页 ， 图 版 12， 图 7。 
1981 C. tenauis Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，87 页 ， 图 版 25， 1 一 3; 
1989 C. tenauis， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，46 页 ， 图 版 9， 图 5。 
1991 Cieptodermzs， 张 一 勇 等 ，167 页 ， 图 版 52， 图 3。 
1991 Cedrzpites temuis， 张 一 勇 等 ，169 页 ， 图 版 52， 图 7。 
大 小 55 一 77wm; 花粉 侧 视 弓 变形, 极 视 椭圆 形 ; 本 体 轮廓 圆 形 或 扁 圆 形 ; 气 守 半圆 
形 ， 侧 视 其 为 本 体 的 延伸 部 分 ， 纹 饰 网 状 ; 本 体外 壁 较 薄 ， 不 超过 2rm， 表 面 为 粒状 或 
较 细 的 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 至 里 宁 群 ;江西 池 江 盆 地 ， 池 江 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆地 
西部 ， 塔 拉克 组 巴 什 布 拉 克 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 上 段 。 


平滑 雪松 粉 ”Cedripites 1evigatus (Zauer) Gao et Zhao ，1976 
(图 版 62， 图 8) 


1954 Cedrus /evigata Zauer，3ayep ，cTP。23 ，Tra6mr。19， 中 ur， 1. 
1976 Cedripites euigatus (Zauer) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，48 页 ， 图 版 19， 图 1 。 
1980 C，Levigatxs， 孙 湘 君 等 ，87 页 ， 图 版 15， 图 4。 





持 图 1 Cedriptes /euigatas 侧 视 图 ，82pm 


大 小 82pm; 花粉 侧 视 轮廓 梯形 ; 本 体 背 部 直 而 平滑 , 外 壁 中 厚 , 榜 状 构 造 不 发 育 ; 
气 赛 较 大 ， 与 本 体 无 明显 界限 ， 网 状 纹饰 ， 本 体 纹饰 为 细 网 纹 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 江西 池 江 盆地 ， 坪 湖 组 。 


长 囊 雪 松 粉 ”Cedripites 1omgisaccaitais (Zakl. ) Krutzsch，1971 
(图 版 68， 图 1，2) 


1957 Cedruws /ongisaccata Zaklinskaja ，3akrmHckan，cTrp。137，mra6n。 10， 中 mr。 7. 





1971 Cedripites /omgisaccatus (Zakl. ) Krutzsch ，S，24. 
1985 “Congisaccatus， 朱 宗 浩 等 ，106 页 ， 图 版 22， 图 12 一 14。 

大 小 70 一 90pm; 花粉 侧面 观 呈 新 月 形 ; 本 体 扁 圆 形 至 近 圆 形 , 柿 发 育 , 颗粒 状 纹饰 ， 
边缘 波形 ; 气 圳 着 生 于 本 体 腹 侧 ， 并 向 两 侧 伸展 ， 呈 三 角形 ， 网 状 纹饰 ， 网 眼 沿 其 伸 长 
方向 拉 长 。 

本 种 以 具 发 育 的 棋 ， 气 圳 向 两 侧 伸展 ， 且 呈 三 角形 ， 气 宫 网 眼 沿 伸 长 方向 拉 长 为 特 
征 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


中 型 雪松 粉 ”Cedripites medixs (Zauer) Krutzsch，1971 
(图 版 60， 3，47) 


1954 ”Cedrus media Zauer，3ayep，cTrP， 41，Tra6n0。12， 中 ur。 6，7. 

_ 1971 Cedripites aedius (Zauer) Krutzsch ，S，24. 

1976  C、znedius ， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，47 页 ， 图 版 18， 图 1 一 6。 肖 

1976 Parisaccites pachydermzus， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，48 一 49 页 ， 图 版 19， 图 2 一 5。 

1978 Cedripites mmedius， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，531 页 ， 图 版 164， 图 4。 

1980  C.、cretacexs， 洪 友 崇 等 ，78 页 ， 图 版 4， 图 11。 

1980 C.，zparuxs Norton， 潜 友 崇 等 ，78 页 ， 图 版 4， 图 9。 

1981 Cedrizites cedroides (Thomson et Pflug) Sun et Li,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，39 页 , 图 版 11, 图 
和 

1983 C.， zaruxs， 余 静 贤 等 ，40 页 ， 图 版 11， 图 7。 

1983 ”Cedrizpites maiocenicxs Krutzsch， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 科 学 研究 所 等 ，673 页 ， 图 版 162， 图 1。 


大 小 一 般 60km; 花粉 侧 视 弓 形 ， 背 部 强烈 拱 起 ， 腹 部 凹 入 ， 具 栅 状 构造 ， 表 面 颗粒 
状 至 细 网 状 ;， 气 宫 与 本 体 之 间 无 夹 角 ， 与 本 体 界 限 不 显 ， 网 状 纹饰 。 

本 种 以 个 体 偏 小 区 别 于 C. ceodarzjormazs 和 CdexzszreticzlLatzs。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 至 里 宁 群 ， 辽 宁 抚 顺 盆 
地 ， 栗 子 沟 组 ; 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 王 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 ; 东海 陆架 盆地 ,， 灵 峰 组 ; 四 
川 理 塘 ， 上 新 统 。 


拟 小 囊 雪 松 粉 ”Cedripites maicrosaccoides Song et Zheng ，1981 
(图 版 61， 图 11，12) 


1976 “Pierxcjiizpollenites zzaicrosaccxs Couper， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，41 页 ， 图 版 14， 图 3 。 

1978 Cedrzzpites maicrosaccoides， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，84 页 ， 图 版 21， 图 10，11。 

1978 C， zzzcrosaccoides， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，530 页 ， 图 版 110， 图 16 。 

1981 Crmicrosaccoides Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，89 页 ， 图 版 25， 图 13，14; 图 版 26 ， 图 1 一 6。 

1983 ”41isporites elongatxs， 余 静 贤 等 ，41 页 ， 图 版 12， 图 1 。 

1984 Pristizzzspollenites zicroreti-cxlatts (Brenner) Tschudy， 天 津 地 质 矿产 研究 所 等 ，608 页 ， 图 版 218， 图 10。 
1991 Cedrzpites paruisaccatus 〈《Zauer) Krutzxch， 张 一 勇 等 ，168 页 ， 图 版 50， 12，15， 图 版 51， 图 3。 

1991 Ced7ipites pzsillxs (Zauer) Krutzxch， 张 一 勇 等 ，168 页 ， 图 版 51， 2 


大 小 75 一 100km; 花粉 极 面 观 近 圆 形 ， 侧 视 大 半圆 形 至 近 圆 形 ; 外 壁 厚 约 2wm， 或 
分 为 二 层 ， 表 面 粗糙 ， 粒 状 至 细 皱 状 ; 气 宫 欠 发 达 ,“ 耳 状 ”， 与 本 体 无 明显 界限 ， 其 最 


as 











宽 处 在 其 与 本 体 接触 处 ， 着 生 线 小 于 本 体 宽 ， 细 网 状 纹饰 
本 种 以 个 体 较 大 ,但 气囊 欠 发 达 为 特征 ; 与 C. paruisaccatus 的 区 别 在 于 它 个 体 较 大 : 
产地 层 位 ”中国 一 些 地 区 ， 上 白垩 统 至 下 第 三 系 。 


微小 雪松 粉 ”Cedripites mizautulus (Chlonova) Krutzsch ，1971 
(图 版 60， 图 7，8) 


1960 Cedrzxs zzzzutxla Chlonova ，XnoHoBa，cTpP.， 49，Ta6n0。 6， 中 hr。 10，11. 

1971 Cedrizpites 7zz71ttulus (Chlonova) Krutzsch，S，24. 

1976 Cedripites dimzizzutiuas Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，47 页 ， 图 版 18， 图 7，8。 

1976 ”Parisaccites parvisaccataus (Zauer) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，49 页 ， 图 版 20， 1 一 4。 
1981 Cedripites minaztulus， 宋 之 琛 等 ，88 页 ， 图 版 25 ， 图 8，11; 图 版 26， 图 7，8。 


大 小 29 一 44km; 花粉 侧 视 弓 弯 形 , 腹部 止 , 极 视 椭 圆 形 ; 气 吉 如 耳 状 挂 于 本 体 远 极 之 两 
侧 ， 外 壁 相对 地 显得 较 厚 ， 榜 较 明 显 ， 纹 饰 网 状 ， 本 体 上 的 或 略 细 ， 本 体 与 气囊 界限 不 明显 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 , 嫩江 组 至 明 水 组 ; 苏 北 盆 地 , 泰州 组 至 里 宁 群 ; 江苏 金 坛 , 戴 
南 组 ; 青海 柴 达 木 盆 地 ， 第 三 系 ; 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 拜 组 、 乌 依 卉 克 组 ; 齐 姆 
根 组 下 段 ， 塔 拉克 组 至 小 库 孜 拜 组 。 


小 铃 雪 松 粉 ”Cedripites molus (Gao et Zhao) Sun et He，1980 
(图 版 61， 图 3 一 5) 


1976 “Parisaccites mriolzs Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，49 页 ， 图 版 19， 图 6 一 9。 
1980 Cedripites molxs (Gao et Zhao) Sun et He， 孙 湘 君 等 ，86 页 ， 图 版 12， 图 8， 图 版 14， 图 5。 
1991 (3 7OULzS， 张 一 勇 等 ， 168 页 ， 图 版 SS 图 19， 图 版 50， 图 55 8， 10。 


大 小 38 一 46km， 花 粉 侧 视 大 半圆 形 , 背部 弓 弯 ; 外壁 薄 ; 气 襄 形 如 两 个 小 铃 悬 挂 于 
本 体 腹部 ， 表 面 凸 蚀 状 至 弱 网 状 纹饰 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ; 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆地 
西部 ， 库 克 拜 组 、 齐 姆 根 组 、 塔 拉克 组 。 


渐 新 雪松 粉 ”Cedripites oligocaeicus Krutzsch ，1971 
(图 版 63， 图 6) 


1971 Cedripites oligocaenicus Krutzsch，S，114，Taf. 26，Fig，3. 
1980 Coligocaenicxks， 瀑 友 崇 等 ，78 页 ， 图 版 4， 图 10。 

模式 种 大 小 39m; 本 体 与 气 宫 分 界 不 明显 , 两 气 宫 位 于 腹部 , 不 超出 或 稍 超出 轮廓 
线 ， 在 腹部 一 侧 相连 ， 形 成 马蹄 形 环 赛 ， 纹 饰 细 网 状 ， 边 缘 网 纹 显 辐射 状 。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 计 军 屯 组 和 西 露天 组 。 


卵 形 雪松 粉 ”Cedripites ovatus Ke et Shi，1978 
(图 版 60， 图 9，10) 


1978 ”Cedripites ovatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，84 页 ， 图 版 21， 图 4 一 6。 
*。，216。 





大 小 48 一 81wm; 本 体 的 轮廓 不 清楚 ， 与 气 赛 分 界 不 显 ， 气 宫 颇 像 本 体 的 延伸 部 分 ， 
高 大 于 宽 ， 一 般 不 张 开 ， 而 向 远 极 伸展 ， 似 两 耳垂 于 本 体 之 下 部 ;本 体 与 气 宫 均 为 网 状 
纹饰 ， 网 纹 从 本 体 到 气 宫 逐 渐变 粗 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;青海 柴 达 木 
盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 ; 潮 海 海域 ， 馆 陶 组 。 


厚 壁 雪松 粉 ”Cedripites pacjydermxs (Zauer) Krutzsch ，1971 
(图 版 61， 图 6，7) 


1954 Cedrus pachyderma Zauer，3ayep，crp，35，Tra6m，11，dnr，3 一 7; Ta6m，12，dnr。1. 
1971 Cedripites bachyadermaas (Zauer) Krutzsch，S，、24. 
1978 C，zpachydermaxs， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 85 页 ， 图 版 21， 图 12，13。 
1985 C，zachydermzxs， 朱 宗 浩 等 ，108 页 ， 图 版 21， 图 3，4。 

大 小 61 一 86um; 花粉 侧 视 轮 廓 大 半圆 形 或 近 圆 形 , 本 体 腹 部 具有 两 个 较 大 气 吉 ,其 
与 本 体 界 限 不 清 ， 本 体外 壁 厚 ， 为 2. 6 一 4um。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 至 东营 组 ;青海 柴 达 木 盆地 ， 下 王 柴 沟 组 至 上 油 
砂 山 组 。 


微 囊 雪松 粉 ”Cedripites parvisaccatrs (Zauer) Krutzsch，1971 
(图 版 61， 图 10) 


1954 Cedrus zaruisaccata Zauer，3ayep，cTrp。31，Tra6m，9， 中 mr， 6 一 8. 
1971 Cedrzipites aruisaccatus (Zauer) 人 rutzsch，S， 24. 
1978 C. zaruisaccatus， 李 曼 英 等 ，21 页 ， 图 版 8， 图 1 一 4。 
大 小 40 一 57um; 花粉 侧 视 大 半圆 形 ， 腹 部 略 内 止 至 止 ; 槛 不 明显 ， 外 壁 薄 至 中 厚 ， 
表面 粒状 至 细 网 状 纹饰 ;气囊 小 ， 垂 于 腹部 两 侧 ， 网 纹 纹饰 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 旱 于 群 ， 辽宁 抚 顺 盆 地 ， 计 军 屯 组 和 西 露 天 组 。 


云 杉 型 雪松 粉 ”Cedripites piceiformis (Zauer) Gao et Zhao ，1976 
(图 版 63， 图 7) 


1954 Cedrxs (?) piceijormais Zauer，3ayep，cTP，24，Tra6H，8， 中 Mr。 5. 
1976 Cedrizpites ziceijformis (Zauer) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，46 页 ， 图 版 17， 4。 
1988 Cedripites ztiocaeniicxs Krutzsch ， 宋 之 琛 等 ，41 页 ， 图 版 26， 1 
1989 Cedripites cf deodarijormis， 宋 之 琛 等 ，76 页 ， 图 版 27， 图 17，18。 
大 小 55 一 90m; 花粉 侧面 观 半 圆 形 ， 气 囊 较 小 ,半圆 形 ; 外 壁 薄 ， 二 层 ， 表面 为 颗 
粒 至 细 网 状 纹饰 ， 气囊 与 本 体 界限 不 明 。 
本 种 与 Cdwiverszs 形态 相像 ， 但 其 气囊 较 小 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ; 云南 昭通 ， 更 新 统 ;， 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


“217。 








圆 体 雪松 粉 ”Cedripites rotunadocorpus Xi Ping ，1985 
(图 版 604， 图 1，2) 


1985 “Cedripites roturadocorpxs Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，109 页 ， 图 版 21， 图 5 一 8，12。 

大 小 53 一 70km; 花粉 侧 视 轮廓 半圆 形 至 近 圆 形 , 背部 弓 弯 ,腹部 内 凹 ; 本 体 轮 廓 近 
圆 形 ， 其 界限 较 清晰 ， 外 壁 二 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 相 较 发 育 ， 厚 4 一 5pzm， 表面 为 细 网 
状 纹饰 , 自 远 极 向 近 极 网 眼 逐 渐 增 大 ,， 呈 辐射 状 排 列 , 气 训 着 生 于 本 体 之 腹 侧 , 较 大 , 伸 
达 本 体 中 线 ， 具 网 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木偶 地， 下 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


昭通 雪松 粉 ”Cedripites zpaotomgensis Chen ，1983 
(图 版 62， 图 5，6) 由 


1983 Cedripites zhaotomgensis Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，673 页 ， 图 版 111， 图 10，11。 
花粉 侧面 观 轮廓 梯形 , 背部 平缓 或 弓 弯 , 腹部 平 直 或 微 内 目 ; 大 小 61.5X42. 5um 一 
46km; 本 体 背 部 外 壁 较 厚 , 分 层 明 显 , 外 层 较 厚 , 覆 发 育 , 表面 颗粒 状 ; 气 赛 不 发 育 , 小 
于 半圆 ， 位 于 本 体 偏 远 极 ， 不 伸 达 本 体 中 线 ， 细 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”云南 昭通 ， 新 统 。 


I.1.2.4 罗汉 松 赛 系 ， Podocarpoiditi Potonie， 
Thomson et Thiergart，1950 


泪 杉 粉 属 “Dacrydiumazites Cookson ex Harris ，1965 


模式 种 Deacryaizzzaztes Jorzzzi Cookson et Pike ex Harris ，1965 

属 征 ”花粉 两 气 赛 ， 偶 具 三 气 赛 ， 气 圳 分 离 或 在 沟 周 围 区 相连 ， 气 赛 纹 理 主要 为 辐 
射 状 ， 近 周 缘 为 网 状 。 

注 “Potonie (1958)，Stover 和 Evans (1973) 认为 Dacrydizzzmaites 是 PhylLocladic- 
ites Cookson ex Couper，1953 的 晚 出 同 义 名 ， 应 予 废 用 。 当 前 审视 Cookson (1947) 所 
定 Phyllocladiadites 的 属 型 Disaccites (Phyllocladidites ) maarusoai 与 Dacrydiazz7aztes 
Jorzniz Cookson et Pike (1953)， 从 图 上 和 描述 中 所 示 两 者 不 相同 。 故 当前 根据 Harris 
(1965) 对 Dacryaizzzzztes 的 概念 ， 保 留用 这 一 属 名 。 

植物 关系 ”罗汉 松 科 〈Podocarpaceae) (Dauczryaizazzz) 。 

分 布 时 代 ” 大洋洲， 中 新 生 代 ;中 国 见 于 渐 新 世 至 晚 第 三 纪 。 


精致 泪 杉 粉 ”PDacrydiumaites elegars Zhang ，1981 
(图 版 66， 图 7，8) 


1981 ”Dacrydixmites elegans Zhang, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，38 页 ， 图 版 13， 图 10，11，13。 
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1981 五 elegaxs， 张 一 勇 ，455 页 ， 图 版 1， 图 23，24。 

大 小 42 一 58um; 花粉 侧 视 弓 弯 形 ,本体 肾 形 ， 外 壁 二 层 ,， 表 面 光 滑 ; 远 极 两 侧 具 两 
气囊 ， 气囊 与 本 体 接触 界线 较 清 楚 ， 气 赛 纹 理 粗 强 ， 辐 射 状 排列 。 

这 一 种 近 极 外 壁 较 厚 , 光滑 , 气 圳 纹理 粗 强 放 射 状 区 别 于 气 宫 纹 理 “ 毛 发 状 ” 的 万 ， 
Jorzzzzz 。 


产地 层 位 ”广东 雷州 半岛 ， 下 洋 组 至 望 楼 港 组 。 


弗 氏 泪 杉 粉 ”Dacrydiuzaites loriziz Cookson et Pike ，1953 
(图 版 66， 图 3，4) 


1953 ”Dacrydizzzites jiorinii Cookson et Pike，P.， 479，Ppl.， 3，figs. 20 一 35. 
1981 了 jiorizziz, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，38 页 ， 图 版 13， 图 5 一 9，12 。 
1987 办 ， Jorziziz， 郑 亚 惠 ， 610 页 ， 图 版 1， 图 21 一 29。 


大 小 23 一 78m; 气囊 一 般 为 二 个 , 有 时 三 个 , 相对 较 小 , 互相 分 离 或 在 沟 缘 区 接合 ， 
气 吉 纹理 辐射 状 排列 形成 环 状 边缘 ， 远 极 面 少 ， 为 粗 网 状 ; 沟 可 见 ， 但 常 不 清楚 ,三 训 
情况 下 呈 三 角形 ; 帽 上 外 壁 二 层 ，2 一 4um， 细 皱 状 。 

产地 层 位 ”南海 北部 大 陆架 ， 下 洋 组 至 望 楼 港 组 、 三 亚 组 至 营 歌 海 组 、 珠 海 组 至 韩 
江 组 ; 福建 ， 佛 县 群 。 


佛 县 泪 杉 粉 ”PDacrydiurmaites jotareasis Zheng ，1987 
(图 版 66， 图 1，2) 


1987 ”Dacrydizzmzites fotianensis Zheng， 郑 亚 惠 ，610 页 ， 图 版 1， 图 1 一 19。 
全 长 30 一 46wm， 本 种 花粉 以 个 体 偏 小 ， 气 襄 网 纹 结构 较 细 区 别 于 Dorzzzz。 
产地 层 位 “福建 漳 浦 ， 佛 县 群 。 


三 囊 泪 杉 粉 ”Daucrydiumaites trisaccxs Zheng ，1987 
(图 版 66， 图 15 一 17) 


1987 ”Dacrydizmaites trisaccxs Zheng， 郑 亚 惠 ，611 页 ， 图 版 2， 图 22 一 25。 

大 小 55 一 67. 5um; 花粉 极 视 不 规则 圆 形 至 纯 三 角形 ; 本 体 圆 形 , 直径 44 一 50km, 近 
极 面 均 布 颗粒 纹饰 ,颗粒 中 等 大 小 , 帽 不 很 发 育 , 厚 约 1. 5 一 2xm, 榜 构 造 很 弱 或 不 显示 ， 
气 宫 三 个 ( 偶 有 四 个 ) ,位 于 本 体 之 远 极 ， 互 相连 结 ， 具 网 状 纹饰 ， 网 眼 大 小 不 等 ， 略 显 放 
射 状 排列 ， 气 襄 游 离 面 显 波形 轮廓 ， 远 极 萌发 区 被 气 吉 所 包围 ， 显 三 角形 或 不 规则 四 边 
形 。 

产地 层 位 ”福建 漳 浦 ， 佛 县 群 。 


纵 圳 粉 属 “Parcisporites Leschik ，1956 
模式 种 ”Pazrcispoxrztes azzzzectzxs Leschik ，1956 


属 征 ”一 般 为 两 气囊 花粉 ， 气 宫 发 育 不 完全 ， 局 部 气 宫 沿 具 不 规则 轮廓 的 带 分 布 。 


“19 。 








注 这 一 属 气囊 上 的 纹饰 往往 是 光滑 的 ， 不 具 像 松柏 类 各 科 、 属 正常 的 两 气 训 那 样 
的 特征 。 

植物 关系 ， 可 能 属于 罗汉 松 科 (Podocarpaceae ) 。 

分 布 时 代 “中国 时 白垩 世 至 始 新 世 早期 ， 以 古 新 世 为 主 。 


环 圈 雏 囊 粉 ”Parcisporites azmzulatus Wang ，1987 
(图 版 67， 图 11，12) 


1978 ”Parciszporites bparvisaccxs Sung et Zheng, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，77 页 ， 图 版 18， 图 12，15 一 17。 
1980 ”Parcisporites spp. ， 洪 友 尝 等 ， 图 版 5， 图 8，10。 

1980 Callialasporites sp. ， 洪 友 崇 等 ， 图 版 5， 8 Ia 

1981 ”Parciszporites bparuisaccxs Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，82 页 ， 图 版 27， 5 一 7。 

1987 “Parcisporites armazlatxus Wang， 王 开发 等 ，67 页 ， 图 版 12， 7 洽 


大 小 41 一 64k&m， 人 花粉 具 原 始 气 宫 ,， 形似 波状 裙 隆 ; 联 成 环 圈 固 着 于 本 体 远 极 ， 环 状 
气 襄 可 不 等 宽 ， 表 面 光 滑 ， 环 内 远 极 区 外 壁 不 变 薄 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 下 第 三 系 。 


开口 纵 圳 粉 ”Parcisporites apertrs Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 67， 图 6，7) 


1986 ”Paorcistporites paruisaccxks， 宋 之 琛 等 ，62 页 ， 图 版 17， 图 21 。 
1991 ”PP，azpertus Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，173 页 ， 图 版 55， 图 4，5，7。 


大 小 33 一 51lwm; 花粉 具 原 始 环 状 “气囊 ”， 形 似 环 状 隆 裙 ， 较 平滑 ， 表 面 亦 较 光 滑 ; 
远 极 区 外 壁 薄 。 

本 种 与 已 . azzzlatxs 的 区 别 在 于 它 的 原始 囊 状 构造 不 曲 绕 、 较 平滑 , 极 区 外 壁 变 薄 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 齐 姆 根 组 下 段 、 塔 拉克 组 ;广东 三 水 盆地 ， 二 心 
组 至 华 涌 组 。 


耳 状 雏 圳 粉 ”Parcisporites auriculatus Song et Cao，1980 
(图 版 67， 图 8) 


1980 “Parcisporites aurzicxlatus Song et Cao，pP. 3，Ppl，2，fig， 9. 
1991 已 ，auricxlatx5， 张 一 勇 等 ，174 页 ， 图 版 55， 图 14。 


大 小 39 一 60kmX46 一 50km; 具 原 始 气囊 ， 极 面 观 本 体 近 圆 形 ， 外 壁 厚 2. 5 一 3wmy 
二 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 表 面 近 光 滑 ;， 在 本 体 远 极 中 部 具 一 纵向 裙 痛 ， 其 两 侧 各 具 一 耳 
状 气囊 ， 和 气囊 表面 光滑 。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 抚 顺 群 ， 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 塔 拉克 组 。 


美丽 雏 囊 粉 ”Parcisporites ellus Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 67， 图 4，5) 


1983 ”Phyliocladidites cf， marusoni Cookson ， 余 静 贤 等 ，41 页 ， 图 版 12， 图 7，8。 
。，220。 








1990 “ 尸 ，7nzzziwtulxs (Chlonova) Chlonova， 王 大 宁 等 ， 图 版 10， 图 17。 
1991 ”Parciszorites pellxs Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，173 页 ， 图 版 55， 图 11 一 13。 


总 长 40 一 48. 8um; 花粉 具 原 始 气 赛 ， 本 体 侧 面 观 轮廓 椭圆 形 ， 表 面 光 滑 或 微 粗 糙 ; 
原始 雏 宫 位 于 本 体 腹部 之 两 侧 ， 在 一 端 彼 此 相连 ， 其 表面 光滑 。 

本 种 以 原始 圳 强烈 扭曲 成 美丽 图 案 ， 并 两 宫 常 在 一 端 相互 联结 为 特征 。 

产地 层 位 “新疆 塔里木 盆地 西部 ， 乌 依 塔 区 组 、 齐 姆 根 组 下 段 、 塔 拉克 组 、 小 库 和 孜 
拜 组 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 。 


抚顺 雏 圳 粉 ”Parcisporites jusjrunerasisy Song et Cao，1980 
(图 版 66， 图 19) 


1980 ”Parcisporites ushaunaensis Song et Cao，pP. 3，Ppl. 2，figs. 10，11. 
1990 Phyziocladidites imachoatus (Pierce) Norris， 王 大 宁 等 ， 图 版 10， 图 15。 
1991 “Parciszorites cf Jeshanersis， 张 一 勇 等 ，174 页 ， 图 版 55 ， 图 16。 


大 小 50 一 65km， 花 粉 粒 近 圆 形 ， 具 二 个 小 气 吉 ， 本 体 近 圆 形 ， 外 壁 二 层 ， 表 面 粗糙 
至 粒 纹 ; 气 赛 形 如 “ 耳 ”， 小 ， 极 视 超 出 本 体 轮廓 线 ， 表 面 近 光 滑 。 

这 一 种 以 气 襄 较为 发 育 ， 极 视 超出 本 体 轮廓 线 而 区 别 于 已 ，arvzisaccxs。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ,抚顺 群 ; 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 塔 拉克 组 、 依 格 孜 牙 组 。 


球状 雏 囊 粉 〈 新 组 合 ) Parcisporites 1ipu1bpus (Bolch. ) Zhang comb，nov. 
(图 版 67， 3) 


入 


1984 Pristizazszpollenites pibaxlbxs (Bolch. ) Yu， 天 津 地质 矿 产 研究 所 等 ，608 页 ， 图 版 218， 图 4。 

大 小 27 一 43wm; 轮廓 圆 至 椭圆 形 ,， 气囊 小 ， 绕 皱 状 ， 着 生 于 体 远 极 ， 不 超过 本 体 轮 
廓 线 。 

从 当前 标本 看 , 远 极 萌发 沟 ( 变 薄 区 ) 并 不 显示 , 气 宫 网 状 纹饰 亦 不 清楚 , 与 Przstizzzs- 
zollienites 属 征 有 别 ， 故 这 里 重新 组 合 于 Paxcispoxrztes 。 

产地 层 位 ”内 蒙古 阿 巴 哈 纳 尔 旋 ， 二 连 达 布 苏 组 。 


小 纵 圳 粉 ”Parcisporites maimzutrs Zheng ，1984 
(图 版 67， 图 1，2) 


1983 Phylioc1adiaites imzchoatxs (Pierce) Norris ， 余 静 贤 等 ，41 页 ， 图 版 12， 图 9 。 
1984 Parcisporites zzzjzzutzs Zheng， 郑 亚 惠 等 ，78 页 ， 图 版 2， SnY8。 


大 小 22. 5 一 27. 5k&mX 20 一 28wm; 花粉 由 一 个 本 体 和 两 个 强烈 收缩 的 小 气 宫 组 成 , 极 
视 气 囊 分 布 于 本 体 轮 廓 线 内 ， 和 雏 圳 弯曲 呈 小 条 带 状 ; 本 体 近 圆 形 ， 外 壁 厚 约 3wum， 外 层 
厚 于 内 层 ， 细 颗粒 均匀 地 分 布 于 整个 表面 ， 外 壁 向 远 极 变 薄 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 ; 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


221。 








古 雏 圳 粉 ”Parcisporites palaios Wang et Zhang ，1987 
(图 版 66， 图 18) 


1987 “Parcisporites palaios Wang et Zhang， 王 开发 等 ，67 页 ， 图 版 12， 图 1 一 3。 
1990 ”Phyliocladidites paleoceniicus Sun，Zhao，et He,， 王 大 于 等 ，111 页 ， 图 版 10， 图 14。 
1991 ”Parcisporites artigtxtxs， 张 一 勇 等 ，173 页 ， 图 版 54， 图 5。 


大 小 48 一 59um; 本 体 轮廓 近 圆 形 至 椭圆 形 ; 外 壁 厚 约 2&m, 表面 平滑 ,粗糙 或 细 颗 
粒状 ; 本 体 上 具 清 晰 的 三 射线 痕迹 ， 射 线 痕 迹 两 侧 具 有 两 条 近 于 平行 的 裙 状 隆起 ， 并 可 
同等 发 育 ， 或 一 条 发 达 ， 或 二 条 几乎 相 联结 。 

产地 层 位 ”安徽 合肥 盆地 ， 定 远 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 姆 格 列 姆 组 ; 新 疆 乌 
恰 ， 齐 姆 根 组 。 


原始 纵 圳 粉 ”Parcisporites parvisaccrs Song et Zheng ，1981 
(图 版 67， 图 9，10) 


1978 “Parcisporites paruisaccts Sung et Zheng, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，77 页 ， 图 版 18， 到 


” 1980 ”Pristinaxspollenites sulcatxs (Pierce) Tschudy， 和 孙 湘 君 等 ，101 页 ， 图 版 15， 图 6，7; 图 版 16,， 图 7,，10，11。 


1981 Parcisporites paruisaccus Song et Zheng ， 宋 之 琛 等 ，82 页 ， 图 版 27， 图 1 一 4。 
1991 ”Pristinzszpollenites sulcatus (Pierce) Tschudy， 张 一 勇 等 ，175 页 ， 图 版 54， 315 


大 小 40 一 60km; 花粉 具 原 始 气 赛 ， 本体 近 圆 形 ， 外 壁 厚 约 2&m, 表面 粗糙 粒状 至 细 
皱 状 ; 有 具 两 条 轮廓 不 规则 的 强烈 收缩 的 “ 赛 ” 状 结构 ， 平 行 于 本 体 轮廓 线 ， 或 一 条 从 发 
达 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 上 白垩 统 上 部 至 下 第 三 系 。 


塔里木 纵 囊 粉 ”Parcisporites tarimtertsis Zhang et Zhan，1991 
(图 版 67， 图 13，14) 


1991 “Parcisporites tarimzensis Zhang et Zhan， 张 一 筋 等 ，174 页 ， 图 版 55， 图 2，3，6。 

大 小 56. 3 一 60kmX 39. 2 一 50km; 具 原 始 气囊 , 本 体 轮 廓 椭圆 形 , 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 
表面 平滑 或 粗糙 ; 原始 气囊 在 两 端 或 一 端 彼 此 靠近 , 但 不 相连 , 本 体 远 极 具 一 横向 裙 脊 ， 
介 于 两 气 宫 之 间 ， 原 始 气 赛 和 横向 裙 脊 表面 近 光 滑 。 

产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 齐 姆 根 组 下 段 ， 塔 拉克 组 。 


罗汉 松 粉 属 “Podocarpidites Cookson ，1947 ex Couper ，1953 emend. 
Potonie ，195S8 


模式 种 ”Podocarzpiaites ellzzticas Cookson ex Couper，1953 
属 征 ” 双 气囊 花粉 , 本 体 赤 道 轮廓 卵 形 至 多 边 形 , 相 存 在 , 萌发 区 无 加 厚 的 边缘 ; 两 
气囊 如 同 双 束 松 粉 属 那样 至 少 超过 赤道 轮廓 线 ， 甚 或 更 伸 向 极 部 ， 最 大 直径 〈 宽 ) 宽 于 
本 体 ， 气 宫 具 细 内 网 状 结构 。 
注 本 属 气 赛 较 大 ， 多 为 半圆 形 ， 内 网 较 细 ， 区 别 于 内 网 较 粗 的 Piznzszollenztes。 
“222。 





植物 关系 罗汉 松 科 (Podocapaceae，Poaocarzzxs ) 。 
分 布 时 代 全球， 中 、 新 生 代 。 


安定 型 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites aadizzjformzis (Zakl. ) Takahashi，1964 
(图 版 64， 图 5，6) 


1957 “Podocarzas andinijormis Zaklinskaja，3akumaHckan，crp。90，105，ra6n。，2，dnr。3 一 7. 
1964 ”Podocarpidites andinijormis (Zakl. ) Takahashi，S，227. 
1978 Pandinijormzs,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》) 77 页 ， 图 版 16， 图 19 一 27。 
1980 Pipelius (Pot. ) Krutzsch ， 洪 友 崇 等 ，80 页 ， 图 版 4， 图 3。 
1980 已，eocaenicxs Krutzsch ， 洪 友 崇 等 ，80 页 ， 图 版 4， 图 1 。 
1981 Pandini1ormis, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，38 页 ， 图 版 11， 图 18 一 23。 
1991 Pandinijormis， 张 一 勇 等 ，127 页 ， 图 版 33， 图 3 一 5; 图 版 54， 图 1。 
总 长 55 一 80km， 花 粉 极 面 观 轮廓 为 扁 圆 形 ， 本 体 处 微 上 四 陷 ; 气 吉 轮 廊 超 过 半圆 形 ， 
着 生 线 等 于 或 略 小 于 其 直径 ， 本体 和 气 宫 间 交 角 较 大 ， 呈 钝 角 ， 气 赛 具 网 状 纹饰 。 
该 种 本 体 与 气囊 交角 呈 钝 角 ， 而 P. nageiajormis 的 交角 为 锐角 或 接近 直角 ，, 较 小 钝 
角 ; 该 种 气 圳 与 本 体 接触 线 略 小 于 气 训 宽 度 , 而 P. nageiaJormis 的 气囊 宽 明 显 大 于 其 接 
触 线 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 昌 垩 系 一 下 第 三 系 。 


伸 长 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites elozgatus Song et Zheng ，1981 
(图 版 64， 图 11，12) 


1976 “Podocartidites sp. ， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，44 页 ， 图 版 15， 图 5 。 

1980 已，eocaenicxs Krutzsch ， 浊 友 崇 等 ，80 页 ， 图 版 4， 图 1 。 

1981 已，elongatus Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，81 页 ， 图 版 20， 图 6，7。 
1983 ” 忆 、 zaris〈Chlo. ) Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，42 页 ， 图 版 12， 图 13。 
1985 ”PP elongatxs， 朱 宗 浩 等 ，126 页 ， 图 版 11， 图 5 一 8，10，11。 


总 长 67 一 92km; 花粉 极 面 观 为 拉 长 的 扇 圆 形 ， 旺 铃 形 ， 本 体 轮廓 椭圆 形 ， 近 圆 形 ， 
侧 视 呈 弓 形 ， 两 气囊 张 开 ; 气 面 一 般 微 大 于 本 体 ， 以 略 收缩 的 基部 着 生 于 本 体 ， 着 生 线 
间距 5 一 15wm， 近 平行 ， 并 向 两 端 伸展 ， 网 状 纹饰 。 

这 一 种 以 气 赛 颇 向 两 侧 伸展 为 特征 ， 故 花粉 粒 长 宽 之 比 接近 2。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ; 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 ， 青 海 柴 达 木 盆地 ， 第 
三 系 ; 辽宁 抚顺 盆地 ， 计 军 屯 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 、 东 巴 组 ; 湖北 松 滋 ， 
洋 溪 组 。 


抚顺 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites jusjrrzersis Song et Cao，1980 
(图 版 63， 图 8，9) 


1978 ”Podocarzpidites jusjazinensis Sung et Tsao, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，78 页 ， 图 版 16 ， 图 11 一 13。 
1980 忆 。 _jfushaxnensis Song et Cao，p. 3，pl， 2，figs， 15，16. 


1991。，P. shunensis， 张 一 勇 等 ，171 页 ， 图 版 33， 图 9;， 图 版 53， 图 11。 
“人 03 。 





颗粒 纹饰 ， 使 轮廓 线 呈 小 波形 ; 气囊 宽度 大 于 本 体 宽 ， 位 于 本 体 腹 部 并 向 两 侧 伸展 ， 相 
距 较 远 ， 其 长 度 显然 大 于 其 宽 ， 着 生 线 短 于 其 直径 ， 表 面 细 网 状 。 

本 种 以 花粉 粒 明 显 横向 拉 长 为 特征 ， 以 个 体 较 小 区 别 于 已 ，elomgataus。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 至 东营 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 ; 辽宁 抚 
顺 盆 地 ， 抚 顺 群 ， 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 拜 组 、 齐 姆 根 组 和 巴 什 布 拉 克 组 。 


大 小 50 一 71pm; 花粉 极 面 观 为 三 圆 相 交 形 ， 本 体 圆 至 椭圆 形 ， 外 壁 中 等 厚 ， 表 面 粗 | 


巨型 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites 8gigattea (Zakl. ) Takahashi，1964 
(图 版 65， 图 5，6) 


1957 “Podocarzpzs gigazttea Zaklinskaja，3akrmHckaf，cTp. 109，Ta6m。 3， 中 Mr。 1 一 4. 
1964 ”Podocarzpidites gigattea (Zakl. ) Takahashi，pP.，227. 

1978 PP，gigantea, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，78 页 ， 图 版 17， 图 13，14。 
1991 P. gsigantea， 张 一 勇 等 ，171 页 ， 图 版 53， 图 16。 


总 长 大 于 110km; 花粉 粒 极 面 观 轮廓 为 三 个 相交 的 圆 , 本 体 轮廓 近 圆 形 , 外 壁 厚 , 机 
发 育 ; 气 襄 大 于 或 稍 大 于 本 体 宽 ， 着 生 线 短 于 其 直径 ， 与 体 交 角 明 显 ， 网 状 纹饰 。 

本 种 个 体 巨 大 ， 为 已， pazrandizzzjorzzazs 和 己 . zarazageiajforazs 所 不 及 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ， 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 ， 东 海陆 避 盆 
地 ， 三 潭 组 ;新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 塔 拉克 组 ;新 疆 准 噶 尔 盆地 ， 塔 西河 组 。 


尖顶 山 罗 汉 松 粉 ”Podocarpidites jiamzdizgsjanae1lsis Wu，1985 
(图 版 65， 图 1，2) 


1985 ”Podocarpidites jiandingshanensis Wu， 朱 宗 浩 等 ，127 页 ， 图 版 15， 图 1 2 一 16。 
1989 尸 ，、jiandingshanensis， 宋 之 琛 等 ，84 页 ， 图 版 21， 图 11，12。 

大 小 56 一 75wm; 花粉 极 视 轮廓 三 圆 相交 状 ， 本 体 轮 廓 为 近 圆 形 至 菱形 ， 外 壁 较 厚 ， 
表面 颗粒 至 小 皱 状 纹饰 ， 气 赛 以 略 收缩 的 基部 着 生 于 本 体 腹 侧 ， 大 于 半圆 或 近 圆 形 ， 网 
状 纹饰 ， 基 部 的 呈 辐 射 状 。 

这 一 种 个 体 一 般 较 小 ， 外 壁 厚 ， 气 宫 大 于 半圆 或 近 圆 形 ， 极 视 总 体 轮 廓 呈 三 圆 相 交 
形 而 区 别 于 已 ， azgzzzjformzzs 和 已 ， zzzzztzls。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


大 型 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites magnus Maheshwari，1974 
(图 版 6656， 图 16) 


19794 Pogoczie EUwa DO IO2 95 .96. 
1980 ”已 ，znagrzxs， 孙 湘 君 等 ，82 页 ， 图 版 10， 图 5。 

总 长 80 一 100km; 花粉 极 视 长 椭圆 形 ， 本 体 圆 形 或 近 圆 形 ， 外 壁 具 颗 粒状 纹饰 ;和 气 
宫 大 于 半圆 或 近 于 半圆 形 ， 其 宽度 一 般 大 于 本 体 宽 ， 两 气囊 的 着 生 线 几乎 相互 平行 ,小 
于 本 体 之 宽 ， 其 间 有 一 定 间 距 ， 表 面 为 网 状 纹饰 。 

这 一 种 以 个 体 较 小 和 不 为 三 圆 相 交 的 轮廓 区 别 于 已 ，axzrazaizzjormzs， 更 不 及 己 ， 


0O204， 





gziga)itea 大 。 

Couper (1953) 所 定 的 已 .xmajor 的 大 小 变化 较 大 (45 一 (60) 一 91um)， 其 种 范围 太 
大 ， 应 分 别 归 入 相当 的 种 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 坪 湖 组 。 


小 四 囊 罗 汉 松 粉 ”Podocarpidites maicrotetrasaccutrs Chen ，1983 
(图 版 65， 图 7) 


1983 ”Podocarpidites microtetrasaccutas Chen， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 ，670 页 ， 图 版 161， 图 3。 
花粉 极 面 观 轮廓 近 圆 形 , 大 小 52. 7 一 62. 7pm; 本 体 轮 廓 圆 形 , 直径 37. 4 一 44. 2kmi 
气囊 大 小 23. 8 一 34xm， 帽 不 发 育 ， 表面 颗粒 纹饰 ; 四 个 气 宫 排 列 于 偏远 极 ， 与 本 体 界限 
清楚 ， 气 圳 纹饰 网 状 ， 网 眼 不 规则 多 角形 。 
产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


微型 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites minimaus Zhang et Zhan，1991 
(图 版 64， 图 15，16) 


1978 “Podocarpidites mminautxs Wang， 湖 北 省 地 质 科学 研究 所 等 ，535 页 ， 图 版 164， 图 2。 
1987 Pimaszpolzenites mimautulas Wang et Zhang， 王 开发 等 ，70 页 ， 图 版 10， 图 9，10。 
1991 Podocarpiaites mainizmazls Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，172 页 ， 图 版 53， 图 2，3。 


总 长 30 一 36. 8u&m， 花 粉 极 面 观 呈 哑铃 形 ; 本 体 轮廓 圆 形 ， 外 壁 较 薄 ， 颗 粒 至 小 瘤 纹 
饰 ; 气囊 大 于 半圆 形 ， 着 生 线 小 于 其 直径 ， 间 距 罕 ， 网 状 。 

这 一 种 比 已 ， zzzztxs 更 小 。 

产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 塔 拉克 组 、 小 库 孜 拜 组 ;湖北 江汉 平原 ， 广 华 寺 
组 ; 安徽 合肥 盆地 ， 始 新 统 。 


小 型 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites maiziscu1us Singh，1964 
(图 版 64， 图 1，2) 


1984 ”Podocarzaidites maiztisctulzs Singh， 天 津 地 质 矿产 研究 所 等 ，602 页 ， 图 版 218， 图 6 一 7，11。 

总 长 42 一 50km; 花粉 轮廓 、 气 襄 与 本 体 比 例 、 着 生 位 置 等 相似 于 已 .podocazrtozdes， 
仅 以 个 体 较 小 而 区 别 之 。 

产地 层 位 ”内 蒙古 阿 巴 哈 纳 尔 旗 ， 二 连 达 布 苏 组 。 


小 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites maimnutus (Maljav. ) Sun et He，1980 
(图 版 65， 图 3，4) 


1961 ,Stachycarzites Mimuttus Maljavkina ，MarmBkMHa，cTrp。 130，Tra61。、35，dr。10，11. 
1978 ”Podoca 总 idites mizutus Wang,《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，78 页 ， 图 版 1 ， 图 14。 
1980 ”已 。 zzzzzzutzxs (Mal. ) Sun et He， 孙 湘 君 等 ，83 页 ， 图 版 10， 图 8 一 10。 

1981 已， zzznztxs Wang， 宋 之 琛 等 ，79 页 ， 图 版 17， 图 4，7。 

1985 ”P. 9gigeqxanensis Wu， 朱 宗 浩 等 ，129 页 ， 图 版 1 ， 图 13 一 16。 
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1986 “了 PP，aurdinijorrmzis， 宋 之 琛 等 ，63 页 ， 图 版 14， 图 6 一 8。 
1987_ 忆 .gracilis Zheng， 郑 亚 惠 ，612 页 ， 图 版 2， 图 1 一 4。 


总 长 40 一 55um; 花粉 轮廓 及 气 宫 构造 等 相似 于 已 .andizzzjforzis; 但 本 种 个 体 较 小 ， 
一 般 小 于 55xm。 
产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 常见 。 


竹 柏 型 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites mageiajormis (Zakl. ) Krutzsch，1971 
(图 版 64， 图 7，8) 


1957 “Podocarprs mageiajormzis Zaklinskaja，3arrmrHckaa，crp。106 一 108，Tra6m。2 ， 中 mr。 8 一 11.， 
1971 ”Podocarzpidites mageiajormais (Zakl. ) Krutzsch，S，30，Taf。34. 

1980 ” 己 ， morthropi (Ander. ) Drugg， 洪 友 崇 等 ，80 页 ， 图 版 4， 图 5。 

1980 ” 忆 ，、 7nazltisimaas (Bolch. ) Pocock ， 孙 湘 君 等 ，82 页 ， 图 版 10， 图 7。 

1981 ”PP mageiajformis， 宁 之 琛 等 ，79 页 ， 图 版 17， 图 3，6，9，11，12，14。 

1983 ”Podocarpxs sp. 2， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ， 图 版 11， 图 2。 

1983 ” 忆 .， maxliisimats， 余 静 贤 等 ，42 页 ， 图 版 12， 图 11 一 13。 

1984 已. 51ormzis Rouse， 天 津 地 质 矿 产 研究 所 等 ，605 页 ， 图 版 218， 图 3。 

1985 “已 ，mageiajormis， 朱 宗 浩 等 ，128 页 ， 图 版 16， 图 1 一 4，9 一 11。 

1991 PP. jibellus (Potonie) Krutzsch ， 张 一 勇 等 ，171 页 ， 图 版 53， 图 1 。 


模式 标本 大 小 75um; 花粉 极 面 观 轮廓 一 般 为 哑铃 状 , 本 体 显著 小 于 气 襄 ; 极 面 观 轮 
廓 圆 形 一 椭圆 形 , 侧面 观 轮廓 梯形 , 外 壁 厚 1. 5 一 3wm, 表面 平滑 , 颗粒 状 或 不 规则 瘤 状 ; 
气囊 超过 半圆 ， 着 生 线 显著 短 于 其 直径 ， 表 面 网 状 ， 一 般 较 粗 ， 辐 射 状 皱纹 发 达 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 昌 亚 系 和 下 第 三 系 广 布 。 


副 竹 柏 型 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites paratageiajormais Ke et Shi，1978 
(图 版 64， 图 13，14) 


1978 ”Podocarpidites paramageiajormis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，79 页 ， 图 版 17， 图 10，11。 
1985 己 ，zparanageiajormis， 朱 宗 浩 等 ，128 页 ， 图 版 15， 图 9，17; 图 版 16， 图 5 一 8，17。 


花粉 粒 总 长 97 一 105um; 本 种 仅 以 较 大 的 个 体 〈 总 长 一 般 大 于 90km) 区 别 于 己 . 
zageiajorzis， 其 他 特征 两 种 相同 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 青海 柴 达 木 贫 地， 第 三 系 


副 安定 型 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites pararaditiorrmais Ke et Shi，1978 
(图 版 64， 图 9，10) 


1978 ”Podocarpidites parandinijormis Ke et Shi,《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，80 页 , 图 版 17, 图 1，2,， 4，5，7。 
1985 ”已 ，parardimijformis， 朱 宗 浩 等 ，129 页 ， 图 版 15， 图 18; 图 版 17， 图 3。 


总 长 100 一 110km; 花粉 的 极 面 观 轮廓 为 三 个 相交 的 圆 形 ， 本 体 等 于 或 略 小 于 气囊 ， 
近 圆 形 ， 外 壁 厚 约 2 一 2. 5um， 表 面 颗粒 状 ， 使 轮廓 线 略 呈 小 波形 ; 气囊 宽度 大 于 或 等 于 
`. 本 体 宽 ， 与 体 交 角 明 显 ， 彼 此 距离 较 远 ， 即 着 生 于 本 体 腹 部 之 两 侧 ， 表 面 小 网 状 。 
本 种 花粉 较 大 一般 大 于 100km)， 本 体 圆 形 ， 以 此 与 已 ，andizzzjormzzs， 已 ，zzQB715S 
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等 区 别 ， 但 不 及 书 . gzganztea 大 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 及 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 青海 柴 达 木 盆地 ， 第 三 系 。 


云 杉 型 罗汉 松 粉 ? Podocarpidites? piceijformais Ke et Shi，1978 
(图 版 65， 图 8，9) 


1978 ”Podocarpidites? ziceijormis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，80 页 ， 图 版 1 ， 图 15 一 18。 

总 长 62 一 78wm; 花粉 极 面 观 轮廓 为 扁 圆 形 至 半圆 形 ， 本 体 短 而 宽 ， 椭 圆 形 至 凌 形 ， 
外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 层 次 不 清 ， 表 面 细 颗 粒状 至 网 状 ， 轮 廓 线 较 平 ; 气 宫 与 本 体 约 等 宽 ， 
其 间 无 交角 ， 两 气囊 间距 5 一 15wm， 表 面 清 晰 网 状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


松 瘤 罗 汉 松 粉 ”Podocarpidites pimiyerrucatus KKrutzsch ，1971 
(图 版 65， 图 14，15) 


1971 ”Podocarzpidites zizaiverrucataus Krutzsch，S、132，Taf，35，Fig. 1 一 8. 
1983 ”已 。verruculatus (Trevisan) Krutzsch， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 ，671 页 ， 图 版 11， 图 8。 
1985 已，zimiverrucatxs， 朱 宗 浩 等 ，129 页 ， 图 版 17， 图 4，5。 
1985 “ 己 。、verrucorpzxs Wu， 朱 宗 浩 等 ，130 页 ， 图 版 16， 图 12。 
1991 ” 己 ，verrucorpxs， 张 一 勇 等 ，172 页 ， 图 版 53， 图 8，12，14。 
模式 标本 大 小 60pm; 花粉 极 视 哑铃 形 ， 侧 视 半 圆 形 一 弓 弯 形 ; 本 体 扁 圆 形 一 圆 形 ， 
外 壁 厚实 ， 榜 较 发 达 ， 表 面 为 瘤 状 纹饰 ; 气 赛 大 于 半圆 一 近 圆 形 ， 以 较 短 的 着 生 线 与 本 
体 接触 ， 其 宽大 于 或 等 于 本 体 宽 ， 近 基部 网 纹 多 少 辐射 排列 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地， 下 油 砂 山 组 ; 新疆 塔里木 盆地 西部 ， 乌 拉 根 组 。 


罗汉 松 型 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites podocarpoides (Thiergart) Krutzsch ，1971 
(图 版 64， 图 3，4) 


1958 ”Pityoszporites podocarpoides Thiergart，S，449，Taf. 1，Fig. 15. 蚊 
1971 ”Podocarzidites podocarboides (Thiergart) Krutzsch，S，、130，Taf，33，Fig， 1 一 11. 
1976 忆 、znicus (Bolch. ) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，43 页 ， 图 版 15， 图 1 一 4，7。 
1983 忆 ， zageiajormis， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，595 页 ， 图 版 147， 图 19; 图 版 152， 图 1 。 
1983 己 ，libellus (Pot, ) Krutzsch， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，670 页 ， 图 版 161， 图 5。 
1985 尸 。granzlatus Singh， 余 静 贤 等 ，123 页 ， 图 版 28 ， 图 1 一 4。 
1989 忆 . sp.， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ， 图 版 8， 图 1，2，9。 
1990 已。 77zzliisi7z23s， 已 。 azadzizzzformzzs， 已 .cf，zaizztutzs， 忆 mageiajformis， 王 大 宁 等 ， 图 版 10， 图 6 一 9。 
模式 标本 大 小 75wm， 花 粉 粒 极 视 哑铃 形 ， 本 体 椭圆 形 ， 鞭 形 ;， 外 壁 中 等 厚 至 较 厚 ， 
檬 清楚 ， 表 面 粗糙 、 晒 粒状 至 内 网 状 纹饰 气 宫 大 于 半圆 ， 其 宽 明 显 大 于 本 体 宽 ， 基 部 
收缩 着 生 于 本 体 , 着 生 线 稍 短 于 本 体 直径 , 腹部 着 生 线 非常 靠近 , 呈 平 行 或 弧 形 平行 , 间 
距 2 一 10wm， 和 气 襄 具 网 状 纹饰 ， 多 少 显 示 由 基部 向 边缘 辐射 。 
产地 层 位 ”中 国 一 些 地 区 ， 上 白垩 统 至 下 第 三 系 。 
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方 体 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites quadracorprs Wu，1985 
(图 版 65， 图 10，11) 


1985 “Podaocarpidites quadracorpxs Wu， 朱 宗 浩 等 ，129 页 ， 图 版 17， 图 11 一 13。 

总 长 90 一 110km; 花粉 粒 极 视 旺 铃 形 , 本 体 轮 廓 矩形 , 方形 , 外壁 薄 , 约 1.5um, 表 
面 为 颗粒 纹饰 ; 气囊 宽大 于 本 体 宽 ， 以 收缩 的 基部 着 生 于 本 体 ， 着 生 线 近 于 平行 ， 网 状 
纹饰 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 第 三 系 。 


鞍 形 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites sellowijformis (Zakl. ) Takahashi，1964 
(图 版 66， 图 10) 


1957 ”Podocarpais selloruiformis Zaklinskaja ，3akrmmrackafm，crp。104，ra6m。，2，dur。 1，2. 
1964 ”Podocarpidites selloroijormis (Zakl. ) Takahashi，p。227. 
1978 ”Psellorwuijormis, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，83 页 ， 图 版 18， 图 1,- 2。 

总 长 50 一 70umj; 花粉 侧 视 呈 鞍 形 ,本 体 侧 面 观 圆 形 至 椭圆 形 ， 外 壁 厚 约 2xwm, 表面 
颗粒 状 或 瘤 皱 状 ， 榜 不 发 育 ; 气 襄 半圆 形 ， 垂 于 本 体 腹 部 的 两 侧 ， 着 生 线 大 体 平 行 ， 等 
于 其 直径 ， 网 状 纹饰 ， 网 眼 较 小 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ,和 孔 店 组 至 沙河 街 组 ; 潮 海 海域 ， 平原 组 ; 江西 池 江 盆地 ， 
池 江 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 至 三 才 组 ;湖南 衡阳 ， 震 流 市 组 ;新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 塔 
拉克 组 至 小 库 孜 拜 组 。 


四 囊 有 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites tetrasaccutrs Wang et Zhang，1987 
(图 版 65， 图 12) 


1987 “Podocarpidites tetrasaccttas Wang et Zhang， 王 开发 等 ，66 页 ， 图 版 9， 图 8。 

大 小 80nm 左右 ; 具 四 气 圳 , 极 视 长 椭圆 形 , 本 体 圆 形 , 表面 细 颗 粒 纹饰 , 外壁 稍 厚 ; 
气 宫 大 小 不 等 ， 以 收缩 的 基部 着 生 于 本 体 腹 部 四 周 ， 着 生 线 小 于 气 赛 宽度 ， 气 赛 纹饰 粗 
网 状 ， 近 基部 其 网 眼 辐射 拉 长 。 

产地 层 位 ”安徽 合肥 盆地 ， 始 新 统 。 


始 圳 粉 属 “Pristizxspollerites Tschudy ，1973 


模式 种 ”PrzstzmzzszpolLenztes zzazcrosaccaus (Couper) Tschudy，1973 

属 征 ”两 气 吉 花 粉 ， 极 视 轮 廓 椭圆 形 至 圆 形 ;， 体 长 度 大 于 、 等 于 或 小 于 其 宽度 ; 气 
宫 着 生 于 远 极 ， 明 显 与 本 体 分 开 ， 较 本 体 小 得 多 ， 或 倒 向 或 背离 沟 区 ， 在 有 些 标本 或 一 
些 种 上 它 为 皱 状 或 略 起 皱 ; 未 见 棋 ;， 有些 标 本 见 远 极 沟 ; 本 体 纹饰 多 样 ， 气 宫 为 细 或 不 
清楚 的 网 纹 ， 但 不 为 粗 网 纹 。 

分 布 时 代 ”模式 种 产 于 英格兰 中 、 上 侏 罗 统 ;中 国 见 于 古 新 统 至 始 新 统 下 部 。 
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小 囊 始 囊 粉 ”Pristizxspollerites maicrosaccus (Couper) Tschudy，1973 
(图 版 67， 图 15) 


1958 Pieruchipollenites microsaccus Couper，p. 151，pl，26，figs，13 ，14. 
1973 ”Pristizzzspollenites mazicrosaccxs (Couper) Tschudy，p，17，Ppl. 7，figs。 4 一 6， 
1980 已，mnicrosaccxs， 孙 湘 君 等 ，101 页 ， 图 版 11， 图 1，2。 

大 小 49 一 68k&mX75 一 88km， 花粉 轮廓 椭圆 形 、 船形 ， 纵向 伸 长 ， 有 具 两 个 小 的 气 宫 ， 
其 极 视 不 超出 本 体 轮廓 线 之 外 , 表面 颗粒 至 细 网 状 , 本 体外 壁 厚 约 3wm,， 外 层 厚 于 内 层 ， 
表面 颗粒 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组。 


皱 体 双 圳 粉 属 “Rugupiyesiculites Pierce ，1961 


模式 种 Rugxpiuesicxlites cozuolztas Pierce，1961 

属 征 ”花粉 具 双 吉 ， 帽 上 具 瘤 皱 状 纹饰 。 

注 本 属 以 帽 上 的 特殊 纹饰 区 别 于 Podocarzpzdites。 

植物 关系 ”这 一 类 花粉 与 罗汉 松 科 〈Podocarpaceae) 可 能 有 关系 。 
分 布 时 代 “北美 和 中 国 ， 晚 白垩 世 。 


围 皱 皱 体 双 囊 粉 ”Rugxpivesiculites iuers Pierce，1961 
(图 版 66， 图 11，12) 


1961 RuguBiuesictulites jxuers Pierce，pP. 40，Ppl. 2，figs. 61，62. 
1976 ”Pimaszollenites aralicus (Bolch. ) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，51 页 ， 图 版 20， 图 8。 
1981 及 zkSgMpivesSiculztes Juvens， 宋 之 琛 等 ， 82 入 训 图 版 18， 12， 13， 了 


总 长 50 一 65&m; 花粉 侧面 观 弓 形 ， 本 体 大 于 气 宫 ， 为 椭圆 形 ， 近 极 面 瘤 皱 状 纹饰 ， 
围绕 赤道 的 角 状 皱 瘤 纹 特别 发 育 ;， 气囊 接 近 本 体 处 最 宽 ， 纹 饰 为 细 网 状 。 

本 种 以 气 赛 小 , 本 体 赤 道 周围 角 状 皱 瘤 特别 发 育 与 R，zodocarites， 尺 .ruxgosxs 相 区 
别 。 


罗汉 松 型 皱 体 双 圳 粉 ”Rugupbivesiculites podocarpites Wang，1981 
(图 版 66， 图 13，14) 


1981 “Ruxgubivesictlites odocarbites Wang， 宋 之 琛 等 ，81 页 ， 图 版 18， 图 2，5，8。 
1983 尺 ，zpodocarpites， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 ，600 页 ， 图 版 147， 图 16 。 
总 长 58 一 70km; 花粉 极 面 观 气 吉 大 于 本 体 ， 呈 旺 铃 形 , 本 体 一 般 为 近 圆 形 ， 帽 上 布 
满 瘤 皱 状 纹饰 ， 瘤 皱 粗细 不 等 ， 气 宫 为 椭圆 形 ， 着 生 线 短 于 其 直径 ， 具 细 网 状 纹饰 。 
这 一 花粉 以 极 面 观 为 哑铃 形 ， 本 体 较 小 ,气囊 较 大 等 特征 区 别 于 R，rxgosxs 及 尺 . 


Jazens 。 
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产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ， 旱 末 群 一 组 ;云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


多 贸 煞 体 双 囊 粉 “Rugrpiyesiculites rugosus Pierce，1961 
(图 版 65， 图 13; 图 版 66， 图 9，10) 


1961 ”Rugrpivesictxlites rugosus Pierce，p. 40，Ppl. 2，figs。 59，60. 

1981 ”Rugosu5s， 宋 之 琛 等 ，82 页 ， 图 版 18， 图 3，4，6，7，9% 一 11，14; 图 版 19， 图 1，7，10。 
1983 “ 尺 . rugosus and 及 reductus Pierce， 余 静 贤 等 ，42 页 ， 图 版 13， 图 3 一 8。 

1990 ”有 尺 ，corvuolutus Pierce， 王 大 宁 等 ，111 页 ， 图 版 10， 图 2，3; 图 版 11， 图 23。 


总 长 50 一 76km; 花粉 极 面 观 扁 圆 形 ， 侧 面 观 弓形 ， 本 体 大 于 气 赛 ， 近 圆 形 ， 其 近 极 
密布 高 低 不 平 的 肠 状 瘤 皱纹 , 在 与 气 宫 接 触 处 较为 发 达 ; 气 赛 在 和 本 体 的 接触 处 最 宽 , 具 
内 粒状 或 细 网 状 纹饰 。 

本 种 以 本 体 上 密布 肠 状 瘤 皱 纹 和 和 气 宫 略 小 于 本 体 区 别 于 尽 ，zodocarzztes。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 三 水 组 至 大 丧 山 组 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 
江 组 ; 湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 ;新 疆 乌 恰 ， 乌 依 塔 克 组 、 依 格 孜 牙 组 。 


乌 兰 粉 属 ulanrpollenites Li，1983 


模式 种 Tzxlczzollenites zprzzzazzas Li，1983 

属 征 ”两 气 宫 花 粉 ， 远 极 萌发 区 清晰 ， 气 吉 位 于 远 极 ， 微 弱 发 育 ， 具 内 网 结构 ， 极 
面 保存 时 ， 气 训 轮 廓 一 般 不 超出 或 仅 微微 超出 本 体 轮廓 。 

植物 关系 ”松柏 亚 纲 〈Coniferidae ) 。 

分 布 时 代 “哈萨克 斯 坦 ， 二 春 纪 至 白垩 纪 ; 中 国 ， 和 白垩 纪 。 


唇 囊 乌 兰 粉 〈 新 种 ) ”uianpotlenites Iabiatus Zhang sp nov. 
(图 版 66， 图 5) 


1976 ”Dacrydixmmaites elorgatus Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，44 页 ， 图 版 15， 图 12。 

模式 标本 大 小 35mX30um; 极 视 宽 椭 圆 形 , 两 端 钝 圆 , 具 从 发 育 的 气 训 , 布 于 远 极 
萌发 沟 边 ， 人 靠近 ， 形 似 唇 ， 外 壁 中 等 厚 ， 具 内 网 结构 。 

本 种 以 气囊 较 显 区 别 于 芭 .，zrioarizs Li (欧阳 舒 、 黎 文本 ，1983，35 页 ) 。 

模式 标本 ”图 版 66， 图 5。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 至 明 水 组 。 


I.1.3 多 宫 亚 类 ”Polysaccites Cookson，1947 


三 囊 罗 汉 松 粉 属 “Dacrycarpites Cookson et Pike ，1953 





模式 种 ”Dacrycarzpztes axstraliexzsis Cookson et Pike，1953 
“230 。 


和 


属 征 ”花粉 具 相 互 分 离 的 三 个 中 等 至 大 的 气 赛 , 与 现 生 的 Pococarpas (Dacrycarzzs 
族 ) 的 花粉 相似 。 

注 “_Potonie (1958) 对 本 属 的 属 征 作 如 下 氢 述 :“ 花 粉 粒 具 三 个 近 半 球形 的 气 宫 ， 萌 
发 区 为 气囊 所 包围 , 大 , 近 三 角形 , 本 体外 壁 细 皱 状 , 模式 种 气 赛 着 生 线 区 呈 粗 皱 状 ,本 
体 轮廓 线 ， 尤 其 在 赤道 呈 波 状 ， 气 囊 不 等 大 ”， 这 一 属 的 三 个 气 吉 多 具 辐 射 状 网 纹 。 

植物 关系 罗汉 松 属 (Poaocartpaxs) (Dacrycarzpzs 族 ) 。 

分 布 时 代 ”模式 种 见于 澳大利亚 渐 新 世 ; 中国， 古 新 世 至 上 新 世 。 


澳洲 三 囊 罗 汉 松 粉 〈 比 较 种 ) ”Daocrycarpites cf arstralierasis 
Cookson et Pike，195S3 
(图 版 66， 图 15) 


cf、1953 ”Dacrycarzpites axstraliensis Cookson et Pike，pP. 78，Ppl. 3，fig. 51. 
cf，1980 “万 ，_Jushzxnersis Song et Cao，pP， 3，Pl. 2，fig. 14. 
cf 1985 “ 万 ，austrliensis， 朱 宗 浩 等 ，124 页 ， 图 版 17， 图 14，15。 


大 小 68 一 100km; 花粉 具 三 气 宫 , 极 视 本 体 圆 形 至 三 角形 ， 外 壁 二 层 ,， 纹饰 细 皱 状 ; 
气 宫 相 互 分 离 或 侧 向 连结 ， 网 状 纹饰 ， 本 体 远 极 气 吉 间 萌发 区 宽 ， 常 呈 三 角形 ;人 花粉 个 
体 较 大 ， 气 圳 纹饰 肌理 辐射 状 不 明显 ， 故 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 抚 顺 群 ， 青 海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 。 


了 2 避 痊 类 Aletes:IraIim 1933 
I.2.1 无 环 无 口 器 亚 类 Azonaletes (Luber 1955) Potonie 
et 上 remp ，1954 
I.2.1.1 光 面 或 近 光 面 系 Psilonapiti Erdtman，1947 


无 口 器 粉 属 Taperturopollenites Pflug et Thomson ，1953 emend， 了 Potonie ，195S8 


模式 种 ITzazpertzuropollenites dxpbixs (Pot，et Ven. ) Thomson et Pflug，1953 
属 征 ， 示 道 轮廓 圆 形 的 无 口 器 花粉 ， 外 壁 薄 ， 内 点 状 ， 具 许多 次 生 裙 皱 。 

注 本 属 显然 比 Zarzcordztes 小 ， 外 壁 相 对 也 较 薄 。 

植物 关系 ” 杉 科 ， 柏 科 〈Taxodiaceae ，Cupressaceae) 或 其 他 。 

分 布 时 代 ” 全球， 第 三 纪 常 见 。 
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酱 果 型 无 口 器 粉 Taperturopoliertites paccataejormais (Zakl. ) 
Song et Zheng ，1978 
(图 版 68， 图 13，14) 


1957 Tazaus baccataeformais Zaklinskaja，3akmaHckag，crp。 96，Tra6n。1， 中 ur. 17，18. 

1978 TImaterturopollenites baccataejformis (Zakl. ) Song et Zheng,《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》, 96 页 , 图 版 29， 
放生 1 -和 

1985 T. dubixs， 余 静 贤 等 ，128 页 ， 图 版 31， 图 1，2。 

1989 T， paccataejormis， 宋 之 琛 等 ，88 页 ， 图 版 23， 图 21 。 


大 小 16 一 28km; 因 挤 压 和 裙 皱 而 微 不 规 则 ， 外壁 薄 , 均 布 颗粒 纹饰 ， 反 映 在 轮廓 线 
上 呈 齿 状 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 皇 于 群 至 三 志 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ,和 孔 店 组 ; 江西 ， 周 家 店 组 。 


变形 无 口 器 粉 Imzaperturopolleriites drpirxs (Pot，et Ven. ) 
Thomson et Pfljug ，195S3 
(图 版 68， 图 7，8) 


1953 ”TITmaztperturopollenites dxpbixs (Pot，et Ven. ) Thomson et Pflug ，S，65，Taf，5，Fig. 1 一 13. 
1978 7Tnazperturopollenites dubixs， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，96 页 ， 图 版 29， 图 16 一 19。 
1978 了 Tbpsilosus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，96 页 ， 图 版 29， 图 21 。 
1985 了 T，zpsilosus， 余 静 贤 等 ，128 页 ， 图 版 31， 图 3 一 6。 
直径 25 一 40wm ， 因 挤 压 而 微 扁 或 不 规则 ， 外壁 较 薄 ， 表 面 光 滑 、 粗 糙 或 具 细 颗粒 ， 
一 般 不 反映 在 轮廓 线 上 ， 故 轮廓 线 平 滑 ， 外 壁 常 具 裙 皱 。 
产地 层 位 ”中 国 第 三 系 常见 。 


小 无 口 器 粉 ITmaperturopollerzites parvus Takahashi，1963 
(图 版 68， 3，4) 


1963 Imzazperturobpollenites paruzxs Takahashi，p. 134，Ppl. 7，figs。10，11.， 

1985 了 T，zparuxs， 余 静 贤 等 ，128 页 ， 图 版 30， 图 19 一 21。 
大 小 18 一 25wm， 受 挤 压 呈 不 规则 状 ;， 外 壁 厚 约 1am， 表 面 粗糙 ， 具 裙 皱 。 
本 种 花粉 较 了 zzanzcAhnazzgexsis 更 小 。 
产地 层 位 江西 ， 周 家 店 组 。 


天 长 无 口 器 粉 Taperturopoliemites tiarcpamgersis Wang et Zhang ，1987 
(图 版 68， 图 5，6) 


1987 “ITmnapertturopollenites tianchangensiy Wang et Zhang， 王 开发 等 ，73 页 ， 图 版 8， 图 20，21，25 一 28。 

直径 25 一 30km， 具 多 少 不 等 的 粗 裙 皱 ， 有 时 近 于 平行 轮廓 线 排列 ， 形 成 较 厚 的 
“ 环 ” 状 构造 ; 外壁 厚 约 1. 5 一 1. 8km， 层 次 不 清 ， 表 面 光 滑 。 

注 本 种 原作 者 建 种 时 未 指定 模式 标本 ， 现 新 指定 。 

产地 层 位 ”安徽 天 长 ， 息 于 群 。 
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四 合 无 口 器 粉 属 Taperturotetradites Van Hoeken-Klinkenberg ，1964 


模式 种 ”ITpzazpertuzrotetradiztes Lacatzosxs Van Hoeken-Klinkenberg，1964 
属 征 ”四 合体 型 的 无 口 器 花粉 。 

注 “Krutzsch (1970，S，405) 提出 本 属 模式 种 为 网 状 纹饰 。 

分 布 时 代 ”非洲 ， 晚 白垩 世 ;， 江西 ， 古 新 世 。 


凹 坑 四 合 无 口 器 粉 Taperturotetradites 1acunosus Van Hoeken-Klinkenberg ，1964 
(图 版 68， 图 1，2) 


1964 TImazperturotetradites /aczzzosus Van Hoeken-Klinkenberg，p. 226，pl，6，fig， 17. 
1980 TIacrunosws， 孙 湘 君 等 ，88 页 ， 图 版 16， 图 4，5，8。 


单 体 直径 26 一 43km， 轮廓 圆 形 ， 表面 具 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


拟 落 叶 松 粉 属 “Zaricoidites Potonie ，Thomson et Thiergart，195S0 
ex Potonie ，195S8 


模式 种 Zaxrzcoidiztes maagzzzs (Potonie) Potonie ，Thomson et Thiergart 1950 ex 
Potonile，1958 

属 征 ”赤道 轮廓 为 圆 形 的 无 口 器 花粉 ， 外 壁 光 滑 ， 微 内 点 状 ， 壁 薄 ， 有 许多 次 生 祷 
皱 ， 模 式 标 本 大 小 88wm。 

注 _ 其 以 个 体 较 大 区 别 于 Tnzazerturozpollenztes。 

同 物 异 名 Zarizcoizzpolienites Potonie ，1951 。 

植物 关系 ”落叶 松 属 (Lariz) 或 不 明 亲 缘 。 

分 布 时 代 ” 全球， 白垩 纪 至 第 三 纪 较 常见 。 


南 详 杉 型 拟 落叶 松 粉 ”Zaricoidites ararxcarites Song et Zheng ，1981 
(图 版 68， 图 20，21) 


1981 Zaricoidites aratcarites Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，86 页 ， 图 版 23， 图 1，3。 

直径 52 一 90km; 外 壁 厚 约 2wm， 一 般 分 为 等 厚 的 两 层 , 表面 粗糙 ;花粉 一 半球 具 一 
大 的 环 状 实 皱 带 ， 在 “ 环 ” 内 一 般 外 壁 较 薄 ， 花 粉 轮廓 线 一 般 平滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 和 宁 群 至 三 志 组 。 
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大 拟 落 叶 松 粉 ”LEaricoidites magmus (Potonie) Potonie ，Thomson et Thiergart ， 


19S0 ex Potonie ，195S8 
(图 版 66， 图 18，19) 


1950 ZLaricoidites mmagmaus (Potonie) Potonie ，Thomson et Thiergart，pP，48. 
1978 工 .nagmnxs， 李 曼 英 等 ，21 页 ， 图 版 7， 图 16。 

1978 工 ，znagrzxs, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 87 页 ， 图 版 28， 图 3 一 8。 
1983 ”ITmazperturobpollenites maagzius， 余 静 贤 等 ，41 页 ， 图 版 12， 图 2，4。 


直径 65 一 100km; 外 壁 中 等 厚 ， 一 般 为 等 厚 的 两 层 ， 表 面 光 滑 或 粗糙 ; 常 具 次 生 福 
皱 ， 无 口 器 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


皱 球 粉 属 “Psoppnospjpaera Naumova emend. 了 Potonie ，1958 


模式 种 ”Psopjhnospjnaera tenrais Naumova ex Bolchovitina，1953 

属 征 ”无 口 器 花粉 ， 大 小 接近 Zaricoidztes， 但 其 外 壁 更 薄 ， 内 颗粒 纹 更 清楚 ， 具 较 
多 次 生 禄 和 皱 ， 可 能 比 Zarzcozdiztes 的 更 多 。 

植物 关系 ”不 明 或 与 南洋 杉 科 (Araucariaceae) 有 关 。 

分 布 时 代 全球， 白垩 纪 至 第 三 纪 可 遇见 


小 皱 球 粉 ”Psopjospjaera mainzor (Verb. ) Song et Zheng ，1981 
(图 版 67， 图 17) 


1962 ”Podozamites zizor Verbitzkaja ，Bep6nakan，crp. 125 ，ra6m. 18 ， 中 mr。 103 。 
1981 ”Psophnospjhaera zizor (Verb. ) Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，104 页 ， 图 版 23， 图 7，8 
1985 ” 尸 。 pseudolimpata (Mal. ) Yu et Han， 余 静 贤 等 ，132 页 ， 图 版 32， 图 19，21 一 23。 


轮廓 圆 形 , 因 挤 压 而 不 规则 , 大 小 50 一 70pmsi 外 壁 厚 约 lum, 具 几 条 较 粗 长 的 福 皱 ， 
纹饰 内 颗粒 状 。 
产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 、 泰 州 组 ;江西 飞 阳 、 贵 溪 、 吉 安 、 宁 都 、 会 昌 、 周 
家 店 组 。 


假 三 缝 皱 球 粉 ”Psopjospjaera pserdotriletes Yu et Han，1985 
(图 版 68， 图 16，17) 


1985 ”Psobpjhospjhaera pserudotriletes Yu et Han， 余 静 贤 等 ，132 页 ， 图 版 31， 图 25，26，29，30。 
轮廓 圆 形 至 近 圆 形 , 直径 43 一 53wm; 外 壁 厚 约 lwmy 表面 布 颗粒 至 小 皱 状 纹饰 ， 并 
具 一 “三 射 痕 ” 状 的 裙 皱 。 
产地 层 位 ”江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 
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薄 壁 皱 球 粉 “Psopjpospjaera teruis Naumova ex Bolchovitina ，1953 
(图 版 67， 图 16) 


1953 ”Psopjhospjhaera tenuis Naumova ex Bolchovitina ， BomxoBMrMHa，cTP. 67，Ta6，10， 中 mr。 22. 
1976 “ 己 .comgnatus (Bolch. ) Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，25 页 ， 图 版 6， 15。 


轮廓 圆 形 ， 椭 圆 形 ， 大 小 85 一 90km; 外 壁 薄 ， 内 颗粒 纹 ， 常 具 几 条 大 的 裙 皱 ， 轮 廓 
常 因 外 壁 折 初 而 不 规则 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


杉 粉 属 Taxodiaceaepollentites Kremp，1949 ex Potonie ，1958 


模式 种 Tazoaiaceaezpolierzztes jazatas (Potonie) Kremp ，1949 ex Potonie ，1958 

属 征 ”赤道 轮廓 圆 形 的 无 口 器 花粉 ， 常 呈 直 的 辐射 线 裂 开 ， 并 呈 吃 状 开 裂 ， 外 壁 多 
少 内 点 状 。 

注 据 近 年 扫描 电镜 研究 ， 杉 ， 柏 科 花 粉 外 壁 外 层 表 面 一 般 均 有 球状 乌 皮 和 硕 体 
CUbisch body) , 故 在 光学 显微镜 下 ， 表 面 粗糙 或 微 颗粒 状 纹饰 的 应 归于 本 属 。 

同 物 异 名 Tazodioiadiztes Potonie ，Thomson et Thiergart，1950; Taxzodziozpolleniztes 
Potonie，1951 。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 广 布 、 白 垩 纪 少 见 。 


保 克 兹 杉 粉 Taxodiaceaepollerzites pockwitzerasis (KKrutzsch) 
Sung et Zheng ，1978 
(图 版 66， 图 9，10) 


1971 ,Gupressacites bockruitzxensis Krutzsch，S，196，Taf， 62，Fig. 19 一 25. 
1978 Tazodiaceaezpoll1enites boc&ruitzensis (Krutzsch) Sung et Zheng,《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 ), 94 页 ,图 版 28， 

图 18。 

1978 Telongatxus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，94 页 ， 图 版 23， 图 10 一 14。 
1978 了 了 .elongatxs， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，536 页 ， 图 版 149， 图 11; 图 版 166， 图 4，5。 
1981 了 .pockrwitzensis， 宋 之 琛 等 ，94 页 ， 图 版 30， 图 15 一 17。 

大 小 30 一 55umX15 一 30km; 长 椭 球 形 , 常 沿 长 轴 破 裂 成 两 半 ,破裂 之 两 半 面 多 相 靠 ， 
不 或 略 张 开 , 而 呈 史 状 伸 长 ， 吃 缘 常 因 外 壁 层 琶 合 成 “ 唇 ”, 并 行 于 破裂 颖 排列 外 壁 薄 ， 
外 壁 表 面 粗糙 至 粒状 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 白 垩 系 至 第 三 系 。 


破 隙 杉 粉 Taxodiaceaepollenites jiatus (Potonie) Kremp ，1949 
(图 版 68， 图 11，12) 


1934 ”Polienites jiatus Potonie，S，、47. 

1949 Tazodiaceaepollenztes hiatxy (Pot. ) Kremp，P。. 59， 

1976 T， jiatus， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，52 页 ， 图 版 22， 图 1 一 5。 
1976 T. sp.， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，52 页 ， 图 版 22， 图 7。 
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1978 _ Thaiatas, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 六 95 页 ， 图 版 29， 图 1 一 7，9, 10。 

1978 Tecf，jiatus,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 ) 95 页 ， 图 版 28， 图 19;， 图 版 29， 图 8。 
1985 ”Tbpockruitzensigs， 朱 宗 浩 等 ，131 页 ， 图 版 30， 图 10 一 13。 

1985 Tacuipites (Wodehouse) Zhu、 朱 宗 浩 等 ，132 页 ， 图 版 30， 图 14，19。 


模式 标本 大 小 36wm,， 轮 廓 圆 形 ,， 因 破裂 而 呈 吃 状 等 各 形态 ; 外 壁 较 薄 ， 一 层 或 层次 
不 分 明 ， 表 面 多 少 内 点 状 。 
产地 层 位 ”我 国 各 地 ， 第 三 系 广 布 、 上 白垩 统 少量 出 现 。 


I .Cdla2. 列 头 系 ,TDaberninbBRankor198 坝 


柳 杉 粉 属 “Cryptomeriapollenites Kremp ，1949 ex Potonie ，1958 


模式 种 “Cryztptomzeriazpollenzites Largzxs Kremp ，1949 

属 征 ”本 属 特征 和 Segxozazpollienites 的 大 体 相 同 ， 但 以 较 宽 和 较 长 的 舌 状 突起 区 别 
于 后 者 ， 模 式 标 本 大 小 30km。 

植物 关系 ” 柳 杉 属 ? (Cryptomzeria?) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


大 型 柳 杉 粉 ”Cryptomzeriapollerzites 1argus Kremp，1949 
(图 版 69， 图 3，4) 


1949 ”Cryptomzeriapollenites Largus 人 remp，pP. 58，pl. 5，fig，30. 
1958 Cargxs，Potonie，S，80，Taf. 10，Fig。106，107. 
1981 C.， /jargxs， 宋 之 琛 等 ，9%6 页 ， 图 版 30， 图 6 一 8。 
大 小 30 一 42km, 轮廓 近 圆 形 ; 有 一 舌 状 突起 , 高 5 一 6uwm, 宽 3. 5 一 4. 5km, 微 弯曲 ; 
外 壁 层次 清楚 或 模糊 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 在 舌 状 突起 的 基部 附近 终 断 ， 内 层 在 此 开始 
伸 出 ， 组 成 舌 状 突起 ， 表 面 为 明显 的 颗粒 纹饰 ， 较 粗糙 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 戴 南 组 至 三 霹 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


红 杉 粉 属 Seqguoiapolienites Thiergart，1937，1938 


模式 种 ,Segxoiazpollenztes polyjormzosxs Thiergart，1938 

属 征 ”赤道 轮廓 近 圆 形 至 宽 卵 形 ， 外 壁 较 坚固 ， 表 面 光滑 至 微 内 颗粒 状 ， 具 半圆 至 
圆 形 萌发 区 ， 但 常 被 折 裙 或 加 厚 所 掩盖 ， 具 一 或 长 或 短 的 舌 状 突起 。 

同 物 异 名 ,Seqgxoioiadites Potonie ，Thomson et Thiergart，1950; ,Seqgzoioizzpollezzztes 
Potonle 1951 。 

植物 关系 ，” 杉 科 (Taxodiaceae) 的 某 些 属 种 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 
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白垩 红 杉 粉 Seqgroiapollenites cretacers (Chlonova) Chlonova ，1976 
(图 版 69， 图 11) 


1984 Seguvoiapollenites cretacexs， 天 津 地 质 矿 产 研究 所 等 ，617 页 ， 图 版 218， 图 13。 
大 小 35wm (不 包括 舌 状 突起 ); 轮廓 圆 形 ， 具 一 短 而 宽 的 舌 状 突起 ， 高 3. 5um， 突 
起 稍 向 体 的 一 侧 弯曲 ， 外壁 薄 ， 光 滑 或 细 粒 状 ， 具 许多 次 生 裙 。 
产地 层 位 ”内 蒙古 阿 巴 哈 纳 尔 旗 ， 二 连 达 布 苏 组 。 


多 形 红 杉 粉 ”Seguoiapollerites polyjformosus Thiergart ，1938 
(图 版 69， 图 1，2) 


1938 Sequxoiapollenites polyjJormzosus Thiergart，pP. 301，pl，23，fig， 6， 
1978 SS。、zpolyformosxs, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 驳 粉 》，94 页 ， 图 版 29， 图 22，24 一 30。 

大 小 23 一 32wm， 轮 廓 近 圆 形 至 宽 卵 形 ; 外 壁 坚固 ,表面 光滑 至 弱 颗 粒 ， 具 半圆 至 圆 
形 萌 发 区 ， 但 常 折 禄 或 加 厚 所 掩盖 ;， 具 一 或 长 或 短 的 舌 状 突起 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 乍 宁 组 至 三 志 组 一 段 ;! 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ; 新疆 塔 里 木 盆地 
西部 ， 库 克 拜 组 ;渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 至 沙河 街 组 ， 东 海陆 架 盆 地 ， 灵 峰 组 下 段 。 


I.2.1.3 粒 面 系 Granulonapiti Cookson，1947 


南 详 杉 粉 属 4raxcariacites Cookson ，1947 ex Couper ，1953 


模式 种 ”47raxcarzaczites axstralis Cookson ，1947 

属 征 ”球形 的 无 口 器 花粉 , 模式 种 大 小 40 一 (70) 一 95km, 具有 颗粒 状 纹饰 的 外 壁 ， 
常 具 次 生 袜 争 。 

植物 关系 ”南洋 杉 科 (Araucariaceae ) 。 

分 布 时 代 “” 全球， 白垩 纪 至 第 三 纪 少 有 分 布 ， 冈 瓦 纳 大 陆 中 生 代 ， 较 丰富 。 


澳洲 南 详 杉 粉 ”4raxcariacites arstralis Cookson ，1947 ex Couper ，1953 
(图 版 69， 图 9，10) 


1947 Crazzxlomazites〔〈draxcariacites) axstralis Cookson，p， 130，Ppl. 13，figs。， 1 一 4. 
1953 4zraxcariacites atstralis，Couper，pP. 39. 
1976 4， sp.， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，42 页 ， 图 版 14， 图 4，5。 
1978 ”Psopjhosphaera microreticulatxs Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，26 页 ， 图 版 8， 图 22，24。 
1980 4raxcariacites axstralis， 孙 湘 姓 等 ，84 页 ， 图 版 14， 图 1，3，6; 图 版 13， 图 2，3，6。 
大 小 40 一 90km; 外 壁 薄 ， 常 具 次 生 裙 钙 ， 表 面 细 而 密 的 颗粒 纹 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 ; 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 和 坪 湖 组 ; 江西 ， 周 家 店 
组 ; 新 疆 塔里木 盆地 ， 库 克 拜 组 、 齐 姆 根 组 。 


“有 37)。 





小 南洋 杉 粉 〈 新 种 ) 4rarxcariacites minor Zhang sp nov，. 
(图 版 69， 图 7，8) 


1976 4rarcariacites imcisus (Bolchovitina) Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，25 页 ， 图 版 5， 图 9 一 11。 
1978 4raucariacites sp.，《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，81 页 ， 图 版 28， 图 9。 

大 小 小 于 40km; 外 壁 较 薄 , 均 布 颗粒 状 纹饰 ， 亚 赤道 位 有 时 形成 衬 皱 圈 ， 或 为 环 状 
“ 沟 ” 之 痕迹 。 

具 上 述 特 征 的 花粉 ， 宋 之 琛 等 (1976) 与 4raxcaria (Psopjhospjpnaezra) incisxs Bol- 
chovitina 比较 ， 并 作 了 新 组 合 ， 定 名 为 4razxcarziacites zzacisxws (Bolch. ) Sung et Lee， 但 
是 ，Bolchovitina (1953) 描述 和 图 示 的 4razxcarza (Psopjhnoszphnaera) zacisaus Bolchovitina 
在 形态 构造 和 大 小 上 与 本 属 的 模式 种 4raxcarzacites azxstralis 无 根本 区 别 , 因而 宋 氏 等 的 
化 石花 粉 不 如 建 一 新 种 , 新 种 与 hraxcariacites azstralis 的 区 别 在 于 个 体 较 小 , 一 般 小 于 
40km 。 

模式 标本 “图 版 69， 图 8。 

产地 层 位 “渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


Eee 一 


I.2.1.4 瘤 面 系 Subpilonapiti (Erdtman，1947) 


金松 粉 属 Sciadopityspollerites Raatz，1937 ex Potonie ，1958 


模式 种 ,Sciadozpityszpollenztes serrattxs (Potonie et Venitz) Raatz，1947 

属 征 ” 模 式 标本 大 小 34. 3wm,， 赤道 轮廓 近 圆 形 ; 萌发 区 总 是 不 清楚 ,局 部 为 次 生 禄 
皱 所 覆盖 ， 不 呈 沟 状 〈 如 Thomson 和 Pflug，1953 所 示 )， 而 约 为 圆 形 至 卵 形 ,者 开裂 ， 
常 多 少 呈 三 角形 开口 ， 外壁 具 小 瘤 ， 在 模式 种 上 ， 赤 道 区 常 有 30 个 以 上 的 不 规则 突起 ， 
这 些 突 瘤 大 小 不 一 ， 瘤 微 圆 形 ， 直 径 约 为 高 的 一 半 ， 外 形 为 不 规则 圆 形 至 多 角形 ， 瘤 也 
呈 拉 长 的 瘤 皱 状 履 于 整体 外 壁 ， 萌 发 区 瘤 减弱 。 

植物 关系 ”金松 属 (Sciadopztys) 等 。 

分 布 时 代 ”模式 种 见于 德国 渐 新 世 〈 中 新 世 ?);， 中国 见于 晚 白 亚 世 至 始 新 世 。 


本 


EU 


日 本 型 金松 粉 Sciadopityspolienmites yerticiliatiormis (Zauer) Krutzsch，1971 
(图 版 69， 图 5，6) 


1960 Sciadopitys verticillatiJormis Zauer，3ayep，crp， 41，ra6n，5， 中 Mr。 6. 
1971 Sciadopityspollenites verticilLatijormis (Zauer) Krutzsch，S，178，Taf，54，Fig，7 一 24. 
1986 3S，zverticillatijormis， 宋 之 琛 等 ，69 页 ， 图 版 18， 图 24 一 27。 
直径 32 一 44pm; 未 见 明 显 萌发 区 ， 纹 饰 为 圆 形 瘤 ， 排 列 规 则 ， 近 极 附近 瘤 众 发达 ， 
形成 近 圆 形 弱 瘤 区 ， 可 能 为 萌发 区 所 在 ， 远 极 及 赤道 位 瘤 较 发 达 或 拉 长 相连 ， 轮 廓 线 波 
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状 。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 拙 心 组 至 西 坑 组 。 


I.2.1.5 刺 面 系 Spinonapiti Erdtman，1947 


拟 樟 粉 属 “Peltandripites Wodehouse，1933 


模式 种 ”Peiaenarizpites devisiz Wodehouse，1933 

属 征 ”无 萌发 口 器 花粉 ; 椭圆 形 轮廓 ;外壁 薄 并 为 平滑 结构 ， 表 面具 刺 状 纹饰 ， 刺 
, 端 尖 ， 长 度 不 一 ， 排 列 较 稀 朴 而 不 规则 ， 外 壁 内 面 稍 粗糙 。 

注 本 属 以 具 刺 状 纹饰 区 别 被 子 植 物 具 其 他 纹饰 而 无 萌发 口 器 的 花粉 属 。 

植物 关系 ，” 樟 科 ? (Lauraceae?) (Petandra) 或 百合 科 (Liliaceae) (Smzzlazr)。 
分 布 时 代 北半球， 新 生 代 。 


达 维 斯 拟 樟 粉 ”Peltardripites dayvisii Wodehouse，1933 
(图 版 204， 图 21，22) 


1933 “Peitandripztes davisit Wodehouse. ，P. 498，fig. 24. 

1980 Pdaeavisii ， 孙 湘 君 等 ，107 页 ， 图 版 25 ， 图 12 一 14。 
直径 28 一 35um; 外 壁 较 薄 ， 表 面具 小 刺 ， 刺 长 1 一 1. 5wsm， 分 布 较 稀 玻 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 、 坪 湖 组 。 


月 桂 型 拟 樟 粉 ”Pettardripites Iarrucijorrmais Song et Zheng，1981 
(图 版 204， 图 1，2) 


1981 ”Peltandripites /auruciformis Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，129 页 ， 图 版 52， 图 21，22。 

直径 35 一 45wm; 外 壁 厚 约 1ksm， 尚 坚固 ， 表 面具 刺 状 纹饰 ， 刺 较 粗 ， 基 部 较 宽 ， 约 
1. 5 一 2xm， 长 约 1.5 一 2. 5um， 排 列 较 稀 朴 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 及 三 志 组 。 


大 拟 樟 粉 ”Peitardripites magrzs Sung et Lee，1976 
(图 版 204， 图 24) 


1976 ”PPeltandripites miagrits Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，51 页 ， 图 版 12， 图 5。 
1983 ”PP.， zzagzaz5s， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 ，687 页 ， 图 版 154， 图 21 。 


大 小 56 一 64pmX72 一 88um; 外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 内 外 层 约 等 厚 ， 表 面具 刺 状 纹饰 ; 
刺 长 2 一 3km， 末端 较 尖 , 刺 间 具 颗粒 ， 有 的 标本 外 壁 较 薄 , 表面 常 具 裙 皱 ; 无 萌发 口 器 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 四 川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 
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小 拟 樟 粉 ”Peiltardripites minzor Chen，1983 
(图 版 204， 图 23) 


1983 ”Peltandripites minor Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，638 页 ， 图 版 110， 图 12。 

直径 约 36umj; 外 壁 厚 约 1. 5um, 表面 具 锥 刺 纹饰 , 锥 刺 基 部 宽 1. 5 一 2wm, 高 约 lwm， 
较 密 集 而 均匀 地 分 布 于 整个 表面 。 

本 种 个 体 较 小 , 外 壁 具 较 密 集 而 均匀 分 布 的 锥 刺 不 同 于 其 他 种 ; P. davisii 的 个 体 也 
较 小 ， 但 其 外 壁 较 薄 ， 表 面具 分 布 较 稀 朴 的 小 刺 ， 和 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”四川 茸 峡 ， 灌 口 组 。 


滩 县 拟 樟 粉 ”Peiltandripites weixiaterasis Ke et Shi，1978 
(图 版 204， 图 25 一 27) 


1978 “Peitandripites zueizianernlsis Ke et Shi,《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，121 页 ， 图 版 41， 图 2，3。 
1981 PP.， sp. ， 宋 之 琛 等 ， 图 版 52， 图 26 。 
1989 “ 尸 . rweizianensigs， 宋 之 琛 等 ，111 页 ， 图 版 34， 图 13。 


直径 50km 左右 ; 外 壁 厚度 不 到 lsm， 表 面 常 具 裙 和 皱 ， 纹 饰 小 刺 状 ， 刺 短 〈 约 
lwm)， 分 布 较 稀 玻 而 均匀 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 ; 苏 北 盆 地 ， 掉 宁 群 ， 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 


靶 葛 粉 属 Smzilacipites Wodehouse，1933 


模式 种 ,Smzzlacizpztes echzzatxds Wodehouse，1933 

属 征 ”花粉 粒 圆 形 一 椭圆 形 轮廓 ， 无 萌发 口 器 ;外 壁 较 薄 ， 易 于 变形 ， 表面 具 细 刺 
纹饰 ， 分 布 较 稀 ， 或 具 疣 状 颗粒 ， 刺 间 光 滑 或 具 细 颗粒 。 

注 本 属 以 纹饰 不 为 单一 的 刺 状 区 别 于 Petanrarzpztes， 后 者 仅 具 刺 状 纹饰 。 

植物 关系 ”百合 科 〈Liliaceae) (Smzziaz)。 

分 布 时 代 北半球， 第 三 纪 


细 瘤 敬 葛 粉 ”Smazilacipites 如 perculatus Song Li et Zhong ，1986 
(图 版 204， 图 7，8) 


1986 Silacipites tuberczulatus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，107 页 ， 图 版 21， 图 13 一 15。 
直径 28 一 36um; 外 壁 厚 约 1. 5um， 表面 具 粗 颗粒 至 细 瘤 状 纹饰 ， 细 瘤 矮 平 ， 瘤 径 约 
1. 5 一 2xm， 分 布 尚 均匀 。 


产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 至 西 坊 组 。 





T7 1226- “网 面 系 - 二 Retieulonapitt (上 上 rdtimanm3 1947 7) 
Vimal，1952 


眼 子 菜 粉 属 “Potamzogetomacidites Sah ，1967 


模式 种 到 iog5 呈 证 属 ceziozotcaus Sah，1967 

属 征 ”无 萌发 口 器 ， 轮 廊 圆 形 一 亚 圆 形 ; 外 壁 薄 ， 内 外 层 等 厚 ， 细 网 状 纹饰 ， 网 兰 
由 单 基 柱 组 成 。 

注 本 属 花 粉 的 形态 、 结 构 等 均 十 分 相似 ， 甚 至 花粉 粒 的 大 小 也 相差 不 大 ， 以 致 给 
种 间 的 鉴别 带 来 一 定 困难 。 

植物 关系 ” 眼 子 菜 科 (Potamogetonaceae) (Potazzogetoz ) 。 

分 布 时 代 全球， 新 生 代 ， 以 新 生 代 晚期 为 主 。 


新 生 代 眼 子 菜 粉 ”Potamzogetoracidites ceriozoicus Sah ，1967 
(图 版 204， 图 3) 


1976 ”Potaxzogetoziaciaites cezozotcus Sah，Jansonius and Hills ，no。 2132. 
1985 P. sp 2， 朱 宗 浩 等 ，183 页 ， 图 版 59， 图 32。 
1989 己 : cenozoicxs， 关 学 婷 等 ，99 页 ， 图 版 34， 图 8。 


直径 35pm 左右 ; 外壁 厚 约 1km， 内 外 层 等 厚 ， 细 网 状 纹饰 ， 轮 廓 线 上 不 平 。 

Sah (1967) 描述 的 本 种 个 体 较 大 〈 直 径 40 一 50km) ， 当 前 标本 略 小 ; 其 他 特征 均 相 
似 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 上 油 砂 山 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 


小 眼 子 菜 粉 ”Potamzogetomacidites mizzor Sun et Wang ，1990 
(图 版 204， 图 4 一 6) 


1990 ”Potamzogetomacidites zzzor Sun et Wang， 孙 和 孟 荐 等，135 页 ， 图 版 32， 图 28 一 30。 

直径 21. 8 一 23. 1xm; 外 壁 厚 约 1pm; 细 网 状 纹饰 ， 网 眼 大 小 较 均 匀 ， 网 兰 宽度 和 网 
眼 直 径 大 致 相当 ， 均 为 lm 左右 ;轮廓 线 上 细 齿 状 突起 清楚 。 

产地 层 位 ”新疆 准 噶 尔 盆地 ， 紫 泥 泉 子 组 至 塔 西河 组 。 


拟 浮 叶 眼 子 菜 粉 〈 新 种 ) ”Potarmzogetoracidites maata1zoides Zheng sp nov. 
(图 版 204， 图 16 一 18) 


1985 ”Potazzogeioracidites cerozoicxs， 宋 之 琛 等 ，135 页 ， 图 版 49， 图 1。 
1985 ”P. sp。 1， 朱 宗 浩 等 ，183 页 ， 图 版 522， 图 4 一 8。 
1989 乙 .cenrozxzoicxky， 关 学 婷 等 ，9%9 页 ， 图 版 34， 图 4 一 7。 


直径 25 一 30km ， 模 式 标本 直径 28. 5wm; 外 壁 厚 约 1wm， 常 具 裙 皱 ， 或 可 分 为 近 等 
厚 的 两 层 ， 细 网 状 纹饰 ， 轮 廓 线 上 细 齿 状 。 
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新 种 以 个 体 较 小 不 同 于 已 . cezoxoicxs， 后 者 直径 40 一 50wz; 当前 化 石 的 主要 特征 与 
现 生 植物 浮 叶 眼 子 菜 (Potaxzogetozz zatazs) 的 花粉 相似 ， 故 名 。 

模式 标本 ”图 版 204， 图 17， 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 东海 群 ， 青海 柴 达 木 盆 地 ， 路 乐 河 组 至 狮子 沟 
组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 ， 


I.3 有 沟 类 Plicates ( 王 Plicata Naumova，1937，1939) 
Potonle，1958 


I.3.1 原始 沟 亚 类 Praecolpates Potonie et Kremp，1954 


假 杜仲 粉 属 尼 xcomzmaiidites Erdtman，1948 emend.，Couper ，1958 


模式 种 ”下 xcoxmazzzazzdztes troedssomzz Erdtman ，1948 

属 征 ”花粉 粒 一 极 具 有 一 个 发 育 好 的 沟 ， 其 类 似 于 被 子 植 物 的 单 远 极 沟 ， 另 一 极 具 
有 两 个 次 发 育 的 沟 ; 花粉 粒 赤 道 轮 廓 长 椭圆 形 ， 不 对 称 于 长 轴 ， 主 沟 更 浅 平 ， 外 壁 光 滑 
至 粗糙 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 侏 罗 纪 至 白垩 纪 。 


特 氏 假 杜 仲 粉 ”Eucomamaiidites troedssoni Erdtman ，1948 
(图 版 69， 图 33) 


1948 Eucomammaiidites troedssoxnii Erdtman，p。267，figs。 5 一 10 
1985 “ 瓦 ，troedssoxnii， 余 静 贤 等 ，131 页 ， 图 版 30， 图 24，25。 

大 小 28 一 33umX24 一 28wm; 具 一 显著 的 单 远 极 沟 , 几 达 花粉 两 端 , 末端 膨大 ; 两 条 
假 沟 位 于 近 极 两 侧 ， 较 短 ， 外 壁 厚 约 1. 5wm， 表 面 光滑 至 粗糙 。 

产地 层 位 ”江西 贵 溪 ， 周 家 店 组 。 


I.3.2 多 沟 肋 亚 类 “Polyplicates Erdtman，1952 


麻黄 粉 属 ”ZEppedripites Bolchovitina ，1953 ex Potonie ，1958.emend.，Krutzsch ，1961 


模式 种 ”phpnearzpites mediolopattus Bolchovitina ex Potonie ，1958 
属 征 Krutzsch (1961) 修订 : 花粉 呈 宽 椭圆 形 至 站 纺锤 形 , 极 轴 常 长 于 赤道 轴 ; 助 
条 数 或 多 或 少 ， 从 一 极 伸 达 另 一 极 ， 突 出 于 轮廓 线 ， 肋 由 两 加 厚 的 外 壁 和 中 线 组 成 ， 中 
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线 为 中 等 点 状 至 棒状 的 较 明 亮 的 构造 线 (Welten，1957); 在 一 些 类 型 中 肋 间 或 宽 或 窑 的 
凹 沟 中 呈 亮 的 “Z” 字 形 弯 曲线 ; 常 具 侧 向 分 枝 ， 其 反映 外 壁 变 薄 ，“Z” 字 线 至 极 部 中 止 
( 因 肋 在 极 部 融合 ); 凹 沟 中 像 裂 开 的 单 沟 线 很 罕见 ;外壁 两 层 ， 外 层 为 构造 层 并 形成 肋 。 

注 “Bolchovitina (1953) 把 这 一 属 征 描述 为 肋 间 弯曲 线 不 见 ， 有 时 在 肋 间 可 能 出 现 
一 破裂 ， 从 她 指定 的 模式 种 图 示 中 ,花粉 存在 一 沟 状 开裂 ,两 侧 对 称 ， 而 不 是 辐射 对 称 ， 
这 正 是 scjzaea 孢子 的 特征 。 故 这 里 采用 Krutzsch 的 修订 属 征 。 

Krutzsch (1961, 1970) 将 本 属 分 为 三 个 亚 属 , 即 :pjPearzpztes subgenus 无 pjedzzpztes 
Krutzsch ， 1961; 尼 训 ped7zzztes subgenus Dizstachnyazpztes 上 rutzsch,，1961; 殉 ppeazzpztes Sub- 
genus 9zpz7alzpztes 人 rutzsch，1970。 

植物 关系 黄 颇 属 ( 尼 pPea7a ) 。 

分 布 时 代 ” 全球， 中、 新 生 代 ， 以 古 地 中 海 邻近 区 最 发 育 。 


双 穗 麻黄 粉 亚 属 EDpedripites subgenus Distacjyapites KKrutzsch ，1961 


模式 种 EDjhearzzpites (Distachnyazpites) eocexziizpites (Wodehoue) Krutzsch，1961 

亚 属 征 ”麻黄 型 花粉 ， 具 较 少 的 肋 条 〈3 一 8 条 )， 肋 间 具 “Z” 字 形 线 ， 肋 常 直 ， 或 
微 弯 ， 但 不 呈 明 显 旋 卷 状 。 

植物 关系 ”麻黄 属 (CEpjhnedra)。 

分 布 时 代 全球， 主要 见于 第 三 纪 ， 晚 白垩 世 少 见 


狭窄 麻黄 粉 ”Epjpedripites (Distacjyapites) atgustifolizs Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 71， 图 24 一 26) 


1991  Epjhedripites (Distachyazites) azgasti1olius Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，182 页 ， 图 版 60， 图 37 一 39。 
二] 3 长 究 但 方 3.4 -38 外 三 荡 ， 具 肋 5 一 6 条 ， 
肋 较 窗 ， 呈 波形 弯曲 ， 肋 中 管 形 壁 腔 呈 线形 ， 肋 间 目 沟 较 宽 ， 沟 底 弯曲 线 可 见 ， 分 枝 清 
晰 ;轮廓 线 波形 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 下 第 三 系 ， 


美丽 麻黄 粉 Epjedripites (Distacjyapites) asteios Zheng ，1984 
(图 版 75， 图 1，2) 


1984 ”phpearipites (Distachyazpites) asteios Zheng， 郑 亚 惠 等 ，78 页 ， 图 版 2， 图 17，18。 

大 小 26. 5 一 35wmX12. 5 一 18km; 外 壁 较 厚 约 1. 5um， 层 次 不 清 ; 表面 具 8 一 10 条 
肋 脊 ， 肋 宽 约 3sm， 肋 间 1. 5sm， 肋 条 中 间 均 匀 分 布 着 小 穴 状 构造 ， 形 似 “ 沟 底 弯曲 
线 ”， 肋 条 汇聚 于 两 端 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 江苏 北部 ， 泰 州 组 。 
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贝 恩 海 麻黄 粉 ”Epjhedripites (Distacpyapites) permajpeidensis 攻 rutzsch，1961 
(图 版 75， 图 17y 18) 


1961 phedripites (Distachyapites) bermheidensis Krutzsch，S，25，Taf.、2，Fig， 22 一 26. 
1980 天，(D. ) 5ermheidensiys， 孙 湘 君 等 ，91 页 ， 图 版 18， 2 


大 小 5lpm 左右 , 具 8 条 肋 兰 ,在 两 端 汇合 , 肋 宽 2xm, 肋 中 管 形 壁 腔 细 直 , 宽 约 0. 5 一 
lum， 具 内 点 状 结构 , 肋 间 四 沟 2 一 3. 5um, 沟 底 “Z” 字 弯曲 线 不 十 分 明显 ; 外 壁 薄 ， 多 
0. 5um， 轮 廓 线 平滑 。 

产地 层 位 ”江西 清江 盆地 、 池 江 盆 地 ， 池 江 组 。 

契 王 麻黄 粉 ”Ephedripitesy (Distacjyapites) cjeganticus (Shakhmundes) 
Ke et Shi，1978 
(图 版 73， 图 9，10) 


1965 天 phedra chegariica Shakhmundes ，IIIaxMyHuec，cTrp。 221 ，Tra6m0。 2 ， 中 hr. 1 一 4. 
1978  Ephedripites (Distachyazites) cheganicus (Shakhmundes) Ke et Shi,《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 双 -97 页, 图 
版 32， 图 1 一 3。 
1978 “无 ， nzzltipartinzxs， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，538 页 ， 图 版 151， 图 14。 
1980 ” 巨 。Distachyapits eocenipites， 洪 友 崇 等 ，81 页 ， 图 版 3， 图 17 一 19。 
1985 歼 、(D. ) cheganicxs， 朱 宗 浩 等 ，85 页 ， 图 版 31， 图 4。 
大 小 41 一 71xmX27 一 40km， 长 宽 比 值 1. 3 一 1. 9， 具 肋 肴 6 一 8 条 ， 肋 间 具 弯曲 线 ， 
颇 显 著 ， 分 枝 清 楚 ， 至 边缘 形成 明显 边 裂 ， 使 轮廓 线 呈 城 埃 状 。 
本 种 以 具 明 显 边 裂 为 特征 ， 其 个 体 较 具 边 裂 的 五 (. ) sjhzrensis 大 。 


光亮 麻黄 粉 ”Epjedripites (Distacjlyapites) claricristatus 
(CShakhmundes) Krutzsch ，1970 
(图 版 73， 图 7，8) 


1965  Ephedra claricristata Shakhmundes ，IIUaxwyHuec，cTP。 226 一 227，Ta6T。，4， 中 Hr， 4 一 6. 

1970  Ephedripites (Distachyatites) clarzicristatus (Shakhmundes) Krutzsch，S，、158 一 160，Taf. .45 ，Fig， 1 一 31. 
1980 无“(D. ) claricristats， 孙 湘 看 等 ，90 一 91 页 ， 图 版 18， 图 1 一 4。 

1985 天，(D. ) eocenipites， 朱 宗 浩 等 ，87 页 ， 图 版 31， 图 17. 

1991 天 (D. ) claricristatas， 张 一 勇 等 ，181 页 ， 图 版 59， 图 8 一 12。 


大 小 40 一 58wmX19 一 30xm, 长 宽 之 比值 为 1. 4 一 2.1; 具 肋 将 4 一 6 条 , 平 直 或 弯曲 ， 
在 两 端 汇 聚 , 肋 宽 2. 5 一 3. 5um 肋 中 管 形 壁 腔 宽 约 lsm; 肋 间 的 四 沟 宽 广 , 宽 5 一 10km 
沟 底 “Z” 字 形 弯曲 线 清 晰 ， 侧 向 分 枝 发 达 ， 长 ;外 壁 中 等 厚 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 、 清 江 贫 地 ， 池 江 组 、 新 余 组 ; 青海 柴 达 木 岔 地， 第 三 系 ; 
新 疆 塔 里 木 盆 地， 下 第 三 系 ; 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 ;湖北 草 门 市 ， 赣 家 冲 组 。 





蔓 形 麻黄 粉 ”Ephpedripites (Distacjyapites) cocoomus Zhu et Wu，1985 
(图 版 75， 图 13，14) 


1985  Bpjhedripites (Distachyabites) cocoonas Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，86 页 ， 图 版 31， 图 11，12。 

大 小 35 一 50xmX14 一 22xm， 长 宽 比 值 为 1. 7 一 2.5; 轮廓 茧 形 ， 两 端 钝 圆 ， 具 肋 状 
5 一 9 条 , 肋 宽 1 一 3wm, 微 弯 曲 , 于 两 端 汇聚 后 或 呈 加 厚 状 ; 肋 中 央 壁 腔 宽 0. 5 一 1um, 助 
间 止 沟 宽 5 一 7wm， 沟 底 弯 曲线 较 弱 ， 分 枝 亦 较 弱 ;外壁 厚 约 lxsm， 轮 廓 线 平滑 。 

产地 层 位 “青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 王 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东 
营 组 。 


齿 肋 麻黄 粉 ”Epjedripites (CDistacjyapites) denmticulatus Zhu et Wu，1985 
(图 版 74， 图 3，4) 


1985 Epjhedripites (Distachyazpites) denticulatus Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，86 页 ， 图 版 31， 图 9，10。 

大 小 32 一 35umX25km, 长 宽 比 值 1. 3 一 1. 4; 具 7 一 11 条 肋 肴 , 肋 宽 2 一 4xm, 汇聚 
于 两 端 , 肋 中 天 壁 腔 约 lpm, 肋 间 凹 沟 宽 2 一 2. 5um, 沟 底 弯曲 线 清 晰 , 肋 关 呈 齿 状 弯曲 ， 
外 壁 厚 约 lum。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 。 


始 新 麻黄 粉 ”Eppedripites (Distacjyapites) eocemipites (Wodehouse) 
Krutzsch ，1961 
(图 版 72， 图 7 一 9) 


1933  Ephedra eocenzipites Wodehouse，pP. 495，fig. 20. 

1961 下 phedrzipites (Distachyazpzites) eocenzipites (Wodehouse) Krutzsch，S，、27，Taf.， 3，Fig，41. 
1978 五.(. ) eocenipites， 李 曼 英 等 ，25 页 ， 图 版 8， 图 18。 

1978 正 .(〈. ) eocenipites,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，98 页 ， 图 版 32， 图 10 一 16。 


大 小 50 一 74km, 长 宽 比 值 1. 5 左右 ; 表面 具 5 一 7 条 肋 脊 ,， 肋 间 具 “Z” 字 形 透明 亮 
线 ， 并 在 “Z” 字 的 角 端 分 又 ， 抵 达 肋 脊 ， 外 壁 厚 ， 光 滑 。 
产地 层 位 ”中国 下 第 三 系 常见 ， 上 白垩 统 少见 。 


壮 肋 麻 黄粉 ”Eppedripites (Distacjlyapites) erromaeftosus Sun et He，1980 
(图 版 74， 图 10 一 12) 


1980 下 predripites (Distachyazpites) erromtenrosus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，93 页 ， 图 版 18， 图 21，22; 图 版 19， | 业 

插图 1。 

大 小 26 一 42kmX13 一 19km ,长 宽 比 值 为 1. 3 一 2. 5; 具 肋 4 条 左右 ,在 两 端 汇聚 , 肋 特 
别 粗壮 ,在 端 部 突出 于 轮廓 线 , 肋 宽 3 一 6wm, 高 6 一 ?km, 肋 中 具 稍 弯曲 的 管 形 壁 腔 , 具 粗 
糙 内 结构 , 肋 间 止 沟 宽 广 ,一般 为 4 一 10km, 沟 底 “Z? 字 形 弯曲 线 明显 , 具 侧 向 分 枝 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 、 清 江 盆 地 , 池 江 组 ;新 疆 塔 里 木 盆地 西部 , 齐 姆 根 组 下 段 。 
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抚顺 麻黄 粉 ”Ephpedripites (Distacjyapites) jusjrnaerasis Sung et Tsao，1980 


1978 Ephedripites cf maxtltipartinas， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，539 页 ， 图 版 151， 图 18，19。 
1980 五 (Distachyazpites) ushanersis Sung et Tsao，Song et al ，pP、4，Ppl， 2，figs. 18，19. 
1980 天 ，(D. ) palaeocenicus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，94 页 ， 图 版 17， 图 17 一 22。 

1985 无。、(D. ) supbroturndacs Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，92 页 ， 图 版 33， 图 1 一 5。 

1987 天 (D. ) alaeocenicxs， 雷 奕 振 等 ，258 页 ， 图 版 46， 图 21 。 


大 小 25 一 40kmX22 一 25wm; 具 肋 肴 3 一 5 条 ， 较 粗 强 ， 宽 约 3 一 5unm， 汇聚 于 两 端 
AoE oa 
枝 发 育 ， 切 割 较 深 ， 致 使 花粉 中 部 出 现 明显 边 裂 。 

本 种 以 明显 的 边 裂 ， 肋 粗 强 ， 相 邻 肋 条 联接 而 呈 纺 锤 形 或 环 状 图 形 ， 花 粉 长 宽 比 例 
小 为 特征 。 

产地 层 位 ”中 国 下 第 三 系 常 见 ， 上 第 三 系 少见 


梭 形 麻黄 粉 Epjedripites (Distacjyapites) usiformais (Shakhmundes) 


了 rutzsch，1970 
《图 孤 人 > 国 JT 1T7， 02 .237 


1965  Epjhedra Jusiformis Shakhmundes，IIaxwMyHmec，cTrp，222 一 224，Tra6m。3， 中 hr。 1 一 6. 

1970  Ephnedripites (Distachyapites) JusiJormis (Shakhmundes) Krutzsch，S， 160，Taf，46，Fig， 1 一 31. 
1976 天 〈D. ) usi1jormis， 宋 之 琛 等 ，28 页 ， 图 版 5， 图 21 。 

1985 无 (D. ) gacrlatus Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，85 页 ， 图 版 31， 图 1 一 3。 


大 小 37 一 60kwmX18 一 25xwmy, 长 宽 比 值 为 1. 9 一 2.5; 具 6 一 8 条 肋 兰 , 肋 宽 2 一 5um， 
平坦 , 在 两 端 汇 聚 ， 肋 中 显 管 形 壁 腔 ， 肋 间 止 沟 宽 6 一 gsm， 沟 底 “Z” 字 形 弯曲 线 发 育 ， 
具 侧 向 分 枝 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”中 国 下 第 三 系 常 见 ， 上 第 三 系 少 见 


颗粒 麻黄 粉 ”Eppedripites (Distacjyapites) gratulatus Ke et Shi，1978 
(图 版 75， 图 23 一 25) 


1978  Epjhedripites (Distachyazites) grantlatus Ke et Shi,《 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，98 页 ， 图 版 30， 图 17 一 
19。 

1985  Ephedripites (D. ) enghrensis Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，88 页 ， 图 版 31， 图 21 一 23。 

1989 Epjhedripites (DD. ) gramulatus， 宋 之 琛 等 ，68 页 ， 图 版 16， 图 19 一 23。 


大 小 68 一 89kmX 30 一 43wm， 长 宽 比 例 近 于 2; 外 壁 薄 ， 表 面具 肋 7 一 8 条 ,至 两 端 
微 汇 聚 ， 肋 窗 ， 约 lwm， 或 直 或 稍 弯曲 ， 肋 间 具 弯曲 线 ; 表面 颗粒 纹饰 ， 轮 廓 线 平滑 或 
局 部 呈 细 齿 状 。 

本 种 最 主要 特征 是 外 壁 薄 ， 肋 条 细 罕 和 比较 明显 的 颗粒 纹饰 ， 它 与 巨 ，(D. ) zzajor 
大 小 相当 ， 但 以 肋 条 和 弯曲 线 不 明显 相 区 别 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 ; 青海 柴 达 木 盆 地 , 下 干 柴 沟 组 至 上 和 干 柴 沟 组 ; 
东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 三 段 至 二 段 。 
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长 型 麻黄 粉 EDjedripites (CDistacjyapites) 1oagiformaisg Sun et He，1980 
(图 版 73， 图 16，17) 


1980 phedripites (Distachyabites) Jongijormis Sun et He， 孙 湘 君 等 ，95 页 ， 图 版 20， 图 1 一 5， 插 图 35。 
1991 歼 ，(D. ) Jongijformzis， 张 一 勇 ，183 页 ， 图 版 59， 图 13，14;， 图 版 60， 图 27 一 30。 


大 小 49 一 6I1umX12 一 14km， 长 宽 之 比值 为 4 一 4.7; 肋 5 一 7 条 , 在 两 端 汇 合 , 肋 宽 
1. 5 一 2xm， 肋 内 具 管 形 壁 腔 ; 肋 间 四 沟 宽 5 一 6wm， 沟 底 具 “Z” 字 弯曲 线 和 侧 向 分 枝 ， 
轮廓 线 平滑 。 

产地 层 位 ”江西 灵 阳 盆地 ， 池 江 组 ;新疆 塔里木 盆地 西部 ， 下 第 三 系 ; 青海 柴 达 木 
盆地 ， 下 、 上 干 柴 沟 组 ， 下 、 上 油 砂 山 组 。 


芽 突 麻黄 粉 Epjedripites (Distacjyapites) Jusaticus 玉 rutzsch，1961 
(图 版 74， 图 5) 


1961 ZEpjhearipites (Distachyazpites) 1xsaticts 人 Krutzsch，S，26 一 27，Taf，6，Fig， 120 一 128. 
1980 “ 玖 ，(D. ) jusaticxs， 孙 湘 君 等 ，95 页 ， 图 版 20， 图 28。 


大 小 30 一 42kmX17. 9 一 24. 5um; 长 宽 比 值 1. 4 一 1.7， 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 具 肋 6 一 
8 条 , 肋 宽 2 一 2. 5um， 在 两 端 汇聚 ;并 稍 突出 于 轮廓 线 之 外 ,， 肋 中 管 形 壁 腔 0. 5 一 1xm， 
肋 间 沟 宽 5 一 8&m， 沟 底 弯曲 线 较 明显 ， 分 枝 清晰 ， 轮 廓 线 较 平 滑 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆 地 ， 池 江 组 ;青海 柴 达 木 贫 地， 下 于 柴 沟 组 ;新 疆 塔 里 木 盆 
地 西部 ， 乌 拉 根 组 ， 巴 什 布 拉 克 组 ， 阿 瓦特 组 。 


大 型 麻黄 粉 ”Epjedripites (Distacjyapites) major Ke et Shi，1978 
(图 版 72， 图 13 一 15) 


1978 ZEpjheadripites (Distachyabites) major Ke et Shi,《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，99 页 ， 图 版 31， 图 5 一 8，10。 
1978 兢 ，(D. ) major， 潮 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，538 页 ， 图 版 151， 图 6 。 
1991 五.(〈D. ) major， 张 一 勇 等 ，184 页 ， 图 版 59， 图 22，23。 

大 小 75 一 84umX 26 一 35km,， 长 宽 比 值 2 一 3. 2; 具 肋 4 一 8 条 , 肋 至 两 端 汇聚 ， 肋 间 
弯曲 线 发 达 ; 轮廓 线 平 滑 。 

本 种 形态 与 瓦 .(DD. ) Jsijormazs， 匹 (万 . ) maegajzusijormazs， 歼 (万 . ) pazrajHausijormazs 
相似 ， 但 个 体 更 大 〈>75um) ， 体 较 宽 。 

产地 层 位 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 东 濮 地 区 ,沙河 街 组 ; 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 
塔 拉克 组 至 阿 瓦 特 组 ,青海 柴 达 木 盆地 ， 下 于 柴 沟 组 ， 下 油 砂 山 组 ， 江 西 池 江 盆地 ， 池 
江 组 ; 湖北 江汉 盆地 ， 研 河 镇 组 ， 潜 江 组 ， 湖 北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


大 梭 形 麻黄 粉 ”Ephedripites (Distacjyapites) megajusiformais Ke et Shi，1978 
(图 版 72， 图 4 一 6) 


1978 开 pjhedripites (Distachyazbites) megajusiformis Ke et Shi，《 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，99 页 ， 图 版 31， 图 
机 
1989 玖 .(D. ) major Ke et Shi， 宋 之 琛 等 ，68 页 ， 图 版 19， 图 16 一 18。 
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大 小 60 一 72. 9umX 20 一 29um， 长 宽 比 值 2. 5 一 2. 9;， 具 肋 5 一 6 条 ,至 两 端 微 汇 聚 ， 
肋 间 具 明显 弯曲 线 ， 分 枝 清楚 ， 轮 廓 线 平滑 。 
产地 层 位 ”中 国 下 第 三 系 常 见 ， 上 第 三 系 少 见 。 


大 型 三 肋 麻黄 粉 ”BEppedripites (CDistacjyapites) megatrimaatus 
Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 73， 图 18 一 20) 


1991 开 phedripites (Distachyapites) megatrinatus Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，184 页 ， 图 版 585， 图 20，21，31。 
大 小 58 一 79umX17 一 29wm， 长 宽 比 值 为 2. 7 一 3. 7; 轮廓 梭 形 ， 两 端 较 锐 ;， 外壁 中 
等 厚 ， 具 肋 兰 3 条 ， 肋 间 凹 沟 宽 ， 沟 底 弯 曲线 明显 ， 分 枝 发 过， 轮廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 喀 什 群 ， 塔 拉克 组 至 阿 瓦特 组 。 


细 网 麻黄 粉 ”Eppedripites (CDistacjayapites) mmaicroreticulatus Ke et Shi，1978 
(图 版 74， 图 23) 


1978  Epjhedripites (Distachyazpites) microreticzLatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，99 页 ， 图 版 30， 
四 


大 小 46 一 53. 8kmX25. 5 一 28um， 长 宽 比 值 1. 6 一 2. 1; 外 壁 中 厚 ， 具 4 一 6 条 肋 肴 ， 
肋 至 两 端 微 汇 聚 ， 肋 间 弯 曲线 不 其 明显， 分 梳 清 楚 或 隐约 可 见 ;， 纹饰 网 状 ， 网 眼 小 ; 轮 
廓 线 微波 状 或 由 边 裂 所 致 呈 城 吉 状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 ; 青海 柴 达 木 贫 地， 上 干 柴 沟 组 和 上 油 砂 山 组 。 


小 麻黄 粉 ”Ephedripites (Distacjyapites) mainaor Sung et Lee，1976 
(图 版 75， 图 3 一 5) 


1976 FEpjhedripites (Distachyazpites) mmzzzor Sung et Lee， 未 之 琛 等 ，28 页 ， 图 版 6， 了 刘 
1980 玖 .(D. ) simiciformis Sun et He， 和 孙 湘 君 等 ，95 页 ， 图 版 17， 图 26 一 28。 

1987 玖 . (D. ) szniciformis， 雷 奕 振 等 ，227 页 ， 图 版 37， 图 16 。 

1991 玖 .(D. ) inor， 张 一 勇 等 ，184 页 ， 图 版 60， 图 2，3。 


花粉 粒 小 ,大 小 25 一 28ksmX10 一 15um; 具 四 条 肋 脊 ,， 肋 宽 2 一 3wm,， 肋 中 管 形 壁 腔 
清楚 ; 肋 间 宽 ,“Z” 字 弯曲 线 及 分 枝 明 显 ; 外 壁 相对 较 厚 ;二 层 近 等 厚 ; 轮廓 线 平滑 或 
显 边 裂 。 

产地 层 位 ”云南 禄 丰 , 动 野 井 组 ; 江西 池 江 盆 地 , 池 江 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 , 乌 
拉 根 组 至 巴 什 布 拉 克 组 、 塔 拉克 组 至 小 库 孜 拜 组 ;湖北 莉 门市 ， 跑 马 岗 组 。 


多 肋 麻 黄粉 Epjedripites (Distacjtyapites) maultifidus Zhang et Zhan，1991 
(图 版 75， 图 11，12) 


.1991  Ephedripites (站 . ) mdltiFidus Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，185 页 ， 图 版 60， 图 5，7。 
大 小 40 一 50kmX 20 一 22xmy 长 宽 比 值 2 一 2.1; 具 肋 疹 10 条 以 上 , 肋 宽 2 一 2. 5pumy 
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肋 中 管 形 壁 腔 呈 线形 ， 宽 约 0. 5um， 肋 间 沟 较 罕 ， 沟 底 弯 曲线 明显 ， 分 枝 较 清晰 ;轮廓 
线 近 平滑 至 略 显 微 波形 。 
产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 巴 什 布 拉 克 组 ， 阿 瓦特 组 。 


多 裂 麻 黄粉 ”Eppedripites (Distacjyapites) 7UIEEPartitus (Chlonovay) 
Gao et Zhao ，19756 
(图 版 73， 图 11，12) 


1961 克 phnedra axltizpartita Chlonova ，XroHoBa。 cTP。 64，Tra6mT。 11 ， 中 mr。 65， 
1976 phedrizpites maxultizpartitxkts (Chlonova) Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，53 页 。 
1991 古 hedrzzpites 《本 ) 7722LL 丰 记 Q7tztzL3， 张 一 勇 9 185 页 ， 图 版 585 7， 8， Pr: 江 


大 小 22 一 47wmX15 一 25wm， 轮 廓 纺锤 形 ， 边 缘 波浪 状 ; 具 4 一 6 条 肋 脊 ， 于 两 端 汇 
聚 ， 肋 间 目 沟 具 明显 弯曲 线 ， 侧 向 分 枝 于 轮廓 边缘 形成 明显 边 裂 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 下 第 三 系 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


南 岭 麻黄 粉 ”Epjedripites (Distacjyapites) maamaliazgeasis Sun et He，1980 
(图 版 72， 图 1 一 3) 


1980  Epjhedaripite5 (万 . ) nazlizgensis Sun et He， 孙 湘 君 等 ，92 页 ， 图 版 19， 图 12 一 16， 插 图 30。 
1991 五. (〈D. ) manlimgensis， 张 一 勇 等 ，185 页 ， 图 版 59， 图 1 一 4。 


大 小 40 一 65pmX17 一 28xm, 长 宽 比 值 2.1 一 2.4; 具 4 一 6 条 肋 兰 , 肋 宽 3 一 4xmy, 肋 
中 管 形 壁 腔 清 晰 ， 肋 间 止 沟 4 一 8psm， 沟 底 “Z” 字 形 亮 线 成 折线 状 ， 具 侧 向 分 枝 ;， 外 辟 
厚 '0. 5 一 2km， 轮廓 线 平滑 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 、 清 江 盆 地 ， 池 江 组 ; 青海 柴 达 木 岔 地， 第 三 系 ; 新 疆 塔 
里 木 盆地 西部 ， 下 第 三 系 ;， 湖 北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


晚 第 三 纪 麻 黄粉 ”BEppedripites (Distacjyapites) aeogerticus Zhu et Wu，1985 
(图 版 74， 图 7 一 9) 


1985 ZEpjhedripites (Distachyapites) meogenicxs Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，90 页 ， 图 版 33， 图 14 一 16。 
大 小 32 一 58umxX17 一 23wm， 长 宽 比 值 2 一 3， 花 粉 轮廓 条 带 状 ， 两 端 圆 或 较 平 ， 常 
呈 截 形 ， 侧 边 近 平行 ， 具 肋 5 一 13 条 ， 肋 宽 lm 左右 ， 一 般 较 直 ， 汇 聚 于 两 端 ， 肋 间 四 
沟 宽 3 一 10kwm， 沟 底 弯 曲线 及 其 分 枝 为 明显 ， 或 很 发 育 ， 外 壁 厚 约 lxm， 轮 廓 线 平滑 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 至 狮子 沟 组 。 


肥胖 麻黄 粉 ”Eppedripites (Distacjyapites) opesrs Ke et Shi，1978 
(图 版 73， 图 21，22) 


1978  Epjpedripites (Distachyapites) obgesxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 移 粉 》，99 页 ， 图 版 30， 图 12。 
1991 五。(D. ) obpesxs， 张 一 勇 等 ，185 页 ， 图 版 58， 图 26 。 


大 小 51 一 57k&mX43 一 47km， 长 宽 之 比值 1. 1 一 153， 外 壁 厚 1 一 1. 2sm， 具 4 一 6 条 
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肋 脊 ， 肋 在 两 端 汇聚 ， 肋 中 管 形 壁 明 显 ， 肋 间 弯 曲线 明显 ， 分 枝 清 晰 ， 轮 廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;新疆 塔 里 木 贫 地 西部 ， 乌 拉 根 组 至 巴 什 布 拉 
克 组 、 阿 瓦特 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 上 段 。 


椭圆 麻黄 粉 ”Eppedripites (CDistacjyapites) oplozgatus Ke et Shi，1978 
(图 版 74， 图 20 一 22) 


1978  Epjhedripites (Distachyapites) oblomagatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 ，100 页 ， 图 版 30， 图 13， 
14; 图 版 32， 图 4 一 8。 
1991 歼 ，(D. ) obiongatxs， 张 一 勇 等 ，185 页 ， 图 版 58， 图 9，10。 


大 小 50 一 56pmX28 一 35pm, 长 宽 之 比 为 1.5; 具 4 一 6 条 肋 关 , 肋 至 两 端 微 汇 聚 ; 肋 
间 具 显著 而 发 达 的 弯曲 线 ， 分 枝 清 楚 或 达 边 缘 形 成 边 裂 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 ; 青海 柴 达 木 盆地 ,下 王 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 ; 
新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 下 第 三 系 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


付 梭 形 麻 黄粉 ”Ephedripites (Distacjyapites) parajusiformis Zhu et Wu，1985 
(图 版 72， 图 10 一 12) 


1985 ”Ephedripites (Distachyapites) arajiusijformis Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，91 页 ， 图 版 32， 图 24 一 26。 
1989 巨 (D. ) parafiusijormis， 宋 之 琛 等 ，70 页 ， 图 版 18， 图 1 一 7。 

大 小 60 一 75wmX25 一 35wm， 长 宽 之 比值 2.4 一 2. 5。 

本 种 以 体 较 宽 (长 宽 之 比 二 2.5) 区 别 于 五 . (D. ) xzegajausiformazs。 

产地 层 位 “青海 柴 达 木 盆地 ， 第 三 系 ; 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


上 新 麻黄 粉 ”Eppedripites (Distacjyapites) pliocenicus Zhu et Wu，1985 
(图 版 74， 图 16 一 18) 


1985 BEphedripites (Distachyapites) 为 liocenicxs Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，91 页 ， 图 版 33， 图 17 一 19， 

大 小 49 一 55uwmX 24 一 28wmy, 长 宽 比 值 为 1. 9 一 2. 2; 具 肋 5 一 8 条 , 肋 宽 1 一 1. 5umy 
或 微 弯 曲 , 汇聚 于 两 端 ; 肋 间 目 沟 宽 约 10km, 沟 底 弯曲 线 呈 折线 状 ， 分 枝 近 垂 直 于 长 轴 
平行 排列 ， 外 壁 厚 约 1 一 1. 5wm， 轮 廓 线 平 滑 。 

本 种 侧 边 平 直 ， 弯 曲线 分 枝 近 垂直 于 长 轴 和 平行 排列 是 其 特征 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 王 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


假 三 肋 麻黄 粉 ”Epjedripites (Distacjyapites) pserudotrimaatus Sun et He，1980 
(图 版 73， 图 13 一 15) 


1980 本 jhedripites (Distachyazpites) 加 sexdotrimataus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，92 页 , 图 版 19, 图 8 一 11; 图 版 20, 图 9。 
1978 下 . (D. ) eocenipites， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，537 页 ， 图 版 151， 图 2。 

1985 “无 ，(D. ) pseudotrinatuy， 余 静 贤 等 ，127 页 ， 图 版 29， 图 51 一 53。 

1990 玖 . (D. ) trinatae， 孙 孟 荐 等 ， 图 版 32， 图 19。 

1990 无 。(D. ) Jusi1formis， 王 大 宁 等 ， 图 版 9， 图 34。 
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1991 五.(D. ) sexdotrinatxks， 张 一 勇 等 ，186 页 ， 图 版 60， 图 40。 

大 小 54 一 64umX 30 一 32xm, 长 宽 之 比 为 1. 8 一 1. 9; 具 4 一 6 条 肋 ,， 在 两 端 汇合 ， 
宽 3 一 6wm， 肋 中 具 明 亮 的 管 形 壁 腔 ， 宽 1sm， 无 内 结构 ， 肋 间 凹 沟 很 宽 ， 达 8 一 12km， 
沟 底 “Z” 字 形 弯曲 线 成 折线 状 ， 具 侧 向 分 枝 ; 轮廓 线 光 滑 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 , 池 江 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 , 下 第 三 系 ; 江西 吉安 、 飞 
阳 ， 周 家 店 组 ; 湖北 江汉 盆地 ， 新 沟 嘴 组 ; 湖南 衡阳 ， 霞 流 市 组 ;新 疆 准 踢 尔 盆地 ， 安 
集 海河 组 ;新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 阿 尔 塔 什 组 。 


网 纹 麻黄 粉 ”Epjpedripites (Distacjyapites) reticulatus Zhu et Wu，1985 
(图 版 75， 图 19，20) 


1985 BEjearipites〔Distachyapites) reticulatus Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，92 页 ， 图 版 33， 图 20，21。 

大 小 46 一 50umX28 一 35um, 长 宽 比 值 1. 4 一 1.6; 具 4 条 肋 状 , 肋 宽 1 一 5um, 常 弯 
曲 ， 伸 达 两 端 ， 肋 间 目 沟 相 当 宽 ， 达 15wm， 弯 曲线 微弱 ;外 壁 厚 约 1 一 1. 5um， 粗 糙 的 
网 状 纹饰 几 可 与 松 科 花 粉 气 宫 的 网 纹 相 比拟 ， 轮 廓 线 平 滑 或 微 齿 状 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地， 上 干 柴 沟 组 、 下 油 砂 山 组 。 


草 麻 黄粉 ”Eppedripites (Distacjyapites) siniciformis Sun et He，1980 
(图 版 75， 图 6 一 8) 


1980  Epjedripites (Distachyazites) simiciformis Sun et He， 孙 湘 君 等 ，95 页 ， 图 版 17， 图 23，26 一 29。 

大 小 23 一 33pwmX15 一 19um， 长 宽 比 等 于 1. 5 一 2.5; 具 4 一 7 条 肋 ， 且 在 两 端 汇 聚 ， 
肋 宽 2 一 3wm， 弯 曲 ， 肋 高 1 一 1. 5um， 隆 起 突出 于 花粉 两 端的 轮廓 线 之 外 ， 肋 内 具 管 形 
壁 腔 ， 宽 约 1sm， 与 肋 同 样 地 弯曲 ， 光 滑 ， 肋 间 凹 沟 阔 ， 宽 5 一 7wm， 沟 底 具 明显 的 
“Z” 字 形 弯曲 透明 线 ， 侧 向 分 枝 发 过 ， 组 成 美丽 图 案 。 

本 种 以 肋 条 少 、 较 粗 ， 在 两 端 突出 于 轮廓 线 之 外 为 特征 ， 但 其 肋 仍 不 如 瓦 ， ( 记 . ) 
CE7T7O772E720SMS 的 粗壮 。 

产地 层 位 ”江西 清江 、 郡 阳 、 池 江 盆 地 ， 池 江 组 。 


结实 麻黄 粉 ”BEpjedripites (Distacjyapites) solidus Zheng ，1984 
(图 版 74， 图 6) 


1984 Epjhedripites (Distachyazpites) solidus Zheng， 郑 亚 惠 等 ，79 页 ， 图 版 1， 图 33。 

大 小 38 一 40kmX31 一 33wm; 外 壁 厚 达 4 一 5um， 内 层 数 倍 于 外 层 , 表面 具 6 条 左右 
的 肋 条 , 肋 宽 可 达 12xm 左右 ， 略 向 两 极 汇集 ， 但 不 达 极 区 即 融 合 ， 肋 间 止 沟 宽 约 3um， 
肋 沟 弯曲 构造 特殊 ， 不 显 弯曲 状 ， 而 只 是 从 肋 沟 分 出 一 些 与 其 相 垂 直 的 侧枝 ， 大 致 均匀 
地 从 两 侧 伸 入 肋 条 的 内 层 ， 使 花粉 粒 在 侧面 观 时 形成 似乎 宽 的 肋 条 被 等 分 成 数 段 大 致 方 
形 小 块 ， 尤 以 赤道 部 位 为 显著 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 
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第 三 纪 麻 黄粉 ”Eppnedripites (Distacjyapites) tertiarius Krutzsch ，1970 
(图 版 74， 图 13 一 15) 


1970 ”Ephedripites (Distachyapites) tertiarzus 氏 rutzsch，S，156 一 158，Taf. 44，Fig. 1 一 5，9，10. 
1980 五 ，(D. ) tertiarius， 孙 湘 君 等 ，90 页 ， 图 版 17， 图 11 。 


大 小 45 一 55umX21 一 26km， 长 宽 比 值 为 1. 7 一 2.1; 肋 4 一 8 条 ， 肋 宽 1 一 5um， 其 
间 管 形 壁 腔 清 晰 ， 宽 约 0. 5 一 1xm; 肋 间 凹 沟 宽 3 一 11wm, 沟 底 弯曲 线 清晰 ， 侧 向 分 枝 发 
育 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 青海 柴 达 木 岔 地， 第 三 系 ; 新 疆 塔 里 木 盆地 西 
部 ， 下 第 三 系 。 


三 肋 麻 黄粉 ”BEpjedripites (Distacjyapites) tiriaata (Zakl. ) Krutzsch ，1961 
(图 版 71， 图 27 一 29) 


1957 顾 phedrzipites triziata Zaklinskaja，3akritHckar，cTP。 177，Ta6m。17， 中 mr。 10 一 12. 

1961 五 (Distachyatites)? trizzata (Zakl. ) Krutzsch，S， 21. 

1978 “ Ephedripites (站 . ) trimzata,《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，100 页 ， 图 版 30， 图 8。 

1980 FEpjhedripites (站 . ) zigzigus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，94 页 ， 图 版 19， 3 一 7; 图 版 20， 20。 


大 小 35 一 50kmX25 一 28km, 侧 视 轮 廓 纺锤 形 , 极 视 三 裂 狼 状 ; 具 三 条 肋 兰 , 肋 间 四 
沟 具 “Z” 字 形 弯 曲线 ， 分 枝 明 显 ， 轮 廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”中 国 第 三 系 常见 。 


波形 麻黄 粉 ”BEpjpedripites (Distacjyapites) xmadulosxs Ke et Shi，1978 
(图 版 74， 图 19) > 


1978 ZEphedripites (Distachyazpites) xzadulosus Ke et Shi 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，100 页 ， 图 版 30， 图 16。 
大 小 50 一 63uwmX 25. 5 一 31wm; 外 壁 中 厚 ,， 肋 7 条 左右 ， 肋 较 粗 强 且 弯 曲 呈 波浪 状 ，”， 

宽 约 2xm， 至 两 端 微 汇聚 ， 肋 间 具 弯曲 线 ， 分 枝 明 显 ; 表面 有 稀 琉 的 粒 纹 ， 轮 廓 线 为 不 

规则 波状 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 及 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


酒 乡 麻 黄粉 ”PEpjedripites (Distacjyapites) xia1zgxia1zge1tsis Jiang ，1982 


1982 ZEphedripites (Distachyabites) ziazgziangensis Jiang, 《湖南 古生物 图 册 》，665 页 ， 图 版 435， 图 19，21 一 23。 
大 小 38 一 43kmX17 一 23km; 肋 3 一 6 条 ,， 肋 弯曲 ， 肋 间 凹 沟 内 有 缝 线 ， 外 壁 表 面 粗 
糙 ， 轮 廓 线 呈 微波 形 。 
产地 层 位 ”湖南 衡阳 ， 霞 流 市 组 。 





新 城 麻 黄粉 Eppedripites (Distacjyapites) xiizcjerzgs1zsis Sun et He，1980 
(图 版 73， 图 4 一 6) 


1980 ZEphedripites (Distachyapites) zizichengensis Sun et He， 孙 湘 君 等 ，91 一 92 页 ， 图 版 18， 图 15，16，18 一 20。 
1981  Epjedripites ( 疡 . ) scabridus Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，100 页 ， 图 版 32， 图 1 一 6。 


大 小 30 一 40kmX20 一 25um， 具 肋 条 6 条 以 上 , 沟 底 “Z” 形 弯曲 线 明显 ， 分 枝 达 轮 
廓 线 ， 形 成 边缘 破裂 线 ;， 表面 粗糙 ， 轮 廓 线 局 部 波状 。 

本 种 大 小 , 轮廓 , 边 裂 等 形态 、 构 造 与 五，(CD. ) Juspazinenszs 基本 一 致 , 唯 其 肋 较 多 ; 
后 者 巨 ，(CD. ) Jshnarnensis 相 邻 的 两 肋 相 联 成 梭 形 和 厚实 ， 在 本 种 上 也 不 明显 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 和 清江 盆地 , 池 江 组 和 临 江 组 ; 苏 北 盆地 , 泰州 组 至 盐城 群 ; 西 
藏 本 青 ， 丁 青 组 ， 青 海 柴 达 木 贫 地， 第 三 系 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ,新疆 塔 里 
木 盆 地 西部 ， 第 三 系 。 


麻黄 粉 麻黄 粉 亚 属 ZEppedripites subgen， PEpjedripites KKrutzsch ，1961 


模式 种 ”ppea7izites zedzolopatzxs Bolchvitina ex Potonie，1958 

亚 属 征 ”麻黄 型 花粉 ， 具 8 一 20 条 肋 ， 沿 长 轴 排 列 或 部 分 旋 卷 , 无 “Z” 字 弯曲 线 和 
侧 向 分 枝 ， 开 裂 很 少 。 

植物 关系 ”有 朵 黄 属 (Epjhnedra )。 

分 布 时 代 ”同属 。 


白城 麻黄 粉 ”PEpjedripites (CEpjedripites) paicjemge1asis Gao et Zhao ，1976 
(图 版 71， 图 11) 


1976 ZEpjhearizpites bgaichemgexsis Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，53 页 ， 图 版 22， 图 21，22。 
大 小 70km; 具 5 一 8 条 纵 肋 ， 肋 宽 而 肋 间 窗 ; 表面 具 颗 粒 纹饰 ， 并 反映 于 轮廓 线 上 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 。 


松 柔 麻黄 粉 ”Epjpedripites (CEppedripites) cpalorer Brenner ，1968 
(图 版 70， 区) 


1968 天 phnedripites (五 . ) chaloxzer Brenner，pP.， 360，pl，6，fig。， 3. 
1985 五.( 五 . ) chnalonrer， 余 静 贤 等 ，125 页 ， 图 版 29， 图 18 一 20。 
1991， 五 (五 . ) chnalomrer， 张 一 勇 等 ，129 页 ， 图 版 31， 图 11，22。 


大 小 28 一 29wmX14 一 18pm, 外 壁 厚 1. 5wm, 表面 具 6 一 7 条 肋 糊 , 肋 宽 2 一 3pm, 肋 
间距 1 一 1.5um， 肋 在 两 端 微 汇聚 ， 轮 廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”江西 ， 周 家 店 组 ; 新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 
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池 江 麻黄 粉 ”Eppedripites (CEppedripites) cijiamgertsis Sun et He，1980 
(图 版 ?71， 图 1 一 3) 


1980 Ephedripites (Ephedripites. ) chijiangensis Sun et He， 孙 湘 君 等 ，98 页 ， 图 版 20， 图 23 一 25。 
1991 无、( 瑟 . ) cjjiangersis， 张 一 勇 等 ，187 页 ， 图 版 60， 图 11，12。 

花粉 粒 小 , 大 小 23 一 30wmX13 一 16nm, 长 宽 之 比值 为 1. 7 一 1. 9; 具 肋 7 一 9 条 , 且 
在 两 端 汇聚 ; 肋 条 极其 平坦 , 宽 4 一 5uwm, 稍 有 弯曲 , 肋 中 具 较 宽 的 管 形 壁 腔 , 宽 达 1. 5 一 
2xm， 亦 稍 弯曲 ， 肋 向 凹 沟 宽 2zm;， 表面 粗糙 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ;新疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 巴 什 布 拉 克 组 、 阿 瓦特 
组 ; 福建 建 末 、 崇 安 、 上 杭 ， 沙 县 组 。 


粗 肋 麻黄 粉 ”EDpedripites ( 瑟 . ) crassistriatus Zheng，1984 
(图 版 70， 图 7 一 9) 


1984 ZEpjhedripites (Ephedripites) crassistriatus Zheng， 郑 亚 惠 等 ，78 页 ， 图 版 1， 图 9 一 13。 

大 小 32 一 52kmX15 一 30kmj; 外 壁 较 薄 ， 表 面具 4 一 6 条 肋 脊 ， 肋 宽 5 一 8umy 几乎 
行 长 轴 或 略 斜 交 ， 肋 条 上 均匀 地 覆盖 着 颗粒 纹 ， 颗 粒 常 横 向 排列 成 线 状 ， 轮 廓 线 显 颗 
而 不 平滑 。 - 哺 

产地 层 位 ”江苏 北部 ， 泰 州 组 。 


厚 壁 麻黄 粉 ”ZEpjedripites (CEpjedripites) crassoides Krutzsch ，1961 
(图 版 70， 图 10，11) 


1961 Ephedripites (Ephedripites) crassoides Krutzsch ，S，24，Taf，， 2，Fig，18 一 21. 
1980 ” 玖 . ( 天 . ) crassoides， 孙 湘 君 等 ，96 页 ， 图 版 20， 图 18 一 21。 

大 小 32 一 46nmX17 一 18wm， 长 宽 比 为 2.1 一 2.5; 表面 具 肋 约 11 条 ， 肋 宽 约 3 一 
4km; 外 壁 较 厚 ，2 一 3um。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 盐 城 群 ; 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ;新疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 
克 拜 组 ;湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


大 风 山 麻黄 粉 ”Eppedripites (CEpjedripites) dajferzgsjanetsis Zhu et Wu，1985 


1985  Ephedribpites (Ephedripites) dafengshanensis Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，94 页 ， 图 版 34， 图 2 一 5，10; 图 版 60， 
图 7a，b。 
1989 歼 ，( 瑟 . ) dajfengshanensis， 关 学 婷 等 ，49 页 ， 图 版 12， 图 11 。 


大 小 35 一 45xmX12 一 15xmy 长 宽 比 值 为 2. 6 一 3. 6; 具 肋 10 一 12 条 , 肋 宽 1 5pm 左 

右 ， 微 弯曲 ， 汇 聚 于 两 端 ， 外壁 厚 约 1. 5um， 轮 廓 线 平滑 。 
本 种 以 长 椭圆 形 至 带 状 轮廓 和 较 穿 的 肋 条 区 别 于 玖 ，(. ) zzoterasts。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 第 三 系 ; 渤海 海域 ， 平 原 组 。 


5 254。 








法 兰 克 福 麻 黄粉 Epjpedripites (CEpjhedripites) FranzKfurtersis 天 rutzsch，1961 
(图 版 70， 图 3，4) 


1961  Ephedrizpites ( 开 phedripites) 1anaRjaurtensts 人 rutzsch，pP，25，Pl， 2，figs. 13 一 16. 
1985 天 ( 刁 . ) partensiy， 朱 宗 浩 等 ，95 页 ， 图 版 34， 图 7，8。 


大 小 37nm 左右 ,花粉 轮廓 纺锤 形 ， 两 端 锐 圆 ;， 具 17 条 左右 肋 脊 ,， 肋 宽 1 一 2xm, 助 
低 平 ， 平 行 于 长 轴 排 列 ， 汇 聚 于 两 端 ， 表 面 显 四 凸 不 平 雕 纹 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 路 乐 河 组 至 下 干 柴 沟 组 。 


粒 网 麻黄 粉 ”Epjedripites (CEpjhedripites) gra1toreticulatus Ke et Shi，1978 
(图 版 71， 图 18) 


1978 开 pjhedripites (Ephedribpites) grazoretictdLatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 101 页 ， 图 版 31， 图 
13，14。 


大 小 47.5umX29kumj; 肋 11 一 12 条 , 肋 宽 1. 5um 左右 , 至 两 端 微 汇聚 ;表面 为 网 状 
纹饰 ， 网 中 有 粒 纹 ; 轮廓 线 平 滑 或 呈 细 齿 状 ;长 宽 之 比值 为 1. 6。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


黄骅 麻黄 粉 ”PEpjedripites (CEppedripites) jzamzgjruaerasis Ke et Shi，1978 
(图 版 71， 图 19 一 21) 


1978 Epjhedyipites (Epjedribpites) huanzghaaensis Ke et Shi,《 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，101 页 ， 图 版 31， 图 9 。 
1985 瓦 ，( 瓦 . ) ganchaigotxensis Zhu et Wu， 宋 宗 浩 等 ，95 页 ， 图 版 35， 1 一 3。 


大 小 60 一 77wmX 30 一 37wm， 长 宽 之 比 近 于 2; 外 壁 较 薄 ， 肋 条 多 ,， 约 16 条 ， 肋 间 
距 大 于 或 等 于 肋 宽 ， 肋 在 两 端 微 汇 聚 ， 表 面 光 滑 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 东 营 组 ; 青海 柴 达 木 贫 地， 下 干 柴 沟 组 至 上 干 柴 
沟 组 。 


不 规则 麻黄 粉 ”Epjpedripites (Epjedripites) irregularis Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 71， 图 8，14，15) 


1989 开 pjedripites (Ephed7zpites) maoxzatazaensis Brenner， 郑 芬 等 ，177 页 ， 图 版 4， 图 5。 
1991  Epjhneadripites (. ) irregularis Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，187 页 ， 图 版 61， 图 4 一 6。 


大 小 40 一 60kmX12 一 15uwm, 长 宽 比 值 为 3. 3 一 4. 6; 花粉 轮廓 为 规则 梭 形 ; 外 壁 薄 ， 
易 波 折 , 助 关 8 一 10 条 ， 穿 ,波状 弯曲 地 沿 长 轴 伸 展 ,， 肋 中 具 线 形 管 形 壁 腔 , 肋 间 宽 ; 轮 
廓 线 不 规则 波状 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 齐 姆 根 组 至 巴 什 布 拉 克 组 ;福建 崇 安 ， 沙 县 组 。 


带 状 麻黄 粉 ”Eppedripites (CEpjpedripites) 1amceotatus Zhu et Wu，1985 
(图 版 70， 图 15 一 17) 


1985 开 pjhedripites (Ephnedripites) 1anceolatus Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，9%6 页 ， 图 版 34， 图 23 一 25。 


= 255 。 





大 小 50 一 64pmX 20 一 25km， 长 宽 比 为 2 一 3. 2; 具 肋 8 条 左右 ， 肋 宽 平 ， 宽 约 2 一 
2. wm, 直 , 平行 于 长 轴 排 列 , 汇 到 于 两 端 , 肋 中 央 壁 及 宽 约 0. 5um， 肋 间 距 lam 左右 。 

这 一 种 具有 平 宽 肋 ， 但 其 肋 宽 度 尚 不 如 瓦 ，( 瓦 . ) strzgataus。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 和 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


拉 德 麻黄 粉 ”Ephedripites CEphedripites) 1armderensis KKrutzsch，1970 
(图 版 70， 图 21) 


1970 phedripites (Ephedripites) azzdenexsis 人 rutzsch，S，、166，Taf，49，Fig。 1 一 10. 
1989 天 (五 . ) /ariderensis， 宋 之 琛 等 ，72 页 ， 图 版 19， 图 6。 


大 小 55 一 62xmX 24 一 25km， 长 宽 比 值 为 2 一 2.5; 轮廓 长 椭圆 形 ; 肋 兰 10 条 左右 ， 
肋 宽 约 2wm， 表 面 平滑 或 粗糙 。 
产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


瘦 形 麻黄 粉 ”Epjpedripites (CEpjedripites) 1eptos Sung et Lee，1976 
(图 版 69， 图 30 一 32) 


1976  Epjhedripites (Ephedribpites) ebptos Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，29 页 ， 图 版 6， 图 6，7。 
1985 ”五 .( 正 . ) sxlcatus Brenner， 余 静 贤 等 ，126 页 ， 图 版 29， 图 29 一 30。 


大 小 20 一 35wmX9 一 12xm， 长 宽 之 比 大 于 2; 轮廓 纺锤 形 ， 长 条 形 ， 两 端 钝 圆 ， 具 
肋 关 5 一 8 条 ， 较 紧密 排列 ， 肋 宽 与 肋 距 近 等 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

本 种 以 形体 瘦小 区 别 于 瓦 ，( 瓦 . ) viesezzezzsis。 

产地 层 位 ”中国 上 白垩 统 常见 ， 下 第 三 系 少 见 。 


大 型 麻黄 粉 ”BEpjpedripites (CEpjedripites) mag1aus Bai et Long ，1983 滞 
(图 版 70， 图 25) 


1983 ”Ephedripites。( 屯 . ) magnus Bai et Long， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，617 页 ， 图 版 148， 图 7。 
轮廓 纺锤 形 ， 大 小 77kwmX32km; 具 肋 约 10 条 ， 在 两 端 汇 聚 ， 轮廓 线 平滑 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


茫 崖 麻黄 粉 ”BEppedripites (Epjedripites) azgaaiersis Zhu et Wu，1985 
(图 版 70， 图 5，6) 


1985 BEphnedripites (Epjhedrizpites) mamgriaiensis Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，9%6 页 ， 图 版 34， 图 16，17。 
1991 五. (五 . ) elongatus Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，187 页 ， 图 版 61， 图 1 一 3。 


大 小 50 一 55wmX7 一 11km, 长 宽 比 值 为 5 一 8; 花粉 粒 条 状 或 棒 形 , 瘦长 ， 两 端 较 锐 ; 
具 8 一 10 条 肋 肴 , 肋 宽 1. 5 一 2xm, 微波 状 弯曲 或 平行 长 轴 排 列 , 汇聚 于 两 端 , 肋 距 约 1 一 
1. 5pm。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地， 路 乐 河 组 至 上 王 柴 沟 组 ;新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 下 第 
E 辣 - 汪 ， 





明 水 麻黄 粉 Epjedripites (Epjedripites) 12i128SHuie1a818 
Yu，Guo et Mao，1983 
(图 版 69， 图 26 一 29) 


1981  Ephedripites (Distachypites?) rottundaus Ye， 宋 之 琛 等 ，101 页 ， 图 版 32， 图 11 。 
1983 五 .mizagshuiensis Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，43 页 ， 图 版 14， 图 11，12。 
1984 天 (D. ) rotundxs， 郑 亚 惠 等 ，79 页 ， 图 版 1， 图 22 一 25。 


大 小 23 一 25wm， 轮 廓 近 圆 形 ; 表面 具 8 一 10 条 肋 将 ,至 两 端 并 不 汇合 ， 肋 肴 至 两 端 
稍 变 守 ， 在 中 部 常 弯 曲 ， 成 饮 齿 状 。 

本 种 与 天 ( 玖 . ) sbhnaericxs 的 区 别 在 于 其 肋 的 中 部 常 弯曲 呈 锡 齿 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ; 江苏 ， 泰 州 组 ;四川 东 峡 ， 灌 口 组 。 


微小 麻黄 粉 ZEPppedripites CEpRedripites) 7aizaimzus Amerow，1965 
(图 版 69， 图 14，15) 


1965 EDphedrizpites (Epjhedripites) mizzzz722S Amerow，P. 130.， pl. 10，fig， 5; pl.， 12，fig， 4. 
1985 五 ，( 刁 . ) minizzazs， 余 静 贤 等 ，124 页 ， 图 版 29， 图 15 一 17。 
1991 瓦 . (五 . ) mimutxs Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，188 页 ， 图 版 60， 图 8，9。 


大 小 14 一 20kmX11 一 15wm, 长 宽 比 值 为 1. 3 一 1.4; 外 壁 较 薄 , 具 8 一 10 条 肋 兰 , 肋 
较 罕 ， 约 宽 1 一 1. 9pm， 肋 间 距 罕 ， 宽 1Ams; 轮廓 线 平滑 。 

这 一 种 比 玖 .( 瓦 . ) uiesexzezszis 更 小 。 

产地 层 位 江西， 周 家 店 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 巴 什 布 拉 克 组 、 小 库 孜 拜 组 。 


蒙 大 拿 麻 黄粉 ”BEpjedripites (CEpjpedripites) maozaztaaeasis Brenner ，1968 
(图 版 71， 图 9，10) 


1968 bpjhedrizpites mzozttaziaerl5is Brenner，P， 362，pl. 6，fig. 8. 
1980 玖 (CEpjhedripites) montanaersis， 孙 湘 君 等 ，98 页 ， 图 版 20， 图 8，13。 


大 小 52 一 62xmX14 一 18km， 长 宽 比 为 3 一 3.5; 具 14 一 18 条 肋 脊 ， 肋 间距 0. 5um， 
肋 在 端 部 会 聚 。 

产地 层 位 “江西 池 江 盆地 , 池 江 组 、 坪 湖 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 , 小 库 孜 拜 组 ; 江 
西 ， 周 家 店 组 。 


多 肋 麻 黄粉 ”BEppedripites CEpjedripites) mazlticostatus Brenner ，1963 
(图 版 70， 2) 


1963 ”下 phnedripites maxulticostatus Brenner，p. 90，pl. 18，figs，1，2. 
1976 ”天 . zzlticostatxs， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，53 页 ， 图 版 22， 图 20。 
1983 ”EDphedripites cf rualRerpergensis Krutzsch， 余 静 贤 等 ，43 页 ， 图 版 14， 图 4，5。 


大 小 34 一 51kmX 20 一 25km， 长 宽 比 值 为 1. 5 一 2; 具 肋 糊 15 一 20 条 ， 肋 宽 约 1xm， 
肋 间 四 沟 宽 lwm; 外 壁 较 薄 ， 轮 廓 线 平滑 。 
产地 层 位 ”中国 上 白垩 统 至 下 第 三 系 常见 。 


% 257 。 





诺 特 麻黄 粉 ”Epjedripites CEpjedripites) miotensig (Cookson) Krutzsch ，1961 
(图 版 69， 图 21，22) 


1957 “”Ephedra motensis Cookson，P. 45，Ppl. 9，figs. 6 一 10. 

1961  Ephedripites (Ebphedripites) motensi5 〔(Cookson) 儿 rutzsch，P。 20. 

1978 无. ( 正 . ) motensis， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，508 页 ， 图 版 144， 图 27，-28。 
1991 “ 巨 .( 匹 . ) motensi5， 张 一 勇 等 ，188 页 ， 图 版 31， 图 33; 图 版 60， 图 16，25，26。 


大 小 25 一 47kmX14 一 28km; 外 壁 坚 固 ， 光 滑 或 具 结构 ， 具 10 一 15 条 纵向 肋 兰 ; 
产地 层 位 ”中国 上 白垩 统 至 下 第 三 系 常 见 。 


窜 肋 麻黄 粉 〈 新 组 合 ) “”Eppedripites (CEpjpedripites) opimus (Gao et Zhao) 
Zhang comb.，noy. 
(图 版 71， 图 12，13) 


1976  Schizaeoisporites opimazs Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，34 页 ， 图 版 6， 图 1，2。 
大 小 49 一 67. 5smX 27 一 32km; 外 壁 薄 ， 具 宽 而 扁平 的 肋 条 ， 宽 4 一 5um,， 表面 光滑 
或 粗糙 。 
本 种 以 两 端 宽 圆 ， 肋 宽 而 扁平 为 特征 。 
本 种 的 肋 在 两 端 融合 而 显示 Ezppedrzzpztes 的 特征 ， 故 重新 组 合 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 。 


米粒 形 麻 黄粉 ”Ephedripites (CEppedripites) oryzajormaig Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 69， 图 12，13) 


1991  Ephnedripites (Epjhedripites) oryzajormis Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，128 页 ， 图 版 31,， 图 1，2，8。 

大 小 18 一 24pmX 9 一 1l1psm， 轮 廓 像 “ 米 粒 ?; 外 壁 厚 约 1pm， 具 6 一 8 条 肋 纹 ， 肋 宽 
”2 一 2. 7km， 略 弯曲 ， 肋 间 约 lxm 宽 ， 轮 廊 线 平 。 
产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


卵 形 麻黄 粉 ”Epjedripites (Epjedripites) oralis Muller ，1968 
(图 版 69， 图 23 一 25) 


1968 Ephedripites oualis Muller，pP:， 9，pl. 2，fig。 5. 

1978 无 .ovalis， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，508 页 ， 图 版 144， 图 18，19。 

1981 玖 ，(Ephedripites) cf，visenensis， 宋 之 琛 等 ，99 页 ， 图 版 31， 图 7，8。 

1985 天，( 刁 . ) yilipizagensis Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，98 页 ， 图 版 35， 图 4。 

1991 天 (天 ) ovalis， 张 一 勇 等 ，129 页 ， 图 版 31， 图 23 一 25; 图 版 60， 图 10，14，15。 


大 小 21 一 30xmX17. 5 一 20pm， 长 宽 比 值 为 1. 4 一 1.8; 具 肋 8 一 14 条 ， 肋 宽 :1.5 一 
2pm， 肋 间 沟 窗 ， 宽 1 一 1. 2wm， 肋 至 两 端 微 汇聚 ， 肋 中 管 形 壁 腔 较 显 。 
本 种 以 卵 圆 形 的 轮廓 为 特征 ， 以 肋 相 对 较 宽 区 别 于 五 . (五 . ) viesenenzsis。 
产地 层 位 ”湖北 束 阳 ,上 白垩 统 ;, 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ; 上 白垩 统 、 卡 拉 塔 尔 组 、 乌 
，258， 








拉 根 组 、 小 库 孜 拜 组 ; 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 、 泰 州 组 ;青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 至 狮 
子 沟 组 。 


五 肋 麻 黄粉 ”Eppedripites (CEpjedripites) petacostatus Brenner ，1968 
(图 版 71， 图 4) 


1968 开 pjhedribpites pentacostatus Brenner，P. 363，Pl. 6，fig， 1. 
1980 瓦 ，(Epjhedribpites) pentacostatus， 孙 湘 君 等 ，97 页 ， 图 版 17， 图 24。 


大 小 20 一 25umX9 一 14um, 长 宽 比 值 为 1.6; 具 5 条 肋 , 且 在 两 端 汇 合 , 肋 宽 达 3 一 
4. 5pm， 极 其 平坦 ， 肋 中 具 极 细 的 管 形 壁 腔 ， 肋 间 凹 沟 宽 达 4 一 5um。 
产地 层 位 ”江西 池 江 和 清江 盆地 ， 池 江 组 。 


规则 麻黄 粉 Epjedripites (CEpjedripites) regularis 
Hoeken-Klinkenberg ，1964 
(图 版 70， 图 22 一 24) 


1964 开 pjhedripites regtlaris Hoeken-Klinkenberg，pP. 228，P1. 6，fig， 19. 
1978 匹 (CEpjhedripites) cf， /Landenensis， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，101 页 ， 图 版 31， 图 11。 
1991 帮 : 《 吾 ) cf， regxlLarz5， 张 一 勇 等 ， 129 页 5 图 版 避 ] 图 36， 38 ， 40， 41。 


大 小 55 一 75umX32xm, 花粉 轮廓 刺 核 形 , 椭圆 形 ; 具有 多 条 粗大 肋 贿 ,规则 纵向 排 
列 ， 肋 宽 5pm 左右 ， 肋 兰 间 类 沟 状 裂 开 ， 间 距 1wm， 表 面 光 滑 ， 肋 汇聚 端 部 。 
产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


简单 麻黄 粉 ”BEpjedripites (CEpjedripites) simaplexr Li，Sung et Li，1978 
(图 版 70， 图 12 一 14) 


1978 2pjhedripites? (CEpjhedripites) sizztplez Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，25 页 ， 图 版 8， 图 20。 
1985 五 (五 . ) sizz72r， 朱 宗 浩 等 ，97 页 ， 图 版 34， 图 19 一 21。 


二 65 一 75w&mX31um， 轮 廓 纺锤 形 ， 两 端 锐 ; 具 3 一 5 条 带 状 肋 ， 肋 宽 平 ， 长 达 两 
端 聚合 ， 显 管 形 壁 腔 ， 纹 饰 颗粒 状 。 

产地 层 位 湖北 江汉 平原 ， 中 、 上 渐 新 统 ; 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 
山 组 ;新疆 塔里木 盆地 西部 ， 小 库 孜 拜 组 。 


球形 麻黄 粉 ”PEpjpedripites (CEpjedripites) spjaericus Han，1983 
(图 版 69， 图 19，20) 


1978 殉 phedaripites rodzrzdzxs Sung et al，(MS)， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，508 页 ， 图 版 144， 图 20 一 22。 
1983 五， (CEphedripites) spjhaerictus Han， 韩 秀萍 ，12 页 ， 图 版 1， 图 9 一 10。 
1991 玉 . (五 . ) spjpaericx5， 张 一 勇 等 ，128 页 ， 图 版 31， 图 6，7。 


大 小 16 一 25wmX20 一 36pm， 轮 廓 近 圆 形 ; 表面 具 14 一 20 条 肋 兰 ， 肋 宽 1.5 一 2xm， 
肋 间 距 0. 8 一 1xm， 平 行 极 轴 排 列 ， 于 两 极 汇合 ， 轮 廊 线 平滑 。 
产地 层 位 ”江西 ， 周 家 店 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 拜 组 ; 湖北 束 阳 ， 东 塘 组 。 
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平 肋 麻 黄粉 ”Eppedripites CEpjedripites) strigatus Brenner ，1968 
(图 版 70， 图 18 一 20) 


ER 


1968 Ephedripites strigatus Brenner，p. 363，pl，7，fig，1. 
1980 Ephnedripites (Ephedripites) strigatks， 孙 湘 君 等 ，96 页 ， 图 版 20， 图 11，12。 
1981 天. ( 瑟 . ) cf roolkenpergensis， 宋 之 琛 等 ，100 页 ， 图 版 31， 图 22，28。 
1985 天 .( 开 . ) strigatus， 朱 宗 浩 等 ，97 页 ， 图 版 34， 图 26 一 28。 
1991 巨 ， (五 . ) Landenerxlsis， 张 一 勇 等 ，187 页 ， 图 版 61， 图 17。 
大 小 55 一 78wmX25 一 31lpxmy, 长 宽 比 值 为 2.5; 具 8 一 12 条 宽 平 肋 状 和 相间 凹 沟 ,， 肋 
宽 5 一 6um， 肋 间 宽 lxm 左右 ， 肋 在 花粉 两 端 会 聚 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 坪 湖 组 ;青海 柴 达 木 盆地 ， 第 三 系 ; 新 疆 塔 里 木 盆地 西 
部 ， 齐 姆 根 组 、 小 库 孜 拜 组 。 


Pa 


维 辛 麻黄 粉 ”Ephedripites (CEpjedripites) viesertentsis Krutzsch ，1961 
(图 版 69， 图 16 一 18) 


1961 开 phedripites (Epjhedripites) vieserenlsis 人 rutzsch，p，21，Ppl， 2，figs. 1 一 5. 
1980 天. ( 正 . ) viesemnensis， 孙 湘 君 等 ，97 页 ， 图 版 20， 图 26 。 
1991 “ 玖 (五 . ) viesenersigs， 张 一 勇 等 ，129 页 ， 图 版 31， 图 9，12 一 17。 


模式 标本 大 小 25wm, 轮廓 纺锤 形 ; 外 壁 具 肋 条 构造 , 平行 于 长 轴 排 列 * 肋 条 12 一 14 
条 ， 均 在 花粉 两 端 汇聚 。 
产地 层 位 ”中 国 上 日 垩 统 常见 ， 下 第 三 系 少 见 。 


Ra 


曙 旋 麻黄 粉 亚 属 BEpjedripites subgen. Spiralipites KKrutzsch ，1970 


| 

模式 种 ” 开 phedripzites (Spiralizpites) 加 raeclarxs〔Chlonova) KKrutzsch ，1970 | 

亚 属 征 ” 花 粉 具 很 多 旋 卷 的 肋 条 ， 不 具 “Z” 字 形 弯曲 线 。 

注 本 亚 属 主要 以 旋 卷 的 肋 条 区 别 于 本 属 其 他 亚 属 ， 以 肋 不 分 叉 且 汇聚 于 两 端 录 与 

Schizaeozszporites Potonie 1951 . 相 区 别 。 

植物 关系 ”麻黄 属 (CEzpjhedra)。 | 
分 布 时 代 ”全 球 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


格子 麻黄 粉 Epjedripites (Spiralipites) clatjaratus (Stover) Zhu et Wu，1985 
(图 版 75， 图 9，10) 


1964 Cnmetaceaepollenites clathratus Stover，p.149，Pl，1，figs， 12 一 17. 
1985  Epjhedripites (Spiralipites) clathratus (Stover) Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，99 页 ， 图 版 35， 14，15。 


大 小 27 一 30kmX25umy, 轮廓 近 萎 形 ; 具 分 别 平 行 于 长 轴 和 短 轴 的 两 组 肋 条 , 长 轴 方 
向 具 肋 10 一 13 条 ，,， 短 轴 方 向 具 肋 12 一 15 条 ， 肋 宽 3 一 5m， 隆 起 ， 肋 缘 不 平 ， 两 组 肋 条 
相互 垂直 缠绕 , 呈 萎 形 网 格 投影 , 汇聚 于 4 个 端 部 , 肋 中 央 壁 腔 宽 不 及 1xm, 微 弯 曲 , 肋 
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间 凹 沟 宽 约 1zm; 外 壁 厚 lum 左右 ， 轮 廓 线 平 滑 至 微波 状 。 
本 种 肋 条 在 表面 形成 正方 形 或 平行 四 边 形 图 案 为 特征 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 。 


扭转 麻黄 粉 ”Eppedripites (Spiralipites) cottaxtus Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 75， 图 26，27) 


1991 ZEphedripites (Spiralipites) contaztas Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，182 页 ， 图 版 0， 图 33，34。 

大 小 48 一 6lumX22 一 30km， 长 宽 比 值 为 2 一 2. 2; 轮廓 纺锤 形 ; 有 具 扭转 而 斜 交 长 轴 
排列 的 肋 5 条， 肋 宽 3 一 4um， 肋 至 两 端 汇 聚 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 塔 拉克 组 至 阿 瓦 特 组 。 


黄石 麻黄 粉 “EBPpedripites (Spiralipites) jauamzgsjiertsis Zhu et Wu，1985 
(图 版 76， 图 23，24) 


1985  Epjhearipites (Spiralipites) huangshiensis Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，99 页 ， 图 版 35 ， 图 11 一 13。 

大 小 70 一 90kmX47 一 60km， 长 宽 比 值 为 1. 3 一 1.6; 轮廓 椭圆 形 至 长 椭圆 形 ， 两 端 
圆 ， 具 肋 18 一 22 条 ， 肋 宽 3 一 5wm， 低 平 ， 斜 交 于 长 轴 排 布 ， 呈 凌 形 网 格 状 投影 ， 汇 聚 
于 两 端 ， 肋 间 凹 沟 窗 ， 宽 约 lm 左右 ;外 壁 厚 1 一 1. 55m， 轮 廓 线 平滑 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


尖顶 山 麻 黄粉 ”ZEpedripites (Spiralipites) jiaagdiizgsja1ze1asis 
Zhu et Wu，1985 
(图 版 765， 图 21，22) 


1985  Ephedripites (Spiralipites) jiangdingshanensis Zhu et Wu， 朱 宗 浩 等 ，99 页 ， 图 版 35， 图 17，18。 

大 小 61 一 63kmX 50 一 60km, 长 宽 比 值 为 1 一 1. 2; 轮廓 椭圆 形 至 鞭 形 , 两 端 宽 圆 ; 具 
肋 15 一 23 条 ， 肋 宽 2 一 4um， 以 长 轴 或 以 短 轴 为 轴 心 旋转 ， 均 呈 菱 形 网 格 状 投影 ， 汇 聚 
于 两 端 ， 肋 间 凹 沟 宽 1. 5 一 2. 5um; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 轮 廓 线 平滑 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 王 柴 沟 组 ， 下 油 砂 山 组 。 


瑞 加 里 粉 属 “Regalipollenites de Lima，1980 


模式 种 ”Resgalipolienites azapjorijforazs (Regali，Uesugui e Santos) de Lima，1980 

属 征 ”纺锤 形 至 椭圆 形 的 多 肋 花 粉 ; 外 壁 二 层 , 外 层 光 滑 , 内 层 具 许 多 肋 条 构造 , 肋 
条 被 颇 窜 的 沟 所 分 割 ， 在 罕 沟 处 内 层 缺失 ; 外壁 在 两 端 加 厚 形成 突起 ， 一 端 突起 总 比 另 
一 端的 长 ， 往 往 像 简 状 。 

植物 关系 ”有 朵 黄 科 (Ephedraceae ) 。 

分 布 时 代 “” 南 、 北 半球 ， 中 白垩 世 至 早 第 三 纪 。 


w% 26L。 


长 颈 瑞 加 粉 Regalipolierites amzpjorifornmis (Regali，Uesugui e Santos) 
de Lima，1980 
(图 版 77， 图 18 一 21) 


1974 Steevesipollenites az 达 horizformais Regali，Uesugui e Santos，pP. 271，est，21，fig. 7. 

1978 Telruitschniaztites unzizagersis Sung， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，539 页 ， 图 版 151， 图 22。 

1980 ”ResgaLipolienzites azz 加 horijformis (Regali，Uesugui e Santos) de Lima ，pP. 45，est。， 4，figs。25，26. 
1981 Welrwitschziatites uningensis Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，103 页 ， 图 版 30， 图 25 一 28。 

1984 ”Regalipolienites azzhorizjorzzis， 郑 亚 惠 等 ，80 页 ， 图 版 2， 二 一 于 这 

1989 Rsp. ， 郑 芬 等 ，174 页 ， 图 版 4， 图 4。 

1990 SoHrepites zazziFicxs Yu， 王 大 宁 等 ，110 页 ， 图 版 11， 图 5，6。 

1990 S$，sp.， 王 大 宁 等 ， 图 版 9， 图 14。 

1991 ”Regalizpollenites azzpjhoriformais， 张 一 勇 等 ，130 页 ， 图 版 36， 图 27，28。 


大 小 35 一 67wmX25 一 27wm, 轮廓 长 茄 形 , 侧 视 一 边 更 为 突出 ; 外 壁 在 两 端 加 厚 或 突 
起 , 其 一 端 比 另 一 端 更 为 突出 成 简 状 ; 外 壁 厚 约 1. 5um, 表面 具 6 条 肋 条 , 助 宽 4 一 6km， 
肋 间 距 1. 5um; 轮廓 线 平滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 、 泰 州 组 ; 湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆 
地 西部 ， 库 克 拜 组 、 东 巴 组 、 乌 依 塔 克 组 、 依 格 孜 牙 组 ; 福建 建 宁 、 上 杭 ;， 沙 县 组 。 


镰 形 瑞 加 里 粉 “Regalipolienites dreparojforrmais Zhang et Zhan，1991 
(图 版 77， 图 22) 


1991 ”Regalizpollenites drebpanroformis Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，130 页 ， 图 版 35， 图 26 。 

大 小 45umX22km， 侧 视 轮 廊 镰 刀 形 ， 一 边 较 另 一 边 长 ， 外 壁 厚 约 2 一 2. 5wm， 分 层 
不 清楚 ， 向 两 端 延 伸 形成 突起 ， 一 端 不 甚 明显 ， 一 端 成 “ 芽 ” 状 突起 ， 长 约 7nm， 末 端 
钝 圆 至 稍 尖 ; 具 宽 而 平 的 肋 条 , 计 6 一 8 条 , 肋 宽 约 5um, 肋 间 lpm 左右 , 肋 条 上 可 见 平 
行 于 肋 条 的 线条 状 刻 痕 (或 为 细 条 纹 )， 表 面 光 滑 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


粒 纹 瑞 加 里 粉 ”Regalipollemites grazulatus Zhang et Zhan，1991 
(图 版 77， 图 23) 


1991 ”Regalipollenites granzlatts Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，130 页 ， 图 版 365， 图 29。 

大 小 55pmX20km， 侧 视 轮廓 镰 形 ， 一 边 长 于 另 一 边 ， 使 体 成 弧 形 弓 弯 ; 外 壁 厚 约 
2km， 分 层 不 清楚 ,向 两 端 延伸 形成 突起 ， 不 等 长 ， 一 突起 呈 半 圆 至 大 半圆 形 ， 其 高 3 一 
4km， 另 一 突起 较 长 , 约 15wm, 顶端 钝 圆 ; 一 面 外 壁 上 具 4 条 肋 纹 , 肋 上 具 管 形 壁 腔 , 肋 
宽 3 一 5um， 肋 表面 均 布 细 颗 粒 纹饰 。 

产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


斯 梯 夫 粉 属 Steevesipollenites Stover ，1964 


模式 种 ,Steevesipollenaites zztLtilizzeatus Stover ，1964 
“262。 








属 征 ”无 沟 花 粉 ， 椭 圆 形 至 纺锤 形 ， 具 数 条 至 很 多 条 纵向 排列 的 肋 兰 及 相间 的 罕 目 
槽 ， 肋 或 多 或 少 交错 状 ;， 外 壁 二 层 ， 两 端 明 显 地 变异 ， 其 可 为 具 颗 粒状 的 稍 外 凸 的 帽 或 
为 坚固 的 亚 圆 形 的 “ 结 节 ” 构 造 。 

注 “本 属 以 具 明 显 的 端 部 构造 区 别 于 届 gxwzsetospoxztes Daugherfy,，1941, 以 两 端的 变 
异 构造 同等 发 育 区 别 于 Regalzpolleniztes。Elsik (1975) 认为 它 与 Senregaloszporztes 的 不 同 
仅仅 在 于 ,Senegalospoxrzites 的 端 部 构造 类 型 相 异 。 

植物 关系 采 黄 科 〈(Ephedraceae ) 。 

分 布 时 代 “模式 种 见于 西非 赛 诺 曼 至 土 仑 期 ， 中国， 晚 白 垩 世 至 早 第 三 纪 。 


普通 斯 梯 夫 粉 Steevesipolienites co7amauzis Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 75， 图 14 一 16) 


1983 Zhedripites sp.， 余 静 贤 等 ， 图 版 14， 图 16。 
1991 “StieeuesizpotLenites comzzzzzz5 Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，176 页 ， 图 版 56， 235234 


大 小 37. 5 一 52. 5umX17. 5 一 23. 8um, 长 宽 比 值 为 2. 1 一 2.5; 具 10 一 18 条 与 长 轴 微 
斜 交 的 肋 条 , 肋 至 两 端 汇聚 ; 端 部 外 壁 加 厚 形成 半圆 形 突 起 , 突起 宽 7. 5 一 10xmy, 高 2. 5 一 
3. okm， 轮廓 线 近 平滑 。 

产地 层 位 “新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 齐 姆 根 组 至 巴 什 布 拉 克 组 、 小 库 孜 拜 组 至 阿 瓦 特 


组 ; 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


细 简 形 斯 梯 夫 粉 Steevesipollerites cupuzormaisg Azema et Boltenhagen，1974 
(图 版 75， 图 11 一 13) 


1974 Steevesizollenzites cupzlijformis Azema et Boltenhagen，Pp.， 27，est.， 3，figs. 1 一 3. 
1980 3. cuzpxliijormis，Lima，p: 41，est， 4，figs，11 一 13. 
1991 SS cupuxlijormis， 张 一 勇 等 ，177 页 ， 图 版 57， 图 15 一 19。 

大 小 41 一 95um X 9 一 3. 2xm， 长 宽 比 值 为 3. 3 一 5. 9; 具 8 一 10 条 肋 条 ， 肋 直 或 微 弯 
曲 , 宽 2 一 3wm， 肋 中 具 线 形 管 形 壁 腔 ， 宽 约 0.5um， 肋 间距 约 1xm; 肋 至 两 端 汇 聚 ， 外 
壁 加 厚 成 半圆 形 或 乳头 状 突起 ， 突 起 宽 5 一 8. 8sm， 高 2 一 4. 5wm， 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”新疆 塔里木 盆地 西部 ， 齐 姆 根 组 至 巴 什 布 拉 克 组 、 小 库 孜 拜 组 至 阿 瓦特 
组 。 


伸 长 斯 梯 夫 粉 ”Steeyresipollenites elomzgatrus Zhang et Zhan，1991 
(图 版 76， 图 8 一 10) 


1989 下 phnedripites ( 瓦 . ) /anceolatzs Zhu et Wu， 宋 之 琛 等 ，72 页 ， 图 版 17， 图 11 。 
1991 Steevesizpollenites elomzgataus Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，177 页 ， 图 版 565 ， 图 14 一 20; 图 版 57， 图 14。 


大 小 41 一 71. 3umX12. 5 一 18. 8&m， 长 宽 比 值 为 3 一 4. 7; 具 5 一 12 条 微 斜 交 长 轴 的 
助 条 ， 肋 宽 2 一 4sm， 肋 间距 1 一 1. 5um; 肋 至 两 端 汇 聚 ， 外 壁 在 两 端 加 厚 形成 半圆 形 或 
乳头 状 突起 ， 轮 廓 线 微波 形 或 平滑 。 

本 种 以 条 形 轮廓 和 较 显 的 端 部 突起 为 特征 。 以 个 体 大 小 分 为 二 个 亚 种 : 个 体 大 于 
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50pm 者 为 $S.elongatas major， 小 于 50pm 者 为 Selozgatas az7zzor。 
产地 层 位 ”东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 三 段 ; 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 齐 姆 根 组 上 段 至 巴 什 
布 拉 克 组 、 小 库 孜 拜 组 至 阿 瓦特 组 。 


阜 宁 斯 梯 夫 粉 〈 新 组 合 ) ”Steevesipolienites juningensis (Song et Zheng) 
Zhang comb. nov. 
(图 版 77， 图 12) 


1981 Welruitschniazpites urnimgensis Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，103 页 ， 图 版 30， 图 30。 

大 小 65umX20kum 左右 ; 轮廓 纺锤 形 ， 两 侧 对 称 ， 一 侧 较 凸 ;两 端 外 壁 加 厚 呈 简 状 
突起 ， 同 等 发 育 ， 高 10um 左右 ; 体 上 外 壁 较 薄 ， 具 7 一 8 条 平 肋 ， 肋 宽 约 5wm， 肋 间 四 
槽 宽 约 lsm， 表 面 光 滑 。 

宋 之 琛 等 (1981) 所 定 Welrwuztschzazpztes Janzzagensis Song et Zheng, 其 中 一 些 标本 已 
被 重新 组 合 于 Regalizpollenztes 内 ， 一 些 标本 ， 根 据 属 征 ， 应 置 于 Steeueszzpo1lenites 属 中 ， 
当前 的 新 组 合 种 ， 即 其 中 之 一 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 。 


梭 形 斯 梯 夫 粉 ”Steeyvesipollenites jusijformis Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 76， 图 19，20) 


1991 Steeuesipollenites iusiforzis Zhang et Zhan,， 张 一 勇 等 ，177 页 ,图 版 31, 图 39，43; 图 版 57， 图 .25 一 27，29。 
大 小 45 一 67. 5wmX15 一 26. 5um; 具 肋 12 一 14 条 ， 肋 宽 1. 3 一 2xzm， 肋 中 具 线 形 管 
形 壁 腔 , 肋 间 沟 宽 1 一 1. 5wm, 肋 至 两 端 汇聚 ; 两 端 外 壁 加 厚 形 成 半圆 形 突起 ， 突 起 宽 约 
10km， 高 2 一 2. 5um。 
产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 , 库 克 拜 组 ， 齐 姆 根 组 至 巴 什 布 拉 克 组 ， 阿 瓦特 组 。 


球形 斯 梯 夫 粉 Steevesipolienites glIojosrs Sun et He，1980 
(图 版 75， 图 21，22) 


1980 Steeuesipollenites globosrs Sun et He， 孙 湘 君 等 ，99 页 ， 图 版 19， 图 17 一 20，28。 
1981  Epjedribpites apiculatus Wang， 宋 之 琛 等 ，100 页 ， 图 版 31， 图 19 一 21 。 

1983 天 apiculatxs， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，617 页 ， 图 版 148， 图 5 。 

1987 Steeuesipollenites globposxs， 雷 奕 振 等 ，228 页 ， 图 版 37， 图 21; 图 版 46， 图 23，24。 
1991 .S，&lobposus， 张 一 勇 等 ， 图 版 55 ， 图 8 一 11。 

大 小 30 一 38kmX18 一 24xm,， 长 宽 比 值 为 1. 5 一 1.7; 具 10 一 13 条 肋 糊 ,不 交叉 ,到 
两 端 汇 聚 并 隆起 为 一 小 突起 ， 突 起 高 1 一 2. 5wm， 肋 宽 达 2 一 5xm， 未 见 有 管 形 壁 腔 ,， 助 
间 止 槽 极 窗 ,， 仅 0. 5 一 1xm， 呈 直 或 很 弱 的 波形 ;外 壁 厚 0. 5 一 Im 光滑， 轮廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 “” 苏 北 盆地 ， 葛 村 组 、 阜 宁 组 ; 江西 池 江 盆地 、 清 江 盆 地 、 郡 阳 盆 地 ， 池 
江 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 齐 姆 根 组 上 段 至 乌拉 根 组 ， 塔 拉克 组 至 阿 瓦特 组 :湖北 草 
门市 ， 跑 马 岗 组 、 缆 家 冲 组 ; 四 川 东 峡 ， 灌 口 组 。 
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黑 井 斯 梯 夫 粉 〈 新 组 合 ) ”Steeyesipolienites jeijizgensis (Chen) 
Zhang comb. nov. 
(图 版 77， 图 13，14) 


1983 euoitscjiapites jeijimgensts Chen， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，619 页 ， 图 版 148， 图 8 一 9。 

轮廓 卵 圆 形 或 斜 卵 圆 形 、 纺 锤 形 , 一 边 比 另 一 边 更 向 外 凸 出 , 大 小 33 一 43kmX18 一 
20km; 两 端 具 乳 头 状 突 起 ; 外 壁 分 层 不 显 , 表面 具 约 20 条 肋 ， 平行 长 轴 排 列 ， 聚 合 于 花 
粉 体 中 部 。 

此 种 以 突起 较 显 ， 体 略 弓 弯 形 有 别 于 3$.，zaoyazzgenszs。 

产地 层 位 ”云南 禄 丰 ， 江 底 河 组 。 8 


江西 斯 梯 夫 粉 Steeyresipollerites jiamzgxie1asis Sun et He，1980 
(图 版 75， 图 15，16) 


1980 Steeuesipollenites jiazgxziensis Sun et He， 孙 湘 君 等 ，99 页 ， 图 版 19， 图 21，22，26，27。 
1983  Epjhedripites ( 瓦 . ) opesxs， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ， 图 版 145， 图 23。 
1991 Steevesiollenites jiazgxziensis， 张 一 勇 等 ，178 页 ， 图 版 57， 图 1 一 3，5。 


大 小 30 一 38wmX15 一 24pmy, 长 宽 比 值 为 1. 5 一 2; 具 7 一 11 条 肋 , 且 在 两 端 汇合 , 呈 
乳头 状 , 突出 于 轮廓 线 之 外 , 突起 高 1 一 2wm, 直径 2 一 3wm; 肋 微波 状 弯曲 , 宽 2 一 4pm， 
肋 中 具 同 步 弯曲 的 管 形 壁 腔 ， 宽 0. 5 一 1wsm， 光 滑 ， 肋 间 凹 槽 宽 1 一 2wm。 

本 种 以 肋 微波 状 弯曲 为 特征 。 

产地 层 位 ”江西 清江 盆地 、 池 江 盆 地 ， 池 江 组 ;新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 齐 姆 根 组 上 
段 至 巴 什 布 拉 克 组 、 小 库 孜 拜 组 至 阿 瓦特 组 ; 云南 江城 ， 动 野 井 组 。 


库 车 斯 梯 夫 粉 ”Steeyvesipolienites [udaerisis Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 75， 图 5 一 7) 


1991 Steevesipollenites kzuqaexisis Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，178 页 ， 图 版 56 ， 图 25 一 27。 

大 小 35 一 47. 5umX20 一 25um， 长 宽 比 值 为 1. 7 一 1. 9; 轮廓 纺锤 形 ; 具 斜 交 长 轴 的 
肋 8 一 10 条 ， 投 影 成 网 格 状 ， 肋 宽 2. 5 一 5uwm， 肋 间距 1 一 1. 2wm， 肋 至 两 端 汇 聚 ;， 两 端 
外 壁 加 厚 形成 半圆 形 或 乳头 状 突起 ， 突 起 宽 7.5 一 10wm， 高 2.5 一 3wm， 轮 廓 线 波形 。 

本 种 与 $， globosxs 区 别 在 于 它 的 肋 条 斜 交 长 轴 排 列 ， 投 影 成 网 格 状 。 

产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 齐 姆 根 组 至 乌拉 根 组 、 阿 瓦特 组 。 


大 型 斯 梯 夫 粉 ”Steeresipollenites major Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 77， 图 27) 


1991 Steeuesipollenites maajor Zhang et Zhan ， 张 一 勇 ，178 页 ， 图 版 56 ， 图 33。 

大 小 73.5umX27. 5pmy, 长 宽 比 值 为 2.7; 轮廓 长 椭圆 形 ; 外 壁 在 端 部 加 厚 形成 半圆 
形 的 突起 , 突起 宽 11. 1 一 12. 3wm , 高 约 3. 7km; 具 斜 交 长 轴 排 列 的 肋 10 条 , 肋 宽 约 5um， 
间距 约 1um 。 
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一 种 以 较 大 的 个 体 为 特征 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 阿 瓦特 组 。 


微型 斯 梯 夫 粉 (新 组 合 ) Steeyesipollenites mainorjformais (Ye) 
Zhang comb. nov. 
(图 版 75， 图 28) 


1981 Telroitscjhiapites。 azzorjormis Ye， 宋 之 琛 等 ，104 页 ， 图 版 30， 图 24。 
1990 Steevesibpollenites paruxs Sun et He， 潘 昭仁 等 ， 图 版 20， 8。 


大 小 28kmX23km 左右 , 轮廓 纺锤 形 ; 具 10 条 左右 的 肋 肴 ， 外 各 呈 入 村 宙 辕 风 在 
花粉 两 端 汇聚 融合 ， 并 形成 乳头 状 突起 ， 突 起 高 2wm 左右 。 

根据 其 具有 对 称 的 两 端 突起 构造 ， 应 置 于 ,Steevesizollenztes， 直到 作 了 汪 浙 组 从 

这 一 种 以 肋 条 显 微 弯 曲 而 区 别 于 ,3$.，zarmzs。 

产地 层 位 江苏 ， 葛 村 组 ; 湖北 束 阳 ， 东 塘 组 ; 山东 惠 民 ， “ 王 氏 组 "。 


小 斯 梯 夫 粉 Steeresipollenites parrus Sun et He，1980 
(图 版 76， 图 3，4) 


1978 Telruitschiazpites cf. 7zagnioloputus Bolch. ， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，509 页 ， 图 版 144， 图 26。 
1980 SteeuesipolLenites baruxs Sun et He， 孙 湘 君 等 ，99 页 ， 图 版 20， 图 21，22。 
1991 SS。zparwxs， 张 一 勇 等 ，179 页 ， 图 版 56 ， 图 12，13。 


大 小 22 一 23xmX15pmy, 长 宽 比 值 为 1. 4 一 1.5; 具 7 一 9 条 肋 贿 ,在 两 端 汇 合 ， 
后 ， 成 乳头 状 隆起 并 突出 于 轮廓 线 之 外 , 肋 宽 3 一 5um， 高 约 2wm， 肋 中 具 管 形 壁 腔 , 帘 
约 0. 5wm， 肋 间 止 槽 窜 ， 宽 1 一 2xm， 思 槽 中 不 具 “Z” 字 形 弯曲 线 ， 肋 间 可 能 具 粗 糙 的 
内 结构 ， 外 壁 厚 0. 5um。 

本 种 以 微小 的 体积 和 有 具 管 形 壁 腔 区 别 于 S. gloposzs 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 、 和 郡 阳 盆地 , 池 江 组 ; 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 乌 拉 根 组 、 阿 
瓦特 组 。 


塔里木 斯 梯 夫 粉 Steeyesipollenites tarimzensis Zhang et Zhan，1991 
(图 版 765， 图 17，18) 


1991 Steeuesipollenites tarimzensis Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，179 页 ， 图 版 57， 图 22 一 24。 

大 小 39. 2 一 49umX17 一 21. 3um， 长 宽 比 值 为 2. 1 一 2. 9; 端 部 外 壁 加 厚 形成 新 月 形 
突起 ， 突 起 宽 5 一 8. 8sm， 高 2 一 3uwm; 具 8 一 10 条 ,， 肋 宽 2 一 2. 5wm， 肋 间 沟 窗 ， 约 1 一 
1.5um， 肋 中 管 形 壁 腔 明 显 ， 呈 线形 ， 宽 约 0. 6 一 Ism， 轮 廓 线 平滑 。 

本 种 与 S，Jusijformazs 的 轮廓 相似 ， 但 后 者 的 肋 条 较 细 而 密 与 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 乌 拉 根 组 至 巴 什 布 拉 克 组 。 
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薄弱 斯 梯 夫 粉 Steeyvesipollenites teruis Zhang et Zhan，1991 
(图 版 77， 图 15 一 17) 


1991 Steeuesipollenites tenauis Zhang et Zhan ， 张 一 勇 等 ，179 页 ， 图 版 565 ， 图 29 一 32。 

大 小 44. 8 一 66. 3umX17. 5 一 32. 5pm， 长 宽 比 值 为 2 一 2.5; 外 壁 厚 约 1. 2xm， 端 部 
外 壁 加 厚 成 半圆 形 突起 , 突起 宽 8. 8 一 10. 6um, 高 2. 5 一 5um; 具 微 斜 交 长 轴 排 列 的 肋 6 一 
10 条 ， 肋 宽 1 一 3. 8w&m， 赤 道 位 的 较 宽 ， 向 端 部 变 细 ， 部 分 肋 肴 伸 达 端 部 ,轮廓 线 平 滑 。 

本 种 以 肋 兰 粗 细 不 均 ， 并 略 斜 交 长 轴 稀 朴 分 布 为 特征 。 

产地 层 位 ”新疆 塔里木 盆地 西部 ， 齐 姆 根 组 至 巴 什 布 拉 克 组 、 小 库 孜 拜 组 至 阿 瓦特 
组 。 


束 阳 斯 梯 夫 粉 〈 新 组 合 ) Steeyesipollenites zaoya1zgerasis (Zhang et Ma) 
Zhang comb. noyv，. 
(图 版 76， 图 1，2) 


1978 “Telwitscjiapites zaoyangensis Zhang et Ma， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，508 页 ， 图 版 144， 图 24，25。 

大 小 39 一 44kmX20 一 24um， 轮 廓 囊 核 形 ; 外 壁 在 两 端 膨胀 加 厚 ， 形 成 乳头 状 突起 ; 
突起 高 约 3wm; 体 上 具 7 一 9 条 平行 长 轴 的 肋 兰 , 肋 肴 守 ,， 宽 约 1. 5 一 2xm, 肋 间 沟 窗 ， 约 
1. 5um 左右 ， 肋 兰 在 两 端 融合 。 

本 种 以 狭长 个 体 区 别 于 ,3$. xmznzorjorzzs (Ye) Zhang comb. nov。 

产地 层 位 ”湖北 束 阳 ， 上 白垩 统 。 


I.3.3” 单 沟 亚 类 “Monocolpates Iversen et Tiroels-Smith ，1950 
短 单 沟 粉 属 “Breyvimomzosuicites Zhang，1978 


模式 种 ”Breuzmzozoszxlcites cazacdensis (Pocock) Zhang ，1978 

属 征 ”花粉 轮廓 圆 形 至 椭圆 形 ， 远 极 面 具 单 沟 ， 沟 宽阔 ， 长 不 达 花 粉 粒 两 端 ， 约 为 
长 轴 的 2/3;， 沟 边缘 模糊 或 清楚 :外壁 一 般 较 薄 ， 光 滑 或 具 内 颗粒 。 

分 布 时 代 ” 中国， 白垩 纪 。 


大 短 单 沟 粉 ”Brevimomosuicites major Yu et Han，1985 
(图 版 78， 图 29) 


1985 ”Breuimzomostlcites major Yu et Han， 余 静 贤 等 ，109 页 ， 图 版 21， 图 1。 

大 小 约 92kmX74kpkm; 单 远 极 沟 为 长 轴 的 3/4, 沟 边缘 模 糊 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 分 为 
等 厚 的 两 层 ， 具 均匀 的 内 颗粒 纹饰 。 

产地 层 位 ”江西 宁都 、 会 昌 ， 周 家 店 组 。 
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斯 氏 短 单 沟 粉 。 Brevimzorzosuilcites stelcKkii (Pocock) Zhang，1978 
(图 版 79， 图 23 一 25) 


1970 “Chasmzatosorites stelckii Pocock ，p. 11，pl， 26，fig. 35. 
1978 ”Breuimzoxrostulcites stelc&Rii (Pocock) Zhang， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，488 页 ， 图 版 143， 图 1，2。 
1985 了 B、xstelcki， 余 静 贤 等 ，109 页 ， 图 版 2 ， 图 2 一 5。 


大 小 54 一 78kmX41 一 72km; 单 远 极 沟 未 伸 达 两 端 , 沟 缘 模 糊 ， 有 时 清楚 , 常 有 细 的 
裙 争 ;外壁 厚 1 一 1. 5sm， 表 面 光滑 或 具 内 颗粒 纹 。 
产地 层 位 ”江西 ， 周 家 店 组 ; 湖北 宜昌 ， 五 龙 组 。 


苏铁 粉 属 _Cycadopites Wodehouse，1933 ex Wilson et Webster ，1946 


模式 种 ”CycacCozpites ollicaularis Wilson et Webster ，1946 

属 征 ”轮廓 椭圆 形 至 纺锤 形 , 其 长 两 倍 于 宽 , 长 25 一 45um; 具 纵向 单 沟 , 几 达 两 端 ， 
在 末端 张 开 ， 在 中 部 闭合 ， 外 壁 薄 而 坚 ， 具 不 同 肌 理 ， 但 一 般 光 滑 。 

注 “Wodehouse (1933) 给 了 这 属 属 征 ， 但 未 描述 任何 种 。Wilson 和 Webster 
(1946) 没有 描述 其 属 征 ， 但 指定 了 模式 种 并 进行 描述 ， 使 该 属 合法 化 。 

Krutzsch (1970) 系统 前 述 了 它 的 属 征 : 椭圆 形 轮廓 ， 多 数 长 两 倍 于 宽 ， 多 少 对 称 ; 
单 沟 伸 达 全 长 ， 大 都 张 开 ， 其 两 端的 比 中 间 宽 ， 沿 沟 常 具 折 唇 ; 外 壁 多 少 光滑 ; 小 到 中 
等 大 小 。 

植物 关系 “苏铁 科 (〈Cycadaceae ) 。 

分 布 时 代 ”全 球 大 量 发 育 于 中 生 代 ， 新 生 代 少 见 


尖 苏 铁 粉 ”GCycadopites acumaziaatus (Verbitskaja) Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 78， 图 10 一 12) 


1962 ”Bennettiztes actzzz72atzs Verbitskaya ，Bap6Hukan，cTpP。 124，Tra6m。，17. dr。 99. 

1983 ”Momosrlcites sp 2， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ， 图 版 147， 图 9。 

1989 Cycadopites sp. ， 郑 芬 等 ，172 页 ， 图 版 3， 图 35。 

1991 Cacrxmzimatzxy (Verb. ) Zhang et Zhan ， 张 一 勇 等 ，132 页 ， 图 版 35， 28 一 32，36 一 39; 


花粉 类 梭 形 , 大 小 40 一 60kmX13 一 27km; 单 沟 内 沟 腔 宽 达 15km， 外 沟 口 有 时 旺 肥 
缝 状 ， 沟 缘 两 侧 外 壁 超 覆 重合 ， 中 部 位 尤 甚 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ;云南 禄 丰 ， 江 底 河 组 ;福建 建 宁 、 上 
杭 、 尝 安 ， 沙 县 组 。 


苏铁 粉 ”Cycadopites cycadoides (Zakl. ) Sun et Li，1981 
(图 版 77， 图 8，9) 


1957 ” 尼 mzrcepjhlarites cycadoides Zaklinskaja，3akmHhckan，cTP。 93，Ta6n。1 ， 中 Hr。 4， 

1978 ”Cycas cp.，《〈 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )， 75 页 ， 图 版 16， 图 2 一 4。 

1981  Cycadojpites cycadoides (Zakl. ) Sun et Li, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，37 页 ， 图 版 10， 图 2，3。 
1985 C. cycadijormis (Bolch. ) Yu et Han， 余 静 贤 等 ，108 页 ， 图 版 20， 图 16，17 


。268。 


大 小 28 一 35pmX17 一 26km, 远 极 单 沟 ， 外 沟 口 在 体 中 部 由 沟 缘 琶 履 而 闭合 , 两 端 张 
开 。 

产地 层 位 ”广东 雷州 半岛 、 海 南 岛 ， 流 沙 港 组 ;江西 飞 阳 、 会 昌 ， 周 家 店 组 ;渤海 
沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 至 东营 组 ;湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


平行 禄 苏铁 粉 ”Cycadopites elozzgatus (Bolch. ) Zhang ，1978 
(图 版 77， 图 28 一 30) 


1958 “Benzettites elomgatus Bolchovitina ， BomxopTMHa，cTP。 109，Tra6m。 4， 中 Hr。， 72. 
1976 Monosulcites sp. ， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，41 页 ， 图 版 13， 图 6，7。 
1978  Cycadozpites eLongatxs (Bolch. ) Zhang， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，486 页 ， 图 版 142， 图 17 一 19。 
1981 ”Bennettitales?， 宋 之 琛 等 ，78 页 ， 图 版 29， 图 30 一 32，34。 
1981  . sp. ， 韩 秀萍 等 ， 图 版 1， 图 39。 
1983 ”Cycadozpites carbentieri Singh， 余 静 贤 等 ，38 页 ， 图 版 10， 图 4，5。 
1984 ”Magnolipollis sp. ， 郑 亚 惠 等 ， 图 版 2， 图 40。 
1986 “Bennettites spp. ， 宋 之 琛 等 ，61 页 ， 图 版 12， 图 -16 一 18，20 一 22。 
1989  Cycadozpites sp. ， 郑 芬 等 ，172 页 ， 图 版 3， 图 37 一 39。 
1991 C. elonrgatus， 张 一 勇 等 ，133 页 ， 图 版 36， 图 5 一 9。 
大 小 50 一 60kmX 25 一 30km, 长 宽 比 值 为 2; 单 沟 , 沟 内 腔 宽 约 7 一 10uwm， 外 口 在 两 
端 张 开 ， 中 部 沟 缘 超 覆 乔 合 ， 投 影 形 同 两 条 平行 的 裙 。 
产地 层 位 ”中国 上 白垩 统 普 见 。 


小 囊 苏 铁 粉 ”Cycadopites Jollicularis Wilson et Webster ，19456 
(图 版 77， 图 24 一 26) 


1946  Cycadozpites Jollicularis Wilson et Webster，pP，274，fig. 7. 

1983 C，Jollicularis， 余 静 贤 等 ，37 页 ， 图 版 10， 图 1，2。 

1990 Monoszlcites mimimzzs Cookson， 王 大 宁 等 ， 图 版 9， 图 35，38。 

1991  Cycadopites mizmizzzs (Cookson) Krutzsch， 张 一 勇 等 ，131 页 ， 图 版 35， 图 11，16 一 20; 图 版 36， 图 22。 


大 小 30 一 42pkmX15 一 23wm (模式 标本 大 小 18umX39um); 远 极 单 沟 在 两 端 沟 口 张 
开 ， 中 间 闭 合 。 本 种 较 Celomrgatzxs 小 。 
产地 层 位 ”中国 上 白垩 统 常见 。 


美丽 苏铁 粉 ”Cycadopites Jormosus Singh，1964 
(图 版 78， 图 24) 


二 ii 古训 各 硬 宙 而 仇 figsi 太 
1983 C. Jormosxs， 余 静 贤 等 ; 38 页， 图 版 10， 图 2。 . 

大 小 50mX31um 左右 ; 单 沟 的 内 沟 腔 宽 可 达 18km, 外 沟 口 张 开 , 宽 达 5 一 7wm; 外 
壁 厚 1 一 1. 5pm 。 

产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 
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巨大 苏铁 粉 ”Cycadopites 8gigarttexs Stanley，1965 
(图 版 77， 图 34，35) 


1965 “Cycadozpites gigaztexs Stanley，p。270，Ppl. 37，figs. 6 一 9. 
1976 。 SLSaQ7ztets， 宋 之 琛 等 ， 27 页 ， 图 版 6， 图 TL3， 14， 让 
1985 Cgzgantexts， 余 静 贤 等 ，108 页 ， 图 版 20， 7 28 


长 覃 圆 形 或 长 权 形 ， 大 小 65 一 80pmX16 一 25pm。 
产地 层 位 ”云南 禄 丰 、 江 底 河 组 ; 动 腊 ， 动 野 井 组 ;江西 会 昌 、 瑞 金 、 宁 都 、 寻 邬 
等 ， 周 家 店 组。 


内 颗粒 苏铁 粉 ”Cycadopites itrastructus Krutzsch ，1970 
(图 版 79， 图 19 一 21) 


1970  Cycadozpites intrastructus 人 rutzsch，S，、92，Taf，17，Fig. 7 一 10. 
1991 Cimtrastructus， 张 一 勇 等 ，133 页 ， 图 版 35， 图 1 一 4。 

大 小 50 一 57wmX22 一 26km, 长 宽 之 比 近 于 2; 远 极 单 沟 内 腔 宽 达 7 站 胃口 旺 有 
缝 状 ， 有 时 近 两 端 稍 张 开 ;， 外 壁 中 等 厚 ， 具 内 颗粒 纹 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


江 氏 苏铁 粉 ”Cycadopites jarsomii Pocock ，1970 
(图 版 78， 图 22，23) 


1970 ”Cycadopites jansonii Pocock，p。109，pl。26，fig. 10. 
1991 C.，yjansonii ， 张 一 勇 等 ，133 页 ， 图 版 35， 图 15，16。 

大 小 45 一 50kmX30 一 34km; 具 宽 的 单 沟 ， 内 沟 腔 宽 达 11 一 18km， 外 沟 口 也 较 宽 ， 
中 间 开 口 略 窗 些 ， 两 端 外 沟 口 宽 可 达 8km， 外 壁 光 滑 。 

产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 贫 地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


江西 苏铁 粉 〈 新 种 )  Cycadopites jiangxiensis Zhang sp. nov. 
(图 版 78， 图 27，28) 


1981 “Bennettites sp. ， 韩 秀萍 等 ， 图 版 1， 图 40。 
1985 Monosulcites sp. 1， 余 静 贤 等 ，109 页 ， 图 版 20， 图 35 一 38。 

s 大 小 63 一 80kmX30 一 43km, 轮廓 椭圆 形 , 两 端 平 圆 ; 远 极 单 沟 伸 达 花 粉 两 端 , 沟 内 
腔 宽 达 10 一 16wm， 外 沟 口 张 开 亦 宽 ， 沟 缘 唇 裙 较 窗 ;外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 表 面 光 滑 到 微 
粗糙 。 

本 新 种 以 较 大 的 个 体 ， 宽 的 沟 腔 和 沟 口 ， 平 圆 的 两 端 轮廓 为 特征 并 区 别 于 其 他 种 。 
模式 标本 ”图 版 78， 图 28。 
产地 层 位 ”江西 会 昌 、 瑞 金 、 留 车 和 宁都 ， 周 家 店 组 。 


“1270。 


粒 纹 苏铁 粉 Cycadopites 1abrosxs (Bolch. ) Zhang ，1978 
(图 版 78， 图 25，26) 


1956 “Beizettites Lapbrosus Bolchovitina ， BorxoBMTMHa，cTp。 79，Tra6m。12， 中 rr。 143. 
1978  Cycadozpites /abrosxs (Bolch. ) Zhang， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，485 页 ， 图 版 131， 85 
1991 多 | Laprosts， 张 一 勇 等 ， 131 页 ， 图 版 35， 图 24， 26， 已 I5 41， 罗 2 


大 小 50 一 55umX 25 一 28km; 单 沟 内 沟 腔 宽 达 12xm; 外 壁 中 等 厚 , 表面 具 颗 粒 纹饰 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


明亮 苏铁 粉 ”Cycadopites mitidrus (Balme) Pocock ，1970 
(图 版 77， 图 3，4，7) 


1957 开 mtylissa mitidzs Balme，P.30，Pl. 6，figs. 78 一 80. 

1962 Ginkgocycadophytus mitidaxs (Balme) Jersey，pP. 12，pl.、5，figs。 1 一 3. 
1970 “ Cycaaozpites zztidaxs (Balme) Pocock ，p. 108，Ppl， 26 ，figs. 12 一 15. 
1981 ”Cycadozpites mitidzxs， 韩 秀萍 等 ， 图 版 1， 图 37。 

1989 ”Ginkgocycadobpjhytaus mitidxs， 郑 芬 等 ，173 页 ， 图 版 3， 图 29，31 一 32。 


大 小 22 一 30kmX10 一 17pm; 单 沟 在 未 端 外 口 稍 张 开 ， 外 壁 光 滑 或 细 颗 粒 纹 。 
产地 层 位 ”江西 ， 周 家 店 组 、 周 田 组 ; 苏 北 盆 地 ， 浦 口 组 、 旱 宁 群 至 三 志 组 ; 新 疆 
塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ;福建 崇 安 、 建 宁 、 上 杭 ， 沙 县 组 。 


卵 形 苏铁 粉 ”Cycadopites ovalis (Nilsson) Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 77， 图 31 一 33) 


1958 ”Monocolzpotpolienzites ovalis Nilsson，pP. 61，Ppl. 5，figs. 11，12. 
1991  Cycadozpites ova1is (Nilsson) Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，131 页 ， 图 版 35， 图 21 一 23，25。 


大 小 35 一 48kmX 20 一 25um; 远 极 沟 沟 腔 宽 8 一 15wm， 外 沟 口 有 时 呈 有 裂缝 状 ， 末 端 
开口 往往 较 宽 ， 可 达 8sm; 外 壁 中 等 厚 ， 表 面 光 滑 或 具 弱 结构 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 江 底 河 组 ;新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


厚 壁 苏铁 粉 ”Cycadopites pacjydermaxs Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 78， 图 18，19) 


1991 Cycadozpites pachydermazs Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，132 页 ， 图 版 35 ， 图 33 一 35。 
大 小 33 一 40kmX22 一 29pm; 单 远 极 沟 ,内 沟 腔 宽 9 一 14pm, 外 沟 口 常 张 开 , 近 两 端 张 
开 较 宽 , 可 达 7wm; 具 平行 的 沟 缘 裙 展 ;外 壁 相 对 较 厚 , 约 2w&m, 外 层 厚 于 内 层 , 表 面 光 滑 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


微小 苏铁 粉 ”Cycadopites praeacutus (Bolch. ) Yu et Han，1985 
(图 版 77， 图 1，2) 


1956 . CimzRgo praeactta Bolchovitina ， BomxoBrTryHa，crp。74，Tra6m。 11 ， 中 mr。 135. 
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1985  Cycadozpites praeacttts (Bolch. ) Yu et Han， 余 静 贤 等 ，106 页 ， 图 版 20， 图 1 一 2 。 
大 小 22 一 25umX10 一 12xkm; 远 极 单 沟 罕 ， 外 沟 口 在 两 端 稍 宽 ; 外 壁 薄 , 表面 光滑 或 
产地 层 位 ”江西 贵 溪 ， 周 家 店 组 。 


粗糙 苏铁 粉 ”Cycadopites scapratus Stanley，1965 
(图 版 77， 图 10，11) 


1965 “Cycadopites scabratus Stanley，p，， 271，pl， 37，figs。10 一 13. 
1980 Cscapratus， 浊 友 尝 等 ; 77 页 ， 图 版 3， 图 6 一 7。 
1985 Cscapratus， 余 静 贤 等 ，107 页 ， 图 版 20， 图 13，15。 


大 小 35 一 40kmX22. 5 一 25um; 具 较 宽 的 沟 腔 ， 外 沟 口 在 两 端 较 张 开 ; 外 壁 中 等 厚 ， 
表面 粗糙 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 , 老虎 台 组 ; 江西 会 昌 、 宁 都 、 瑞 金 ， 周 家 店 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 
州 组 。 


三 部 苏铁 粉 ”Cycadopites tripartitus (Bolch. ) Yu et Han，1985 
(图 版 77， 图 5，6) 


1953 ”CCzzRgo tripartita Bolchovitina ， BomrxoBHTryMHa，cTP。 62 ，Ta6n。，10， 中 r。 1，2. 
1985 CC.zrizpartitus (Bolch. ) Yu et Han， 余 静 贤 等 ，106 页 ， 图 版 20， 3 


大 小 25 一 26pkwmX15 一 17wm; 远 极 单 沟 沟 腔 宽 ， 外 沟 口 亦 较 宽 ; 外 壁 厚 约 lpm， 表 
面 光 滑 。 
产地 层 位 ”江西 吉安， 周 家 店 组 。 


乌 恰 苏铁 粉 ”Cycadopites wugiaensis Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 78， 图 20，21) 


1990 ”Monosrlcites sp.， 王 大 宁 等 、 图 版 9， 27 
1991  Cycadozpites zwtqgiaensis Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，133 页 ， 图 版 36， 图 10 一 13。 


轮廓 宽 椭 圆 形 ， 一 端 往往 罕 于 另 一 端 ! 大 小 42 一 53umX27 一 34kmi 单 沟 内 沟 腔 宽 
7 一 18wm， 外 沟 口 呈 裂 颖 状 ， 常 在 一 端 外 沟 口 张 开 ， 外 壁 厚 1 一 1. 3sm， 表 面 光 滑 。 
产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 、 乌 依 塔 殉 组 。 


银杏 粉 属 Ginzkgoretectinza Maljvkina，1953 


模式 种 Gzz&goretectiza zzzctata Maljvkina，1953 

属 征 ”银杏 型 花粉 ， 轮 廓 为 锐 至 微 圆 的 船形 ， 外 壁 平滑 至 内 点 状 ; 单 沟 伸 达 轮 廓 并 
在 此 变 锐 ， 沟 侧 无 或 只 有 很 小 的 裙 边 。 模 式 标本 长 50km。 

植物 关系 ”银杏 科 (Ginkgoaceae ) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 中 新 生 代 。 


e 272 


Sn 


ES 


小 银杏 粉 〈 新 组 合 ) ”Cinrkgoretectina mminzor (Maljvkina) Zhang comb. nov. 
(图 版 78， 图 3 一 5) 


1958 Ginkgoidites mazzzzor Maljvkina ， MamaBkMHHa，cTp。 82，Ta6m。、11， 中 rr。 13. 
1976 Ginkgo sp. ， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，41 页 ， 图 版 13， 图 8 一 12。 
1978 CG，、&pwlopa 站 ， -type, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，76 页 ， 图 版 16， 图 5 一 8。 


大 小 24 一 45umX14 一 24xm; 轮廓 纺锤 形 , 两 端 尖 锐 ; 单 沟 , 或 微 张 开 ; 外 壁 中 等 厚 ， 
表面 光滑 、 粗 糙 至 颗粒 状 。 

与 此 特征 相像 的 标本 MamraeBkuHa (1958) 定 为 Gin&gozdiztes zzzor， 但 Potonie 
(1958) 认为 Gzz&sgoidites 是 可 疑 单位 。 故 这 里 重新 组 合 ， 置 于 GCzz&Rsgoretectzza 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 至 东营 组 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ; 苏 北 盆 
地 ， 泰 州 组 。 


薄 银 杏 粉 〈 新 组 合 ) ”GinzKgoretectina yesca (Agranovskaya) 
Zhang comb. nov. 
(图 版 78， 图 1，2) 


1960 GinmRgo vesca Agranovskaya，in Pokrovskaya et Stel"mak : 《Catalog of Fossil Spores and Pollen》，Pp. 16 一 60. 
1978 Cycadojpites sp 11， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，540 页 ， 图 版 151， 图 24，27。 
1991 Monostxlcites spp. ， 张 一 勇 等 ， 图 版 35， 1 一 6。 


大 小 18smxX12km; 轮廓 米粒 形 ,， 两 端 稍 锐 ; 单 沟 在 两 端 不 张 开 ; 外 壁 薄 ， 表 面 粗糙 
或 光滑 。 
产地 层 位 “湖南 衡阳 ， 震 流 市 组 ; 新疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


纵 肋 单 沟 粉 属 JJwgella Mtchedlishvili et Shakhmundes ，1973 


模式 种 JJwgella sipzrica Mtchedl. et Shakhm. 1973 

属 征 ”花粉 具 单 沟 ， 轮 廊 卵 形 ， 不 规则 卵 形 和 豆 形 ; 沟 纵 向 伸 长 ， 等 于 或 近 等 于 长 
轴 ， 宽 或 窗 ， 或 具 边 缘 补 层 ， 两 端 锐 或 圆 ， 沟 膜 光 滑 或 粒状 ; 外壁 薄 ， 两 层 ， 内 层 发 育 
为 细 肋 条 ， 于 两 端 汇合 ， 但 两 顶端 光滑 。 

注 本 属 具 细 肋 条 纹饰 和 其 他 具 单 沟 或 单 槽 花粉 区 别 。 

植物 关系 ”不明 , 前 苏联 等 学 者 认为 与 天 南星 科 (Araceae) 的 Spathzzphnyllzxzz 有 关 ， 
这 不 能 被 证 实 。 

分 布 时 代 ， 欧 亚 大 陆 ， 白 亚 纪 。 


亮 棒 纵 肋 单 沟 粉 ”Jugella claribacuiata Mtchedl1，et Shakhm. ，1973 
(图 版 79， 图 11 一 13) 


1973 Jugalla clarzpacrlata Mtchedl，et Shakhm. ，MuermHMIIBHrT HM mp。，cTP，141，Ta6T。 1，dr。 2，3，5，0. 
1977 J.、 claripacxlatae， 黎 文本 ，149 页 ， 图 版 3、 图 1 一 3。 
1978 SSchizaoisporites cf palaeocenicus (Selling) Potonie， 李 曼 英 等 ，11 页 ， 图 版 5， 图 7。 


大 小 58. 3 一 68. 3kmX 25 一 29. 2xm; 单 沟 较 宽 , 达 或 几 达 两 端 ; 沟 内 腔 更 宽 , 具 沟 边 
裙 导 ， 宽 5 一 7kwm; 外 壁 表 面具 平行 长 轴 的 细 肋 ， 肋 宽 0. 5 一 1xm。 
产地 层 位 ”我 国 下 、 中 白垩 统 常见 


斜 肋 纵 肋 单 沟 粉 ”Jugelia clina Bai et Chen ，1983 
(图 版 79， 图 1) 


1983 Jugella clina Bai et Chen， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，642 页 ， 图 版 145， 图 32 。 

大 小 29umX18km; 单 沟 宽 约 4pm， 等 宽 ; 外 壁 中 等 厚 ， 两 层 近 等 厚 ， 表 面具 10 条 
左右 纵 肋 ， 略 斜 交 长 轴 排 列 。 

产地 层 位 ”云南 江城 ， 动 野 井 组 。 


里 海 纵 肋 单 沟 粉 ”Jugella caspica Mtchedl，et Shakhm. ，1973 
(图 版 79， 图 2，3) 


1973 JJugelia caspica Mtchedl， et Shakhm. ，MuenmHnimeurm np. ，crp。142，ra6mn。1，dur。10 一 13. 
1983 J. caspica， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，642 页 ， 图 版 145， 图 27。 
1991 vJ。 caspica， 张 一 勇 等 ，134 页 ， 图 版 37， 图 1，2，4。 
大 小 35 一 42kmX12 一 15wm; 外 壁 薄 ， 纵 肋 细 ， 约 0. 5pm 宽 ， 肋 间距 与 肋 等 宽 ， 
产地 层 位 ”江西 会 昌 ， 周 家 店 组 ;新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 拜 组 ; 2 
野 井 组 ;福建 建 宁 、 崇 安 ， 沙 县 组 。 


梭 形 纵 肋 单 沟 粉 ”Jrgella jusijformis Zhang et Zhan ，1991 
(图 版 79， 图 14，15) 


1981 Monosrlcites striatus Jiang， 韩 秀萍 等 ， 图 版 1， 图 41 。 

1983 Jugella gracilis， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，643 页 ， 图 版 145， 图 30、31。 
1985 Jsp， 1， 余 静 贤 等 ，134 页 ， 图 版 30， 图 1 一 3。 

1991 J。 usijormis Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，135 页 ， 图 版 37， 图 16 ，17。 


四 轮廓 长 梭 形 ， 大 小 40 一 70km 久 12 一 18um 单 沟 内 沟 腔 可 达 9pm， 沟 边 或 具 禄 唇 ， 禄 
唇 宽 时 可 达 8um; 纵 肋 细 ， 宽 0. 5um 左右 ， 肋 间或 等 于 肋 宽 。 

产地 层 位 ”江西 ， 周 家 店 组 ;新疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ;云南 江城 ， 动 野 井 
组 。 


纤细 纵 肋 单 沟 粉 ”Jugelia gracilis Mtchedl， et Shakhm. ，1973 
(图 版 79， 图 16 一 18) 


1973 ,JJugella gracilis Mtchedl，et Shakhm. ，MuermHnmuerum nm np ，crp。141，ra6m。，1， 中 mr。7 一 9. 
1990  Schizaeoisporites alaeocenicxks， 王 大 宁 等 ，109 页 ， 图 版 9， 图 20，21 。 
1991 Jusgelia gracilis， 张 一 勇 等 ，135 页 ， 图 版 37， 图 18、19。 
大 小 42 一 62kmX18 一 25pm; 单 沟 细 窗 ,外壁 具 细 而 密 的 纵 肋 纹 , 肋 宽 约 0. 5um 肋 
间距 与 肋 等 宽 ， 轮 廓 线 不 平 直 。 


sa274。 





这 一 种 以 外 壁 薄 ， 肋 纹 细 为 特征 。 它 与 /casztzca 相似 ， 但 个 体 较 大 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 ， 库 克 拜 组 。 


巨大 纵 肋 单 沟 粉 ”Jugella grarda Yu et Han，1985 
(图 版 79， 图 9，10) 


1985 Juxgella granda Yu et Han， 余 静 贤 等 ，133 页 ， 图 版 30， 图 8，9。 
大 小 为 9 一 106umX18 一 29wm， 轮 廓 长 条 形 或 长 梭 形 , 长 为 宽 的 4 至 5 倍 ; 单 沟 旁 
具有 明显 的 裙 展 ;外壁 厚 1. 5 一 2xwm， 表 面具 7 一 10 条 纵向 排列 的 肋 纹 ， 肋 间距 lwm。 
产地 层 位 ”江西 飞 阳 ， 周 家 店 组 。 


宽 肋 纵 肋 单 沟 粉 ”Jugelia 1atws Chen ，1983 
(图 版 79， 图 4，5) 


1983 Jugella jatus Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，643 页 ， 图 版 145， 图 28 ，29。 

大 小 46 一 56umX18 一 20km; 单 远 极 沟 宽 约 4 一 6uwm， 外 壁 中 等 厚 ， 两 层 等 厚 ， 肋 条 
较 宽 ， 约 1pm 或 更 宽 ， 单 面 肋 条 数 为 6 一 8 条 。 

产地 层 位 ”云南 江城 ， 动 野 井 组 。 


多 肋 纵 肋 单 沟 粉 ”Jugella polygramazza Bai et Chen ，1983 
(图 版 79， 图 6 一 8) 


1983 Jusgella zolygraxzzza Bai et Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，643 页 ， 图 版 145， 图 26 。 
1985 Jusgelia iurgida Yu et Han， 余 静 贤 等 ，134 页 ， 图 版 30， 图 16，17。 


大 小 58 一 80kmX28 一 36ukm; 单 沟 窗 ,不 甚 明显 ; 外 壁 薄 , 在 两 端 略 加 厚 。 肋 条 细 而 
多 ， 沿 长 轴 排 列 ， 肋 宽 约 0. 5um。 

这 一 种 以 个 体 大 而 肥胖 ， 肋 条 细 而 多 为 特征 。 

产地 层 位 ”云南 江城 ; 动 野 井 组 ; 江西 宁都 、 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


西伯 利 亚 纵 肋 单 沟 粉 ”Jugella sibirica Mtchedl，et Shakhm. ，1973 
(图 版 79， 图 22) 


1973 Jugella sibirica Mtchedl，et Shakhm. ，Muermmayanueymm amp. ，crp。140，Tra6m。，1，ur。，1. 
1986 Jsibirica， 宋 之 琛 等 ，74 页 ， 图 版 12， 图 14。 
1991 Jsibirica， 张 一 勇 等 ，135 页 ， 图 版 31， 图 34; 图 版 37， 图 15。 

大 小 45 一 55umX17 一 28um; 单 沟 内 沟 腔 较 宽 , 故 现 平 行 裙 展 ; 两 端 弓 弧 形 ; 外 壁 厚 
1. 2 一 1. 5um， 表 面具 细密 肋 纹 ， 肋 宽 约 0. 5am， 肋 间距 等 于 肋 宽 。 

产地 层 位 ”广东 广州 ， 昌 稚 洞 组 ; 新疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 拜 组 、 东 巴 组 、 乌 依 
塔 克 组 。 


s 75 。 


单 槽 粉 属 Monmrosuicites Cookson ex Couper ，1953 


模式 种 ”Monosxlcztes mazzzzzz7zzs Cookson ex Couper ，1953 

属 征 ”两 侧 对 称 的 不 等 极 单 沟 花 粉 , 轮廓 拉 长 至 亚 圆 形 , 外 壁 厚度 和 结构 各 不 相同 ， 
大 小 不 一 ， 模 式 标本 大 小 30pm。 

注 Potonie (1958) 描述 : 轮廓 船形 〈 即 两 端 造型 不 一 ) 至 多 少 圆 形 ; 外壁 在 属 型 
上 和 平滑， 可 能 为 内 点 状 至 内 颗粒 状 ; 萌发 带 几 等 于 花粉 粒 长 ， 模 式 种 萌发 带 开 裂 ， 中 部 
最 宽 ， 末 端 总 不 扩张 。 

植物 关系 ”银杏 科 〈Ginkgoaceae) 或 其 他 。 

分 布 时 代 ” 全球， 中 、 新 生 代 。 


微 单 模 粉 ”Morosxlcites mimzimzus Cookson ex Couper ，1953 
(图 版 78， 图 6，7) 


1953 Monosxlcites maizazzzzs Cookson ex Couper，pP. 65. 
1978 ”Cycas sp.，《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，75 页 ， 图 版 11， 图 1 。 
1983 ”Rectosxlcites latxus Anderson， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，628 页 ， 图 版 147， LT 


大 小 23 一 30kmX16 一 20km; 单 沟 宽 达 5um， 未 见 沟 缘 裙 唇 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ,浦口 组 ; 江西 会 昌 、 宁 都 、 飞 阳 ， 周 家 店 组 ; 潮 海 沿岸 地 区 ， 
孔 店 组 至 东营 组 ;新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ;云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


小 单 模 粉 〈 新 种 ) ”Momosulcites mainutus Zhang sp，mnov. 
(图 版 78， 图 13 一 15) 


1976 “Monmosrxlcites zizz7zxs Cookson ex Couper， 宋 之 琛 等 ，27 页 ， 图 版 5， 图 3。 
1981  Cycadozpites tybpicxs， 韩 秀萍 等 ， 图 版 1， 图 35。 

1986 Momnosulcites minizzaus， 宋 之 琛 等 ，62 页 ， 图 版 12， 图 8 一 11。 

1991  M， mmizimaxs， 张 一 勇 等 ，134 页 ， 图 版 35， 图 8 一 10。 


花粉 粒 瘦长 , 长 条 形 或 长 纺锤 形 ; 大 小 26 一 40kmX12 一 21xmy; 单 沟 帘 ,， 贯穿 花 粉 全 
长 ， 沟 呈 裂 颖 状 或 略 张 开 ， 等 宽 ， 外 壁 厚 约 lxm， 表 面 光滑 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

当前 标本 及 类 似 标本 ， 我 国学 者 均 习 惯 定 为 本 属 模式 种 M，zmzimzzazs Cookson ex 
Couper。 实 际 上 ， 这 些 化 石花 粉 形态 和 构造 与 模式 种 很 不 一 样 ， 前 者 轮廓 呈 长 条 状 ， 沟 
裂缝 状 ， 而 后 者 为 卵 形 ， 沟 呈 开 口 状 。 故 将 这 些 化 石花 粉 定 为 新 种 。 

模式 标本 ”图 版 78， 图 15。 

产地 层 位 ”中 国 上 白垩 统 普遍 发 现 。 


卵 形 单 模 粉 〈 新 种 ) ”Monmosulcites ovalis Zhang sp，nov，. 
(图 版 78， 图 16，17) 


1985 Monosrlcites spp. ， 余 静 贤 等 ，109 页 ， 图 版 20， 图 21，22。 
大 小 23 一 35wmX15 一 28km; 单 沟 呈 “裂缝 状 ”， 近 等 宽 ， 外 壁 1 一 1. 5um 厚 ， 表 面 
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Au 





光滑 或 粗糙 。 
本 种 以 其 卵 圆 形 轮 廊 区别 于 M， zzzztxs; 以 “裂缝 状 ” 的 沟 区 别 于 M.， zzzzzzzzs。 
模式 标本 ”图 版 78， 图 16。 
产地 层 位 ”江西 飞 阳 、 宁 都 、 临 川 ， 周 家 店 组 、 冷 水 坞 组 。 


标准 单 槽 粉 ”Momosulcites typicus (Maljavkina) Song ， 
Li et Zhong ，1986 
(图 版 207， 图 5，6) 


1949 ”Retectiza glLapra ftyzica Maljavkina ， MamnBKHHa，cTpP。 117，Ta6m， 44， 中 Mr。 11. 

1953。 Cizkgo typica Bolchovitina ， BomxoBHTrrHa，cTP，62，Tra6m，10， 中 Hr。3，4. 

1978 Monosulcites maizimaus， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，484 页 ， 图 版 144， 图 16。 

1986 Monosulcites tyzpicxs (Maljavkina) Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，62 页 ， 图 版 12， 图 12，13。 


大 小 约 35umX17. 5um; 单 沟 扩 张 呈 等 宽 模 形 ;， 外 壁 较 坚固 ， 表 面 平滑 。 

这 一 种 以 沟 较 宽 ， 扩 张 成 宽 槽 为 特征 。 

产地 层 位 ”江西 飞 阳 、 宁 都 、 会 昌 ， 周 家 店 组 ; 湖北 京 阳 ， 上 白垩 统 ， 广州， 白 移 
洞 组 。 


槟 郴 粉 属 4recipites Wodehouse，1933 


模式 种 ”47reczzpztes pzxzctatxs Wodehouse，1933 

属 征 ”花粉 椭 球 形 , 长 23 一 25um; 具 一 纵向 伸 长 的 单 沟 , 沟 全 长 闭合 , 末端 不 开张 ; 
形状 和 结构 都 与 Phoenzz dactylzfera 的 花粉 相似 。 

注 ， 本 属 纹饰 和 MomocoLpotpollerztes 的 较 相 似 , 但 以 个 体 较 小 , 形状 较 瘦 长 和 沟 的 末 
端 未 开张 而 与 后 者 相 区 别 。 

植物 关系 ， 原 认 为 是 棕榈 科 (palmae)， 但 百合 科 (Liliaceae)、 蒜 一 科 
(Butomaceae) 的 部 分 分 子 也 有 类 似 的 特征 , 本 书 可 能 将 与 后 两 科 有 关系 的 一 些 化 石 分子 
也 归 入 其 中 。 

分 布 时 代 ，” 北半球， 第 三 纪 ， 以 早 第 三 纪 为 主 。 


拟 蕴 槟 克 粉 4recipites Dutomaoides KKrutzsch ，1970 
(图 版 81， 图 1，2，9) 


1970 4recizites bxtomoides Krutzsch，S，112，Taf，24，Fig， 12 一 16. 
1984 媚 . cf，reticxlatxs (Van der Hammen) Anderson， 郑 亚 惠 等 ，83 页 ， 图 版 2， 图 29 。 
1985 4.， puiomoides， 宋 之 琛 等 ，133 页 ， 图 版 46 ， 图 14，15。 
1985 4. sp.， 同 上 ，133 页 ， 图 版 46， 图 10。 

大 小 26 一 31pmX18 一 23. 5wm， 外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 其 上 
略 显 基 柱 结构 ， 纹 饰 细 网 状 ;， 轮廓 线 微 齿 状 。 

本 种 和 现代 植物 球 站 科 (Butomaceae) Butomzzs xmzpellatzs 的 花粉 (Erdtman ，1954， 
pl. 1，figs。 3，4) 相像 。 


277 。 


产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


李 氏 槟 郴 粉 ”4recipites 1eei Anderson ，1960 
(图 版 81， 图 3，4) 


1960 ”4recipites Leei Anderson，pp。 18，19，Ppl. 1，figs。 9 一 11; pl. 5，fig.。10; pl 7，figs。 4，5. 
1984 4. eei ， 郑 亚 惠 等 ，82，83 页 ， 图 版 2， 图 15，16 。 

大 小 22. 5 一 27. 5umX15 一 19um; 外 壁 厚 约 1km， 纹 饰 网 状 ， 网 眼 的 大 小 和 形状 不 
均一 , 直径 0. 5 一 1. 5um， 网 将 较 粗 ， 宽 约 1 一 1. 5wm, 在 两 端 明显 变 细 ; 轮廓 线 波状 , 向 
两 端 变 平 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


长 沟 槟 郴 粉 4recipites Jomgicolpatus KKrutzsch ，1970 
(图 版 81， 图 5 一 7) 


1970 ”4recipites 1ongicolpatrus Krutzsch，S，、118，Taf，25，Fig。 1 一 9. 
1985 4.， /Longicotpatxs， 宋 之 琛 等 ，133 页 ， 图 版 46 ， 图 11 一 13。 

大 小 31 一 46. 8&mX18. 1 一 26. 4km， 单 沟 在 末端 或 微 开 张 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 外 层 
厚 于 内 层 或 两 层 近 等 厚 ， 纹 饰 弱 网 状 一 细 网 状 ; 轮廓 线 微波 状 。 

本 种 以 个 体 较 大 ， 两 端 较 锐 和 纹饰 较 细弱 与 4，pbutomozdes 不 同 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 三 潭 组 。 


薄 壁 槟 郴 粉 〈 比 较 种 ) 4recipites cf， teruiexinzors Leffingwell，1970 
(图 版 831， 图 8) 


1984 4recipites cf. tenaiezizoxs Leffingwell ， 郑 亚 惠 等 ，83 页 ， 图 版 2， 图 23。 
大 小 3lpmX25pkm; 外 壁 厚 约 1km， 纹 饰 均匀 细 网 状 ， 网 眼 约 0.5um; 轮 廊 线 略 显 
不 于 
当前 标本 与 4. tenzzezzzoxs (Leffingwell ，1970，p. 41，pl. 5，figs.， 8，9) 在 大 
小 、 纹 饰 等 均 十 分 相似 ， 仅 以 外 壁 稍 厚 〈 后 者 外 壁 厚度 小 于 lm) 而 定 为 比较 种 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


刺 单 沟 粉 属 “Ecjimaorzocolpites Van der Hammen et Garcia de Mutis ，1965 


模式 种 ”于 chnizmzozocolzites ruedae (Van der Hammen) Van der Hammen et Garcia 
de Mutis ，1965 

属 征 ” 单 沟 型 花粉 ;! 刺 状 纹饰 ， 刺 的 基部 在 外 壁 内 层 不 显 。 

注 Marritiidites Van Hoeken-Klinkenberg，1964 亦 为 单 沟 型 具 刺 花粉 ， 但 刺 的 基 
部 深入 外 壁 内 层 ， 以 此 和 本 属相 区 别 。 

植物 关系 ”棕榈 科 〈Palmae ) 。 

分 布 时 代 哥伦比亚、 中 国 南 部 ， 渐 新 世 。 


“278。 





弗 兰 刺 单 沟 粉 ” 开 cjzmzozocolpites Franciscoides (Hammen) Sun et Li，1981 
(图 版 81， 图 26，27) 


1956 Monocolpites Franciscotdes Van der Hammen，Pp，113， pl 1，fig，2. 
1981 天 chzzzomocolites 万 anciscoides (Hammen) Sun et Li, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，55 页 ， 图 版 25， 
34、 35。 


大 小 53 一 56umX33kmX35um， 轮 廓 椭圆 形 ; 单 沟 ， 沟 长 ， 两 端 宽 中 部 窗 ， 纹 饰 刺 
状 ; 刺 细 ， 长 约 2Um， 直 或 弯曲 ， 刺 基 部 较 宽 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 潮 洲 组 和 珠海 组 。 


盔 形 粉 属 Caleacornea Stover ，1963 emend，Jardine ，1967 


模式 种 ”Galeacormea clanis Stover，1963 

属 征 “本体 椭 球 形 ， 两 边 凸 ， 远 极 面具 一 简单 的 角 状 或 凸 缘 状 附属 物 ， 远 极 面 较 近 
极 面 更 凸 ; 本 体 上 具 一 亚 赤道 环 缘 ， 呈 加 厚 状 或 凸 缘 状 , 均匀 或 宽度 可 变 ,， 拱 起 或 平 直 ; 
远 极 面 的 附属 物 可 呈 “Y?” 形 角 状 ,， 具 1 一 4 个 分 枝 , 垂直 或 斜 交 于 本 体 ， 远 极 膜 简 单 ， 薄 
壁 (lwm)， 光 滑 或 粗糙 ; 近 极 面 为 一 纵向 直 沟 一 分 为 二 ;外壁 由 薄 的 内 层 和 较 厚 的 外 层 
构成 ， 外 层 略 显 纹饰 ， 两 部 分 仅 沿 其 侧 角 可 严重 破损 ， 环 缘 、 远 极 附 属 物 和 近 极 面 外 层 
具 相 似 的 结构 ， 都 由 不 明显 的 内 结构 层 〈 微 颗粒 至 蠕虫 状 ) 和 缺乏 结构 与 纹饰 的 薄 的 外 
层 组 成 。 大 小 32 一 55xmX25wm 一 40km， 附 属 物 大 小 20 一 35pm ， 环 缘 宽 3 一 10km。 

注 “下 /aterosporztes Jardine，1967 两 侧 对 称 ， 较 本 属 具 更 多 的 附属 物 ， 个 体 也 较 大 。 
Elsik 〈1975) 认为 Stover (1963) 原先 描述 的 本 属 裂 颖 状 口 器 实 为 单 槽 ， 其 所 在 位 置 应 
为 远 极 面 。 

分 布 时 代 ”西非 塞内加尔 ， 阿 尔 比 期 至 土 仑 期 ， 中 国 西部 ， 晚 白垩 世 。 


塔里木 番 形 粉 ”Ga1eacormea tarimaze1asis Zhang et Zhan ，1986 
(图 版 81， 图 19，20) 


1986 ”Galeacormea iarimaensis Zhang et Zhan ， 张 一 勇 等 ，54 页 ， 图 版 2， 图 22，23。 

大 小 30 一 43kwmX18 一 30km, 极 面 观 轮廓 长 椭圆 形 至 宽 椭 圆 形 ; 具 一 椭 球 形 本 体 , 远 
极为 一 裂 颖 状 沟 , 沟 长 达 长 轴 两 端 , 沟 的 两 侧 各 具 2 一 3 个 薄 的 凸 缘 ,， 沿 本 体 长 轴 方 向 排 
列 ， 有 时 在 两 端 接合 ;赤道 部 位 具 薄 的 环 缘 ， 其 宽度 一 致 或 不 一 致 ，4 一 7km， 连 续 或 在 
两 端 断 续 ， 本 体 及 凸 缘 表面 光滑 至 颗粒 状 。 

产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 。 


拟 百 合 粉 属 〈 原 译 百 合 粉 属 ) Liliacidites Couper ，1953 


模式 种 ZLzizacidiztes Raztazzgataexzsis Couper，1953 
属 征 ” 单 粒 两极 不 等 而 两 侧 对 称 的 单 沟 花粉 , 偶 为 三 歧 沟 形 ,花粉 粒 常 伸 长 ; 沟 长 而 
宽 ; 外 壁 明显 网 状 , 网 眼 大 小 不 定 , 光 切面 上 反映 为 棒 瘤 状 、 棒 状 ( 网 肴 由 棒 或 棒 瘤 构成 ) 。 


5 


注 ， 本 属 以 网 兰 不 呈 巴 豆 形 结构 、 外 壁 一 般 具 盖 层 和 Zalizzpolliis 相 区 别 。 
植物 关系 ”百合 科 (Liliaceae ) 。 
分 布 时 代 ”全球 ， 早 白垩 世 晚 期 至 第 三 纪 。 


车 镇 拟 百 合 粉 Ziliacidites cpezjerersis Ke et Shi，1978 
(图 版 81， 图 17，18) 


1978 Ziliacidites chezhenensis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，149 页 ， 图 版 55， 12 一 16。 
1985 工 .sp. ， 宋 之 琛 等 ，127 页 ， 图 版 44， 图 20，21。 


大 小 27. 5 一 51lumX17 一 29um; 单 沟 ,， 沟 长 达 两 端 ;! 外 壁 厚 1 一 2zm， 纹 饰 为 颗粒 组 
成 的 网 状 ， 一 般 较 粗 ， 网 兰 低 平 ， 网 眼 拉 长 且 弯 曲 ， 如 蠕虫 状 ， 轮 廓 线 平缓 波浪 状 。 

本 种 以 蠕虫 状 的 网 纹 为 特征 ， 可 以 和 本 属 其 他 种 相 区 别 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 一 段 至 东营 组 , 东营 组 三 段 和 二 段 大 量 出 现 ; 东 
海陆 架 盆 地 ， 三 潭 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 三 段 。 


白垩 拟 百 合 粉 Eliacidites creticus N，Mtchedlishvili，1961 
(图 版 81， 图 13) 


1961 Zazliacidites creticxs Mtchedlishvili，CaxMotmoBu。 HM np。，crp。 151，Ta6m。 47 ， 中 mr。 3. 
1978 工 ，creticxs， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，512 页 ， 图 版 145， 图 12。 
90_ 了 。 CretzctS， 王 大 宁 等 ， 122 而 图 版 16， 图 26。 


大 小 38 一 65wmX23 一 31wm; 单 沟 , 沟 长 而 窗 ,平行 长 轴 延 伸 至 两 端 ; 外壁 厚 1 一 2xm 
纹饰 网 状 ， 具 棱角 ,网 眼 1. 5 一 3wm,， 在 花粉 粒 中 部 大 而 明显 ,向 两 端 变 细弱 ;轮廓 线 上 
网 肴 外 突 ， 高 约 1.5 cm。 

产地 层 位 ”湖北 束 阳 县 ， 上 白垩 统 ; 新疆 乌 恰 地 区 ， 依 格 孜 牙 组 。 


不 等 拟 百合 粉 〈 比 较 种 ) Liliacidites cf，inaegualis Singh，1971 
(图 版 81， 图 23) 


1985 Ziliacidites cf inaegxalis Singh， 余 静 贤 等 ，142 页 ， 图 版 35， 图 27。 

大 小 53umX35km; 单 沟 ， 沟 稍 宽 ， 贯 穿 花粉 粒 全 长 ， 外 壁 厚 lasm; 网 状 纹饰 ， 网 
眼 多 角形 ， 赤 道 处 的 网 眼 大 ， 直 径 3 一 3. 5sm， 辐 两 端 网 眼 变 小 ;轮廓 线 波状 。 

该 标本 和 艺 . zzaegxalis Singh (1971，p. 186，187，pl， 28,， figs. 3 一 5) 在 花粉 轮 
廊 、 网 纹 和 单 沟 构造 上 都 很 相像 ， 但 个 体 较 大 〈 模 式 标本 大 小 41umX27km)， 故 定 为 比 
较 种 。 

产地 层 位 ”江西 南部 ， 周 家 店 组 。 


凯 坦 加 塔 拟 百 合 粉 〈 比 较 种 ) Eliacidites cf Kaitamzgataensis Couper ，1953 
(图 版 81， 图 24) 


1978 Liziacidites cf Aaitangataexsis Couper， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 ，575 页 ， 图 版 161， 图 16， 
。280。 








1981 工 。 kaitangataensis， 宋 之 琛 等 ，159 页 ， 图 版 53， 图 4。 

大 小 约 56pmX25um; 外 壁 厚 1. 5 一 2xm; 纹饰 网 状 ， 网 眼 多 角形 ， 在 赤道 部 位 直径 
约 2. 5um， 网 兰 由 短 棒 组 成 ， 轮 廓 线 波状 。 

当前 标本 的 形状 和 纹饰 与 卫 ，&aiztazgataexsis Couper (1953，P. 56，Dl. 7 fig. 
97) 可 以 比较 ， 但 后 者 的 个 体 更 大 〈62 一 70kmX35 一 37wm) ， 网 纹 更 粗 〈 网 眼 直径 约 达 
5um) 和 两 端 较 钝 而 有 所 差异 ， 故 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 ”河南 蛮 川 县 ， 潭 头 群 ， 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 ;湖北 莉 门 ， 跑马 岗 组 。 


细 网 拟 百合 粉 Lizliacidites maicroreticulatus Zhou，1981 
(图 版 81， 图 15) 


1978 Ziliaciaites uariegatzs Couper， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，575 页 ， 图 版 161， 图 6 。 
1981 ” 工 、 zicroreticzlatus Zhou， 宋 之 琛 等 ，158 页 ， 图 版 53， 图 2。 


大 小 42pmX21nm; 单 沟 ， 沟 宽 ,， 长 达 两 端 ;， 外 辟 厚 1. 5 一 2km; 纹饰 细 网 状 ， 网 眼 
圆 至 多 和 角形， 直径 约 1sm， 网 将 高 突 ， 网 纹 从 中 部 向 两 端 略 变 细 ; 轮廓 线 细 齿 形 或 微 粗 
糙 。 

产地 层 位 ”河南 栾 川 ， 潭 头 群 ， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


小 拟 百 合 粉 Liliacidites miaor Zhou，1981 
(图 版 1， 图 10) 


1981 Ziliacidites zzzor Zhou， 宋 之 琛 等 ，158 页 ， 图 版 53， 图 1。 
1987” 世 .nzzor， 王 宪 兽 等 ，89 页 ， 图 版 2， 图 28。 


大 小 23 一 25kmX13 一 17wm; 沟 开张 ， 长 达 两 端 ; 纹饰 网 状 ， 网 眼 lwm 左右 ， 网 兰 
由 粗 短 的 弯 棒 组 成 ， 其 宽 略 罕 于 网 眼 直 径 ， 故 网 纹 显 得 很 粗糙 ;轮廓 线 清晰 细 波 状 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;北京 地 区 ， 下 白垩 统 ; 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


小 拟 百 合 粉 〈 比 较 种 ) Eliacidites cf，7aizor Zhou，1981 
(图 版 81， 图 11) 


1990 Tazliacidites cf mizor Zhou， 孙 备 鞭 等 ，136 页 ， 图 版 32， 图 24。 

大 小 23umX9. 2 一 11. 5wm,， 本 处 标本 轮 廊 较 窗 长 ， 责 汐 较 估 ， 其 他 特征 与 过 .zzzzzor 
相似 ， 故 定 为 后 者 的 比较 种 。 

产地 层 位 “新疆 准噶尔 盆地 ， 安 集 海 河 组 。 


网 纹 拟 百合 粉 〈 比 较 种 ) Eliacidites cf，reticulatus (Brenner) 
Singh，1971 
(图 版 81， 图 25) 


1985 Zailiacidites reticxlatxs (Brenner) Singh， 余 静 贤 等 ，142 页 ， 图 版 33， 图 1 。 
大 小 20. 5smX18km; 外 壁 厚 2zm， 分 为 两 层 ; 纹饰 多 角形 网 状 ， 网 眼 2 一 2. 5um， 
“281 。 


网 脊 1 一 1. 5wm， 外 壁 肉 层 平滑 ;轮廓 线 微波 状 。 

本 处 标本 与 元. retzczlatxs 略 有 不 同 , 后 者 标本 (Brenner, 1963，p. 94, pl. 41， figs. 
3，4) 网 肴 很 高 ， 网 纹 如 膜 包 在 花粉 粒 外 面 ， 故 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 ”江西 南部 ， 周 家 店 组 。 


久 状 拟 百合 粉 FEizliacidites rugosus Zhou，1981 
(图 版 31， 图 21，22) 


1978 Ziliacidites rugosus Zhou,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，150 页 ， 图 版 55 ， 图 18，19。 
1981 工 .， rrxgosrxs Zhou， 宋 之 琛 等 ，158 页 ， 图 版 53， 图 8。 


大 小 67. 5 一 85pmX32 一 40km; 单 沟 或 开张 ; 外 壁 厚 1 一 2xmy; 纹饰 为 弯曲 的 皱 网 状 ; 
轮廓 线 波状 。 

本 种 以 具 皱 网 状 纹饰 为 特征 ， 其 外 形 和 纹饰 与 Ouoidites 1igzeolxs Potonie ex 
Krutzsch，1959 相像 ， 仅 以 具 明 显 的 单 沟 相 区 别 。 后 者 不 具 单 沟 ， 而 为 破裂 带 。 

产地 层 位 “渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ， 苏 北 盆 地 ， 阜 宁 群 ， 南 黄海 陆架 盆 
地 ， 纪 北 组 至 干 南 群 。 


彩色 拟 百 合 粉 〈 比 较 种 ) Ziliacidites cf wariegatus Couper ，1953 
(图 版 81， 图 12) 


1981 Zazliacidites cf variegatus Couper， 宋 之 琛 等 ，158 页 ， 图 版 53， 图 3。 
1990 工 . variegatus， 王 大 宁 等 ， 图 版 16， 图 27。 


大 小 约 37smX27km; 外 壁 较 坚 固 ; 纹饰 网 状 ， 网 眼 在 赤道 部 位 约 2xm， 网 兰 由 短 
细 棒 组 成 ; 轮廓 线 细 波 状 。 

本 处 标本 在 大 小 、 形 状 和 纹饰 等 方面 均 可 与 区. varzegatus Couper (1953，p. 56 ，Pp1. 
7，figs，98，99) 相 比较 ， 但 因 单 沟 不 明显 而 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 ;湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 ;新 疆 塔 
里 木 盆 地 西部 ， 依 格 孜 牙 组 。 


百合 粉 属 Eapollis Krutzsch ，1970 


模式 种 7Zzlzzzpollis lzlzozdes Krutzsch ，1970 

属 征 ” 单 沟 花 粉 , 一 般 较 大 , 纹饰 为 巴豆 形 至 基 柱 结构 所 排列 成 的 网 ， 网 纹 无 盖 层 。 

注 本 属 的 纹饰 很 特别 ， 网 纹 由 巴豆 形 至 基 柱 结构 排列 而 成 ， 同 时 个 体 很 大 ， 与 其 
他 单 沟 形 花 粉 属 可 以 区 别 。 

植物 关系 ”百合 科 (Liliaceae ) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 第 三 纪 为 主 。 


“282。 


ss 








百合 型 百合 粉 ZE1pollis Lilioides Krutzsch ，1970 
(图 版 831， 图 28) 


1970 Zaizzpollis iliozdes Krutzsch，S、119，Taf.， 26，Fig， 7 一 15. 
1985 _ 厂 0lioides， 朱 宗 浩 等 ，173 页 ， 图 版 47， 图 22，23。 


大 小 75kmX65um, 轮廓 宽 椭 圆 形 至 卵 形 ; 单 沟 ， 贯 穿 全 长 ; 外 壁 厚 约 2wm, 分 为 两 
层 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 网 状 ， 网 兰 由 颗粒 组 成 ， 网 眼 在 中 部 很 大 ， 向 两 端 及 沟 边 变 小 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 。 


牲 掌 氛 粉 属 “Ziriodemdrorpollis KKrutzsch ，1970 


模式 种 ”ZLzriodendrozzpollzs verrxcatas 氏 rutzsch ，1970 

属 征 ” 花 粉 中 等 至 大 ， 轮 廓 椭圆 形 至 长 卵 圆 形 ;外 壁 具 基 柱 至 细 棒 结构 ， 局 部 为 中 
粒状 至 内 点 状 纹饰 [ 壁 上 具 皱 状 〈Sinuous) 盖 层 ， 其 上 朴 布 或 不 规则 地 分 布 狼 或 高 的 中 
等 至 大 的 瘤 ] 。 

注 本 属 的 形状 ， 外 壁 的 结构 和 萌发 器 与 Magnolizoliis 都 很 相似 ， 仅 以 外 壁 具 稀 政 
而 不 规则 的 瘤 纹 与 后 者 区 别 。 本 属 的 相关 植物 目前 只 分 布 于 东亚 和 北美 ， 第 三 纪 时 在 北 
半球 可 能 有 较 广 谤 的 分 布 。 

植物 关系 “木兰 科 (Magnoliaceae) (ZLzriodezcC7oz ) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 第 三 纪 。 


狗 掌 棒 粉 〈 未 定 种 ) Erioderdrozapollis sp， 
(图 版 82， 图 1) 


1986 “Triodendrozpol1is sp. ， 宋 之 琛 等 ，89 页 ， 图 版 22， 图 27。 

大 小 68X38km, 轮廓 长 椭圆 形 〈 或 罕 扁 圆 形 ; 单 沟 , 沟 贯 穿 花粉 粒 长 轴 ，, 沟 长 闭合 ; 
外 壁 厚 约 2am， 纹 饰 凸 蚀 状 至 病状， 其 间 散 布 粒 纹 ; 轮廓 线 微波 状 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 西 坑 组 。 


木兰 粉 属 Magnrolipollis Krutzsch，1970 


模式 种 Magxzolizpollis meogenicts 人 rutzsch ，1970 

属 征 ”花粉 中 等 至 大 ， 轮 廓 椭圆 形 至 卵 圆 形 ; 单 沟 ， 外 壁 大 多 薄弱 ， 具 基 柱 至 细 棒 
结构 ， 局 部 为 中 粒 至 内 点 壁 的 纹饰 ， 盖 层 平 滑 至 微波 状 ， 壁 有 时 几乎 全 光滑 。 

注 本 属 以 个 体 较 大 及 其 外 壁 结构 区 别 于 Cycaaozpizites 和 Monrzocolpopollexziztesy 以 盖 
层 上 无 瘤 纹 区 别 于 Zizrzodenzdrozzpollis。Paloaziadizites Couper，1953 因 外 壁 缺 乏 结 构 和 表面 
平滑 而 不 同 于 本 属 。Magnoliaepollenztes Nagy 1969 的 形状 很 像 Pszloschnizoszporis， 可 能 不 
是 被 子 植物 花粉 。 

植物 关系 ”木兰 科 〈Magnoliaceae)， 尤 其 是 Magnolia 站 ， 和 Michelza LL. 。 

分 布 时 代 北半球， 第 三 纪 。 


”了 283” 


伸 长 木兰 粉 Magnolipollis elomzgatus Ke et Shi，1978 
(图 版 82， 图 7，8) 


1978 Magnolipoliis eLongatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，120 页 ， 图 版 40， 图 16,， 17，19) 
1983 AM. grandas Sung et Zheng， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，637 页 ， 148， 33。 


大 小 75 一 108kmX28 一 40km， 轮 廓 长 梭 形 ; 单 沟 ,一 般 颇 清晰 ; 外壁 厚 于 5 一 2xmy 
两 层 约 等 厚 或 外 层 略 厚 于 内 层 ， 表 面 粗 糙 至 颗粒 状 。 

本 种 以 轮廓 长 梭 形 、 个 体 较 瘦长 和 略 小 不 同 于 M. grandzxs 和 M. mazizazs 等 种 。 山 
东 下 第 三 系 中 的 Magrolia form 2 〈 宋 之 琛 等 ，1964，270 页 ， 图 版 24， 图 7 一 13) 可 能 
与 本 种 相同 。 本 种 的 某 些 标本 和 Pszloschnzzoszporis pazmxs (Cookson et Dettmann) Jain 很 
相像 ， 两 者 的 区 别 主 要 根据 单 沟 的 存在 与 否 ， 若 无 单 沟 则 归 入 后 者 ， 本 种 必须 具 清 晰 的 
单 沟 构 造 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 广东 三 水 盆地 坑 心 群 三 段 至 西 坊 组 ;: 东 濮 
地 区 ， 沙 河 街 组 二 段 和 东营 组 。 


梭 形 木 兰 粉 Magnolipollis jusijforrmis Ke et Shi，1978 


1978 Magnolipollis jusijormais Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，120 页 ， 图 版 40， 图 13 一 15。 

大 小 45 一 70kmX17 一 30km; 外 壁 厚 约 1. 5um; 纹饰 粗糙 至 微粒 状 。 

本 种 的 大 小 虽 和 M. xzagzolioides 的 接近 , 但 以 形状 较 窗 、 两 端 变 锐 而 不 同 ; M. elom- 
gatas 的 形状 和 本 种 的 相同 ， 但 个 体 要 大 得 多 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 ; 湖北 江汉 平原 , 下 上 白 亚 统 和 渐 新 统 中 上 部 ; 东 
海陆 架 盆地 ， 海 龙井 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 一 段 少量 出 现 。 


大 型 木兰 粉 ”Meagnolipollis gramdus Song et Zheng ，1981 
(图 版 82， 图 11，12) 


1978 Magmolipollis grardzs Sung et Zheng， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，574，575 页 ， 图 版 161， 2 
1981 ”Magnolipollis grandas Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，128 页 ， 图 版 53， 图 7，11，12。 


大 小 90 一 105wmX55 一 78uwm, 轮廓 船形 , 由 中 部 向 两 端 逐 渐变 锐 , 近 两 端 处 急 变 锐 ; 
单 沟 ， 沟 一 般 较 窗 ， 在 两 端 或 微 张 开 ， 沟 边 平 直 ， 沟 腔 或 较 宽 大 ; 外 壁 厚 约 2pms 纹饰 
颗粒 状 ， 一 般 或 反映 于 轮廓 线 上 ， 但 轮廓 线 尚 平 直 。 

本 种 以 体积 大 为 特征 ，Krutzsch (1970) 所 描述 的 各 种 最 大 长 度 为 90um, 大 小 均 小 
于 本 种 。Pealrzzdites wzaazizzzs Couper，(1953，p，57) 的 最 大 长 度 为 88km， 其 形状 和 本 
种 相像 。 山 东 第 三 系 的 Magnrolia form 5、Meagnrzolia cf. grazdz1ora 工 . ( 呆 2 1964 
270 一 271 页 ， 图 版 25， 图 1 一 3》 和 本 种 相同 。 

产地 层 位 ”山东 北部 、 五 图 组 、 黄 县 组 和 和 孔 店 组 ; 湖南 衡阳 ， 霞 流 市 组 ; 江苏 北部 ， 
是 宁 群 三 、 四 组 至 戴 南 组 。 
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大 型 木兰 粉 〈 比 较 种 ) ”Meagnrolipollis cf，gramdrus Song et Zheng ，1981 
(图 版 82， 图 6) 


1976 Magnolipollis cf，grandas Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，39 页 ， 图 版 6， 图 19。 
1983 M. sp. ， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，637，638 页 ， 图 版 145， 图 35。 


大 小 67 一 87kmX34 一 42km; 单 沟 ， 沟 边 平 直 ; 外 壁 较 厚 ， 表 面 粗糙 。 
本 处 标本 较 M.，grandus 个 体 要 小 些 ， 轮 廊 也 相对 较 窗 ， 故 作为 比较 种 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 、 江 城 ， 动 野 井 组 。 


吉林 木兰 粉 ”Magnrolipollis jiliagersis Liu ，1987 
(图 版 82， 图 9，10) 


1987 Magnolipollis Jilinzgensis Liu， 刘 牧 灵 ，182 页， 图 版 3， 图 4，6。 

大 小 68 一 78pz X 20 一 25p ,轮廓 长 椭圆 形 至 梭 形 ,长 轴 的 一 端 稍 钝 平 , 另 一 端 钝 尖 ; 
单 沟 未 端 较 开 张 ， 沟 边 外 壁 呈 反 转 状 加 厚 、 不 平 ， 外壁 薄 ， 表 面 粗糙 ， 具 不 规则 的 止 蚀 
状 纹饰 :轮廓 线 微 波状 。 

产地 层 位 ”吉林 到 春 煤田 ， 姐 春 组 下 段 。 


木兰 粉 ”Magrolipollis magrolioides KKrutzsch ，1970 
(图 版 83， 图 9，10) 


1970 Magnrolipollis magziolioides 氏 rutzsch，S. 124，Taf. 28，Fig. 10 一 13。 
1978 M. sp. ， 李 曼 英 等 ，31 页 ， 图 版 10， 图 1 。 
1986 AM. mazagszioliotdes， 宋 之 琛 等 ， 89 页 图 版 22， 图 21。 


大 小 45 一 55wmX27 一 34km; 单 沟 , 沟 口 较 穿 而 沟 腔 颇 宽 , 故 沟 劳 显示 沟 腔 的 轮廓 线 ; 
外 壁 厚 1. 5am， 纹 饰 粗糙 至 粒状 。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 , 白 稚 洞 组 至 西 坊 组 ; 湖北 江汉 平原 , 五 龙 组 ; 东 濮 地 区 ， 
沙河 街 组 个 别 见 到 。 


巨型 木兰 粉 ”Magmolipollis mmaximzxs Zhou，1981 
(图 版 832， 图 13) 


1981 “Magrolipoliis mazizaas Zhou， 宋 之 琛 等 ，129 页 ， 图 版 53， 图 13。 

大 小 157kmX75km， 轮 廓 纺锤 形 ， 两 端 锐 圆 ， 单 沟 ， 中 部 宽 达 10km， 两 端 窗 ， 沟 
边 不 甚 平 整 ; 外 壁 厚 2. 5 一 3wm， 外 层 厚 于 内 层 , 表面 为 内 颗粒 至 内 皱 状 纹饰 ， 至 两 端 略 
变 细 ; 轮廓 线 平 滑 。 

本 种 以 个 体 特别 大 和 单 沟 宽大 为 特征 。M. xzegczguratus Krutzsch (1970，S. 130， 
Taf. 31，Fig.1 一 3) 和 本 种 相像 ， 但 个 体 较 小 (长 70 一 90um)。 西 藏 第 三 系 的 
Psiloschizospoxzis 7QXi7a2S Song et G.W.Liu。 ( 宋 之 琛 等 ，1982，178 页 ， 图 版 2， 图 
21) 和 本 种 的 形状 相像 ,大 小 相当 ,但 缺乏 明显 的 单 沟 ,外壁 也 较 薄 ( 约 lm) 。 据 Magzoliza 
L. 的 现代 花粉 研究 ,其 最 大 长 度 约 100km, 本 种 的 长 度 却 超过 150km, 推测 其 可 能 是 一 


OO85。 


种 已 绝 灭 的 木兰 植物 花粉 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 旱 宁 群 三 组 。 


微 点 木兰 粉 ”Magrolipollis maicropunmctatus Krutzsch ，1970 
(图 版 83， 图 4 一 6) 


1970 Magmolipollis zzcrobpztzctatus 人 rutzsch，S. 126，Taf. 29，Fig， 1 一 7。 

1978 M.， cf，7nagntoliotdes Krutzsch, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，120 页 ， 图 版 40， 图 9 一 12。 
1981 AM. magnolioides， 宋 之 琛 等 ，128 页 ， 图 版 53， 图 5。 

1986 ”AM. zzicropznctatts， 宋 之 琛 等 ，90 页 ， 图 版 22， 图 22、26。 


大 小 40 一 60kmX18 一 28wkm; 外 壁 厚 1 一 2wm， 一 层 或 两 层 纹饰 点 状 或 粒状 ， 或 显示 
于 轮廓 线 上 。 

本 种 的 大 小 和 M. aagzoliozdes 的 相当 ， 但 形状 较 瘦 。M. szijormzs 的 个 体 大 【〈 长 
超过 55um) ， 形 状 瘦 和 两 端 锐 ， 和 本 种 也 可 以 区 别 。 山 东 第 三 系 中 的 Magnrolia form 4 
( 宋 之 琛 等 ，1964， 图 版 24， 图 17 一 19) 和 本 种 大 体 相 同 。 

产地 层 位 ”山东 北部 ， 五 图 组 ;渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 苏 北 盆地 ， 掉 
宁 群 至 盐城 群 一 组 ;广东 三 水 盆地 ， 二 心 群 三 组 至 西 坑 组 。 


宽 圆 木兰 粉 ”Magnrolipollis op1omzgus Wang ，1981 
(图 版 33， 图 7，8) 


1978 Magnolipoliis oblomrgxs Wang, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》)，120 页 ， 图 版 40， 图 18。 
1981  M.， obliomrgxs， 宋 之 琛 等 ，129 页 ， 图 版 53， 图 9，10。 

大 小 55 一 73pmz 勾 40 一 50pm; 单 沟 ， 沟 一 般 较 窗 ， 在 两 端 团 合 ， 外 壁 厚 1. 5 一 2pmz， 
表面 平滑 至 微粒 状 ; 轮廓 线 平 直 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ， 苏 北 盆 地 ， 阜 宁 群 至 戴 南 组 ;湖北 宣 都 ， 奢 
家 冲 组 。 


小 泡 粉 属 “Mearsypiletes Robertson ，1973 emend， Robertson et Elsik ，1978 


模式 种 Mazsyzpzletes cretacea 人 Robertson ，1973 

属 征 ” 单 槽 具 耳 状 加 厚 的 花粉 ， 外 壁 具 规则 的 凹 鞘 ， 尤 其 在 近 极 表面 ; 槽 端 各 具 一 
耳 状 加 厚 ; 耳 状 加 厚 和 凹 鞘 明 显 空心 : 外 壁 两 层 , 以 一 薄 的 基 柱 层 分 开 , 外 表层 为 点 、 父 
和 网 状 ; 花粉 扇 球形， 轮廓 卵 形 或 椭圆 形 。 

注 “ 本 属 以 具 空 心 的 耳 状 加 厚 和 四 鞘 区 别 于 形态 相像 的 4urzcxlizdzites Elsik，1964 
emend，Elsik et Thanikaimoni， 以 具 止 鞘 区 别 于 Pedaizcxlisporis Belsky，Boltenhagen et 
Potonle ex Jasonlius et Hills，1976 。 

植物 关系 ”单子 叶 植 物 〈Monocots ) 。 

分 布 时 代 “” 美国 及 中 国 ， 晚 白垩 世 。 
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白垩 小 泡 粉 Marsypitetes crelacea Robertson ，1973 
(图 版 179， 图 1 一 8) 


1973 Marsypiletes cretacea Robertson ，p. 513，Ppl.I，figs. 1 一 15. 
1978 ”M. cretacea ，Robertson and Elsik，p. 87，Ppl. 1, figs. 1 一 6。 
1982 Taonropoliis estivuxs Zhou et Wang， 周 山 富 等 ，90 页 ， 图 版 1， 图 1 一 8。 


极 面 观 大 小 30 一 36. 9umX27. 5 一 32. 4pm, 轮廓 为 卵 一 椭圆 形 , 形 如 叶 形 , 赤道 面 观 
近 半 圆 至 新 月 形 ， 高 18 一 20kwm; 单 槽 ， 长 达 体 两 端 ， 有 时 开张 较 宽 ; 外壁 厚 1 一 1. 5um， 
两 层 近 等 厚 或 外 层 略 厚 ， 在 耳 状 加 厚 上 明显 减 薄 或 为 一 层 ， 厚 度 小 于 1xm; 远 极 表面 中 
部 的 止 鞘 空心 泡 约 20 多 个 ， 孤 立 较 小 ,直径 约 3wum， 边 缘 的 较 大 且 伸 长 ， 呈 管状 ，12 一 
14 个 , 大 小 为 5amX5 一 8um,， 一 般 靠 近 两 端 附 近 的 ， 伸 长 更 多 ; 槽 两 端 各 具 一 个 空心 的 
耳 状 突起 , 指 状 并 向 极 方向 弯曲 , 顶端 呈 球 形 膨胀 ,大 小 为 9 一 12. 6umX2.7X6.3kms; 单 
槽 开张 时 近 极 呈 两 钦 状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


弱小 泡 粉 〈 新 组 合 ) ”Marsypiletes ;impecil1us (Zhou et Wang) 
Zhou comb. nov. 
(图 版 179， 图 9 一 11) 


1982 Taonropoliis imzpecillus Zhou et Wang， 周 山 富 等 ，90 页 ， 图 版 1， 图 9，10。 

极 面 观 大 小 30 一 31. 5umX 色 27. 5 一 29. 5pm; 轮廓 为 波 边 的 近 圆 一 椭圆 形 , 赤道 面 观 近 
半圆 至 新 月 形 , 高 20xm 左右 ; 远 极 空心 泡 小 , 直径 2. 5 一 3u&m, 在 18 个 以 内 ; 边缘 的 较 
大 且 拉 长 , 大 小 为 上 .5 一 6nmX5- 一 8.5pm, 约 12 一 14 个 ; 空心 耳 状 突起 大 小 为 3. 6 一 4pm 
XI12. 5 一 13wm， 有 时 一 个 不 发 育 ， 大 小 为 3. 6 一 5umX 5 一 6. 3um。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


多 了 乳 小 泡 粉 〈 新 组 合 ) ”Marsypiletes polyporxs (Zhou et Wang) Zhou comb. nov. 
(图 版 179， 图 12) 


1982 Taonropollis bpolybporxs Zhou et Wang， 周 山 富 等 ，91 页 ， 图 版 1， 图 11。 

大 小 33u&mX30ukm,， 轮 廓 近 圆 一 椭圆 形 ; 远 极 中 部 空心 泡 小 , 直径 约 3wum， 有 20 个 
左右 ， 体 边缘 的 有 10 一 12 个 , 大 小 4umX 5 一 7.7km; 槽 两 端 各 具 2 个 上 考 且 弯 向 远 极 的 
空心 耳 状 突起 ， 大 小 3 一 3. 6kmX10 一 13wm， 有 时 个 别 不 发 育 。 

产地 层 位 ” 苏 北 人 盆地， 泰州 组 下 段 。 


粗糙 小 泡 粉 〈 新 组 合 ) ”Marsypiletes scapridrs (Zhou et Wang) Zhou comb. nov. 
(图 版 179， 图 13) 


1982 Taonrozpollis scapridus Zhu et Wang， 周 山 富 等 ，91 页 ， 图 版 1， 图 12。 
大 小 32pmX30km， 轮 廓 大 于 半圆 形 至 近 圆 形 ; 远 极 中 部 的 空心 泡 较 小 ， 直 径 3 一 
4pkm， 有 20 多 个 ,边缘 也 有 近 20 个 , 大 小 5asmX5 一 6um; 槽 两 端 各 具 一 个 空心 耳 状 突 
。287 。 


起 ， 大 小 4pxmX6km; 空心 泡 上 和 泡 间 稀 布 粒 颗粒 纹饰 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


单 沟 粉 属 Monrocolpopollenites Pflug et Thomson，1953 


模式 种 Monzocolztpozpollenztes trazgzzillxs (Pot. ) Pflug et Thomson，1953 

属 征 ”形状 不 定 ， 具 一 对 称 面 ; 单 沟 ， 沟 位 于 对 称 面 上 , 在 近 极 面 〈 实 为 远 极 面 ， 编 
者 ) 上 平分 花粉 粒 ， 沟 边 常 裙 皱 或 加 厚 。 

注 Leschik (1956) 建 议 本 属 仅 限 外 壁 光 滑 类 型 ,把 具 条 纹 类 型 归 入 另 一 新 属 Decws- 
satiszporztes Palmzaebpollenites (Potonie) ex Potonie，1958 为 本 属 的 晚 出 异 名 , 它们 的 模式 
种 为 同一 标本 。 

植物 关系 ”棕榈 科 (Palmae) 。 

分 布 时 代 ”欧洲 和 中 国 南 部 ， 第 三 纪 。 


雅 洁 单 沟 粉 〈 新 组 合 ) Monocolpopollenites 1epidus (M.R.Sun et Wang) 
Wang comb. nov. 
(图 版 993， 图 4) 


1990 Monosulcites Lepidrs M.R. Sun et Wang， 孙 孟 世 等 ，142 页 ， 图 版 32， 图 23。 

大 小 16umX11. 5um; 单 沟 , 沟 长 等 于 花粉 粒 的 长 度 , 沟 缘 加 厚 , 呈 带 状 纵 贯 花粉 粒 ， 
在 两 端 显得 更 加 明显 ， 并 呈 馒 头 状 突出 ; 外壁 较 厚 ， 表 面 光 滑 。 

本 种 因 沟 边 具 加 厚 , 更 合乎 Mozrocolpotollenzites 的 属 征 , 故 作 了 新 的 组 合 , 并 以 此 区 
别 于 本 属 其 他 种 。 

产地 层 位 ”新疆 准 噶 尔 盆地 ， 塔 西河 组 。 


宁静 单 沟 粉 ”Monocolpopolienites trarqguillus (Potonie) Pflug et Thomson，1953 
(图 版 83，  ) 


1934 “Pollenites rargrillaxs Potonie，S. 51，Taf. 2，Fig. 8. 

1953 Monocolpopollenites trazguillis (Pot. ) Pflug et Thomson，Thomson and Pflug，S. 62，Taf. 4，Fig. 32，33 ，37. 

1980 Palmrzaepotlenites cozzzzaznis Sah et Dutta， 孙 湘 君 等 ，90 页 ， 图 版 9， 图 6，7。 

1981 “Momocolpopotlenites trangxillxs,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，55 页 ， 图 版 25， 图 25 一 33; 图 版 29， 
图 3。 

1989 “Palmrzaepollenites comzmzzxi5s， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，72 页 ， 图 版 24， 图 28。 


大 小 33 一 47. 5umX18. 7kmX35km; 单 沟 ， 沟 的 中 部 细 罕 ,末端 或 多 或 少 扩张 ;外 
壁 光 滑 或 微细 网 状 。 

当前 标本 与 Pflug 和 Thomson 所 定 的 M. tranmgxzillus 在 形状 、 结 构 上 均 相 似 ， 仅 个 
体 略 大 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 栗 子 沟 组 至 古城 子 组 ;南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 三 
段 下 部 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 下 段 。 
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睡 鞍 粉 属 “Nympjaeacidites Sah，1967 


模式 种 Nymzzpjpaeaczaiztes tyzpzczxs Sah，1967 

属 征 ”花粉 粒 通 常 大 ， 轮 廓 圆 形 至 椭圆 形 ; 通常 单 萌 发 口 器 ， 口 器 有 时 具 盖 ; 纹饰 
网 状 ， 偶 尔 刺 状 或 棒状 。 

注 Sah 所 指 的 萌发 口 器 及 盖 ， 实 际 是 环 沟 。Nyxzpjpaeaebpollenrztes Nagy，1969 为 本 
属 的 晚 出 异 名 。 

植物 关系 睡 轩 科 (Nymphaeaceae ) 。 

分 布 时 代 非洲、 中国 、 晚 第 三 纪 。 


短 棒 睡 鞍 粉 ”Nymzpjaeacidites previpaculus Song et Zhu，1985 
(图 版 3， 图 14，15) 


1985 ”Nymazpjhaeacidites breuibaculaus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，177 页 ， 图 版 40， 图 2，5。 
1985 ” Nymzpjaeacidites? sp. ， 朱 宗 浩 ，178 页 ， 图 版 40， 图 1 。 


直径 50 一 77pm; 环 沟 ; 外 壁 厚 1. 5p; 纹饰 短 棒状 ， 排 列 较 密 ， 棒 长 达 3 一 4pr， 项 
部 微 膨 大 或 不 膨大 ， 少 数 变 锐 呈 刺 状 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地 ， 干 柴 沟 组 和 油 砂 山 组 。 


稠 刺 睡 莲 粉 ”Nympjaeacidites dersispinzosus Song et Zhu ，1985 
(图 版 33， 图 12，13) 


1985 。”Nyrzpjhaeacidites densisbpizzosus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，177，178 页 ， 图 版 40， 图 4，7，8。 

直径 63 一 75wm (未 包括 纹饰 )》 环 沟 不 明显 ; 外壁 中 等 厚度 ; 纹饰 棒 刺 状 ， 棒 刺 自 
基部 向 顶端 变 细 ， 顶 部 尖 或 略 锐 ， 长 达 6 一 10wm， 排 列 较 密 ， 棒 刺 间 为 细小 颗粒 状 ， 表 
面 显 得 很 粗糙 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下， 上 油 砂 山 组 。 


刺 纹 睡 莲 粉 ”Nympjaeacidites ecjizaatrs (Sung et Lee) Song ，1985 
(图 版 84， 图 21，22) 


1976 ”Peltandripites echinzatxus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，52 页 ， 图 版 12， 图 6 。 
1985 ” Nyzzpjhaeacidites echzizaatxs (Sung et Lee) Song， 朱 宗 浩 等 ，178 页 ， 图 版 40， 图 3，6。 


直径 60 一 70um; 萌发 器 或 为 环 沟 状 ; 外壁 厚 1 一 1. 5um; 纹饰 棒 刺 状 ， 下 布 ， 刺 长 
5 一 6km， 刺 间 布 有 颗粒 等 ， 显得 很 粗糙 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 青海 柴 达 木 贫 地， 上 、 下 油 砂 山 组 。 


小 棒 睡 莲 粉 ? ” Nympjaeacidites? maicipacrlatus Song et Zhu，1985 
(图 版 83， 图 16) 


1985 。 Nymzpjhaeacidites? maicibacazulatus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，178 页 ， 图 版 40， 图 9。 


。 289 。 


直径 75um; 或 具 环 沟 痕 迹 ， 不 很 清晰 外 壁 厚 约 1zm， 纹 饰 短 棒状 ， 棒 长 约 lm， 
末端 或 可 变 锐 ， 密 布 ， 平 面 上 为 粗 粒 状 。 

本 种 纹饰 短 棒状 ， 不 同 于 本 属 其 他 种 。 因 其 环 沟 不 甚 清晰 ， 保 留 地 归于 本 属 。 

产地 层 位 “青海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 此 沟 组 和 上 油 砂 山 组 。 1 


小 睡莲 粉 ”Nymzpjaeacidites mainor (Nagy) Zheng，1989 


1985 ”Nymnzpjhaeaepollenites mmizlor Nagy，Pp. 157，Ppl. 89，fig. 10; pl. 90，figs. 1 一 3，5 一 11. 
1989 “Nynzbjhaeacidites minor (Nagy) Zheng， 关 学 婷 等 ，92 页 ， 图 版 32， 图 2 一 5。 

直径 21 一 28wm; 环 沟 ， 环 沟 偏 向 远 极 ， 平 行 于 赤道 轮廓 线 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5pm， 纹 
饰 刺 状 ， 刺 细 ， 长 2 一 4. 5um， 均 匀 分 布 ， 中 等 密度 ， 刺 间 具 细 颗 粒 ， 或 显 粗糙 ; 轮廓 线 
上 具 细 长 刺 突起 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 。 


厚 壁 睡 鞍 粉 ” Nympjaeacidites pacjydermxs Zheng，1989 
(图 版 84， 图 5) 


1989  Nymazpjhaeacidites pachydermaxs Zheng ， 关 学 婷 等 ，93 页 ， 图 版 32， 图 6。 
直径 28wm; 环 沟 ， 环 沟 偏 于 一 极 ， 平 行 于 赤道 轮廓 ， 外壁 厚 2.5 一 3u&m， 纹 饰 细 刺 
状 ， 刺 长 2 一 3wm， 分 布 较 稀 ， 间 距 约 3 一 5wm， 刺 间 稍 粗糙 ;轮廓 线 上 细 刺 突 明显 。 
产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


扇 巴 棕榈 粉 属 Sazpalpollenites Thiergart，1938 


模式 种 ,SapaZpollenztes cozvezzs Thiergart，1938 

属 征 ”花粉 卵 形 ， 极 〈 实 为 两 端 ， 并 非 极 ， 著 者 ) 常 圆 但 有 时 锐 ; 萌发 子午 区 呈 典 
型 的 棕榈 花粉 形式 ， 向 末端 或 变 宽 ， 并 几 伸 达 极 〈 两 端 ， 并 非 极 一 一 著者 ); 外 壁 或 薄 ， 
表面 纹饰 为 无 数 规则 分 布 的 均匀 瘤 ; 轮廓 线 缺 刻 状 至 弯曲 状 。 

注 ， 从 本 属 的 模式 种 标本 来 看 ， 其 纹饰 是 由 基 柱 结构 组 成 的 网 状 ， 而 非 瘤 状 。 

植物 关系 ”棕榈 科 〈Palmae) 。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 。 





穴 纹 扇 巴 棕榈 粉 Sabalpollenites areolatus (Potonie) Potonie ，1958 
(图 版 84， 图 7 一 9) 








1934 ”Pollenites areolatxs Potonie，S. 57，Taf. 1，Fig. 34. 
1951 ,SapaLozpollenites areolatzks，Potonie，Taf. 20，Fig. 28 一 30。 
1953 ”Momnocolpopollenites areolatxs (Potonie) Thomson et Pflug，S. 63，Taf. 4，Fig. 50 一 60. 
1958 ,Sapalpolienites areolatxs (Potonie) Potonie，S. 98，Taf. 11 ，Fig. 140. 
1976  S. areolatxs， 宋 之 琛 等 ，39，40 页 ， 图 版 7， 图 1 一 4。 
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1978  $. areolatxs,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，149 页 ， 图 版 55， 图 4 一 11; 图 版 62， 图 3，4。 

大 小 20 一 40kmX16 一 30km; 单 沟 , 沟 长 几乎 伸 达 两 端 ， 其 末端 部 分 扩张 呈 圆 形 ; 外 
壁 厚 1 一 1. 5um; 纹饰 在 光学 显微镜 下 呈 细 颗粒 至 细 网 状 , 网 眼 约 1. 5um, 在 扫描 电镜 下 
为 清晰 的 细 网 状 ;轮廓 线 小 波浪 形 。 

本 种 的 体积 较 大 ，Potonie (1934) 描述 的 标本 长 40 一 50km， 其 后 (1951) 将 30km 
的 也 归 入 其 中 。Thomson 和 Pflug (1953，S. 63) 将 本 种 分 为 两 亚 种 : retareolatzs Pflug 
和 areolatws Potonie ， 前 者 的 轮廓 一 端 较 钝 圆 ， 另 一 端 较 锐 ， 大 小 25 一 40km， 纹 饰 为 不 
明显 的 网 皱 状 ;后 者 的 两 端 都 较 锐 ， 大 小 20 一 50km， 纹 饰 为 皱 状 至 颗粒 状 ， 不 为 网 状 。 
因此 ， 本 种 的 尺度 变化 较 大 ， 其 纹饰 多 少 显 示 网 状 图 形 。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 ; 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


刺 环 沟 粉 属 Spinizomocolpites Muller ，1968 


模式 种 ,3SpzzzzozocolLzpztes echzzaatzxs Muller ，1968 

属 征 “ 花 粉 粒 具 一 环形 沟 ， 分 散 后 常 裂 开 ;， 外壁 细 网 状 ， 表 面 散布 棒 或 针 状 刺 。 

注 “Muller 认为 本 属 与 Prozaztpertztes Van der Hammen，1956 有 关 ， 但 后 者 表面 无 
棒 或 针 状 刺 。 

植物 关系 ， 棕榈 科 (Palmae) CNyzpa) 。 

分 布 时 代 “” 印度尼西亚 ， 第 三 纪 ; 中 国 东 部 ， 古 新 世 。 


棒 刺 环 沟 粉 〈 比 较 种 ) Spinizomzocolpites cf. pacu1atus Muller ，1968 
(图 版 84， 图 15，16) 


1989 Spinizonocolpites cf. bacrlatus Muller， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，73 页 ， 图 版 25, 图 1, 4。 

大 小 37. 3 一 41pm， 卵 圆 形 或 近 圆 形 ; 环 沟 ， 沟 位 于 赤道 将 花粉 粒 分 割 为 二 ; 外 壁 厚 
约 3um， 外 层 厚 于 内 层 ; 表面 复 以 大 的 棒 刺 状 ， 刺 长 一 般 为 7 一 13wm， 直 或 微 弯 曲 ， 末 
端 钝 圆 ， 基 部 略 膨 大 或 不 膨大 , 多 集中 在 赤道 区 分 布 , 刺 间 为 网 状 ， 网 兰 宽 小 于 12m,， 网 
眼 近 圆 形 ， 直 径 约 1pm。 

当前 标本 的 外 壁 较 厚 ， 其 他 特征 与 $. paczxlatxs Muller 1968 都 可 比较 。 

产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


颗粒 刺 环 沟 粉 ”Spinizomrzoco1pites graiulatus M.R.Sun，1989 
(图 版 84， 图 13，14) 


1989 SSzzzzizozocolpites 8razttlatus M.R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 , 73,，74 页 , 图 版 25, 图 69; 图 
版 25， 图 2，3。 
1989 .sp. ， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ， 图 版 25， 图 5。 
大 小 28 一 30kmX 37 一 42km (不 含 刺 长 )， 侧 面 轮廓 卵 圆 形 ; 环 沟 ， 沟 偏 于 一 极 或 位 
于 赤道 ， 沟 宽 罕 不 一 : 外 壁 厚 约 2wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 基 柱 结构 较 明 显 ; 表面 为 刺 状 纹 
饰 , 刺 长 5. 8 一 7km, 刺 顶端 钝 圆 , 直径 约 1. 5am,， 基部 膨大 , 直径 约 3. 5um, 分 布 稀 朴 ， 


s 攻 呈 


其 间 为 细密 的 颗粒 状 纹饰 ， 颗 粒 分 布 均 匀 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


瘤 纹 单 沟 粉 属 Yerrumaomocolpites Pierce，1961 


模式 种 Verrxzzozocolzites cozszpictas Pierce，1961 
属 征 ” 单 沟 花粉 ;纹饰 瘤 状 。 

注 本 属 以 具 瘤 状 纹饰 区 别 于 其 他 单 沟 花 粉 属 。 
分 布 时 代 ”美国 北部 、 中 国 东部 ， 晚 白垩 世 。 


瘤 纹 单 沟 粉 〈 未 定 种 ) Yerrwmomocolpites sp. 
(图 版 84， 图 20) 


1989 “Verrxmzomrocolpites sp. ， 宋 之 琛 等 ，61 页 ， 图 版 6， 图 7。 

大 小 52&mX40km， 轮 廓 宽 椭 圆 形 ; 具 一 宽带 状 沟 ,， 沟 长 35sm， 宽 6um, 沟 一 侧 具 
一 加 厚 带 ， 沟 的 界线 清晰 ; 外壁 厚 约 1. 5um， 两 屋 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 细 瘤 状 ， 瘤 径 
约 1. 5um， 均 匀 分 布 ， 瘤 较 矮 平 ， 一 般 未 显示 于 轮廓 线 上 ;， 外壁 腐蚀 后 ， 常 显示 条 皱 状 
结构 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


I.3.4 双 沟 亚 类 Dicolpates Erdtman，1947 


双 沟 粉 属 ”Dicolpopollis Pflanzi，1956 emend. Potonie ，1966 


模式 种 ”DicolLzpopollis &ocRelii Pflanzi，1956 

属 征 ”轮廓 不 规则 卵 形 〈 和 形 ) 至 近 圆 形 ,， 两极 不 对 称 , 一 极 扁平 ， 另 一 极 变 圆 ; 双 
沟 ， 沿 子午 向 对 称 、 平 行 分 布 ; 外壁 薄 ， 两 层 ， 纹 饰 细 网 状 、 颗 粒状 或 小 锥 状 瘤 。 

注 “Disxlcites Erdtman ex Potonie，1960 和 Calamzzzpollexztes M.R.Sun，1989 为 本 
属 的 晚 出 异 命 。 

植物 关系 “棕榈 科 〈Palmae) 。 

分 布 时 代 “” 欧 亚 大 陆 ， 第 三 纪 。 


柯 氏 双 沟 粉 ”PDicolIpopollis Kockelz Pflanzi，1956 
(图 版 84， 图 10 一 12) 


1956 ”Dicolpopol1is kockeLii Pflanzi，p. 241，Ppl. 16 ，fig. 9. 

1981 “万 . kocke 习 , 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，54 页 ， 图 版 25 ， 图 1 一 22. 

1989 “Calamzipollenites calamides M.R.Sun, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 , 73 页 ， 图 版 24, 图 34 一 38，40。 
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大 小 22 一 37kmX20 一 30km; 赤道 面 观 呈 梯形 , 极 面 观 近 圆 形 一 扁 圆 形 或 “ 工 ” 字 形 ， 
不 等 极 ， 一 端 宽 平 ， 另 一 端 窗 圆 ; 双 沟 ， 沟 沿 子午 向 对 称 、 平 行 分 布 外 壁 薄 ， 两 层 ， 纹 
饰 细 网 状 ， 或 在 沟 边 变 细 ;， 轮廓 线 微 不 平 。 

本 种 和 现代 植物 棕榈 科 (Palmae) Calaxzzs 工 . 花粉 〈 中 国 科 学 院 植 物 研究 所 古 植 物 
室 孢 粉 组 等 ，1982，424 页 ， 图 版 197， 图 23 一 34) 可 以 对 比 。 

产地 层 位 “南海 北部 陆架 盆地 ， 下 洋 组 以 上 地 层 ， 三 亚 组 、 黄 流 组 和 珠海 组 至 粤 海 
组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 上 段 。 


平滑 双 沟 粉 Dicotpopollis Si7mtpIex Sung et Tsao，1976 
(图 版 84， 图 6) 


1976 ”Dicolpopollis sizzbplez Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，159 页 ， 图 版 3， 图 31 。 

大 小 50 一 55umX 25 一 30km,， 轮廓 椭圆 形 ; 二 沟 , 沟 颇 细 ,， 显 裂缝 状 或 因 裙 琶 而 沟 不 
易 看 到 ， 外 壁 尚 坚 固 ， 厚 约 1sm， 或 可 见 两 层 ， 表 面 平 滑 。 

这 类 花粉 与 腊梅 科 〈Calycanthaceae) 可 能 具 亲 缘 关 系 。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 、 古 新 统 。 


I.3.5 三 沟 亚 类 Triptyches (一 Triptycha Naumova，1937?， 
1939) Potonle ，1960 


I.3.5.1 长 球形 系 ， Prolati Erdtman，1943 


枯 粉 属 4ceripollenites Nagy，1969 


模式 种 ”4cerzzpolienzites reticzulataus Nagy，1969 

属 征 ”三 沟 型 花粉 ;外壁 具 棒 纹 ， 偶 呈 条 纹 状 排列 。 

注 Siriatopollis 纹饰 很 粗 , 条 纹 由 肋 条 构成 , 不 同 于 本 属 。Siriatricolzpites (Van der 
Hammen,，1956) Gonzalez Guzman,， 1967 模式 种 的 正 模 标 本 为 现代 植物 4cer zlatazrzozdes 
L. 的 花粉 ， 故 为 后 者 的 同 物 异 名 ， 不 能 作为 合法 的 化 石花 粉 属 。 

植物 关系 ， 要 树 科 〈Aceraceae ) 。 

分 布 时 代 ” 欧 亚 大 陆 ， 第 三 纪 。 


拟 枯 粉 4ceripollenites aceroides (Ke et Shi) Song，1985 
(图 版 84， 图 17 一 19) 


1978 Strziatricolzites aceroides Ke et Shi,，《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )》，130 页 ， 图 版 44， 图 33，34。 
1985 ”4ceripoliernites aceroides 〈(Ke et Shi) Song， 宋 之 琛 等 ，91 页 ， 图 版 30， 图 30 一 32。 
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大 小 44. 2kmX33. 8 一 36. 4pm, 侧面 轮廓 宽 椭 圆 形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 ; 三 沟 , 沟 长 而 
宽 ;， 外 壁 厚 约 1. 5um， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 显 基 柱 结构 ; 纹饰 条 纹 状 ,条纹 由 颗粒 组 成 ; 
轮廓 线 微波 至 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 。 


拟 械 粉 〈 比 较 种 ) 4ceripolienites cf. aceroides (Ke et Shi) Song ，1985 
(图 版 85， 图 1，2) 


1989 4ceripollenites cf. aceroides (Ke et Shi) Song ， 宋 之 琛 等 ，88 页 ， 图 版 31， 图 23。 

1989 4ceripollenites sp. ， 关 学 婷 等 ，61 页 ， 图 版 18， 图 19。 
直径 约 25 一 27. 5wm; 外 壁 厚 约 2am， 纹 饰 细 条 纹 状 。 
当前 标本 个 体 较 4. acerozdes 要 小 ， 外 壁 也 较 厚 ， 其 他 特征 一 致 ， 定 为 比较 种 。 
产地 层 位 “” 东 濮 地 区 , 沙河 街 组 一 段 下 部 至 东营 组 ; 潮 海 海域 ,， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


渤海 械 粉 4ceripollemites pojaienrsis Zheng，1989 
(图 版 855， 图 3 一 5)， 


1989 4cerzpollenites bojaiensis Zheng ， 关 学 婷 等 ，59，60 页 ， 图 版 18， 图 1 一 8。 

大 小 24 一 31wmX 21 一 26um; 侧面 轮廓 宽 椭 圆 形 ， 极 面 观 近 圆 形 ， 直 径 23 一 25wm 
三 沟 ， 沟 细 ， 长 达 极 区 ， 常 不 开裂 外壁 厚 约 1am; 纹饰 细 网 状 ， 网 眼 小 于 lwm， 略 显 
极 轴 方 向 排列 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


普通 枯 粉 ”4ceripoliemites comzmaxunis Zheng ，1989 


1989 4ceripollenites comzmztunis Zheng ， 关 学 婷 等 ，60 页 ， 图 版 18， 图 9 一 15。 
大 小 25 一 30kmX22 一 26km; 侧面 轮廓 宽 椭 圆 形 ， 极 面 观 近 圆 形 ， 直 径 约 24pmj; 三 
拟 孔 沟 , 沟 细 , 长 几 达 极 区 , 极 面 观 拟 孔 不 很 明显 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5sm,， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 
基 柱 结构 或 可 见 ， 纹饰 细 网 状 ， 网 眼 小 于 lsm， 略 显 极 轴 方 向 排列 ;轮廓 线 微 不 平 。 
产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


细 粒 械 粉 4ceripoliemites maicrogramulatus Thiele-Pfeiffer ，1980 
(图 版 855， 图 12，13) 


1980 4ceripollenites mmicrograntlatus Thiele-Pfeiffer，p. 146，Ppl. 11，figs. 26 一 31. 
1985 4. microgranzlatx5， 宋 之 琛 等 ，91 页 ， 图 版 30， 图 9 一 12。 

大 小 31. 2 一 39umX15. 8 一 18. 5wm, 轮廓 椭圆 形 , 两 端 明显 变 锐 ; 三 沟 , 沟 长 达 两 极 ; 
外 壁 厚 约 1. 5um; 颗粒 状 及 颗粒 连 成 的 条 纹 状 纹饰 ， 轮廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 玉 凡 组 至 三 漂 组 。 
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细 条 纹 枯 粉 4ceripollenites microstriatus (Sung et Lee) Song，1985 
(图 版 85， 图 9 一 11) 


1976 Siriatopollis miicrostriatus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，41 页 ， 图 版 9， : 训 
1978 Striatricolpites maicrostriatuks〔Sung et Lee) Ke et Shi,《 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，131 页 ,图 版 44, 图 29。 
1985 ”4ceripollenites mmicrostriatus (Sung et Lee) Song， 宋 之 琛 等 ，92 页 ， 图 版 30， 图 13 一 15。 


大 小 33. 6 一 40kmX18. 2 一 30km, 轮廓 椭圆 形 至 宽 椭 圆 形 ; 三 沟 , 沟 长 达 两 极 ; 外 壁 
厚 约 1. 5sm， 细 条 纹 状 纹饰 ， 条 纹 排列 规则 ， 沿 长 轴 方 向 分 布 或 略 斜 交 于 长 轴 ;， 轮廓 线 
微波 状 ， 在 两 极 部 位 反映 较 明 显 。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ,东营 组 ;东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 ; 
请 东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 一 段 下 部 ， 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 ; 渤海 海域 ， 
馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


南海 枯 粉 〈 新 组 合 ) 4ceripolierites zazjaaiersis (Song，Li et Zhong ) 
Wang comb. nov. 
(图 版 85， 图 14 一 16) 


1985 4ceripollenites microstriatus (Sung et Lee) Zhu， 朱 宗 浩 等 ，132 页 ， 图 版 43， 图 5，9，10。 
1986 Striatricolzpites mazzjhaiersis Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ， 113 页 ， 图 版 23， 图 22，23。 


直径 38 一 40km; 三 沟 , 沟 长 达 极 部 ;外壁 厚 1 一 1. 5am; 纹饰 条 纹 状 ， 条纹 较 粗 ， 或 
呈 辐 射 状 排 列 ， 轮 廓 线 微波 状 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地 ， 上 干 柴 沟 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 城 心 群 三 组 。 


厚 壁 枯 粉 4ceripollemites pachydermaxs Zhu，1985 
(图 版 85， 图 17) 


1985 4ceritpollenites pachycermaxs Zhu， 朱 宗 浩 等 ，132 页 ， 图 版 43， 图 11 ，12。 

直径 35 一 43kmj; 三 沟 ， 沟 长 近 达 极 部 ;外 壁 厚 2 一 4m， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 厚 度 自 
沟 间 区 向 沟 区 渐 薄 ， 外 层 见 有 基 柱 结构 ; 纹饰 条 纹 状 ， 由 点 粒 组 成 ; 轮廓 线 平 滑 至 微 齿 
状 。 

本 种 以 厚 的 外 壁 为 特征 ; 此 种 特征 与 4cer xzozo Maxim, 的 花粉 (中 国 科 学 院 植物 研 
究 所 形态 室 苑 粉 组 ，1960，47 页 ， 揪 图 29， 图 版 8， 图 3) 颇 为 相像 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 王 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


平行 械 粉 〈 新 组 合 ) ”4ceripollenites paramexs (Norris) Wang comb. nov. 
(图 版 85， 图 21，22) 


1967 RetitricolLzpites aramers Norris ，p. 109，pl. 18，figs. 15 一 20. 
1971 Striatopollis paranexks (Norris) Singh，p. 206，Ppl. 32 ，figs. 1 一 3. 
1985 5$. paranex5s， 余 静 贤 等 ，152，153 页 ， 图 版 35， 图 1，2。 


直径 26 一 31pm; 三 沟 ， 沟 宽 , 长 约 为 花粉 粒 半径 的 1/2; 外 壁 厚 1 一 1.5km， 两 层 ， 
外 层 厚 于 内 层 ， 具 基 柱 结构 ; 纹饰 条 纹 至 网 状 ， 条 纹 细 ， 弯 曲 时 常 连 成 小 网 ， 垂 直 于 边 
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排列 ， 与 沟 基 本 平行 ， 轮 廓 线 微波 状 。 
产地 层 位 ”江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


网 纹 枯 粉 4ceripollenites reticulatus Nagy，1969 
(图 版 35， 图 18 一 20) 


1969 4ceripollemzites reticulattus Nagy，p. 413，pl.43，figs.5，6. 
1985 “ A. reticrlatxus， 朱 宗 浩 等 ，133 页 ， 图 版 43， 图 6 一 8; 


直径 30 一 36wm; 三 沟 ， 沟 宽 而 深切 ， 外壁 厚 约 1. 5um， 或 分 为 近 等 厚 的 两 层 ; 纹饰 
细 网 状 ， 细 网 排列 显 条 纹 状 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 一 段 
下 部 和 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 上 段 ， 渤 海 海域 ， 明 化 镇 组 。 


圆 形 枯 粉 4ceripollenmites rotturadus Nagy，1969 
(图 版 85， 图 29，30) 


1969 4cerzpollenites rotauzadts Nagy，Pp. 414，Ppl. 43，figs. 10，11. 
1989 4. rottzzczs， 关 学 婷 等 ， 61 页 ， 图 版 18， 图 25， 26 。 


直径 约 38um; 三 沟 ， 沟 较 短 ， 开 裂 ， 外 壁 厚 约 1. 5um， 层 次 不 清 ， 纹 饰 颗粒 状 ; 轮 
廓 线 不 平 。 
产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


条 纹 枯 粉 4ceripolienites striatus (Pflug) Thiele-Pfeiffer ，1980 
(图 版 855， 图 26 一 28) 


1959 Tricolpo-pollenites striatus Pflug，S. 155，Taf. 16，Fig. 3. 

1980 4ceripollenites striatus (Pflug) Thiele-Pfeiffer，S. 145，Taf. 11 ，Fig. 22 一 25. 
1985 4. Striatxs， 宋 之 琛 等 ，92 页 ， 图 版 30， 图 35 一 38。 

1985 4.sp.， 宋 之 琛 等 ，92 页 ， 图 版 30， 图 33，34。 

1989 4.striatks， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，86 页 ， 图 版 29， 图 3。 


直径 30 一 39. 2k&m; 三 沟 ， 沟 宽 且 长 ;外 壁 厚 2 一 2. 5um， 分 为 两 层 ， 外 层 略 厚 ， 具 
小 短 棒状 结构 ;平面 上 反映 为 条 纹 状 或 局 部 细 网 状 纹饰 ， 条 纹 由 颗粒 相连 而 成 ; 轮廓 线 
呈 微 波状 。 

本 种 纹饰 相对 模糊 ， 局 部 显 细 网 状 ， 条 纹 沿 一 定 方 向 排列 ， 与 条 纹 明 显 ， 但 排列 不 
规则 的 4. acerozdes 可 以 区 别 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉 凡 组 。 


柔弱 杠 粉 4ceripolienmites temer (Samoil. ) Song ，1989 
(图 版 85， 图 23 一 25) 


1965 4cer tener Samoilowitch ，Camomnoad，cTP. 122 ，Ta6n. 50 ， 中 Mr. 1， 
1978 Siriatricolpites terer (Samoil. ) Ke et Shi,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，131 页 ， 图 版 44， 图 30 一 32。 
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1989 .4ceripollenites tenmer (Samoil. ) Song， 宋 之 琛 等 ，89 页 ， 图 版 31， 图 20。 

直径 24 一 42km; 三 沟 ， 沟 宽 ， 长 达 两 极 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5wmy 两 层 ， 外 层 略 厚 或 层 
次 不 显 ;， 纹饰 颗粒 状 ， 显 成 行 排列 ;轮廓 线 齿 状 。 

本 种 以 沟 宽 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 ， 纹 饰 显 成 行 排列 的 颗粒 状 为 特征 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 二 段 至 东营 组 ;西藏 昌都 地 区 ， 贡 觉 组 ， 东 濮 
地 区 ， 沙 河 街 组 一 段 下 部 和 东营 组 。 


邦 八 粉 属 “Bompapollis Elsik ，1974 


模式 种 “Boxpazpollis iezeztszy Elsik ，1974 

属 征 ”花粉 椭 球 形 ; 具 三 沟 ; 外 壁 分 化 为 内 面 的 细 网 状 展 和 外 面 的 较 粗 网 状 层 。 

注 ， 本 属 以 外 壁 两 层 具 粗 、 细 两 种 网 纹 为 特征 。 考 虑 到 模式 种 (Jansonius and Hill ， 
1976，no, 293) 为 三 沟 花 粉 ， 本 书 将 此 属 狭 化 为 具 三 沟 分 子 ， 而 不 包括 原 属 征 中 的 三 孔 
沟 特征 。 

分 布 时 代 “” 美国 海湾 地 区 ， 始 新 世 ;， 中 国 东部 ， 晚 日 亚 世 。 


变 网 邦 八 粉 ”Bompapollis rarireticrs Song et Qian ，1989 
(图 版 86， 图 25) 


1989 Boz 磷 pol0is uarireticas Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，58 页 ， 图 版 20， 图 19。 

大 小 50 一 60kmX 35 一 40km; 三 沟 ， 沟 穿 带 形 ， 伸 达 极 ; 外壁 具 两 种 网 纹 ， 下 面 的 纹 
饰 细 密 ,， 均 匀 分 布 于 表面 ， 另 一 种 纹饰 较 宽 大 ， 多 分 布 于 赤道 部 位 ， 或 向 极 区 变 小 ; 轮 
廓 线 上 反映 为 长 短 不 同 的 基 柱 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


瘤 皱 邦 八 粉 ”Bomzpapollis yerrurugosxs Song et Qian ，1989 
(图 版 86， 图 28，29) 


1989 Bomzb5azpollis verru7zgosts Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，58 页 ， 图 版 20， 图 20，21。 

大 小 65pumX40km; 三 沟 ， 沟 为 带 状 ; 外 壁 具 两 种 基 柱 ,一 种 细 短 , 长 不 及 lum, 末 
问 微 膨胀 ， 另 一 种 长 超过 1xwm， 较 粗 ， 末 端 膨胀 成 球形 ， 直 径 达 2pm; 细 短 基 柱 组 成 内 
面 的 细 网 纹 ， 较 粗大 的 基 柱 形成 表面 的 粗 瘤 皱 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


紫 珠 粉 属 Callicarpapollis W.，M. Wang，1989 


模式 种 ”Callzca7zpazpollzs jzrmezzizas W.M，Wang，1989 

属 征 ”长 球形 花粉 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 ， 三 沟 ， 沟 较 长 ， 伸 达 极 部 ， 外 壁 甚 厚 ， 外 层 
厚 于 内 层 ， 外 层 具 基 柱 结构 ， 表 面 纹 饰 网 状 ， 网 脊 由 大 颗粒 联 成 。 

注 “Retztricolpites 为 形态 属 ,包括 所 有 的 椭 球 形 网 状 三 沟 类 花粉 本 属 形状 为 长 球 


。 取 97， 


形 ， 外 壁 甚 厚 ， 与 马 绅 草 科 (Verbenaceae) Callzcarpa 工 . 花粉 可 以 比较 ， 为 器 官 属 。 
植物 关系 “” 马 葛 草 科 (Verbenaceae) (Callicarpa 工 . ) 。 
分 布 时 代 ” 中国 南 部 ， 晚 第 三 纪 。 


坚 壁 紫 珠 粉 ”Callicarpapollis Firmexinus Wang，1989 
(图 版 865， 图 1 一 3) 


1989 Caliicarpazpoliis Firmexzizzs Wang， 王 伟 铭 ，795 页 ， 图 版 1， 图 20 一 22，25，26。 

直径 21. 5 一 28km; 三 沟 ， 沟 长 ， 呈 开裂 状 ， 外 壁 厚 2. 5 一 3uwm， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 
层 上 具 基 柱 结 构 ,， 基 柱 较 粗 ,排列 紧密 ; 表面 具 网 状 纹饰 ,网 兰 较 粗 ,由 大 颗粒 联 成 ; 轮 
廓 线 齿 状 。 

本 种 和 现代 植物 Calliicarzpa inztegerrizaa 的 花粉 〈 中 国 科学 院 植物 研究 所 形态 室 孢 粉 
组 ，1960，258 页 ， 图 177a， 图 版 96， 图 5 一 5c) 可 以 对 比 。 

产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 。 


坚 壁 紫 珠 粉 〈 比 较 种 ) Callicarpapollis cf. Firmexinzs Wang，1989 
(图 版 86， 图 4) 


1984 Gemzmzatricolpites callicarpoides Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，37 页 ， 图 版 14， 图 11 。 
大 小 30umX19um; 三 沟 , 沟 长 达 极 部 , 沟 边 似 具 罕 带 ; 外 壁 尚 坚实 ,表面 密布 粒状 
纹饰 ， 在 光 切 面 上 排列 整齐 ， 形 如 无 盖 层 的 基 柱 结构 。 
本 标本 因 沟 边 似 具 穿 带 , 基 柱 结构 不 很 发 育 与 C. 万 rmezznzs 略 有 差别 , 定 为 比较 种 。 
产地 层 位 ”云南 景谷 ， 中 新 统 中 部 至 上 新 统 。 


赫 诺 娃 粉 属 “Cjionrovaia Elsik ，1975 


模式 种 ”CHionzouaia sipzrictxs (KKhlonova) Elsik ，1975 

属 征 ”花粉 卵 形 至 伸 长 形 ， 具 伸 长 的 基 柱 所 构成 的 明显 极 部 变异 ; 口 器 沟 状 ;外壁 
分 为 外 层 和 内 层 ， 外 层 为 基 柱 层 ， 基 柱 层 模糊 至 发 育 良好 ， 内 层 可 覆盖 沟 ， 亦 可 裂 开 ， 

注 _Bzxulpbopollis Potonie, 1968 为 三 孔 沟 型 花粉 , 极 部 突起 更 为 发 达 ; MyocoLpollenites 
Elsik, 1966 的 基 柱 层 更 加 发 达 , 花粉 如 在 基 柱 层 包 围 中 , 沟 不 裂 开 ; 4urzicxlizidites Elsik ， 
1964 为 单 沟 花粉 。 它 们 和 当前 的 属 都 容易 区 别 。 本 属 的 模式 种 原 描述 为 具 单 沟 ,Elsik 研 
究 后 认为 具 三 沟 ， 并 将 其 从 4urzcxulizdites 中 划分 出 来 ， 设 立 本 属 。 

分 布 时 代 西伯利亚， 晚 白垩 纪 ; 中 国 北部 ， 渐 新 世 和 中 新 世 。 


小 突 赫 诺 娃 粉 ”Ciomroraia minorprojecta (Sun) Song et Zhu ，1985 
(图 版 86， 图 8 一 10) 


1982 Tricolpopollenites miz7zorprojectus Sun， 孙 泰 英 ，132 页 ， 图 版 2， 图 34，35。 
1985 “CAhlLonovaia zirorprojecta (Sun) Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，203 页 ， 图 版 51， 图 9 一 13。 


oO098”… 


大 小 26 一 37u&mX15 一 27km; 轮廓 椭圆 形 , 两 极为 半圆 形 基 柱 发 达 区 ,包括 内 层 和 闭 
层 之 间 , 大 小 3 一 4umX7 一 9wm; 具 三 条 沟 状 构造 ， 自 一 极 伸 向 另 一 极 ,， 微 弯曲 ; 外 壁 厚 
约 1pmy 分 为 近 等 厚 的 两 层 ， 基 柱 结构 在 其 他 部 位 不 发 育 ， 表面 点 状 , 沟 区 附近 较 粗 糙 ; 
轮廓 线 平滑 。 

本 种 以 体积 小 和 沟 状 构造 伸 达 极 部 突起 不 同 于 本 属 模式 种 。 

产地 层 位 ”宁夏 同心 ， 清 水 营 组 ; 青海 柴 达 木偶 地， 上 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


棒 瘤 三 沟 粉 属 “Ciayatricolpites Pierce ，1961 


模式 种 “Clavatricolzpiztes zrolatzs Pierce，1961 

属 征 ”三 沟 型 具 棒 瘤 纹 饰 花粉 。 

注 ， 本 属 以 棒 瘤 状 纹饰 与 其 他 三 沟 型 花粉 属相 区 别 。 

分 布 时 代 “” 美国 北部 ， 晚 白垩 纪 早 期 ; 中国 北部 ， 渐 新 世 至 上 新 世 。 


混杂 棒 瘤 三 沟 粉 ”Ciavatrico1pites mixis Song et Zhu，1985 
(图 版 856， 图 21) 


1985 Clauatricolzpites mmizis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，204 页 ， 图 版 57， 图 25 。 

直径 36 一 42km， 轮 廓 圆 三 角形 或 三 裂 圆 形 ;三 沟 ， 沟 长 达 极 部 ， 极 面 观 槐 形 开 有 裂 ; 
外 壁 厚 1 一 1. 5am， 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 短 棒状 ， 少 数 顶 部 膨大 如 细 瘤 ， 棒 长 
不 超过 2m， 排 列 不 紧密 ， 其 间 分 布 细 颗 粒 或 细 刺 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 柴 沟 组 。 


莲 型 棒 瘤 三 沟 粉 ”Clayatricolpites meluzmpoides Song et zhu，1985 
(图 版 86， 图 -22，23) 


1985 Clavuatricolpites meluzboides Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，204 页 ， 图 版 57， 图 27。 
1985 “C. sp.1， 朱 宗 浩 等 ，204 页 ， 图 版 57， 图 26。 

侧面 观 轮廓 宽 椭 圆 形 ， 大 小 52wmX48km， 极 面 观 近 圆 形 ， 直 径 45 一 50km; 三 沟 ， 
沟 长 达 极 ; 外 壁 厚 4 一 5wm, 由 纹饰 层 组 成 ; 纹饰 棒状 , 棒 长 3 一 4um, 棒 头 或 微 膨 大 , 排 
列 规则 而 紧密 ， 平 面 上 反映 为 交织 状 。 

本 种 以 较 大 的 个 体 和 较 发 育 的 棒状 纹饰 与 本 属 各 种 区 别 ; 与 现代 植物 Nelexxzapo 或 许 
具 亲 缘 关 系 。 

产地 层 位 “青海 柴 达 木 贫 地， 上 王 柴 沟 组 和 下 油 砂 山 组 。 


十 字 花 粉 属 “Crucijeraeipites Zheng ，1989 


模式 种 Crzcijferaezpztes elegaz2s Zheng，1989 
属 征 ”中 等 偏 小 ， 侧 面 轮廓 椭圆 形 ， 极 面 观 近 圆 形 或 三 裂 圆 形 ; 三 沟 ; 外 壁 中 等 厚 
度 ， 外 层 基 柱 结构 清晰 ， 具 被 层 ;纹饰 网 状 ， 网 关 或 由 颗粒 组 成 ， 纹 饰 向 极 区 或 沟 边 变 


“0289 。 


细 ， 外 壁 则 常 变 薄 。 

注 “ Retztricolpites 也 具 网 纹 , 但 个 体 一 般 较 大 , 网 纹 分 布 亦 相对 均匀 ; 4cerzzpolleraztes 
一 般 具 条 纹 状 纹饰 ， 或 具 网 纹 状 的 , 网 眼 也 多 显 长 轴 方 向 排列 , 它们 都 不 同 于 本 属 Crx- 
cijferoizpolienites Navale et Misra 1979 以 其 大 的 个 体 (47 一 120kmX33 一 110xwm)， 厚 的 外 
壁 和 纹饰 在 极 区 相对 密集 等 与 本 属 不 同 。 

植物 关系 “十 字 花 科 〈Cruciferae ) 。 

分 布 时 代 中国， 新 生 代 晚期 。 


锦 致 十 字 人 花粉 ”Crucijeraeipites elegars Zheng，1989 
(图 版 85 ， 图 14 一 16; 图 版 91， 图 20) 


1985 Retitricolpites sp. ， 朱 宗 浩 等 ，206 页 ， 图 版 55， 图 19， 图 22。 
1989 Crucijferaeipites elegans Zheng， 关 学 婷 等 ，77 页 ， 图 版 24， 图 1 一 3。 

大 小 27 一 33nmX23 一 27km; 三 沟 ,， 沟 细 ,， 长 达 两 极 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 外 层 厚 于 
内 层 ， 其 上 基 柱 结构 清晰 ; 纹饰 细 网 状 ， 网 眼 直径 1 一 1. 5sm， 向 两 极 略 变 细 ,直径 小 于 
lpkm， 网 兰 由 颗粒 构成 ; 轮廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 上 干 此 沟 组 和 狮子 沟 组 ; 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 上 段 至 
平原 组 。 


小 十 字 花 粉 ”Crucijeraeipites mainor Zheng ，1989 
(图 版 86， 图 5 一 7; 图 版 91， 图 23，24) 


1985 ”Retitricolpites sp. 2， 朱 宗 浩 等 ，206 页 ， 图 版 55， 图 20，21 。 
1989 Cruvcijeraeipites mainzor Zheng， 关 学 婷 等 ，77 页 ， 图 24， 图 7 一 12。 


大 小 20 一 25pmX17 一 20km; 极 面 观 近 圆 形 , 直径 17 一 20km; 三 沟 ， 沟 细 ， 长 达 极 
区 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um,， 外 层 厚 于 内 层 , 基 柱 结构 尚 清晰 ; 纹饰 细 网 状 , 网 眼 直 径 约 lm， 
分 布 均匀 ;轮廓 线 显 细微 突起 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 ; 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 上 段 至 平原 组 ， 馆 
陶 组 个 别 出 现 。 


蛇 母 树 粉 属 Distyliumpollis W.M. Wang，1989 


模式 种 ”Distylizzazbpollis trzlobatus W.M. Wang，1989 

属 征 ”中 等 大 小 ,花粉 长 球形 ,， 呈 浅 三 狼 状 ; 三 沟 ,， 沟 长 一 般 不 达 极 部 ， 边缘 不 平 ， 
沟 膜 上 具 瘤 或 网 纹 ;纹饰 颗粒 至 细 网 状 。 

注 “ 本 属 以 沟 缘 不 平 ， 沟 膜 上 上 具 瘤 或 网 纹 不 同 于 其 他 三 沟 型 花粉 。 

植物 关系 ”人 金 缕 梅 科 (Hamamelidaceae) (Distylzzzz Sieb.et Zucc. ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 南 部 ， 晚 第 三 纪 。 
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三 瓣 蚊 母树 粉 ”Distyliumapollis trilobatus Wang，1989 
(图 版 86， 图 11 一 13) 


1989， Distyliumzzpollis trilobatus Wang， 王 伟 铬 ，795 页 ， 图 版 1， 图 32，34 一 36 。 
大 小 32. 5 一 45kmX23. 5 一 31wm; 侧面 轮廓 长 圆 形 , 两 端 锐 圆 ; 浅 三 瓣 状 ， 一 个 瓣 片 
常 位 于 花粉 的 中 部 或 近 中 部 , 形成 一 条 连接 两 极 的 暗色 条 带 ; 三 沟 , 沟 位 于 瓣 片 之 间 , 长 
不 达 极 部 ， 边 缘 不 平 ， 具 沟 膜 ， 上 为 小 瘤 状 ;外 壁 厚 约 2xm， 外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 细 网 
状 。 
产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 。 


刺 三 沟 粉 属 “FEcjitricolpites Da Silva Pares Regali，Vesugui et Da Silva Santos，1974 


模式 种 ”天 chztricolpiztes cozazzzz72zs Da Silva Par. Reg. et al. ，1974 
属 征 三 沟 型 花粉 ;外壁 纹饰 刺 状 。 

注 ， 本 属 以 具 刺 状 纹饰 区 别 于 其 他 三 沟 类 花粉 。 

植物 关系 ”本 属 个 别 种 可 能 与 唇 形 科 (Labiatae) 有 关 。 
分 布 时 代 ”巴西 ， 古 新 世 ;， 中国 ， 第 三 纪 。 


水 轴 针 型 刺 三 沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Ecjitricolpites amaetpysteaijormais 
CZheng et Guan) Wang comb. nov. 
(图 版 868， 图 19，20) 


学 婷 等 ，114 页 ， 图 版 40， 图 23，24。 

大 小 34pmX28km, 侧面 轮廓 宽 椭 圆 形 , 两 端 钝 圆 ; 三 沟 , 沟 较 长 ， 几 伸 达 极 区 , 不 
开裂 , 末端 不 变 尖 ; 外 壁 厚 约 2. 5um， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 刺 状 ， 刺 大 小 不 一 , 长 1. 5 一 
3um， 宽 约 1. 5um， 向 末端 渐 尖 ， 排 列 较 均 匀 ， 轮 廓 线 上 细 刺 明显 。 

本 种 和 现代 植物 展 形 科 (Labiatae) 47zze 太 ystea caerxlea 工 . 花粉 (中 国 科学 院 植 物 研 
究 所 形态 室 孢 粉 组 ，1960，143 页 ， 持 图 102c; 图 版 50， 图 10) 相似 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 个 别 出 现 。 


球 皮 刺 三 沟 粉 〈 新 组 合 ) ”下 cpitricolpites crinaatus (Sung et Lee) Wang comb. nov， 
(图 版 865， 图 27， 图 版 87， 图 24，25) 


1976， 了 ricolzites criziatxs Sung et Lee， 宁 之 琛 等 ，43 页 ， 图 版 9， 图 23。 
1983 Retitricolzpites crizaatus Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，646 页 ， 图 版 110， 图 3。 
1989 Cemamzatricolzpites baculorxgzusus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，59 页 ， 图 版 27， 图 9 一 16。 


大 小 38 一 50kmX 24 一 31wm,， 轮廓 椭圆 形 , 两 端 或 变 锐 ; 三 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 侧 压 呈 
案 带 状 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2. 5um, 内 层 较 坚实 ; 外 壁 表面 密布 棒 刺 ,其 顶端 微 锐 , 长 约 2um， 
平面 上 显示 为 棒 皱 状 。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 四 川 芽 峡 ， 灌 口 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


“FDI 


忍冬 型 刺 三 沟 粉 。Ecjitricolpites 1omicerajormmais Song et Zhong ，1984 
(图 版 116， 图 30，31) 


1983 ” 开 chitricolpites Lonicerajormis Song et Zhong， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，702 页 ,图 版 158， 14。 
1984 FEchitricolzpites 1omicerajormais Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，38 页 ， 图 版 14， 28 一 30; 图 版 15， 图 215 


大 小 40 一 55pm; 三 沟 ， 沟 较 短 ， 约 为 花粉 的 1/3 长 ， 有 时 开裂 较 宽 ; 外 壁 尚 坚实 ， 
厚 1 一 1. 5umi 纹饰 细 刺 状 ， 刺 长 一 般 不 超过 1wm， 和 零散 分 布 ， 在 轮廓 线 上 稀疏 可 见 ， 外 
壁 表面 颇 粗 糙 ， 或 为 内 结构 之 反映 。 

本 种 花粉 不 具 孔 ， 故 不 能 归 入 ZLomicerazpollis。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


细 刺 刺 三 沟 粉 ”下 cjitricolpites mmicroecjinaatus Song et Zhong ，1984 
(图 版 856， 图 26) 


1984 下 chitricolLtpites microechizaatas Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，38 页 ， 图 版 14， 图 31; 图 版 15， 图 27。 

大 小 50kmX45um, 侧面 轮廓 宽 椭 圆 形 , 极 面 观 近 圆 三 角形 ; 三 沟 , 沟 短 , 约 长 为 轴 
之 1/2; 外 壁 厚 1 一 1. 5m， 细 刺 状 纹饰 ， 刺 长 一 般 超 过 1xwm， 分 布 较 密 。 

本 种 以 刺 较 长 ， 分 布 较 密 等 特征 区 别 于 玖 . /omzcerajormmzs。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 。 


稀 刺 刺 三 沟 粉 〈 新 种 ) ”Ecjnitricolpites roruspinosus Song et Wang sp. nov. 
(图 版 87?， 图 34) 


1989 开 chitricolzpites sp. 1， 宋 之 琛 等 ，132 页 ， 图 版 49， 图 7。 

模式 标本 大 小 40kmX 30km, 轮廓 宽 椭圆 形 ; 三 沟 , 沟 长 达 两 极 ; 外 壁 厚 约 lm 层 
次 不 显 ， 表 面 粗糙 ; 轮廓 线 上 具 刺 状 突起 ， 刺 长 2xm， 芷 布 。 

本 新 种 以 细 刺 分 布 稀疏 ， 仅 在 轮廓 线 上 见 有 数 条 为 其 特征 ， 和 其 他 种 不 同 。 

模式 标本 ”图 版 87， 图 34。 

产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 三 段 个 别 出 现 。 


杜仲 粉 属 “Eucomamaiaceoipollenites M.R.Sun，1989 


模式 种 ”天 xcomzzziaceozzpollenztes exkcomazazzdes M.R.Sun，1989 

属 征 ”侧面 轮廓 椭圆 形 或 近 圆 形 , 三 沟 或 三 拟 孔 沟 , 沟 长 短 不 等 , 中 央 沟 常 最 短 ， 沟 
的 两 端 钝 ， 外 壁 中 厚 ， 表 面 平滑 或 弱 颗 粒状 。 

注 “天 xcomzzzzidites Erdtman ex Potonie，1958“ 的 沟 几 乎 等 长 ， 不 同 于 本 属 。 

植物 关系 ”杜仲 科 (Eucommiacene) (天 xcozmzzzzza Oliv ) 。 

分 布 时 代 ”中国 东部 ， 古 新 世 。 


“302 。 
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杜仲 粉 ”Eucomzmaziaceoipollenites excomzmaides M.R.Sun，1989 
(图 版 87， 图 3 一 5) 


1989 “ 匹 xwcomzmziaceotzbollenites excomzmaides M.R. Sun, 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 , 77 页 , 图 版 26， T16 一 
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大 小 22 一 29wmX16 一 23wm， 侧 面 轮廓 椭圆 形 ， 两 端 平缓 ; 三 〈 拟 孔 ) 沟 , 沟 长 短 不 
一 ， 中 沟 最 短 ; 外 壁 厚 1 一 2zm， 外 层 厚 于 内 层 ， 在 两 极 处 常 加 厚 ， 表 面 光 滑 或 粗糙 。 
产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 上 段 。 


小 杜仲 粉 ”Erucomzmaziaceoipollerzites 7aizor M.R.Sun，1989 
(图 版 87， 图 1，2) 


1989 尼 ucomi7zi&ceoipollenites mmizor M.R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，77，78 页 ， 图 版 25， 图 65， 
66; 图 版 25， 图 20。 
大 小 15 一 18. 6umX14km, 轮廓 近 圆 形 或 椭圆 形 ， 三 沟 , 沟 两 端 钝 ,长 短 不 一 ; 外壁 
厚 约 1 一 1. 5&m， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 表 面 粗糙 或 颗粒 状 。 
本 种 仅 以 个 体 小 和 沟 不 具 拟 孔 与 瓦 . excomzzzazdes 相 区 别 。 
产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 下 段 。 


粒 三 沟 粉 属 Cemzmaatricolpites Pierce ，1961 


模式 种 ”Cexzzazatricolzpztes gezzazzattds Pierce，1961 

属 征 三 沟 型 花粉 ， 纹 饰 为 颗粒 状 。 

注 ， 本 属 模 式 种 标本 沟 边 具 平 滑 状 缘 ， 粒 纹 分 布 较 稀 玻 。 
分 布 时 代 “美国 ， 晚 白垩 世 早 期 ， 中 国 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


粒 纹 粒 三 沟 粉 “Gemamzatricolpites graulatus Song et Qian ，1989 
(图 版 87?， 图 13，14) 


1989 Gemzzmzatricotpites gramtlatais Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，59 页 ， 图 版 27， 图 8。 

大 小 38smX24km, 轮廓 纺锤 形 ; 三 沟 ,长 达 极 , 侧 压 呈 宽 带 状 ; 外 壁 厚 1. 2 一 1. 5um， 
纹饰 颗粒 状 ， 密 布 ， 轮廓 线 近 平 直 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


雅 洁 粒 三 沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Gemamaatricolpites pudius (Zheng) Wang comb. nov. 
(图 版 152， 图 16，17) 


1984 天 chatricolpites? pudius Zheng. 郑 亚 惠 等 ，84 页 ， 图 版 3， 图 25，26。 

直径 30km， 轮 廓 三 裂片 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 宽 开 裂 ， 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 向 沟 边 逐 渐变 
薄 ; 外 壁 在 沟 的 两 侧 各 具 一 排 刺 瘤 , 刺 瘤 直径 约 1. 5um, 高 1 一 1. 5um, 纹饰 粗糙 或 平滑 ， 
轮廓 线 平 滑 ， 沟 裂 的 轮廓 线 显 齿 状 突起 。 


“1303 。 


产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
厚 三 沟 粉 属 瑟 adrotricolpites Song et Qian ，1989 


模式 种 ”五 cdrotricolpiztes Laevigatus Song et Qian ，1989 

属 征 “” 椭 球形 至 近 球形 ; 三 沟 ， 沟 末端 一 般 较 钝 ， 两 旁 各 具 带 状 加 厚 条 带 ;， 外壁 中 
等 厚度 ， 表 面 平 滑 或 粗糙 ， 或 具 微 细 内 结构 。 

注 本 属 以 沟 末 端 一 般 较 钝 和 沟 两 劳 各 具 一 带 状 加 厚 为 特征 。Protogxerczxs Boloh. ， 
1953 的 沟 末 端 亦 较 圆 ， 但 沟 两 旁 无 带 状 加 厚 。 

分 布 时 代 ”中 国 东 部 ， 晚 白垩 世 。 


内 粒 厚 三 沟 粉 ”已 adrotricolpites iptragratulatus Song et Qian ，1989 
(图 版 87， 图 21，22) 


1989 五 adrotricolpites intragraznatlattus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，59 页 ， 图 版 23， 图 14，15。 

大 小 40 一 45kmX32 一 35uwm， 轮廓 宽 椭 圆 形 ; 三 沟 , 沟 末 端 钝 ， 边 具 带 状 加 厚 ， 宽 约 
3km; 外 壁 厚 约 1. 2wm, 分 为 两 层 ， 外 层 具 微细 结构 , 平面 上 反映 为 颗粒 状 ; 轮廓 线 近 平 
滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


平滑 厚 三 沟 粉 ” 瑟 adrotricolpites 1aevigatus Song et Qian ，1989 
(图 版 87， 图 19，20) 


1989 瑟 adrotricolpites Laeuigatus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，59 页 ， 图 版 18， 图 34。 

大 小 38kmX36km, 轮廓 近 圆 形 ; 三 沟 , 沟 长 为 花粉 直径 之 2/3 一 3/4， 仅 伸 达 极 区 ， 
沟 旁 加 厚 带宽 4 一 5um, 与 沟 等 长 ， 色 暗 ， 向 两 端 微 变 窗 ;外 壁 厚 1. 2wm， 两 层 ， 外 层 微 
厚 ， 表 面 平滑 或 微 粗 糙 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


唇 形 三 沟 粉 属 Labitricolpites Ke et Shi，1978 


模式 种 Zapztricolzpztes azczrogyrazatlatts Ke et Shi，1978 

属 征 ”花粉 长 球形 ， 侧 面 轮廓 椭圆 形 或 卵 圆 形 ;， 具 三 沟 ， 沟 长 ,末端 圆 或 一 般 不 变 
尖 ;， 外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 或 倍 厚 于 内 层 ， 外 层 具 基 柱 结构 ， 清 楚 或 模糊 ， 纹 饰 颗粒 状 或 
点 状 至 模糊 颗粒 状 。 

注 _ 本 属 以 沟 较 罕 而 深切 外 壁 ， 外 层 总 反映 基 柱 结构 为 特征 。 其 以 具 纹饰 区 别 于 外 
壁 平 滑 的 Trizcolpopollenites; 以 外 壁 外 层 总 反映 有 基 柱 结构 区 别 于 Quercoicites; 以 沟 罕 
而 深切 不 同 于 沟 宽 的 Cornaceoipollenites。 后 者 可 能 具 假 孔 ， 纹 饰 颇 稀 疏 ， 可 能 具 细 刺 等 

植物 关系 ” 唇 形 科 (Labiatae) 具 三 沟 的 花粉 属 种 。 
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分 布 时 代 ” 欧 亚 大 陆 ， 新 生 代 ， 渐 新 世 以 后 较 发 育 。 


长 形 唇 形 三 沟 粉 ”EapBitricotpites 1omzgus Song ，1989 
(图 版 8?， 图 18) 


1989 Zapbitricolpites longxs Song， 宋 之 琛 等 ，110 页 ， 图 版 37， 图 27 。 
大 小 45 一 60kmX23 一 26um; 三 沟 , 沟 深 切 ， 沟 旁 伴 有 加 厚 带 ， 伸 达 极 ;外壁 厚 1 一 
1.5um， 外 层 厚 于 内 层 ， 其 上 微 显 基 柱 结构 ， 表 面 粗 糙 至 微粒 状 。 
本 种 形状 似 工 . stezosxs， 但 体积 较 大 , 一 般 超 过 45pw; 后 者 体积 大 多 在 45px 以 内 
产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 三 段 和 东营 组 。 


致密 唇 形 三 沟 粉 ”Labitrico1pites derasxs Song ，1985 
(图 版 87， 图 6) 


1985 Zapitricoltites densus Song， 宋 之 琛 等 ，124 页 ， 图 版 44， 图 1 。 

大 小 27. 3wmX18. 2wm; 三 沟 , 沟 罕 而 深切 ， 伸 达 极 部 ; 极 部 外 壁 厚 于 赤道 部 位 的 ， 
前 者 厚 约 3um， 后 者 约 2&m， 外 层 明 显 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 结构 发 育 ， 纹 饰 为 稀疏 的 颗 
粒状 ; 轮廓 线 近 平滑 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


细 粒 唇 形 三 沟 粉 ”Zapitricolpites maicrograaulatus Ke et Shi，1978 
(图 版 87， 图 26 一 28) 


1978 Zabitricolpites zzicrogranaulatus Ke et Shi,《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 143 页 ， 图 版 50， 图 21 一 27; 图 版 
51， 图 1 一 4。 
1990 工 . maicrogranzlatxks， 孙 和 孟 其 等 ，140 页 ， 图 大 35， 图 9。 
1990 工 .pellus M.R. Sun et Wang， 孙 和 孟 蔡 等 ，140 页 ， 图 版 35， 图 1 一 6。 
大 小 30 一 50kmX21. 2 一 38um; 三 沟 , 沟 细 长 , 末端 宽 圆 ;外壁 两 层 ， 外 层 明 显 厚 于 
肉 层 ， 外 层 显 细弱 的 基 柱 结构 ， 纹 饰 粗 糙 至 稠密 的 颗粒 状 。 
本 种 以 沟 末 端 明 显 变 圆 和 外 壁 具 细 致 的 基 柱 结构 等 区 别 于 本 属 其 他 种 。 这 一 类 花粉 
与 Zeonzrzws 的 花粉 (中国 科学 院 植物 研究 所 形态 室 孢 粉 组 , 1960, 145 页 ,图 版 6, 图 11 一 
11a) 可 以 比较 ， 可 能 具 亲 缘 关 系 。 
产地 层 位 “中国 各 地 ， 第 三 系 。 


小 型 唇 形 三 沟 粉 ”Eapitricolpites maizor Ke et Shi，1978 
(图 版 87， 图 7 一 9) 


1978 Zapitricolzpites aizzor Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，143 页 ， 图 版 50， 图 11，12。 
1990 工 .mizor， 孙 备 鞭 等 ，140 页 ， 图 版 35， 图 7。 


大 小 27 一 32pmX17 一 26pm; 三 沟 ,， 沟 细 长 ,末端 不 变 尖 或 呈 圆 形 ; 外 壁 厚 约 2xm， 
外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 粗 糙 至 粒状 ; 轮廓 线 平滑 。 
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本 种 大 小 都 在 30km 左右 ， 外 壁 较 厚 ， 不 同 于 本 属 其 他 种 。 
产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 。 


卵 形 唇 形 三 沟 粉 Eapitricolpites ovijformis M.R.Sun et Wang，1990 
(图 版 87， 图 10 一 12) 


1990 ZLapitricolpites ouiformis M.R.Sun et Wang， 孙 和 孟 鞭 等 ，139 页 ， 图 版 35， 图 10 一 13。 

大 小 32. 2 一 34. 5umX 25. 3 一 27. bwm; 三 沟 ， 沟 长 而 细 ， 有 时 呈 中 间 细 、 两 端 阔 的 
“8” 字 形 ， 沟 末端 钝 圆 ， 外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 细 粒 状 。 

本 种 以 近 圆 形 或 宽 椭 圆 形 轮廓 区 别 于 本 属 其 他 种 。 

产地 层 位 ”新 疆 准噶尔 盆地 ， 安 集 海河 组 。 


厚 壁 唇 形 三 沟 粉 〈 新 种 ) ”Zapitricolpites pacjydermaus Song et Wang sp. nov， 
(图 版 88， 图 26，27) 


1989 Zapitricolpites SPD. ， 宋 之 琛 等 ，111 页 ， 图 版 37， 图 15 ，16 。 

大 小 35 一 40kmX28km; 三 沟 ， 沟 较 短 ， 未 伸 达 极 区 ， 沟 微 开 张 ; 外壁 厚 2 一 3my 
外 层 倍 厚 于 内 层 ， 表 面 粗糙 。 

本 新 种 以 外 壁 较 厚 和 表面 近 粗 糙 的 纹饰 不 同 于 其 他 种 ， 其 他 种 的 外 壁 二 般 不 厚 于 
2km， 一 般 具 较 清 楚 的 纹饰 。 

模式 标本 ”图 版 88， 图 27。 

产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 


粗糙 唇 形 三 沟 粉 ZLaBitricolpites scabiosxs Ke et Shi，1978 
(图 版 87， 图 31 一 33) 


1978 Zabitricolpites scabiosus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，144 页 ， 图 版 50， 图 13 一 20。 
1990 工 .scabiosxs， 孙 孟 著 等 ， 图 版 35， 图 14。 

大 小 33 一 45pmz X 24 一 31p; 三 沟 , 沟 窍 而 深切 沟 的 末端 一 般 不 变 圆 ， 外 壁 厚 1 一 
2pm ， 其 上 基 柱 结构 不 明显 ， 表 面 粗 糙 至 模糊 的 颗粒 状 ; 轮廓 线 尚 平滑 。 

产地 层 位 ”中 国 各地， 第 三 系 。 


狭窄 唇 形 三 沟 粉 Lapitricolpites sterosus Ke et Shi，1978 
(图 版 87， 图 15 一 17; 图 版 91， 图 22) 


1978 ZLapbitricolpites sterosus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，144 页 ， 图 版 50， 图 7 一 10。 
1989 Reiitricolpites sp. ， 关 学 婷 等 ，112 页 ， 图 版 40， 图 10。 
1989 ZLapbitricolpites cf. micrograitLatus， 关 学 婷 等 ，89 页 ， 图 版 31， 图 2， 
1990 工 . stenosxs， 孙 备 革 等 ，140 页 ， 图 版 35， 图 8。 
大 小 24 一 40kmX15 一 23. 4pm， 轮廓 长 顶 圆 形 或 梭 形 ， 两 端 较 狭 罕 ; 三 漳 g 沟 细 ， 长 
达 极 部 ;外 壁 厚 2xm 左右 ， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面 粗 糙 至 颗粒 状 。 
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产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 。 
厚 沟 缘 粉 属 Marginipollis Clarke et Frederiksen ，1968 


模式 种 Margzizzzpollis cozczizozzzs Clarke et Fred. ，1968 

属 征 ”长 椭 球 形 一 椭 球 形 一 近 球 形 花粉 ; 三 合 沟 ， 沟 缘 加 厚 ， 通 常 光 滑 ， 向 极 区 强 
烈 加 厚 。 

注 本 属 以 其 合 沟 及 沟 缘 加 厚 并 向 极 区 强烈 加 厚 等 特征 区 别 于 Trzcoltztes。 

植物 关系 ， 玉 共和 科 (Lecythidaceae) 

分 布 时 代 ”非洲 和 亚洲 低 纬 地 区 ， 始 新 世 一 晚 第 三 纪 。 


锦 致 厚 沟 缘 粉 ”Marginipollis elegars Zheng，1984 
(图 版 88， 图 28，29) 


1984 Marginipoliis elegans Zheng， 郑 亚 惠 ，765 页 ， 图 版 1， 图 1 一 14。 

大 小 30 一 38. 4mX18 一 28umy 赤道 面 观 长 椭圆 形 一 椭圆 形 , 极 面 观 三 裂片 形 ; 三 合 
沟 , 具 厚 的 沟 缘 , 在 赤道 区 厚 1. 5 一 2. 5u&m, 向 两 极 强烈 加 厚 并 膨胀 , 厚 达 3 一 4. 5um, 形 
成 乌 嘴 状 突起 ; 沟 间 区 外 壁 分 为 两 层 ， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 厚 约 1. 5sm， 表 面具 网 状 纹饰 ， 
网 眼 直径 1 一 1. 5pm， 向 沟 边 变 粗 ， 沟 缘 旁 具 一 排 大 小 不 一 ,形状 不 规则 的 穴 纹 ， 穴 或 可 
伸 达 沟 缘 内 。 

产地 层 位 ”福建 漳 浦 ， 佛 县 群 。 


强 状 厚 沟 缘 粉 ”Marginzipollis robustus (Playford) Zheng，1984 
(图 版 88， 图 37，38) 


1981 Indet.，《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，235 页 ， 图 版 23 ， 图 31。 
1982 ”Rostriapollenites robguistais playford，p. 44，pl. 6，figs. 5 一 10， 
1984 Marginizpolliis ropgustus (Playford) Zheng， 郑 亚 惠 ，765 页 ， 图 版 1， 图 15 一 21。 

大 小 46 一 57pmX 35 一 50km, 轮廓 椭圆 形 ; 三 合 沟 , 具 明 显 的 沟 缘 加 厚 , 沟 缘 在 赤道 
区 厚 约 2..5 一 4m， 极 区 厚 达 4 一 7wm， 甚 至 更 厚 ; 沟 间 区 外 壁 厚 约 lsm， 外 层 略 厚 于 内 
层 ， 表 面具 小 穴 状 或 细 网 状 纹饰 ， 网 眼 〈 或 穴 ) 直径 0. 5 一 1wm， 向 沟 边 变 粗 ， 沟 缘 旁 具 
一 排 大 小 和 形状 不 一 的 坑 穴 构造 ,其 大 小 约 1. 5 一 2. 5smX1 一 1. 5um, 坑 穴 有 时 呈 纵 向 相 
连 ， 形 成 六 条 模 状 构造 ， 沟 缘 表 面 平 滑 。 

本 种 以 大 的 个 体 及 更 厚 的 沟 缘 区 别 于 Marginzizollis elegans 及 本 属 其 他 种 。 当 前 标 
本 与 玉 和 营 科 Barzzgtorzzia racexosa (L) BL.ex DC. 的 现代 花粉 〈 中 国 科 学 院 植 物 研 究 所 
古生物 室 孢 粉 组 等 ，1982，187 页 ， 图 版 87， 图 1 一 5) 在 大 小 ,形态 及 构造 方面 均 十 分 
相似 ， 可 能 有 一 定 的 亲缘 关系 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 韩 江 组 上 段 ;， 福建 漳 浦 ， 佛 县 群 。 
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邻 沟 粉 属 “AMWyocolpopollenites Elsik ，1966 


模式 种 MyocoLpotpollenztes 7eticxlatas 上 lsik ，1966 

属 征 ”等 极 花 粉 ， 球 形 至 椭 球 形 ; 三 沟 ， 沟 缘 加 厚 ， 一 般 紧 贴 ， 沟 不 伸 达 极 ， 但 略 
具 变化 的 沟 缘 外 层 物质 伸 过 极 ， 从 而 形成 假 合 沟 状 冠 疹 ， 其 与 其 他 部 位 的 外 层 具 明显 区 
别 。 

分 布 时 代 ”美国 得 克 萨 斯 州 ， 早 始 新 世 ; 中国 东部 ， 晚 白垩 世 。 


邻 沟 粉 〈 未 定 种 ) MyocolpopotIenites sp. 
(图 版 88， 23) 


1984 Myocolzpopollernites sp. ， 郑 亚 惠 等 ，84 页 ， 图 版 5， 图 1 。 

大 小 32. 8&mX20. 3km, 侧面 轮廓 椭圆 形 , 三 沟 , 沟 缘 加 厚 并 显 弯曲 , 沟 长 未 伸 达 极 ， 
沟 缘 加 厚 或 可 伸 达 ;， 外壁 厚 约 2xam， 纹 饰 网 状 ; 轮廓 线 波 状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


刺 毛 粉 属 _P1osipollis Sun ，Kong et Li，1980 


模式 种 ”Piosizpolliis elegazs Sun，Kong et Li，1980 

属 征 ”球形 至 椭 球 形 ; 三 沟 ; 外 壁 具 刺 毛 ， 刺 毛 项 端 尖 ， 圆 或 微 膨 大 -- 

注 与 Tiezzpollenites 的 区 别 在 于 , 本 属 的 外 壁 具 刺 毛 , 顶端 尖 , 不 具 明 显 的 膨大 ; 而 
冬青 粉 属 外 壁 为 棒 瘤 状 ， 顶 端 明显 膨大 。Echnitricolpites 的 纹饰 为 刺 状 ， 比 较 粗 短 半 与 本 
属 刺 毛 状 纹饰 不 同 。 

分 布 时 代 ”中 国 南 部 ， 早 第 三 纪 。 


精美 刺 毛 粉 ”Pil1osipollis elegars Sun，Kong et Li，1980 
(图 版 88， 图 35，36) 


1980 ”Pilosipolliis elegans Sun，Kong et Li， 孙 湘 君 等 ，192 页 ， 图 版 1， 图 23 一 30。 

大 小 30 一 35wmX23 一 25wm,， 侧 面 轮廓 椭圆 形 ; 三 沟 , 沟 细 长 ; 表面 密布 细 刺 毛 ， 刺 
毛 长 约 2 一 5pm， 直 径 约 0. 5am， 有 时 两 极光 滑 无 刺 毛 ， 光 滑 区 直径 约 5 一 6um。 

产地 层 位 ”广东 茂名 盆地 ， 黄 牛 岭 组 ;海南 岛 ， 流 沙 港 组 。 


栎 粉 属 “Oruvercoidites Potonie ，Thomson et Thiergart，1950 ex Potonie ，1960 


模式 种 Quxercozdites henz7zci (Pot， 1931) Potonie，1960 
属 征 ”花粉 纺锤 形 ， 两 极 渐 尖 ;有 具 三 沟 ， 沟 弯 明 显 ， 沟 长 几 达 极 部 ;外壁 内 棒状 ， 
注 本 属 的 特征 是 : 颗粒 状 纹饰 ， 决 不 为 棒状 ; 沟 虽 有 沟 弯 或 沟 底 破裂 ， 但 决 不 反 
映 为 明显 的 孔 。 和 现代 Quercxs 有 关 的 化 石花 粉 多 可 归 入 此 属 。 
植物 关系 ” 山 毛 样 科 (Fagaceae) (Querczs ) 。 
*。 308。 





分 布 时 代 “” 北半球， 第 三 纪 为 主 。 


粗糙 标 粉 ”Orvercoidites asper (Thomson et Pflug) Sung et Zheng，1978 
(图 版 88， 图 18 一 20) 


1953 Ticolzpopollenites asper Thomson et Pflug，S， 96，Taf，37，Fig. 43 一 49. 
1978 Quercoidites asbper (Thomson et Pflug) Sung et Zheng, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，113 页 ， 图 版 37， 
年 =1 届 
1985 Q. cf rotundus (Zakl. ) Ke et Shi， 宋 之 琛 等 ，116 页 ， 图 版 37， 图 26 一 28。 
1989 Tricolpopollenites Linearis M，R.， Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，108 页 ， 图 版 36， 图 8，9。 
大 小 25 一 38smX17. 4 一 29um， 轮 廓 宽 椭 圆 形 , 两 端 浑圆 ; 三 沟 , 沟 长 几 达 两 端 ; 外 
壁 厚 1 一 2wm， 分 层 一 般 不 清 ， 表 面 微 粗 糙 至 颗粒 状 ; 轮廓 线 微波 状 。 
本 种 以 较 宽 的 外 形 ， 两 端 浑圆 为 特征 。 
产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 。 


致密 标 粉 ”Orercoidites dersus (Pflug) Sung et Zheng ，1978 
(图 版 88， 图 13) 


1978 Quercoidites densus (Pflug) Sung et Zheng， 李 曼 英 等 ，29 页 ， 图 版 9， 图 16 。 

大 小 28umX24km, 赤道 轮廓 近 圆 形 , 两 端 浑圆 ; 三 沟 , 沟 一 般 较 短 粗 , 未 伸 达 极 部 ， 
无 沟 弯 及 沟 底 破裂 ; 外 壁 厚 约 2wm,， 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 上 可 见 到 基 柱 结构 ， 
纹饰 粒状 ;轮廓 线 微 齿 状 。 

本 种 以 无 沟 弯 或 沟 底 破裂 、 粒 状 纹饰 显 致密 状 区 别 于 本 属 其 他 种 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 始 新 统 至 渐 新 统 。 


致密 标 粉 〈 比 较 种 ) Overcoidites cf、densus (Eflug) Song et Zheng，1978 
(图 版 88， 图 21，22) 


1981 Quercoidites cf densxs (Pflug) Song et Zheng ， 宋 之 琛 等 ，119 页 ， 图 版 37， 图 21 。 
1985 Q. ef， densxws， 宋 之 琛 等 ，114 页 ， 图 版 356， 图 28。 
1985 Q. sp. 2， 宋 之 琛 等 ，117 页 ， 图 版 37， 图 7 一 9 。 
1989 Q@Q， cf， densxs， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，76 页 ， 图 版 25 ， 图 39 一 41。 
大 小 27. 6 一 30kmX 23. 7 一 28wm。 
当前 标本 外 层 和 内 层 近 等 厚 ,， 外 壁 不 显 基 柱 结构 , 与 @. densxs 具 一 定 差别 , 但 其 他 
特征 相同 ， 定 为 比较 种 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 三 志 组 ;东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 至 东海 群 。 


粒 纹 标 粉 ”Orercoidites grazopollentites (Rouse) M，R. Sun，1989 
(图 版 88， 图 8，9) 


1962 Qurercrs grazriobpollenites Rouse，p. 203，pl.， 4，fig， 31. 
1989 Quercoidites granobpollenites (Rouse) M. R. Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，76 页 ， 图 版 25， 图 


309 。 


33 一 35。 
1989 Q， cf，granobpollenites， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，76 页 ， 图 版 25， 图 63。 

大 小 24.4 一 32kmX17. 5 一 22km, 轮廓 椭圆 形 至 宽 椭圆 形 ; 三 沟 , 沟 长 伸 达 极 部 ; 外 
壁 厚 1. 5 一 2xm， 表 面 纹 饰 明显 颗粒 状 。 

产地 层 位 ”湖南 衡阳 ， 震 流 市 组 ;东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 和 灵 峰 组 上 段 。 


享 氏 栎 粉 ”Crercoidites Henrici (Pot. ) Pot. ，Thoms. et Thier. ，1950 
(图 版 88， 图 15 一 17) 


1950 Qurercoidites henrict (Pot. ) Potonie，Thomson et Thiergart，S，、54，Taf. B，Fig. 22，23. 
1976 Q，henrici， 宋 之 琛 等 ，40 页 ， 图 版 9， 图 7。 

1978 Q.，henrici, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 和 孢 粉 》，113 页 ， 图 版 37， 图 6。 

1990 Q.， cf asper (Thomson et Pflug) Song et Zheng， 孙 和 孟 鞭 等 ，138 页 ， 图 版 33， 图 30，31 ， 


大 小 28. 6 一 38u&mX17. 6 一 24um， 轮 廓 椭圆 形 ， 两 端 锐 圆 ; 三 沟 , 沟 长 达 两 极 ” 个 别 
具 沟 弯 ; 外 壁 厚 1 一 2wm， 层 次 不 显 或 外 层 略 厚 于 内 层 , 表面 粗糙 至 颗粒 状 纹饰 ;轮廓 线 

本 种 与 Q，aszer 的 大 小 相同 ， 但 以 轮廓 较 窗 ， 两 端 锐 圆 与 后 者 相 区 别 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 。 


小 享 氏 栋 粉 Orercoidites microjeririci (Pot. ) Potonie ，1950 
(图 版 88， 图 10 一 12) 


1950  Qrercozdites mazicrohnen7icit (Pot. ) Potonie ，Thomson et Thiergart，S，、55，Taf，B，Fig. 24，25. 
1976 _ Q.，mmicrohenrici， 宋 之 琛 等 ，40 页 ， 图 版 9， 图 3，4。 

1978 Q，mmicrohenrici, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，113 页 ， 图 版 35， 图 48 一 53。 

1989 Q.， mmicrohenrici， 关 学 婷 等 ，82 页 ， 图 版 25 ， 图 10，11。 


大 小 20 一 28wmX15 一 18km， 轮 廓 椭圆 形 , 两 端 较 锐 ; 三 沟 , 沟 长 达 两 极 ， 有 时 具有 
沟 弯 ;外 壁 厚 1 一 1. 5um， 层 次 不 清 ， 表 面 粗糙 至 细 颗 粒状 ;轮廓 或 为 微 齿 状 。 

本 种 大 小 一 般 不 超过 28km ，Q.，Ahenzrici 一 般 都 超过 28uwm， 以 此 相 区 别 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 。 


小 标 粉 ”Oruercoidites inutus (Zakl. ) Ke et Shi，1978 
(图 版 88， 图 3 一 5) 


1956 Quxercus xmzzaxtus Zaklinskaja，3akrmHckan，Ta6n，4， 中 hr，43 一 46。 

1977 Quercoidites mminor He et Sun， 何 月 明 等 ，74 页 ， 图 版 1， 图 30 一 32。 

1978 Q， minutus (Zakl. ) Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，114 页 ， 图 版 35， 图 44， 图 版 37， 图 1 一 5。 
1985 Crpulieroidaepollenites crassimmaarus 〔(Groot et Penny) Yu et Han, 余 静 贤 等 , 149, 150 页 , 图 版 33, 图 9 一 10。 


大 小 15 一 23. 4kmX12 一 20. 8um,， 轮廓 宽 椭 圆 形 ,两 极 或 略 尖 ; 三 沟 , 或 具 沟 弯 ;外 
壁 厚 1 一 2xm， 或 分 为 等 厚 的 两 层 ， 表 面 粗糙 ; 轮廓 线 微波 状 。 
本 种 和 Q. zzmzicrohnenzrici 大 小 相当 ， 但 以 轮廓 宽 圆 与 后 者 区 别 ; 另外 还 以 个 体 较 小 区 
别 于 Q，asper。 
“310。 


产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 为 多 。 


球形 栎 粉 ”Overcoidites orBicularis Wang ，1985 
(图 版 88， 图 31，33，34) 


1985 Quercoidites orbicularis Wang， 宋 之 琛 等 ，116 页 ， 图 版 37， 图 30 一 36。 

直径 27. 1 一 39wm， 花 粉 近 球 形 ， 轮 廓 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 长 几 伸 达 极 部 ;外壁 厚 1 一 
1. 5pm， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 颗 粒状 纹饰 ; 轮廓 线 微 齿 状 。 

本 种 各 面 观 轮廓 均 为 圆 形 ， 纹 饰 较 发 达 与 QQ.，zrotxrzdzs 相 区 别 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 三 潭 组 。 


厚 壁 标 粉 ”Orercoidites _pacjydermus Song et Cao，1980 
(图 版 88， 图 6，7) 


SECaoSia ai 

直径 约 20km， 轮 廓 圆 至 长 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 中 等 长 度 ， 伸 达 极 部 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2km， 
分 为 两 层 ， 外 层 2 倍 于 内 层 厚 ， 表 面 平 滑 至 粗糙 。 

本 种 较 Qizcropenricz 和 Q. zzzor 外 壁 厚 ， 轮 廊 也 较 圆 。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 抚 顺 群 。 


真 标 粉 ”Orercoidites robustexs Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 88， 图 39，40) 


1978 Quercoidites cf roturzdas (Zakl. ) Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，114 页 ， 图 版 37， 图 13 。 
1986 _ Q，robuvstexs Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，82 页 ， 图 版 22， 图 15，16。 
1986 Q._ sp。1， 宋 之 琛 等 ，83 页 ， 图 版 22， 图 11，12。 


大 小 45 一 48kmX37km, 轮廓 宽 椭圆 形 ; 三 沟 , 长 达 极 区 ;外壁 中 厚 , 纹饰 粒状 或 显 
得 很 粗糙 ; 轮廓 线 不 平 。 

本 种 以 个 体 大 、 轮 廓 较 宽 区 别 于 Q. aszper 和 Q， Ahenrici， 后 2 种 的 大 小 一 般 不 超过 
40pm; Q.，rotzzdzs 的 轮廓 宽 圆 ， 但 大 小 一 般 不 超过 35wm。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;广东 三 水 盆地 ， 二 心 群 三 组 。 


圆 形 栎 粉 Orercoidites rotundrs (Zakl. ) Ke et Shi，1978 
(图 版 88， 图 30，32) 


1956 Quercoidites rotundais Zaklinskaja ，3akomackag，Ta6m，5，dnr。10 一 14. 
1985 Q，rotxundxus (Zakl. ) Ke et Shi， 宋 之 琛 等 ，116 页 ， 图 版 37， 图 16 一 18，21 一 25。 

大 小 28. 6 一 32. 5umX24. 7 一 27. 3wm, 轮廓 宽 椭圆 形 至 近 圆 形 ; 三 沟 , 沟 细 , 长 达 两 
极 ， 见 有 沟 弯 ;外 壁 厚 约 1wsm， 分 层 不 显 ， 表 面 为 细 而 稠密 的 颗粒 状 纹饰 轮廓 线 近 平 
滑 。 


本 总 


产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉 组 。 


坚实 栎 粉 ”Curercoidites solidus Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 88， 图 24，25) 


1986 Quercoidites solidus Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，82 页 ， 图 版 22， 图 13，14。 

大 小 30 一 40pmX21 一 28km,， 轮 廓 椭圆 形 ; 三 沟 , 沟 长 达 极 部 , 或 具 拟 孔 , 正面 可 见 
一 沟 ,， 其 两 侧 显 宽 3 一 5um 的 加 厚 带 ; 外 壁 颇 坚实 , 厚 1. 5wm, 表面 粗糙 至 粒状 ; 轮廓 线 
尚 平滑 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


瘤 纹 标 粉 ”Orercoidites 妃 percuiata (Zakl. ) Song，1985 
(图 版 88， 图 14) 


1956 Quercus tubercxlata Zaklinskaja，3akrnrHcka，Ta6m。 5， 中 Hr。 3 一 6. 
1985 Quercoidites 加 berculata (Zakl. ) Song ， 宋 之 琛 等 ， 图 版 35， 图 29。 


大 小 27 一 32xmX20km, 三 沟 , 沟 浅 , 长 不 达 极 ; 外 壁 厚 25m 左右 ， 显 粒状 结构 ， 表 
面 显 瘤 状 。 

本 种 以 粗糙 的 瘤 状 纹饰 为 特征 ， 和 现代 植物 Quercxs denztata 的 花粉 有 些 相 似 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 


玉泉 标 粉 ”Oruercoidites yugiamefsis M.， 有 RSun，1989 
(图 版 88， 图 1，2) 


1989 Quercoidites yuqianensis M，R，Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，76 页 ， 图 版 25， 图 58，59。 
大 小 21 一 23wmX13km, 侧面 轮廓 长 椭圆 形 ; 三 沟 , 沟 长 达 极 ,， 具 弱 的 沟 弯 〈 拟 孔 ); 
外 壁 厚 1. 5m， 外 层 厚 于 内 层 ， 在 两 极 由 于 内 层 增 厚 而 两 层 厚度 相等 ， 外 壁 厚 度 增 至 
2. 3uwm， 表 面 粗糙 ;轮廓 线 平滑 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 


毛 艾 粉 属 Ranunmcuiacidites Sah ，1967 


模式 种 尺 azpzzczxlaczdztes cozmzzzzzt7215 Sah，1967 

属 征 ”花粉 粒 小 , 极 面 观 圆 形 ,侧面 观 近 卵 形 ; 三 孔 (或 三 孔 沟 ), 沟 局 部 或 全 部 为 
沟 膜 所 覆盖 ， 外壁 纹饰 多 样 。 

注 “本 属 花 粉 以 具 沟 膜 区 别 于 Tzzcolpotes。Opercaletzzazpolliis 亦 为 具 沟 盖 的 三 沟 花 粉 ， 
但 纹饰 一 般 为 细 网 状 , 和 昆 栏 树 科 (Trochodendraceae) Tochnodendrom aralioiaes 具 亲 缘 
关系 。 

植物 关系 毛 芒 科 (Ranunculaceae ) 。 

*。 312。 





分 布 时 代 ”非洲 ， 晚 第 三 纪 ; 中 国 ， 第 三 纪 。 


海龙 井 毛 苞 粉 ”Rarxrculacidites jailozgjiagersis MK，R，Sun，1989 
(图 版 89， 图 6 一 8) 


1978 Ranunculaceae type 3, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，119，120 页 ， 图 版 40， 图 8。 
1985 “Ranznczxlacidites sp. ， 宋 之 琛 等 ，136 页 ， 图 版 47， 图 4。 
1989 R，jailongjizgensis M，R，Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，77 页 ， 图 版 26， ]13。 


直径 28 一 37. 5wm， 轮 廓 三 准 状 ; 三 沟 ， 沟 深 裂 ， 长 约 为 半径 的 3/4， 具 沟 膜 ， 外 璧 
厚 1 一 2xm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 颗粒 状 ， 表 面 颗粒 略 粗 于 沟 膜 上 的 ;轮廓 线 微波 状 。 

本 种 以 沟 膜 完整 ， 沟 膜 上 具 颗 粒 为 特征 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 二 段 ， 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 


小 毛 萌 粉 Rarzrxrculacidites mizaor Song et G. X.，Li，1989 
(图 版 89， 图 1 一 3) 


1978 ”Ranamnculaceae type，1, 《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，119 页 ， 图 版 40， 图 1 一 4。 
1981 4cer sp. ， 宋 之 琛 等 ，139 页 ， 图 版 37， 图 30。 
1989 Rananculacidites mizor Song et G，X，Li， 宋 之 琛 等 ，119 页 ， 图 版 42， 图 12 一 14。 
1989 Rnzizor， 关 学 婷 等 ，101 页 ， 图 版 35， 图 4，5; 图 版 22， 图 9。 

大 小 20 一 29um， 轮 廓 圆 三 角形 ; 三 沟 , 沟 长 达 极 ， 常 开裂 ， 部 分 沟 膜 保存 ; 外 壁 厚 
约 lsm， 纹 饰 点 粒状 ， 或 玻 布 细小 刺 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 至 东营 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 和 东营 组 ; 渤海 
海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 ; 苏 北 盆地 ， 戴 南 组 。 

厚 壁 毛 葛 粉 ”Ranrracuiacidites pacjyderzaxs Zheng ，1989 
(图 版 89， 图 9，10) 


1989 Ranznculacidites bpachydermaxs Zheng， 关 学 婷 等 ，101 页 ， 图 版 356， 图 2，3。 

直径 27 一 29wm， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 膜 明 显 或 仅 残留 ;外 壁 厚 达 3 一 4pm， 外 层 
明显 厚 于 内 层 ; 纹饰 细 网 状 ， 网 眼 lwm 左右 ， 向 沟 边 略 变 细 ， 沟 膜 上 具 细 颗粒 ; 轮廓 线 
细 波 状 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 。 


真 毛 茧 粉 ”Ranzmculacidites yerus Song et G，X.，Li，1989 
(图 版 89， 图 26，27) 


1978 Ranunculaceae type 2, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，119 页 ， 图 版 40， 图 5。 
1989 ”Ranzmcxlacidites verts Song et G，X.，Li， 宋 之 琛 等 ，120 页 ， 图 版 42， 图 18，19。 
1989 尽 . vulgaris Song et G，X，Li， 关 学 婷 等 ，101，102 页 ， 图 版 35， 图 12 一 18。 


直径 35 一 68km， 轮 廓 圆 三 角形 至 三 裂 圆 形 ; 三 沟 , 沟 长 接近 极 部 ,开裂 较 宽 ,， 沟 膜 
常 破损 ;外壁 厚 2 一 4wm， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 显 基 棒 结 构 ， 表 面 玻 布 小 刺 ， 刺 间 晒 粒 


3 。 


状 ; 轮廓 线 具 细 刺 状 突起 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ; 东 濮 地 区 ， 东 营 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 
组 。 


平常 毛 葛 粉 ”Ranrurculacidites yulgaris Song et G，X，Li，1989 
(图 版 89， 图 14 一 16) 


1978 ”Ranunculaceae type 2, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，119 页 ， 图 版 40， 图 6，7。 
1989 ”Ranazmcaulacidites utklLgaris Song et G，X. Li， 宋 之 琛 等 ，120 页 ， 图 版 42， 图 15 一 17。 
1989 ”Rerus Song et G，X. Li， 关 学 婷 等 ，101 页 ， 图 版 35 ， 图 1 一 7。 
1989 Rsp. ， 关 学 婷 等 ，102 页 ， 图 版 35， 图 8，9。 
直径 27. 8 一 44. 2wm， 轮 廓 圆 三 角形 至 三 裂 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 长 或 伸 达 极 ， 开 有 裂 较 宽 ， 
沟 膜 常 呈 残留 状 ; 外壁 厚 约 1. 5wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 颗粒 状 ;轮廓 线 细 齿 状 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 和 沙河 街 组 三 段 ; 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 和 三 
潭 组 ; 东 濮 地 区 ， 东 营 组 少量 见 到 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 


棒 网 面 三 沟 粉 属 “Retitrescolpites Sah ，1967 


模式 种 ”RetztrescolLzztes tyzpzczx3s Sah，1967 

属 征 ”球形 、 亚 球形 至 圆 三 角形 ;三 沟 或 三 拟 孔 沟 ; 纹饰 基 柱 网 状 ; 有 时 网 状 。 
注 “， 本 种 以 具 基 柱 网 纹 至 粗 网 纹 区 别 于 Tzzcolzpztes 和 尺 etztrzcoLzpztes。 

分 布 时 代 ” 非洲， 中 国 东部 ， 第 三 纪 。 


莲 型 棒 网 面 三 沟 粉 ”Retitrescolpites melumzpoides Zheng ，1989 
(图 版 89， 图 22，23) 


1978 ”Nelumzbo sp 2, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 119 页 ， 图 版 39， 图 19。 
1989 ”Retitrescoljpites meluzzpoides Zheng， 关 学 婷 等 ，112，113 页 ， 图 版 40， 图 12，13。 


大 小 75pnmX52.5um， 侧 面 轮廓 椭圆 形 ， 两 端 钝 圆 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 ， 直 径 40 一 
55. 5pm; 三 沟 ， 沟 长 伸 达 极 部 ， 具 沟 膜 ， 外 壁 厚 3 一 5wm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 短 棒状 ， 
排列 紧密 ， 棒 头 膨 大 ， 表 面 显 不 规则 的 网 状 图 案 ;， 轮 廓 线 波 状 。 

本 种 与 现代 植物 睡莲 科 (Nymphaeceae) Nelzzzpo macifera Geartn. 的 花粉 《中 国 科 
学 院 植物 研究 所 形态 室 孢 粉 组 ，1960，183 页 ， 图 126a， 图 版 69， 图 13) 相似 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 ;渤海 沿岸 地 区 ， 东 和 营 组 。 


透明 棒 网 面 三 沟 粉 ”Retitrescolpites pellucidus Zheng ，1989 
(图 版 89， 图 28，29) 


1978 Nelrumzpbpo sp. 1, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，119 页 ， 图 版 39， 图 12 一 18。 
1984  N，sp. ， 李 增 瑞 等 ，27 页 ，] 一 图 版 24， 图 14 一 16，] 一 图 版 25 ， 图 1 。 
1989 RetitrescoLpites pellrcidaus Zheng ， 关 学 婷 等 ，113 页 ， 图 版 40， 图 14，15。 
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大 小 51 一 78&mX32 一 57. 5um， 轮 廓 椭圆 形 ， 两 端 稍 钝 ; 三 沟 ， 沟 长 几 达 极 部 ,或 具 
沟 膜 ， 外 壁 厚 2. 5 一 3wm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 短 棒状 、 短 棒 较 细 ， 排 列 紧密 ， 表 面 显 较 
规则 的 网 状 图 案 ， 网 眼 直 径 约 2xm; 轮廓 线 齿 状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 孔 店 组 至 东营 组 ; 南 黄海 陆架 盆地 , 勿 北 组 至 里 宁 群 、 干 
南 群 ， 渤 海 海域 ， 明 化 镇 组 。 


网 面 三 沟 粉 属 “Retitricolpites Van der Hammen，195S6 ex Pierce，1961 


模式 种 Reiztricolzpztes orzattus (Van der Hammen) Pierce，1961 

属 征 ” 具 网 纹 的 三 沟 花 粉 。 

注 尽管 本 属 的 建立 不 符合 国际 植物 命名 法 规 ， 鉴 于 其 在 国内 外 运用 的 普遍 性 ， 这 
里 仍 采 用 之 。 本 属 为 椭 球 形 的 网 纹 三 沟 花 粉 ， 和 近 球 形 的 Trzcolzztes 不 同 。Frazz- 
nzotpollenites 的 沟 一 般 具 沟 弯 或 沟 底 破裂 , 纹饰 为 颗粒 一 网 状 ; 本 属 的 沟 不 具 沟 弯 或 沟 底 
破裂 ， 纹 饰 为 网 状 ， 两 属 也 可 以 区 别 。 

分 布 时 代 “全 球 ， 晚 日 垩 纪 至 第 三 纪 ， 以 北半球 为 主 。 


蜂 寞 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites alyeolatus (Couper) Sung et Zheng ，1978 
〈 图 版 89， 图 19 一 21) 


1953 Ticolzztes alueolatus Couper，pP. 62，Ppl.， 8，figs. 114，115. 
1978 ”Retitricolpites alLueolatxs〔(Couper) Sung et Zheng,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，152 页 ， 图 版 55， 33， 
1985 Tricolzpites cf zzatauraensis， 余 静 贤 等 ，146，147 页 ， 图 版 35 ， 图 26。 


大 小 40 一 52kmX25 一 35wm; 轮廓 椭圆 形 至 宽 椭 圆 形 , 两 端 浑圆 ; 三 沟 , 沟 宽 长 ;外 
壁 厚 1. 5 一 2&m， 外 层 厚 于 内 层 ， 其 上 显 基 柱 结构 ， 纹 饰 网 状 ; 轮廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 “渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ; 苏 北 盆地 ， 三 夫 组 二 段 ; 江西 于 都 县 ， 周 家 店 
组 ; 东海 陆架 盆地 , 花 港 组 至 三 潭 组 ; 青海 柴 达 木 贫 地 , 下 油 砂 山 组 ; 广东 三 水 盆地 , 二 
心 群 三 组 至 西 坊 组 。 


粗 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites crassireticulatus Ke et Shi，1978 
(图 版 89， 图 17，18) 


1978 “ 尽 etit7ricotzpites crassireticzlatas Ke et Shi, 《瀚海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，153 页 ， 图 版 55 ， 图 32。 
1987 尺 . crassireticxlatxks， 雷 奕 振 等 ，292 页 ， 图 版 50， 图 7。 


大 小 44umX33um， 轮 廓 李 圆 形 ; 三 沟 ,， 沟 长 或 达 两 极 ; 外 壁 中 厚 ， 层 次 不 太 清 晰 ; 
纹饰 网 状 ， 网 眼 约 3wm， 其 中 又 具 小 网 状 或 粒状 纹饰 ， 轮廓 线 波浪 状 。 
产地 层 位 “渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


适宜 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites delicatulus (Couper) Wang，1981 
(图 版 89， 图 11 一 13) 


1960  Trzcolzpztes delicatulus Couper，p.， 65，Ppl，， 10，figs。23，24. 
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1981 ”Retitricolzpites delicatulus (Couper) Wang， 宋 之 琛 ，166 页 ， 图 版 37， 图 25，26，32。 
1985 Tricotpites comstrictxs (Pierce) Yu et Han， 余 静 贤 等 ，145 页 ， 图 版 35， 图 18，29。 
1985 ”Retitricolzites delicatulus， 朱 宗 浩 等 ，205 页 ， 图 版 55， 图 24，25。 


大 小 30 一 45kmX20 一 27um; 轮廓 椭圆 形 至 长 椭圆 形 , 两 端 钝 圆 ; 三 沟 ， 洛 付 信友， 
长 伸 达 两 极 ; 外 壁 厚 1 一 2&m， 纹 饰 细 网 状 ; 轮廓 线 微 齿 状 。 

本 种 为 网 面 三 沟 粉 中 个 体 较 小 的 一 种 ， 其 以 轮廓 较 狭 窗 、 外 壁 微薄 和 网 纹 较 细弱 区 
别 于 尺 . xzazatazi7aez28is。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 三 志 组 ;青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 于 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 ; 江西 
宁都 ， 周 家 店 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 塌 心 群 三 组 至 西 坊 组 ;湖北 当 阳 、 松 滋 、 洋 溪 组 ; 东 
濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


椭圆 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites ellipticus Li，Sung et Li，1978 
(图 版 90， 图 13，14) 


1978 ”Retitricolzpites ellizpticus Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，40 页 ， 图 版 12， 图 2 一 4。 
1982 ”R.， cf，eliipticxs， 宋 之 琛 等 ，17 页 ， 图 版 2， 图 26; 图 版 3， 图 18。 
1989 玉 . eLLizpticts， 宋 之 琛 等 ， 132 页 ? 图 版 49， 图 1 33 人 


大 小 40 一 55umX18. 2 一 30km,， 轮 廓 椭圆 形 ， 两 端 锐 圆 ; 三 沟 , 沟 长 达 两 极 ; 外 壁 厚 
1 一 2m， 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 其 上 显 基 柱 结 构 ; 纹饰 网 状 ; 轮廓 线 齿 状 。 

本 种 花粉 形状 较 狭 长 ， 长 宽 之 比 近 于 2 为 特征 ， 可 以 与 本 属 其 他 种 相 区 别 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 始 新 统 至 渐 新 统 ; 西藏 昌都 地 区 , 贡 觉 组 ; 汉 西 会 昌 , 周 
家 店 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 三 漂 组 ; 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


乔治 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites geogeisis Brenner，1971 
(图 版 99， 图 7，8) 


1971 Reritricolpites geogensisy Brenner，Phillips and Felix，p。467，pl，15，figs。25，26. 
1985 ”有 R，&eogensis， 宋 之 琛 等 ，155 页 ， 图 版 53， 图 9，10。 
1989 尺 ，&eogensis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，111 页 ， 图 版 35， 图 13。 

大 小 36pmX26km; 轮廓 椭圆 形 ， 三 沟 ， 沟 短 而 宽 ， 外 壁 厚 约 1km， 分 为 两 层 ， 内 
层 较 薄 ， 外 层 为 基 柱 层 ， 基 柱 在 赤道 部 位 较 长 且 朴 ， 至 两 极 变 细 而 紧 排 ; 纹饰 网 状 ， 网 
眼 在 赤道 部 位 大 而 显著 ， 向 极 区 逐渐 变 小 ;轮廓 线 微波 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 玉泉 组 。 


治 网 面 三 沟 粉 〈 比 较 种 ) Retitricotpites cf geogerasis Brenner，1971 
(图 版 90， 图 11，12) 


1981 ”RetitricolLpites cf geogensis Brenner， 宋 之 琛 等 ，166 页 ， 图 版 39， 图 16，17 。 
大 小 26 一 37kmX 25 一 26pm; 轮廓 椭圆 形 至 近 圆 形 . 本 处 标本 仅 以 形状 略 圆 、 纹 饰 较 
细 而 与 尽 ，&geogensis 略 有 区 别 ， 其 他 特征 相同 ， 故 定 为 比较 种 。 
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产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


贡 觉 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites go1tjoensis Song et Li，1982 
(图 版 90， 图 18，19，23) 


1982 ”Retitricolzpites gozjoensis Song et Li， 宋 之 琛 等 ，16 页 ， 图 版 2， 图 15 一 18。 
1982 尺 ，cf，zrataxraensis (Couper) Sung et Zheng， 宋 之 琛 等 ，17 页 ， 图 版 2， 图 19。 


大 小 30 一 35mX23 一 30km; 极 面 观 三 瓣 状 ,侧面 轮廓 椭圆 形 至 宽 椭 圆 形 ,两 端 浑圆 ; 
三 沟 ， 沟 侧 压 较 宽 ， 长 几 伸 达 极 部 ;纹饰 为 清晰 均匀 的 细 网 状 。 
产地 层 位 ”西藏 昌都 地 区 ， 贡 觉 组 。 


加 厚 网 面 三 沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Retitricolpites iacrassatus (Yu et Han) 
Wang comb. nov. 
(图 版 990， 图 20，21) 


1985 Tricolzpites imcrassatus Yu et Han， 余 静 贤 等 ，145 页 ， 图 版 34， 图 30 一 34。 

大 小 39. 5 一 41umX24. 5 一 25um; 侧面 轮廓 椭圆 形 至 宽 椭 圆 形 , 两 端 宽 圆 ; 三 沟 , 沟 
窗 ， 长 达 两 极 ， 沟 中 央 外 壁 呈 暗色 加 厚 ， 外 壁 厚 lwm， 两 层 ; 纹饰 细 网 状 ， 网 眼 多 角形 ， 
直径 0.5 一 1xm。 

产地 层 位 ”江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 


大 型 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites 1argxs Wang ，1985 
(图 版 990， 图 24，25) 


1981 Ticolzpites sp 1， 宋 之 琛 等 ，167 页 ， 图 版 43， 图 16，23。 
1985 ”Retitricolzpites /argus Wang， 宋 之 琛 等 ，155 页 ， 图 版 53， 图 28。 


大 小 48 一 58. 5wmX42 一 49. 4um; 轮廓 宽 椭 圆 形 至 圆 形 , 三 沟 , 沟 侧 压 宽 , 长 达 两 极 ; 
外 壁 厚 约 2. 5um， 层 次 清楚 或 模糊 ， 其 上 显 基 柱 结构 ， 纹 饰 细 网 状 ; 轮廓 线 微波 状 。 
产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ， 三 志 组 二 段 ; 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 


大 体 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites major Wang et Zhao ，1980 
(图 版 90， 图 27，28) 


1980 Retitricolpites major Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，131 页 ， 图 版 41， 图 19，20。 
1987 尺 ， major， 雷 奕 振 等 ，239 页 ， 图 版 38， 图 43。 


大 小 65 一 91wmX 35 一 40km; 轮廓 椭圆 形 至 长 椭圆 形 , 两 端 略 尖 , 三 沟 , 沟 长 达 两 极 ， 
沟 宽 7 一 10km， 两 端 沟 宽 相 近 ; 外 壁 具 清晰 的 网 状 纹饰 ， 网 纹 向 沟 边 方向 微 变 细 ， 网 眼 
多 角形 ， 直 径 2 一 3wm， 网 兰 宽 1 一 1. 5um， 在 轮廓 上 呈 棒 状 ， 往 外 伸 出 达 7um。 

产地 层 位 “湖北 江汉 平原 ， 上 白垩 统 ， 湖 北 荆 门 ， 跑 马 岗 组 。 
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马 托 拉 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites maataruraesis (Couper) 
Sung et Zheng，1978 
(图 版 990， 图 15 一 17) 


1953 Tricolpites mxataturaezisis Couper，Pp。. 62，pl， 8，figs. 118，119. 
1978 ”Retitricolzpztes maatatraensis(Couper) Sung et Zheng,《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》, 153 页 , 图 版 56, 图 7 一 13。 
1989 尺 ，znataxraensis， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，111 页 ， 图 版 36， 图 10。 


大 小 32.5 一 45pmX20 一 29um, 轮廓 椭圆 形 ; 三 沟 , 沟 较 宽 长 ; 外壁 厚 约 2wm 分 为 
两 层 ， 等 厚 或 外 层 略 厚 于 内 层 ， 外 层 上 显 基 柱 结构 ， 纹 饰 网 状 ; 轮廓 线 细 齿 状 。 

本 种 以 体积 较 小 和 网 纹 较 细 区 别 于 尺 ， alveolatus。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 下 第 三 系 多 有 分 布 。 


马 托 拉 网 面 三 沟 粉 〈 比 较 种 ) Retitricotpites cf，7aataruraerasis 
(CCouper) Sung et Zheng ，1978 
(图 版 90， 图 22) 


1978 Retitricotzpites cf， maatatraensiy〈Couper) Sung et Zheng， 李 曼 英 等 ，40 页 ， 图 版 12， 图 1。 

大 小 50kmX30km; 外 壁 厚 约 3wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 结构 较 发 育 ， 表 面 密 
布 细 棒 状 纹饰 ， 或 反映 为 网 状 图 案 ;， 轮廓 线 齿 状 。 

当前 标本 和 尺 .， zzatazxraenszis 相似 ， 但 个 体 较 大 ， 外 壁 较 厚 ， 基 柱 结构 也 更 为 发 育 ， 
故 作 为 比较 种 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 方 家 河 组 。 


宽 圆 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites ob1omzgrs (Sung et Lee) Song et 
G，W.， Liu，1982 
(图 版 90， 图 26) 


1976 Tricolzpites obliomgxs Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，42 页 ， 图 版 9， 图 29 一 31 。 
1982 ”Retitricolpites oblongus (Sung et Lee) Song et G，W、Liu， 宋 之 琛 等 ，181 页 ， 图 版 8， 图 25。 
1989 Roblomgus， 宋 之 琛 等 ，133 页 ， 图 版 48， 图 17 一 19。 

大 小 42 一 80kmX 26 一 48km; 轮廓 椭圆 形 ， 两 端 较 宽 圆 ， 三 沟 、 沟 较 宽 ,长 达 两 极 ; 
外 壁 两 层 ， 外 层 略 厚 或 两 层 等 厚 ， 纹 饰 细 网 状 ; 轮廓 线 细 齿 状 。 

本 种 原 译 椭圆 网 面 三 沟 粉 , 因 与 尺 . elLizpticxs 的 译名 冲突 , 改 为 现 名 。 本 种 较 尽 . elLzzp- 
ticas 个 体 略 大 ， 沟 更 宽 ， 且 两 端 较 浑圆 。 

产地 层 位 “云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ;西藏 伦 坡 拉 ; 下 中 渐 新 统 ; 西藏 昌都 地 区 ， 贡 党 
组 ; 四 川 贡 峡 ， 灌 口 组 ; 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 








卵 形 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites oratus Song et Zhu，1985 
(图 版 90， 图 9，10) 


1985 Retitricolpites ovatus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，206 页 ， 图 版 55 ， 图 27 一 29。 
*。 318。 


大 小 32 一 42kmX20 一 35um; 轮廓 卵 形 或 宽 椭 圆 形 , 从 中 部 向 两 极 微 变 锐 ; 三 沟 , 沟 
长 伸 达 两 极 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 网 状 ， 网 纹 细 而 清晰 ; 
轮廓 线 齿 状 。 

本 种 结构 和 纹饰 都 与 R. mazataxrenszs 相同 , 但 轮廓 不 同 , 前 者 为 卵 形 , 轮廓 较 宽 , 后 
者 为 椭圆 形 ， 轮 廓 相对 较 罕 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 路 乐 河 组 至 下 油 砂 山 组 。 


短 沟 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites parvicolpatus (Norton ) Li，1983 
(图 版 90， 图 1，2) 


1969 TicoLzpopollenites bparuicolpatxs Norton，p， 48，Ppl. 7，fig， 13. 
1980 T. parwicolpatus， 孙 湘 君 等 ，109 页 ， 图 版 24， 图 30，31。 
1983 ”Retitricolzpites paruicolpatxs (Norton) Li， 李 曼 英 ，52 页 ， 图 版 2， 图 23，24。 


大 小 16 一 22xmX15 一 19wm; 轮廓 宽 椭 圆 形 至 近 圆 形 , 三 沟 , 沟 短 而 宽 , 沟 边 或 加 厚 ; 
纹饰 细 网 状 。 

本 种 以 个 体 小 ， 沟 短 而 宽 为 特征 。 

产地 层 位 “江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 广东 南 雄 盆地 ， 和 丹 震 组 。 


苏格兰 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites scoticus (Simpson) Song et Qian ，1989 
(图 版 990， 图 3，4) 


1961 五 azaazzelis scoticxs Simpson，p.. 456，Ppl. 18，figs， 3，5，14. 
1989 ”Retitricolpites scoticxs (Simpson) Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，60 页 ， 图 版 19， 图 6，7。 


大 小 29 一 30mX25 一 26wm; 轮廓 宽 椭 圆 形 , 三 沟 , 沟 长 达 极 区 , 沟 边 具 罕 边 缘 ; 外 
壁 约 1. 2wm 厚 ， 外 层 为 基 柱 层 , 平面 上 反映 为 网 状 图 形 , 网 眼 较 为 均一 ; 轮廓 线 细 齿 状 。 
本 种 以 网 纹 较 为 均一 ， 沟 边 具 罕 边缘 为 其 特征 。 本 种 首次 发 现 于 英国 上 日 垩 统 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


变 棒 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites yaripacrlus Song et Qian，1989 
(图 版 91， 图 30，31) 


1989 Retitricolpites waripaculas Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，60 页 ， 图 版 19， 图 9，10。 

大 小 45 一 50kmX25 一 28wm; 轮廓 卵 形 至 椭圆 形 , 三 沟 , 沟 呈 线形 , 细弱 不 清楚 , 长 
伸 达 极 ;， 外壁 厚 约 1. 5wm， 内 层 蒲 ， 外 层 为 密 排 的 基 柱 层 ， 在 极 部 尤为 清楚 ， 在 其 他 部 
分 其 间 夹 杂 许 多 较 粗 的 短 棒 ， 略 长 于 基 柱 ， 在 平面 上 反映 为 粗糙 的 皱 网 状 ， 在 光 切 面 上 
显 放 射 状 排列 的 棒 纹 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


w319。 


变 壁 网 面 三 沟 粉 ”Retitricotpites yariexinrs (Couper) Sung et Tsao，1976 
(图 版 91， 图 21) 


1960 .TvrzcolLzpites variezi7zaals Couper，p- 66，plL，11，figs. 20，21. 
1976 ”RetitricotLzpites variezizas (Couper) Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，159 页 ， 图 版 3， 图 24。 


大 小 32 一 35wmX26 一 28wm; 侧面 轮廓 宽 椭圆 形 ， 三 沟 ， 沟 直 伸 达 两 极 ; 外 壁 厚 约 
2um， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 为 基 柱 层 , 基 柱 在 两 极 紧 逢 ,赤道 部 位 略 分 离 ， 平 面 反映 为 粗 
网 状 或 不 连续 的 基 柱 ; 轮廓 线 齿 状 或 短 棒状 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 


蠕 状 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites yermaimazurus Brenner，1963 
(图 版 91， 图 27，28) 


1963 ”Retitricolpztes ver77zi772z7ts Brenner，pP.， 92，pl，39，figs。2，3. 
1975 Striatobpollis vermzim7zu7S (Brenner) Srivastava，Pp。 97. 


1985 ”Suermimzurxs， 余 静 贤 等 ，153 页 ， 图 版 35， 图 3 一 5。 
大 小 21 一 22mX17 一 18wm; 侧面 轮廓 宽 椭 圆 形 ， 极 面 观 三 角形 ,， 边 突 ， 角 部 澶 圆 ; 
三 沟 ， 沟 长 达 极 区 ， 外 壁 厚 lasm; 纹饰 网 状 ， 网 眼 小 ， 不 闭合 ， 网 兰 弯曲 呈 人 皱纹 状 。 
产地 层 位 ”江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 


魏 莫 莫 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites waimzuauerasigs (Couper) - 
Song，Li et Zhong ，19856. 
(图 版 114， 图 7，8) 


1953 。 TrzcoLzpites is Coupery p.. 63，Pl. -8, fig.。 122， 

1983 ”Retitricolpites maataturaensis〈Couper) Song et Zheng， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 ，646 页 ， 图 版 150， 图 
4。 

1986 ” 尺 .roaimzzzzzensis (Couper) Song，Li et Zhong，113 页 ， 图 版 23， 图 21，24。 

1989 尺 ， rwaizmzzmatersi5， 宋 之 琛 等 ，133 页 ， 图 版 48， 图 20，21 。 


大 小 50 一 88kmX32 一 50km; 轮廓 椭圆 形 至 宽 椭圆 形 , 三 沟 , 沟 侧 压 较 宽 , 长 伸 达 两 
极 ; 外 壁 两 层 ， 外 层 为 基 柱 层 ， 平 面 上 反映 为 不 规则 的 网 状 ， 网 纹 在 赤道 部 位 较 粗 ， 两 
极 部 位 较 细 ;轮廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 “四 川 东 峡 , 灌 口 组 ; 广东 三 水 盆地 , 坊 心 群 三 组 至 西 坊 组 ; 东 濮 地区, 沙 
河 街 组 二 段 。 


渔 新 河 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites yuximzjeersis Ma，1978 
(图 版 91!， 图 32) 


1978 ”Retitricolpites yuzizzheensis Ma， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，584 页 ， 图 版 155， 图 2，3。 

大 小 50 一 52kmX32 一 35pm; 侧 面 轮廓 椭圆 形 ,三 沟 , 沟 宽 ,长 达 两 极 ; 外 壁 厚 约 2km， 
两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 细 网 状 ; 轮廓 线 微波 状 。 

产地 层 位 ”湖北 渔 新 河 ， 草 沙 组 。 


1 320。 








柳 粉 属 Salixipollenzites Srivastava ，1966 


模式 种 ,Salzzipollenzites discoloripites (Wodehouse) Srivastava，1966 

属 征 ” 花 粉 略 伸 长 或 呈 扁 圆 ， 等 极 ; 三 沟 ， 略 深切 为 三 瓣 状 ， 沟 长 而 锐 ， 无 沟 边 加 
厚 和 孔 ; 外 壁 厚 ， 粗 网 状 纹饰 。 

注 本 属 和 Crzwciyeraezpaites 相像 , 以 外 层 不 具 盖 层 和 网 纹 较 粗 区 别 于 后 者 ; 又 以 个 体 
较 小 ,网 纹 相 对 较 粗 , 与 Trzcolzztes 相 区 别 。 与 Saiiz 花粉 可 相对 比 的 化 石花 粉 都 可 归 入 
本 属 。 . 

植物 关系 ”杨柳 科 (Salicaceae) (Salzz)。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


锦 致 柳 粉 ”Salixipollenites elegars Sung et Tsao，1976 
(图 版 91， 图 6 一 8) 


1976 Salizzipollenites elegans Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，158 页 ， 图 版 3， 图 20，21 。 
1978 Selegans, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，102 页 ， 图 版 33， 图 4 一 7。 

1980 SS， discoloripites (Wodeh. ) Srivastava， 孙 湘 君 等 ，111 页 ， 图 版 24， 图 11 一 27。 
1989 SS，discoloripites， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，74 页 ， 图 版 25 ， 图 6。 
1989 SS$，elegars， 关 学 婷 等 ，103 页 ， 图 版 36， 图 .23，24。 


大 小 18 一 30kmX15 一 20km; 侧面 轮廓 大 多 椭圆 形 , 少数 宽 椭 圆 形 ; 三 沟 , 沟 一 般 直 
伸 ， 其 长 伸 达 两 极 ; 外 壁 厚 1 一 2wm， 或 分 为 两 层 ， 网 状 纹饰 ;轮廓 线 细 齿 状 。 

本 种 轮廓 多 为 椭圆 形 ，S$. trochnzensis 轮廓 为 宽 椭 圆 形 至 近 圆 形 ， 且 纹饰 较 粗 ， 与 本 
种 不 同 。S. discolorzzites 大 小 和 轮廓 与 本 种 相仿 ， 但 网 状 纹饰 在 沟 边 和 极 部 变 细 ， 以 此 
相 区 别 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 。 


开裂 柳 粉 ”Salixipollenites jiars (Elsik) Sun et He，1980 
(图 版 91， 图 12 一 14) 


1968 Tricolpopo1lenites hians Elsik，pp。622 一 624，pl， 23，figs. 17 一 19. 
1980 Sa1izipotienites jiazs (Elsik) Sun et He， 孙 湘 君 等 ，111 页 ， 图 版 24， 图 3 一 8。 
1981 $. ars, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，40 页 ， 图 版 14， 图 20 一 25。 
直径 17 一 30km; 极 面 观 三 裂 圆 形 ,三 沟 ， 沟 开裂 较 宽 ， 呈 槐 形 ， 边 直 或 稍 弯曲 ;外 
壁 具 细 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ,， 池 江 组 三 、 四 段 和 坪 湖 组 ; 南海 北部 陆架 盆地 ， 第 三 系 。 


大 型 柳 粉 Salixipolierites maajor Ke et Shi，1978 
(图 版 91， 图 16 一 18) 


1978 Salzzipollenites zzajor Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，102 页 ， 图 版 33， 图 8 一 11。 
1978 5$. cf. trochzxensis Srivastava， 李 曼 英 等 ，26 页 ， 图 版 9， 图 32，33， .38 。 


mL 


1978 5S$. zajor， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，572 页 ， 图 版 154， 图 22。 
1989 ,Sajor， 宋 之 琛 等 ，123 页 ， 图 版 39， 图 13，14。 


大 小 30 一 40kmX22 一 30km; 侧面 轮廓 椭圆 形 至 宽 椭 圆 形 , 极 面 观 轮廓 三 裂 圆 形 ; 三 
沟 ， 沟 长 ， 未 端 尖 ;， 外壁 厚 约 1. 5um; 纹饰 明显 网 状 ， 网 眼 规则 多 角形 ， 际 角 双 芭 直 
径 1 一 2xm， 网 兰 清楚 ， 高 凸 ， 宽 约 1sm; 轮廓 线 小 波浪 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


小 柳 粉 Salixipolienites minor Song et Zhu，1985 
(图 版 91， 图 5) 


下 
1985 Salizipollenites maizor Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，187 页 ， 图 版 356， 图 2。 


直径 18wm, 极 面 观 轮廓 近 圆 形 , 三 沟 , 沟 长 达 极 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 外 层 厚 于 内 层 ， 
向 极 区 逐渐 变 薄 ， 外 层 为 基 柱 层 ， 无 盖 层 ， 纹 饰 细 网 状 ; 轮廓 线 细 齿 状 。 

本 种 以 体积 小 于 20xwm 与 本 属 其 他 种 相 区 别 , 与 现代 植物 十 字 花 科 (Cruciferae) 瓦 y- 
zzezz0bpjhysSQ pxpbescezs CA Mey 的 花粉 〈 中 国 科 学 院 植物 研究 所 形态 室 苞 粉 组 ，1960， 
110 页 ， 图 版 40， 图 11) 相像 ， 两 者 可 能 具 亲 缘 关 系 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 和 下 油 砂 山 组 。 


假 孔 柳 粉 Salixipollenites pserudoporites Sung et Tsao，1976 
(图 版 91， 图 9 一 11) 


1976 Salizipollenites setdobporites Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ， 158 页 ， 图 版 3、 图 18,，19。 
1989 SS$. zserdoborites， 关 学 婷 等 ，103 页 ， 图 版 35， 图 26 一 28。 上 
大 小 20 一 27pmX15 一 23km; 侧面 轮廓 椭圆 形 至 宽 椭 圆 形 , 三 沟 , 沟 中 部 具 沟 弯 ,或 
为 假 孔 状 ; 外壁 厚 1 一 1. 5um， 网 状 纹饰 ;轮廓 线 小 齿 状 。 
产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 海龙 并 组 至 三 潭 组 ， 湖北 松 
滋 ， 洋 溪 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 


卓 州 柳 粉 Salixipollemites trocjruertsis Srivastava ，1966 
(图 版 91， 图 1 一 4) 


1966 SaLizipollenites trochuetsis Srivastava，pP，529，Pl. 7，figs，13，14， 
1978 .3S，trochuensis， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，102，103 页 ， 图 版 33， 图 1 一 3。 
1980 Ticolpopollenites microretictlatxs， 孙 湘 君 等 ，114 页 ， 图 版 24， 图 32，33。 


大 小 18 一 26pmX15 一 22km; 侧面 轮廓 宽 椭圆 形 至 近 圆 形 , 三 沟 , 沟 长 ; 外 壁 厚 1 一 
2um， 表 面 为 较 粗 的 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 ， 上 日 亚 统 少见 


山 苗 小 粉 属 SScapiosapollis Song et Zheng ，1980 


模式 种 ,Scapbiosapollis hnazanzensig Song et Zheng，1980 
os322。 





属 征 ”花粉 粒 近 球 形 ， 较 大 ,一般 超过 50km; 三 沟 〈 偶 为 四 沟 )， 沟 宽 而 短 ， 无 孔 ; 
外 壁 较 厚 ， 分 为 两 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 结构 发 育 ;， 刺 状 纹饰 ， 刺 间 具 颗粒 状 
至 细 皱 状 纹饰 。 

注 本 属 以 体积 大 ， 沟 短 ， 刺 和 基 柱 结构 发 达 为 特征 ， 易 于 与 其 他 三 沟 类 花粉 属 区 
别 。Scaziosaezpollenztes Nagy，1969 以 体积 更 大 ， 花 粉 具 孔 沟 与 本 属 不 同 。 

植物 关系 ， 川 续 断 科 (Dipsacaceae ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 ， 以 第 三 纪 为 主 。 


密 刺 山 功 卜 粉 Scapiosapollis derisispizosus Song et Zhu，1985 
(图 版 91， 图 35，36) 


1985 AScabiosabpollis densisiziostus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，157 页 ， 图 版 51， 图 1 一 3。 

大 小 70 一 80kmX55 一 62xm， 轮 廓 不 规则 椭圆 形 ， 或 略 显 止 边 萎 形 ; 三 沟 , 沟 短 , 长 
为 花粉 长 轴 之 1/3; 外 壁 厚 约 5um, 外 层 厚 于 内 层 , 基 柱 结构 较 为 发 育 , 盖 层 上 密布 刺 棒 ， 
发 3 40mn。 

S.，7azazez2szs 和 本 种 较 相 像 ， 但 体积 较 小 ， 刺 纹 较 下 。 caQpiosaezpollLezzztes 12Q 722S 
Nagy，1969 (p. 425，Ppl，46，fig， 1) 的 大 小 和 外 壁 结构 与 本 种 相像 ,但 以 口 器 不 同 而 
区 别 。 化 石花 粉 和 现代 植物 川 续 断 科 〈Dipsacaceae) Scapziosa comzosa Fischer 的 花粉 〈 中 
国 科学 院 植 物 研究 所 形态 室 孢 粉 组 1960，115 页 ， 图 版 41， 图 4) 可 以 对 比 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 上 干 柴 沟 组 和 下 油 砂 山 组 。 


双 条 山 划 小 粉  Scapiosapollis distriatus Song et Zhu ，1985 
(图 版 91， 图 34) 


1985 SScabiosazpo11is distriatus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，158 页 ， 图 版 51， 图 8。 

大 小 90pmX65pmy 三 沟 ， 沟 裂 颖 状 , 长 为 本 体 之 2/3,， 几 伸 达 极 区 ;外 层 在 极 部 很 
厚 , 达 15 一 20wm， 其 上 基 柱 结构 发 育 ， 如 内 条 带 状 ， 向 赤道 逐渐 变 薄 ， 似 具 盖 层 ， 其 上 
布 有 细弱 刺 纹 ， 平 面 上 反映 为 短 棒 和 点 刺 交 织 而 成 的 皱 棒状 图 形 。 

本 种 的 基 柱 结构 只 在 极 部 发 达 ， 赤 道 部 位 并 无 显示 ， 以 此 区 别 于 全 部 外 壁 具 发 达 基 
柱 结构 的 S，radzostrzatars。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 。 


抚顺 山 萝卜 粉 Scapiosapollis usjznaemsis Song et Cao，1980 
(图 版 92， 图 1，2) 


1978  Scapiosapolliis Pshnanensis Sung et Tsao, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，148 页 ， 图 版 54， 图 16。 
1980 SS，sharensis Song et Cao，Song et al. ，p. 8，pl， 3，figs。 9，10， 


直径 43. 5 一 52km; 三 沟 ， 沟 短 ; 外壁 颇 厚 实 ， 界 线 不 清 ， 其 上 基 柱 结构 不 显 ; 刺 状 
纹饰 ， 长 约 3wm， 均 匀 辐 射 排列 ， 刺 间 较 平滑 。 
产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 至 沙河 街 组 ;湖北 松 
.323 ， 


海安 山 苗 卜 粉 Secabiosapollis jaiamensis Song et Zheng ，1980 
(图 版 92， 图 3，4) 


1978 Secabiosabo1lis haianensis Sung et Zheng， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，565 页 ， 图 版 157， 图 .9，10。 
1980 S，Hhaianensis Song et Zheng，Song et al. ，p. 9，pl. 3，fig， 28. 
1981 3S，hHhaianensis， 宋 之 琛 等 ，155 页 ， 图 45， 图 1，2，4，5; 图 版 46， 图 14。 

直径 60 一 70wm， 极 面 观 轮廓 三 裂 圆 形 至 圆 三 角形 。 三 沟 , 沟 短 而 宽 ,， 常 开裂 外壁 
厚 3 一 6km， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 显 基 柱 结构 ， 外 壁 在 沟 处 一 般 不 变 蒲 导 纹 饰 刺 状 ， 刺 
长 达 3um， 玻 布 ， 尚 均匀 ， 刺 间 布 有 棒 粒 ， 平 面 上 反映 为 皱 状 或 棒状 图 形 。 

产地 层 位 ”河南 淅川 县 ,核桃 园 组; 湖北 江汉 平原 ， 始 新 统 至 下 渐 新 统 ; 苏 北 盆地 ， 
三 夫 组 二 段 ; 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


内 棒 山 萝卜 粉 Scaiosapollis intrapaculus Wang，1980 
(图 版 99， 图 5，6) 


1978 SScabiosapollis intrapacxlas Wang,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 148 页 ， 图 版 54， 图 12 一 15。 
1978 SS、zntrabacxlxs， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，566 页 ， 图 版 1587， 图 6。 
1978 Stetracolzites Zheng， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，566 页 ， 图 版 157， 图 13。 
1980 .Simtrabaculaus Wang，Song et al. ，p。10. pl，3，fig。 24. 
1981 SS， intrabaculxs， 宋 之 琛 等 ，155 页 ， 图 版 45， 图 3，6; 图 版 46， 图 15，16，18，19。 

直径 45 一 60xmj; 三 沟 ， 偶 为 四 沟 ， 沟 短 而 宽 ， 常 开裂 ; 外 壁 厚 2 一 6wm， 分 为 两 层 ， 
外 层 数 倍 厚 于 内 层 , 其 上 显 紧 排 的 基 柱 结构 ,外 壁 在 沟 处 不 变 薄 或 微 变 薄 ; 纹饰 刺 状 ,， 刺 
长 约 1 一 2xm， 分 布 较 均 匀 ， 刺 间 有 棒 粒 分 布 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 孔 店 组 至 沙河 街 组 ; 河南 淅川 县 ,核桃 园 组 ; 苏 北 盆地 ， 
三 反 组 二 段 ; 四 川 雅安 ， 余 光 坡 组 ;东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 
河 街 组 三 段 、 一 段 和 东营 组 。 


吉林 山 萝卜 粉 Scabiosapollis Jilingensis Liu，1987 
(图 版 922， 图 12，13) 


1987  'Scabiosabpollis jilizagensis Liu， 刘 牧 灵 ，183 页 ， 图 版 4， 图 15 ，16 。 

直径 72. 8um; 三 沟 , 常 开裂 ; 外 壁 厚 3 一 5. 2wm, 分 为 两 层 , 外 层 2 一 3 倍 厚 于 内 层 ， 
其 上 基 柱 结构 明显 ， 外 壁 向 沟 边 不 变 薄 ; 纹饰 短 棒状 和 小 刺 状 ， 小 刺 长 1 一 2m， 稀 玻 分 
布 ， 平 面 上 反映 为 短 皱 状 及 粗 颗 粒状 图 形 。 

本 种 的 形状 ， 大 小 与 $S，Ahaianensts 相似 ， 但 纹饰 较 弱 ， 刺 长 仅 1 一 2wm。 

产地 层 位 ”吉林 表 春 煤田 ， 一 春 组 上 段 。 
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小 山 蔓 小 粉 Scapiosapollis maizautus Li，Sung et Li，1978 
(图 版 92， 图 7，8) 


1976 SScapiosapollis sp. ， 宋 之 琛 等 ，44 页 ， 图 版 10， 图 27。 

1978 Sminatus Li，Sung et Li， 李 曼 英 ，38 页 ， 图 版 11， 图 18 一 20。 
1978 S$. sp. ， 李 曼 英 ，38 页 ， 图 版 11， 图 21。 

1978 .SS.zninutxus， 湖 北 省 地 质 科学 研究 所 等 ，566 页 ， 图 版 157， 图 7。 


直径 39 一 55wm; 三 沟 ， 沟 宽 而 短 ， 极 面 观 呈 枫 形 ， 常 开裂 ; 外壁 厚 约 4um， 分 为 两 
层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 结构 发 育 或 不 清楚 ; 纹饰 刺 状 ， 刺 长 1 一 2xm， 分 布 尚 密 
且 均 匀 ， 刺 间 短 棒 至 皱 状 。 

本 种 以 体积 较 小 , 刺 较 短 但 尚 密 区 别 于 ,3$. hazanexsis; 以 赤道 轮廓 不 呈 三 角形 和 $. 
tirilopatzis 不 同 。 

产地 层 位 “云南 动 腊 , 动 野 井 组 ; 湖北 江汉 平原 , 中 上 渐 新 统 , 青海 柴 达 木 岔 地， 上 
油 砂 山 组 至 狮子 沟 组 ;湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


小 山 昔 小 粉 〈 比 较 种 ) SScapiosapollis cf， mimazutus Li，Sung et Li，1978 
(图 版 92， 图 10，11) 


1989  Scabiosapollis sp. ， 宋 之 琛 等 ，101 页 ， 图 版 34， 图 10，11 。 

直径 约 45um, 轮廓 近 圆 形 。 当 前 标本 外 壁 厚 仅 约 1. 5um, 其 他 特征 与 S. zzzzztus 相 
同 ， 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 三 段 至 一 段 。 


薄 壁 山 功 卜 粉 Scabiosapollis mollis Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 93， 图 29) 


1986 SScapiosazpollis mollis Song ，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，106 页 ， 图 版 30， 图 20。 

直径 50 一 55um， 轮 廓 圆 三 角形 ， 边 平 直 或 微 凸 ， 角 宽 圆 ; 三 沟 ,， 沟 宽 而 短 ; 外 壁 厚 
约 lsm; 纹饰 刺 状 ， 刺 长 2 一 ?wm， 分 布 稀 芍 ， 刺 间 表 面 平滑 。 

本 种 以 壁 薄 ， 刺 稀 朴 区 别 于 ,3S$. Pazanrezszs、9. zzatzrapactlas 和 9，Jsphnaizaeziszg， 后 三 
种 轮廓 皆 为 近 圆 形 ， 外 壁 较 厚 ， 刺 纹 密布 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 二 心 群 三 组 。 


卵 形 山 萝卜 粉 Scapiosapollis ovatus Song et Luo，1989 
(图 版 92， 图 9) 


1989 SScapiosapollis ovatus Song et Luo， 宋 之 琛 等 ，101 页 ， 图 版 34， 图 18。 
大 小 48X55um， 轮 廓 扁 圆 形 至 卵 形 ; 三 沟 ， 沟 中 等 长 度 ， 外壁 较 坚 实 ， 分 层 不 清 , ， 
其 上 基 棒 结构 也 不 明显 ;纹饰 刺 状 ， 刺 的 末端 较 钝 ， 长 达 5kme。 
本 种 外 壁 结 构 和 SS. ushnaznezsis 相似 , 但 后 者 的 侧面 轮廓 为 宽 椭圆 形 至 近 圆 形 , 不 为 
扁 圆 形 。 
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产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 三 段 。 


牌楼 口 山 葛 小 粉 Secapiosapollis pailoukouerasis Zhang ，1987 
(图 版 93， 图 20) 


1987 SScabiosabpollis pailoxvkorvensis Zhang， 雷 奕 振 等 ，283 页 ， 图 版 49， 图 18。 

大 小 41pmX36nm; 三 沟 ， 沟 长 不 达 极 部 ;外壁 厚 约 4um, 两 层 等 厚 ; 纹饰 刺 状 ， 刺 
排列 稀 朴 ， 大 小 不 一 。 

产地 层 位 ”湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


辐 条 山 萝 卜 粉 Scapiosapollis radiostriatus Song ，1985 
(图 版 93， 图 21，22) 


1985  Scapbiosatpollis radiostriatus Song， 宋 之 琛 等 ，107 页 ， 图 版 35， 图 16 一 19。 
1985 Srotundrxs Wang， 宋 之 琛 等 ，107 页 ， 图 版 35， 图 20，21。 
1985 3. radiostriatus， 朱 宗 浩 等 ，158 页 ， 图 版 51， 图 4 一 7。 


大 小 73 一 110wmX46 一 75um; 三 沟 ， 沟 短 ， 约 为 花粉 长 轴 的 1/3; 外 壁 厚 ， 赤 道 部 
位 厚 4 一 10. 4km， 两 极 部 位 厚 10 一 16wm， 分 为 两 层 ， 外 层 数 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 结构 
发 育 ， 呈 条 带 状 辐射 排列 ， 盖 层 朴 布 细 刺 ， 刺 长 不 超过 lm， 纤 细 ， 笠 本 局 际 沪 本 近 
相间 的 粗糙 图 案 。 

本 种 以 外 壁 厚 ， 外 层 在 赤道 部 位 和 两 极 部 位 不 等 厚 ， 基 柱 结构 发 育 并 旺 条 带 状 辐射 
排列 为 特征 。 化 石花 粉 和 现代 植物 川 续 断 科 (Dipsacaceae) Pierocebpjhalas Adans: 和 Dizp- 
sacaus L， 的 花粉 〈 中 国 科 学 院 植 物 研 究 所 古 植 物 室 抱 粉 组 等 ，1982，117，118 页 ， 图 版 
63， 图 19 一 27; 图 版 645 图 :1 一 9) 相模。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 , 三 潭 组 ; 青海 柴 达 木 贫 地, 下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 ; 渤 
海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


三 瓣 山 萝卜 粉 Scabiosapollis trilopatrs Song et Zhu，1985 
(图 版 93， 图 23) 


1985 Secabiosapoliis trilobatus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，159 页 ， 图 版 52， 图 1 。 4 

直径 40 一 45km; 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 沟 处 开裂 而 呈 三 裂片 状 ; 三 沟 , 沟 宽 而 短 ; 外 
壁 厚实 ， 层 次 不 清 ， 其 上 基 柱 结构 也 不 清晰 ;纹饰 刺 状 ， 刺 短小 ， 有 些 呈 短 棒状 ， 顶 端 
钝 ， 其 间 为 点 粒状 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 。 


条 纹 粉 属 Striatopollis Krutzsch，1959 


模式 种 ,Strzatopollis Sazstedtensis 人 rutzsch，1959 
属 征 ”侧面 轮廓 卵 至 芙 形 ， 极 面 观 轮廓 近 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 极 面 观 宽 ， 切 割 亦 深 ; 沟 
间 外 壁 厚 ， 外 壁 两 层 ， 外 层 2 一 3 倍 厚 于 内 层 ; 表面 粗 肋 状 纹饰 ， 肋 条 表面 外 点 状 ， 肋 纹 
“326。 


间距 穿 而 深 ， 平行 于 长 轴 分 布 ， 赤 道 区 每 5 一 8 条 肋 纹 组 成 一 个 部 分 ,， 极 区 肋 条 减少 ， 即 
每 三 个 部 分 中 ， 有 一 个 部 分 向 极 区 逐渐 汇聚 或 消失 ; 沟 区 无 纹饰 ， 内 层 很 薄 。 

注 本 属 条 纹 由 肋 条 构成 ， 肋 条 表面 外 点 状 ， 与 其 他 具 条 纹 类 花粉 容易 区 分 。 本 属 
模式 种 标本 较 小 ， 长 仅 18 一 20xm。 

分 布 时 代 ”德国 ， 早 古 新 世 ;， 中 国 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


叉 状 条 纹 粉 Striatopollis urcatus Wang et Zhao ，1980 
(图 版 93 ， 图 17 一 19) 


1980 Siriatopollis urcatus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，129 页 ， 图 版 40， 图 27 一 29a。 
1983 _ 3. 各 rcatxs， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，647 页 ， 图 版 148， 图 36，37。 图 版 154， 图 19，20。 
大 小 42 一 66uwmX 30 一 56wm; 赤道 轮廓 椭圆 形 , 两 端 略 尖 , 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 至 近 
圆 形 ; 三 沟 ， 两 沟 常 挤 压 而 集中 于 花粉 中 部 ， 沟 较 宽 ， 长 达 两 极 ， 在 极 面 位 置 浅 裂 ， 呈 
槐 形 ; 外 壁 具 明显 的 肋 状 纹饰 ， 肋 纹 较 细 ， 常 呈 交 叉 状 ; 轮廓 线 圆 锯齿 状 。 
产地 层 位 “湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ; 四 川 菠 峡 ， 灌 口 组 ; 四 川 雅安 ， 余 光 坡 组 ; 湖 
北 荆门 ， 跑 门 岗 组 。 


放射 条 纹 粉 Striatopollis radiatus Sung et Lee ，1976 
(图 版 93， 图 25) 


1976， Striatotoliis radiataus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，42 页 ， 图 版 9， 图 9。 
1983 3S. radiatxs， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 ，647 页 ， 图 版 149， 图 26 。 


大 小 30mX24umi 三 沟 , 沟 长 几 伸 达 两 极 ; 外 壁 中 等 厚度 ， 具 放射 状 排列 的 条 纹 状 
纹饰 ， 条 纹 较 粗 ; 轮廓 线 细 齿 状 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ;四川 芋 峡 ， 灌 口 组 ; 湖北 宣 都 ， 缆 家 冲 组 。 


基 柱 条 纹 粉 Striatopollis tectatus Leffingwell ，1971 
(图 版 93， 图 11，12) 


1971 Striatopolliis tectatus Leffingvell ，p，48，Ppl. 9，figs，3，4. 
1989 SS，tectatus， 宋 之 琛 等 ，61 页 ， 图 版 25， 图 1 。 

大 小 28umX22km; 三 沟 ， 沟 长 伸 达 极 ， 沟 边 微 加 厚 ; 外 壁 厚 约 1. 2&m， 分 为 两 层 ， 
外 层 为 均 久 排列 的 细弱 基 柱 层 ， 在 平面 上 反映 为 条 纹 状 纹饰 。 

本 种 首次 发 现 于 美国 西部 古 新 统 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


三 沟 粉 属 Tricolpopolienites Pflug et Thomson ，1953 


模式 种 T7zcolpozpollenztes _ 思 azrmztlarizxs (Potonie) Thomson et Pflug，1953 
属 征 ”花粉 粒 极 轴 等 长 或 长 于 赤道 轴 ; 三 沟 沿 子午 向 对 称 分 布 。 
注 本 属 以 花粉 粒 具 三 沟 ， 外 壁 光滑 或 具 细 点 状 纹饰 为 特征 。 尽 管 Krutzsch 


= 3C7 ， 


(1959) 认为 本 属 模式 种 标本 为 三 孔 沟 型 花粉 , 鉴于 其 在 国内 外 的 广泛 运用 , 本 书 仍 将 那 
些 亲 缘 关 系 不 明 ， 表 面 光 滑 或 具 细 点 状 纹饰 的 三 沟 型 花粉 置 于 其 中 。 
分 布 时 代 全球， 白垩 纪 至 第 三 纪 。 


短 沟 三 沟 粉 〈 新 组 合 ) Trico1popollenites brevico1patus (Yu et Han) 
Wang comb. noyv. 
(图 版 93， 图 15，16) 


1985 Cruzpulijeroidaezpollienites brevicolpatus Yu et Han， 余 静 贤 等 ，150，151 页 ， 图 版 33， 图 46 一 48。 

直径 21. 5 一 25um， 极 面 观 轮廓 近 圆 形 , 三 沟 , 沟 短 而 宽 , 长 等 于 或 小 于 花粉 粒 半径 
的 1/2,， 未 道 处 沟 宽 约 4 一 5um， 向 极 区 略 收缩 , 沟 边 有 时 具 粒 纹 ; 外 壁 厚 0. 8 一 1km, 沟 
处 外 壁 稍 变 薄 ， 表 面 光 滑 或 具 点 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


分 离 三 沟 粉 〈 新 组 合 ) “Tricol1popolierites descretus (Gao et Zhao) 
Wang comb.noy. 
(图 版 93， 图 26，27，30) 


1976 Tricolzites descretus Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，75 页 ， 图 版 38， 图 5 一 7。 
1985 Crxprxliferoidaepollenites descretxs (Gao et Zhao) Ye et Han， 余 静 贤 等 ，151 页 ， 图 版 34， 11 12。 


直径 25 一 40km; 三 沟 ， 沟 长 而 宽 ， 切 割 花 粉 粒 成 三 裂片 状 ; 外壁 厚 1 一 2pm， 表 面 
光滑 或 点 状 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 四 方 台 组 ;江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


光滑 三 沟 粉 〈 新 组 合 ) Tricolpopollenites erugatus (Hedlund) 
Wang comb.noyv. 
(图 版 93， 图 13，14) 


1966 Ticolzpites erxgataus Hedlund，pP. 30，Ppl.， 9，fig. 2. 
1985 Cruzbprxliferoidaebpollenites erugatus (Hedlund) Yu et Han， 余 静 贤 等 ， 150 页 ， 图 版 33， 妆 汪 人 和 


直径 16 一 17wm， 极 面 观 轮廓 近 圆 形 ; 三 沟 , 沟 穿 长 ; 外壁 厚 1xm， 表 面 光 滑 或 内 点 

状 。 

本 种 以 极 面 轮廓 近 圆 形 ， 沟 较 窜 长 为 特征 。 
产地 层 位 ”江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


扇 裂 三 沟 粉 Tricolpopolienites labellilopatus M.，R，Sun，1989 
(图 版 99， 图 1 一 3) 


1989 Tricolpopollenites japeliilopatrxs M. R. Sun, 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 , 107 页 , 图 版 35,， 图 28 一 
315”40。 


直径 12. 8 一 14wm， 极 面 观 轮廓 三 裂 圆 形 ， 扇 叶 状 裂 开 ; 三 沟 ， 沟 细 长 ， 几 达 极 ， 沟 
“。 328 。 








末端 钝 圆 ， 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 颗粒 状 。 
产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


克 任 普 三 沟 粉 Trico1popollenites Kremapi Brenner ，1968 
(图 版 93， 图 24) 


1968 Tricolpopollenites Aremzzbi Brenner，p，390，Ppl.， 7，figs. 4，5. 
1985 Cuzpu1zjeroidaepollenites Aremzbi (Brenner) Yu et Han， 余 静 贤 等 ，151 页 ， 图 版 34， 图 20. 
1987 Tricolpozpollenites Aremzzi ， 雷 奕 振 等 ，291 页 ， 图 版 50， 图 31 。 


大 小 22pkmX1l4kmi 三 沟 ， 沟 长 等 于 极 轴 长 ;外 壁 厚 0. 5sm， 纹 饰 点 状 。 
产地 层 位 ”江西 南昌 ， 南 雄 组 ;湖北 草 门 ， 赣 家 冲 组 。 


蓬松 三 沟 粉 〈 比 较 种 ) Tricotpopoliemites cf，1asius (Potonie ) Zhou，1981 
(图 版 93， 图 31，32) 


1981 Tvicolpopollenites cf lasixs (Potonie) Zhou， 宋 之 琛 等 ， 图 版 38， 图 18 ，19。 

直径 约 70nm; 三 沟 , 沟 较 宽 , 长 近 极 , 至 极 部 渐变 罕 , 在 赤道 部 位 宽 10 一 20km; 外 
壁 厚 约 8&m， 向 沟 边 迅 速 变 薄 ， 分 层 不 明显 ， 内 层 甚 薄 ， 纹 饰 粗 至 细 颗 粒状， 颗粒 局 部 
连 成 条 纹 ， 纹 饰 向 沟 边 变 细 ; 轮廓 线 粗糙 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 三 埃 组 二 段 。 


无 形 三 沟 粉 Tricolpopollenites 1ip1arefasis (一 guisgualis) 
Thomson et Pflug，195S3 
(图 版 93， 图 5，6) 


1934 Polenztes gxzisqxalis Potonie，S.，、70，Taf，3 Fig，13. 

1953 Tricolpopolienztes 71arensis 〔〈( 一 guisqxalis Potonie) Thomson et Pflug，S. 97，Taf，11，Fig. 111 一 151. 
1960 Cuzpzxlzferoidaebpolienites LibLarensis (Thomson et Pflug) Potonie，S. 92，Taf. 6，Fig. 95. 

1978 Tricolzpopollenites 1i51arensis〔〈 王 qzisqgzalis) 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，151，152 页 ， 图 版 56 ， 图 1 一 3。 


大 小 14. 5 一 25&mX 8. 2 一 13km， 轮 廓 长 圆 形 ， 两 端 锐 圆 ; 三 沟 ， 沟 长 达 极 部 ;外 辟 
厚 1 一 1. 5u&m， 分 为 两 层 ， 表 面 光滑 或 粗糙 ;轮廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 至 沙河 街 组 个 别 见 到 ， 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 和 旱 宁 
群 四 组 ;东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 东海 群 ， 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 三 、 二 段 常见 。 


珍珠 三 沟 粉 TricolpopolIemites margaritacers M.，R.，Sun，1989 
(图 版 93， 图 7 一 9) 


1989 Tricolpopollenites mazargaritacexs M. 人 .Sun 地质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 , 107 页 , 图 版 35,， 图 33 一 
37。 


直径 16. 3 一 25. 6um; 三 沟 , 沟 宽 而 深 裂 , 沟 边 饰 以 小 瘤 , 形似 珍珠 ; 外 壁 厚 约 lpnma， 
纹饰 颗粒 状 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 顶部 。 


粗 粒 三 沟 粉 Tricolpopolienites megagraiulatus MK. RSun，1989 
(图 版 94， 图 1 一 3) 


1985 Tvzicolpites aquijfoliaceaejforzmis (Biswas) Zhu， 朱 宗 浩 等 ，207 页 ， 图 版 55， 图 1。 
1989 Tricolpopollenites maagagraztlatxs M. 人 R. Sun, 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 , 107 页 , 图 版 35, 图 41 一 
44。 


直径 16. 3 一 18. 6uwm,， 三 沟 ,， 沟 宽 而 深 裂 ; 外 壁 厚度 小 于 lsm， 纹 饰 粗 颗粒 状 或 小 疙 
; 轮廓 线 波状 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 , 路 乐 河 组 和 下 干 柴 沟 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 顶部 。 


所 
污 


薄 壁 三 沟 粉 Trico1popollenites mollis Wang ，1985 
(图 版 94， 图 6，7) 


1985 Tricolpopollenites mmollis Wang， 宋 之 琛 等 ，158 页 ， 图 版 54 ， 图 1 一 4。 
1989 T. zolliis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，108 页 ， 图 版 35， 图 45，46。 

直径 23. 4 一 26. 6kmj; 三 沟 ， 沟 或 微 裂 开 ， 长 达 极 区 ; 外 壁 薄 ， 厚 度 小 于 lsm， 层 次 
模糊 ; 纹饰 微弱 、 细 颗粒 状 ; 轮廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 。 


可 变 三 沟 粉 〈 新 组 合 ， 比 较 种 ) Tricolpopoilermites cf， mutaBilis 
(Leffingwell) Wang comb. nov. 
(图 版 152， 图 6) 


1984 Tricolpites cf. zzaxtabilis Leffingwell， 郑 亚 惠 等 ，85，86 页 ， 图 版 3， 图 1 一 3。 

直径 23. 5 一 27. 5wm; 三 沟 ， 沟 或 深 裂 ， 外 壁 厚 1 一 2xm， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 壁 在 沟 
区 明显 变 薄 ， 颜 色 变 浅 ， 表 面 光 滑 ;， 轮廓 线 平 滑 。 

当前 标本 较 Tazxtapbzlis Leffingwell，1971 个 体 要 大 “后 者 直径 17 一 21xm) ， 且 外 
壁 光滑 “〈 后 者 显 粗糙 ) 而 定 为 比较 种 。 本 种 因 外 壁 粗 糙 或 光滑 而 重新 组 合 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


宁都 三 沟 粉 〈 新 组 合 ) Tricolpopotlenites mingdruensis (Yu et Han) 
Wang comb. nov， 
(图 版 94， 图 48，49) 


1985 Cuprlijferoidaepollenites ningdzensis Yu et Han， 余 静 贤 等 ，151 页 ， 图 版 36， 图 1 一 4。 

大 小 48 一 55kmX18 一 32xm, 侧面 轮廓 梭 形 至 长 椭圆 形 , 两 端 锐 或 浑圆 ;三 沟 , 沟 细 ， 
长 达 极 区 ， 沟 两 侧 外 壁 加 厚 ， 尤 以 赤道 区 加 厚 明 显 ， 呈 暗色 区 ， 外 壁 厚 0. 5um， 表 面 光 
滑 。 

产地 层 位 ”江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 


“330。 
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扇 圆 三 沟 粉 Tricolpopollenites oplatus Wang ，1985 
(图 版 94， 图 4，5) 


1985 Tricolpobpollenites oblatus Wang， 宋 之 琛 等 ，158 页 ， 图 版 54， 图 5 一 7。 
1989 3 证 OpLatrs， 宋 之 琛 等 ， 134 页 ， 图 版 49， 图 1 一 3。 


大 小 21 一 26kwmX22 一 25. 8um; 三 沟 ， 沟 长 几 达 两 极 ; 外 壁 厚 1. 5 一 22m， 较 坚固 ， 
分 为 两 屋 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 模糊 或 光滑 ;轮廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 三 段 至 东营 组 。 


小 三 沟 粉 Tricolpopolienites parrulus Groot et Penny ，1960 
(图 版 94， 图 14 一 16) 


1960 Tricotpopollenites paruulzs Groot et Penny，P，232，Ppl， 2，figs，8，9. 
1980 _T、zarvoxlus， 孙 湘 君 等 ，115 页 ， 图 版 22， 图 1 一 10。 
1985 Cutxl1ijferotdaepol1enites zaruxlxks〈Groot et Penny) Dettmann， 余 静 贤 等 ，149 页 ， 图 版 33， 图 4 一 8，16 ，18。 


大 小 约 10 一 20wmX 5 一 13&m， 轮 廓 椭圆 形 ; 三 沟 ; 外 壁 光 滑 或 点 状 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 二 、 三 段 ; 江西 飞 阳 , 冷水 坞 组 ; 贵 溪 、 会 昌 , 周 
家 店 组 。 


光 三 沟 粉 〈 新 组 合 ) “Tricolpopolienites psilatus (Pierce) Wang comb.nov. 
(图 版 94， 图 11 一 13) 


1961 ”Psilatricolzztes zsilatus Pierce，pP.、49，Ppl.， 3，figs.， 98，99.， 
1985 Cuzpzxlijferoidaepollenites silatus (Pierce) Yu et Han， 余 静 贤 等 ，150 页 ， 图 版 33， 图 20，22，32。 


直径 18 一 18. 5um, 极 面 观 轮廓 三 角形 或 圆 三 角形 , 边 外 突 , 常 沟 裂 成 三 为 状 , 三 沟 ， 
沟 长 而 宽 ， 伸 至 极 区 ;外 壁 厚 0. 5um， 表 面 光滑 。 
产地 层 位 ”江西 飞 阳 、 贵 溪 ， 周 家 店 组 。 


极 突 三 沟 粉 〈 新 组 合 ) Tricolpopollenites rotuizdrus (Wang，Sun et Zhao) 
Wang comb.nov, 
(图 版 94， 图 23，24) 


1990 Tricolzpites rotuzdxs Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，117 页 ， 图 版 14， 图 20，21，46。 

直径 27 一 30km; 三 沟 ， 偶 为 四 沟 ， 沟 开口 宽 ,， 沟 沿 不 整齐 ;外壁 分 层 不 清 ， 极 区 外 
壁 呈 圆 形 加 厚 ， 呈 突起 状 ， 纹 饰 颗 粒状 。 

本 种 以 极 区 外 壁 具 圆 形 加 厚 ， 呈 突起 状 为 特征 。 

产地 层 位 ”青海 西宁 地 区 ， 祁 家 川 组 。 


三 瓣 三 沟 粉 〈 新 种 ) Trico1popolienites trilobatrs Song et Wang sp， nov， 
(图 版 94， 图 33 一 36) 


1981 Tricolpopollenites spp. ， 宋 之 琛 等 ，168 页 ， 图 版 37， 图 22 一 24，29。 


“给 3] 


直径 22 一 30km ， 模 式 标本 直径 26pm， 极 面 观 轮廓 三 角形 了 三 沟 ， 一般 较 长 ， 伸 达 
极 部 ， 沟 切割 花粉 粒 成 三 瓣 状 ; 外壁 中 等 厚度 ， 纹 饰 平 滑 或 细 粒 状 。 

本 新 种 多 为 极 面 位 置 保存 , 轮廓 常 呈 三 角形 , 仅 依 此 特征 易于 和 其 他 种 区 别 。TzrzicoL 
zites trzilobatas 的 体积 小 ， 轮 廓 多 呈 三 裂 圆 形 ， 并 为 细 网 纹饰 ， 与 本 种 不 同 。 

模式 标本 ”图 版 94， 图 36。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 和 三 反 组 。 


三 装 粉 属 Triiopapollis Sun，Kong et Li，1980 


模式 种 T7zopazpolliis /eptus Sun，Kong et Li，1980 

属 征 ”花粉 小 至 中 等 大 小 ， 形 状 长 球形 至 椭 球 形 ， 极 面 观 三 瓣 状 ， 具 三 个 突起 的 辨 
片 和 三 个 止 槽 ， 赤 道 面 观 菱形 或 椭圆 形 ; 一 个 瓣 片 位 于 花粉 粒 中 部 时 ， 形 成 贯穿 花粉 粒 
中 部 的 暗色 条 带 ， 当 两 个 准 片 重 看 时 ， 则 花粉 粒 一 边 色 暗 ， 一 边 色 浅 ;， 萌 发 沟 可 能 位 于 
止 槽 处 ， 不 易 分 辨 ;外壁 纹 饰 光滑 至 细 网 状 。 

注 ， 本 属 以 长 极 轴 和 三 瓣 状 为 特征 ,与 Trialatpollis Stanley,1965 不 同 在 于 后 者 具 一 
个 中 央 体 和 三 个 短 而 宽 的 翼 片 。FLorschuetzia 的 三 个 凹 槽 中 具 明 显 的 孔 , 也 不 同 于 本 属 。 

分 布 时 代 ”中 国 东 南 沿海 地 区 ， 第 三 纪 。 


椭圆 三 瓣 粉 Triiopapollis eliipticus Sun，Kong et Li，1980. 
(图 版 94， 图 25 一 27) 


1980 Triiobapollis eliipticzs Sun，Kong et Li， 孙 湘 君 等 ，192 页 ， 图 版 1， 图 5 一 14。 
1981 Telzipticxs， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，55 页 ， 图 版 27， 图 3 一 11。 

大 小 20 一 34kmX13 一 19. 5um; 长 宽 之 比 一 般 小 于 2; 三 为 状 , 花粉 粒 一 个 鸭 片 位 于 
中 部 时 ， 形 成 贯穿 花粉 粒 中 部 的 暗色 条 带 ， 或 两 个 瓣 片 重 在， 花粉 粒 一 边 色 瞳 ， 一 边 色 
浅 ;， 外 壁 两 层 约 等 厚 ， 表 面 光 滑 或 细 网 状 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 , 流沙 港 组 一 段 、 潮 洲 组 及 韩 江 组 下 段 ; 湖北 宣 都 , 洋 
溪 组 ;东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 海龙 井 组 。 


瘦长 三 瓣 粉 Triiopapollis 1eptus Sun，Kong et Li，1980 
(图 版 94， 图 28 一 30) 


1980 Trilobapoliis /eptus Sun，Kong et Li， 孙 湘 君 等 ，192 页 ， 图 版 1， 图 1 一 4。 
1981 了 T. /Leptus, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，55 页 ， 图 版 27,， 图 1、2; 图 版 29， 图 8，12。 

大 小 20 一 31. 8kmX 8 一 15. 3umy 长 宽 之 比 一 般 大 于 2; 一 个 瓣 片 常 位 于 花粉 粒 中 部 ， 
形成 一 条 连接 两 极 的 暗色 条 带 ; 外 壁 薄 ， 表 面具 细 网 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 ;东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 海龙 井 组 ; 湖北 
宜 都 ， 比 家 冲 组 。 
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I.3.5.2 圆 球形 系 Sphaeroidati Erdtman，1943 


具 盖 粉 属 Opercwluzmzpollis Sun，Kong et Li，1980 


模式 种 ”OperczxlLzxxzapollis operczlatxs Sun，Kong et Li，1980 

属 征 ”花粉 小 至 中 等 ， 球 形 ， 长 球形 或 扁 球 形 ， 极 面 观 轮廓 三 裂 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 内 
具 攀 形 、 舌 状 或 棒状 沟 膜 ， 外 壁 网 状 纹饰 。 

注 本 属 以 沟 内 具 槐 形 、 舌 状 或 棒状 口 盖 〈 沟 膜 ) 和 外 壁 纹饰 网 状 为 特征 ， 和 相近 
属 可 以 区 别 。Ranzzcxlacidites 的 口 盖 较 宽大 ， 呈 带 状 ， 外 壁 纹饰 多 样 ， 不 同 于 本 属 。 

植物 关系 。” 昆 栏 树 科 〈(Trochodendraceae) (Tochnodexzadzoz )， 本 犀 科 (Oleaceae ) 
(Oea) 或 马鞭 草 科 〈(Verbenaceae) (itez)。 

分 布 时 代 ” 中国， 第 三 纪 。 


小 具 盖 粉 ”Opercu1uzzapollis aizor M.， 有 R，Sun et Wang ，1990 
〈 图 版 94， 图 43，44) 


1990 Operculzmabpollis minor M，R，Sun et Wang， 孙 备 鞭 等 ，141，142 页 ， 图 版 35， 图 20，21。 
直径 小 于 20km; 极 面 观 轮 廓 三 裂 圆 形 ,三 沟 , 沟 具 狭长 的 棒状 沟 膜 ， 棒 的 末端 向 极 
区 渐变 锐 而 与 极 区 相连 ;外 壁 厚 1. 5wm， 显 明显 的 基 柱 结构 ;表面 具 较 粗 的 网 纹 。 
本 种 主要 以 较 小 的 个 体 ， 清 晰 的 基 柱 结构 和 狭长 的 棒状 沟 膜 区 别 于 本 属 其 他 种 。 
产地 层 位 ”新 疆 准噶尔 盆地 ， 塔 西河 组 。 


有 具 盖 粉 ”Opercwl1umzpollis operculatus Sun，Kong et Li，1980 
(图 版 94 ， 图 20 一 22) 


1978 Trochodenrdror sp.，《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 驳 粉 为 117 页 ， 图 版 39， 图 1 一 3。 
1980 Operculxzzaollis obperctulatxs Sun，Kong et Li， 和 孙 湘 君 等 ，193 页 ， 图 版 1， 图 31 一 35。 
1980 Tochodendron zzrapilxs Sun et Yu， 孙 秀 玉 等 ，103 页 ， 图 版 2， 图 17 一 20。 


1981 Opercrlzzrazpollis operculatxs， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，46 页 ， 图 版 17， 图 49。 
1982 Tricolpopollenites obperculatxs Song et G. W. Liu， 宋 之 琛 等 ，182 页 ， 图 版 7， 图 29。 


直径 18 一 29um; 三 沟 ， 沟 宽 ， 向 两 极 迅 速 变 锐 ， 呈 槐 形 ， 沟 中 央 有 槐 形 沟 膜 ， 以 锐 
_ 的 未 端 与 极 区 相 联 ， 沟 膜 轮 廓 较 平滑 ;外壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 或 略 等 厚 ， 纹 饰 细 网 状 ， 
沟 膜 纹饰 颗粒 至 细 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

本 种 化 石 与 现代 植物 Trochnodenaron aralioites 的 花粉 在 形态 上 相近 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 
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塔 西 河 具 盖 粉 ”Opercuiumpollis laxiheentsis M，R.，Sun et Wang，1990 
(图 版 94， 图 31，32) 


1990 ”Operculurnzpollis taxziheensis M。 RSun et Wang， 孙 孟 鞭 等 ，141 页 ， 图 版 35， 图 15，16。 

直径 26 一 28km; 三 沟 ， 沟 具 槐 状 沟 膜 ， 外壁 厚 约 1. 5um， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 极 
区 具 “Y?” 形 裙 委 ; 纹饰 细 网 状 。 

产地 层 位 ”新 疆 准 噶 尔 盆地 ， 塔 西河 组 。 


三 角 有 具 盖 粉 ”Operculumpollis triargulus M，R，Sun et Wang，1990 
(图 版 94， 图 40 一 42) 


1990 Opercrlrmzpollis triamgulus M、R，、Sun et Wang， 孙 和 孟 鞭 等 ，141 页 ， 图 版 35， 图 17 一 19。 
直径 30um; 三 沟 ,， 沟 宽 短 ， 沟 膜 呈 等 腰 三 角形 的 槐 状 盖 ， 其 长 度 小 于 宽度 ; 外 壁 厚 
约 2&m， 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 在 沟 的 附近 加 厚 ; 纹饰 细 网 状 至 颗粒 状 。 
产地 层 位 ”新疆 准噶尔 盆地 ， 中 新 统 。 


悬铃木 粉 属 “Platanoidites Potonie ，Thomson et Thiergart， 
19S0 ex Potonie ，1960 


模式 种 ”Petanrozdizites gertrxudae (Potonie) Potonie ，Thomson et Thiergart，1950 

属 征 ”花粉 粒 球形 至 宽 卵 球形 ， 赤 道 略 显 三 准 状 ; 三 沟 ， 沟 长 为 轴 的 2/3， 具 沟 折 ; 
纹饰 颗粒 状 至 细 网 状 ; 轮廓 线 圆 齿 状 。 

注 本 属 的 个 体 一 般 较 小 ， 模 式 种 大 小 仅 17wm。 

植物 关系 且 铃 木 科 〈Platanaceae ) 。 

分 布 时 代 ”德国 ， 中 新 世 ;， 中国 东部 ， 第 三 纪 。 


矛 状 悬铃木 粉 ”Pliatanroidites gertrudae (Potonie) Potonie ，Thomson 
et Thiergart，195S1 
(图 版 94， 图 17 一 19) 


1960 ”Piatanoidites gertrudae (Potonie) Potonie，Thomson et Thiergart，Potonie，S，94. 
1976 “” 尸 ，gertrtudae，Jansonius and Hills ，no。2024. 
1989 忆 ，&ertrudae， 关 学 婷 等 ，97 页 ， 图 版 33， 图 20 一 25。 

大 小 16. 5 一 17. 5umX15 一 16wm; 轮廓 宽 椭 圆 形 , 三 沟 , 长 或 达 极 区 , 沟 腔 或 隐约 可 
见 ， 外 壁 厚 约 1. 5wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 基 柱 结 构 清 楚 ; 纹饰 细 网 状 ， 网 眼 小 于 lumy 均 
匀 分 布 ， 当 镜 简 上 升 时 ， 或 显 颗粒 状 ; 轮廓 线 平 滑 或 细 波 状 。 

本 处 标本 与 本 种 模式 标本 略 有 区 别 ， 后 者 具 明 显 的 沟 弯 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 。 
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古 新 悬铃木 粉 ”Platanaoidites palaeocenticus M，R. Sun，1989 
(图 版 94， 图 8 一 10) 


1989 Platanoidites palaeocenicxs M，、R，Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，78 页 ， 图 版 26， 图 21 一 24。 
直径 16. 3 一 21. 3wm; 极 面 观 三 裂 圆 形 ， 三 沟 ， 沟 长 为 半径 的 3/4， 沟 末端 钝 圆 ， 外 

壁 厚 1 一 1. 5um， 基 柱 明 显 ;， 表面 纹饰 网 状 ， 网 眼 近 圆 形 ， 大 小 均匀 ; 轮廓 线 波状 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


I.3.5.3 扁 球 形 系 Oblati Erdtman，1943 
美丽 粉 属 “Bearpreaidites Cookson ，1950 emend. Martin ，1973 


模式 种 ”Beazxzreaizidites elegazasijformazs Cookson，1950 

属 征 ”三口 器 花粉 ， 极 面 观 轮廓 亚 三 角形 至 半 三 角形 ， 赤 道 面 观 近 扁 圆 形 ， 多 少 等 
极 ; 口 器 为 短 沟 状 ， 子 午 向 伸 长 ， 具 不 规则 的 薄 边 和 变 薄 的 外 壁 ， 角 端 平 滑 圆 形 ; 口 器 
内 面 界 以 一 区 域 或 带 (如 Thomson 和 Pflug 所 谓 的 Solution 溶 区 ), 具 粗 糙 、 穴 状 或 凸 钝 
状 内 层 ， 相 当 于 具 和 孔 花 粉 的 后 展 孔 区 ;无 孔 环 ， 孔 廓 和 和 孔 关 加 厚 ， 外壁 网 状 ， 穴 状 或 网 
穴 状 ， 常 由 绑 瘤 连 成 网 纹 ; 花粉 中 等 至 相当 大 。 

注 Srivastava (1969) 修订 本 属 为 三 孔 沟 型 花粉 ， 将 一 些 Proteacidites 的 分 子 归 入 
其 内 。Tschudy (1971) 提出 这 一 修订 是 离开 了 模式 标本 而 进行 的 ,不 符合 命名 法 规 ， 因 
此 不 能 接受 。Martin (1973) 认为 本 属 仅 具 沟 , 无 孔 及 孔 腔 。 因 此 , 本 属 以 具 沟 状 口 器 与 
Proteacidites，Siberiapol1zs 及 Borealitpolliis 等 属 均 可 区 别 。 

植物 关系 ” 山 龙 眼科 ? (Proteaceae?) 。 

分 布 时 代 ”全 球 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


密 瘤 美丽 粉 ? Bearvpreaidites? aggregatus Sun，Zhao et He，1980 
(图 版 154， 图 3， 4， 8， 9) 


1978 ”Beaupreaidites verrucosus Zhou， 湖 北 省 地 质 科学 研究 所 等 ，554 页 ， 图 版 113， 图 17，18。 
1980 ”Beazpreaidites aggregatxs Sun，Zhao et He， 孙 秀 玉 等 ，50 页 ， 图 版 2， 图 11，12。 
1981 ”Beazzreaidites verrxcosus， 宋 之 琛 等 ，124 页 ， 图 版 35， 图 12，13。 
1990 ”Beaujpreaidites aggregatl5， 王 大 宁 等 ，123 页 ， 图 版 17， 图 7。 

直径 30 一 40km ， 赤 道 轮廓 三 角形 ， 边 直 或 微 上 四 ;三 口 器 ， 角 端 位 置 ， 外 开口 沟 状 ， 
沟 短 ， 口 器 区 因 外 壁 减 薄 而 呈 溶 区 ,类似 孔 ;外壁 厚 2 一 3wm， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 在 溶 区 
均 变 薄 ， 纹 饰 瘤 状 ， 或 瘤 皱 状 ， 在 口 器 处 较 细弱 ;轮廓 线 细 波 状 。 

Beazxzpreaidites verrxcosaus 一 名 已 被 澳大利亚 的 花粉 〈(Cookson ，1950，p. 169，Ppl， 
1，figs， 6，7,) 所 占有 ， 所 以 我 国 的 定名 便 成 异物 同名 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 ， 青 海 西 宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 第 三 段 ， 湖北 江汉 平 
原 ， 新 沟 嘴 组 ; 河南 变 川 ， 大 章 组 ;河南 灵 宝 ， 项 城 群 四 段 。 


欢快 美丽 粉 ”Bearupreaidites Libitus Srivastava ，1969 
(图 版 154， 图 18，19) 


1969 Beaupreaidites Libitas Srivastava，p。1574，pl，1，figs， 9 一 11. 
1982 ”了 巨 、Abitus， 王 大 宁 等 ， 图 版 2， 图 11 。 

直径 45 一 47km， 轮 廊 三 角形 ， 边 凸 ， 近 口 器 基部 收缩 ; 三 拟 沟 ， 角 位 ， 沟 区 外 壁 抬 
高 ， 外 凸 ; 沟 短 ,子午 向 延伸 ， 长 约 1/2 一 1/3 半径 ; 外壁 厚 约 2m， 近 沟 区 变 薄 ; 具 小 
瘤 状 纹饰 ， 瘤 排列 整齐 ， 外 形 上 似 网 状 图 案 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


放射 美丽 粉 ”Bearpreaidites radiatus Wang et Zhao ，1980 
(图 版 154， 图 22 一 24) 


1980 Bearupreaidites radiatus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，122 页 ， 图 38， 图 7 一 8。 
1982 互 ，radiatus， 王 大 宁 ， 图 版 2， 图 21，22。 
1983 ”已 .elegansiJormis Cookson， 余 静 贤 等 ， 图 版 16， 图 2。 
直径 60 一 72pm; 极 面 轮廓 三 角形 ， 边 平 直 或 微 凸 ， 角 部 钝 圆 ;， 3 一 4 沟 ， 沟 区 大 ， 外 
壁 在 沟 区 显著 变 薄 ,， 沟 边缘 常 破裂 , 极 面 位 置 沟 短 ， 约 为 花粉 半径 的 1/2; 外 壁 两 层 ， 内 
外 层 约 等 厚 ， 在 三 边 中 部 厚 约 4 一 5um， 向 沟 边 急剧 变 薄 ， 极 区 变 菏 形 成 三 角形 菏 壁 区 ; 
具 清 晰 的 网 状 纹饰 ， 沟 区 和 极 部 变 薄 区 的 网 纹 变 细 小 ， 向 三 边 方向 网 纹 变 粗 ， 网 眼 拉 长 
呈 放 射 排列 ， 基 柱 构造 发 育 。 
本 种 的 形状 和 口 器 构造 与 B. elegaxzszjormzs Cookson (1950) 和 也 沿 二 二 二手 站 
口 器 区 及 极 区 三 角 变 薄 区 网 纹 变 细 ， 向 三 边 方 面 网 眼 拉 长 呈 放 射 排列 而 区 别 于 后 者 。 
产地 层 位 ”湖北 京 阳 县 ， 上 白垩 统 ， 松 辽 盆 地， 嫩江 组 。 


网 纹 美 丽 粉 ”Beaupreaidites reticulatus Wang et Zhao，1980 
(图 版 142， 图 24，25; 图 版 154， 图 6，11，15; 图 版 180， 图 14) 


1980 Bearxpreaidites reticzlatxks Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，122 页 ， 图 版 38， 图 1 一 4。 
1986 Bearpreaidites bproteoformzs， 宋 之 琛 等 ，85 页 ， 图 版 20， 23，24。 
1990 Bearxpreaidites reticulatxs， 王 大 宁 等 ，123 页 ， 图 版 17， 图 10。 


直径 27 一 47km; 极 面 轮廓 三 角形 , 边 平 直 或 略 凸 ; 三 拟 沟 , 沟 细 , 长 约 为 半径 的 1/2; 
外 壁 厚 约 1 一 1. 2wm， 分 层 不 明显 ,厚度 在 沟 区 无 明显 变化 ， 外壁 常 具 裙 皱 , 在 三 角 部 沿 
沟 边 缘 常 裙 重 形成 向 外 延伸 的 史 状 突起 ;网 状 纹饰 ， 网 眼 规则 ， 网 眼 大 小 约 lams 

本 种 与 Beazzreaiaites Libitas 的 外 形 相似 , 但 前 者 以 具 网 纹 和 多 裙 皱 而 区 别 于 后 者 的 
棒 瘤 纹饰 ; 与 Proteacidites 如 alzzazzii Anderson (1960) 也 有 某 些 相似 , 但 后 者 为 三 孔 口 
稻 和 具 更 粗大 的 网 纹 而 与 本 种 区 别 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ,， 渔 洋 组 ; 广东 三 水 盆地 , 三 水 组 和 大 丧 山 组 ; 四 川 东 峡 ， 
灌 口 组 ; 新 疆 乌 恰 地 区 ， 库 克 拜 组 。 
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条 纹 美丽 粉 ”Bearupreaidites striatus Sun et Zhang ，1979 
(图 版 154， 图 1，2，7) 


1979 “Bearzreaidites striataxs Sun et Zhang， 孙 湘 君 等 ，290 页 ， 图 版 1， 图 23; 图 版 2， 图 2 一 3。 
1982 了. sp. ， 孙 孟 荣 等 ， 图 版 2， 图 24。 
1983 也. St7tatzLS， 部 玉 鸿 等 ， 图 版 2， 图 22。 


直径 23 一 32m; 极 面 观 三 角形 ， 边 平 直 或 微 上 四 ， 角 部 钝 圆 ， 角 部 具 三 沟 ， 沟 短 ， 极 
面 观 开口 宽 ， 呈 不 规则 攀 形 ， 边 缘 不 平 ， 外壁 两 层 ， 内 外 层 约 等 厚 ， 外 壁 至 沟 边 显著 变 
薄 ， 内 层 中 断 ; 纹饰 为 由 颗粒 组 成 的 不 规则 条 纹 ， 条 纹 垂 直 于 三 边 ， 在 沟 边 纹饰 明显 减 
弱 。 

当前 的 种 与 Baggregatus 比较 相似 ， 但 本 种 以 颗粒 连 成 条 状 纹饰 而 区 别 于 妃 . 
aggregatus 的 块 瘤 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”河南 灵 宝 ， 项 城 群 四 段 ; 河南 蛮 川 , 大 章 组 〈 潭 头 群 二 组 ); 内 蒙古 二 连 
地 区 ， 脑 木 根 组 ， 青 海 西子 、 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 


华美 美丽 粉 ? (比较 种 ) ”Beaxpreaidites? cf elegarsijormais Cookson ，1950 
(图 版 180， 图 22) 


1981 Bearxzpreaidites cf elegansijormzis Cookson， 宋 之 琛 等 ，125 页 ， 图 版 35， 图 14。 
1983 已 elegansijormis， 余 静 贤 等 ，47 页 ， 图 版 15， 图 35，36 。 
1986 ”已 cf、elegansijormzis， 宋 之 琛 等 ，85 页 ， 图 版 23， 图 7。 

直径 28 一 38pz， 赤 道 轮廓 三 角形 , 边 近 直 或 凹陷 , 角 部 因 口 器 而 凹陷 ; 口 器 拟 沟 状 、 
短 、 边 破裂 状 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 外 层 较 厚 ， 接 近 口 器 变 薄 ;纹饰 细 皱 状 ， 于 口 器 区 较 
细弱 。 

当前 标本 的 体积 小 和 纹饰 较 粗 定 为 此 种 的 比较 种 ; 因 拟 沟 开 裂 较 长 ， 故 属 名 作 了 保 
留 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 掉 宁 群 三 四 组 ;广东 三 水 盆地 ， 二 心 群 三 组 ;湖北 当 阳 ， 方 

家 河 组 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


短 三 沟 粉 属 “Brevitricolpites Gonzalez Guzman ，1967 


模式 种 ”Breuitricolpiztes variapbilis Gonzalez Guzman，1967 
. 属 征 具 短 沟 的 三 沟 至 三 孔 沟 花粉 、 或 具 横向 的 沟 ， 沟 边 常 有 加 厚 ;， 极 区 大 ;纹饰 
为 粗糙 、 粒 状 ， 刺 状 或 瘤 状 。 

注 _ 本 属 以 沟 短 和 沟 边 具 加 厚 与 其 他 三 沟 或 三 孔 沟 花 粉 属 相 区 别 。 

分 布 时 代 ”美国 ， 始 新 世 ， 中 国 西北 部 ， 中 新 世 。 


点 纹 短 三 沟 粉 ”Brervitricolpites punactatus Song et Zhu，1985 
(图 版 95， 图 25) 


1985 ”BreuitricoLzpites xnctatts Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，203 页 ， 图 版 55， 图 17，18。 
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直径 29wm， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 短 ， 不 伸 达 极 区 ， 细 罕 而 未 深 切 花粉 ; 外 壁 厚 约 
2km， 外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 点 人 穴 状 或 细 网 状 ; 轮廓 线 尚 平滑 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地 ， 下 油 砂 山 组 。 


树 杯 粉 属 “Derdriopoteriurmapollis Song et Zhu，1985 


模式 种 “Dendrzobpoterizzzapollizis scapratzus Song et Zhu，1985 

属 征 ”花粉 粒 扇 球形， 赤道 轮廓 圆 三 角形 ; 三 口 器 , 或 为 沟 状 , 口 部 具 一 短 的 口 盖 ， 
覆盖 口 器 ;外 壁 中 厚 ， 平 滑 至 细 网 状 纹饰 。 

注 ， 本 属 以 口 器 具 口 盖 为 特征 。Ranznzczxlacidztes 和 Operczlzxzztollis 也 为 具 口 盖 的 三 
沟 花 粉 属 ， 但 口 盖 直 插入 沟 部 深 处 ， 不 像 本 属 只 盖 于 口 器 上 ;, 本 属 的 口 器 也 与 它们 不 同 。 

植物 关系 ，” 茧 蔽 科 (Rosaceae) (Dendriozpoterizzz ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 西部 ， 第 三 纪 。 


粗糙 树 杯 粉 ”PDerdriopoteriurmapollis scapratus Song et Zhu，1985 
(图 版 95 ， 图 29，30) 


1985 “Dendriopoteriumabpozlis scabratus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，184 页 ， 图 版 46 ， 图 12，13。 

直径 32 一 40km; 三 口 器 ， 或 为 沟 状 ; 极 面 观 沟 很 得， 具 一 短 的 口 盖 ( 沟 膜 ) 填 于 口 
器 处 ， 口 盖 为 攀 形 ,大 小 5X4km; 外 壁 厚 约 1uwm， 层 次 不 清 ,表面 粗糙 至 点 粒状 ;轮廓 
线 平滑 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 柴 沟 组 上 部 至 上 干 柴 沟 组 。 


东海 粉 属 Dongjaipollis M.，R，Sun，1989 


模式 种 ”Donmghnaizpollis tyzpiczs M. RSun，1989 

属 征 ”花粉 粒 个 体 较 小 ， 极 面 观 三 角形 ;三 沟 ， 沟 细 而 短 ， 两 沟 之 间 由 瘤 纹 组 成 的 
拟 妃 形 肴 相连 ， 纹 饰 瘤 状 。 

注 本 属 以 个 体 小 、 沟 细 而 短 、 两 沟 之 间 具 瘤 纹 组 成 的 拟 弓 形 兰 为 特征 。 

分 布 时 代 ”中 国 东部 ， 早 第 三 纪 。 


稀 瘤 东海 粉 ”Domzgpaipollis raretylodes M，R.，Sun，1989 
(图 版 95 ， 图 1 一 3) 


1989 ”Donghaipoliis raretylodes M，R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，105 页 ， 图 版 33， 图 33 一 55 。 


直径 16. 3 一 18. 6pmi 极 面 观 三 角形 , 三 边 微 突 , 角 端 浑圆 或 平 截 ; 三 沟 , 沟 细 而 短 ，_ 


为 半径 的 1/4 一 1/3 长 ;， 极 区 大 ， 两 沟 之 间 为 稀 朴 成 行 的 粗 瘤 相 连 ， 外壁 薄 ， 小 于 lwm， 
纹饰 小 瘤 状 。 
本 种 两 沟 之 间 排 列 成 行 的 粗 瘤 较 稀疏 , 不 同 于 由 密集 瘤 组 成 拟 弓 形 背 的 .tyzicrs. 
产地 技 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 
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典型 东海 粉 ”Domghpaipollis typicus M.，R，Sun，1989 
(图 版 95 ， 图 9 一 11) 


1989 Donghaipollis typicxs M。R，Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，105 页 ， 图 版 33， 图 22 一 32。 
直径 18. 6 一 23. 3um; 极 面 观 三 角形 , 三 边 外 突 或 平 直 , 角 端 钝 圆 ; 三 沟 ， 沟 细 而 短 ， 

为 半径 的 1/4 一 1/3 长 ; 极 区 大 ， 两 沟 之 间 具 拟 号 形 贿 相连 ， 拟 己 形 兰 由 密集 的 瘤 组 成 ， 

明显 或 不 明显 ;外壁 厚 近 lwm, 在 沟 处 略 加 厚 ,， 纹饰 瘤 状 ， 瘤 纹 小 于 构成 拟 弓 形 兰 的 瘤 。 
产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


老 鹊 草 粉 属 Ceraniapollis Song et Zhu ，1985 


模式 种 ”Geranzziazpollis comzpactilis Song et Zhu，1985 

属 征 ”花粉 粒 大 ; 具 三 沟 ,， 沟 短 ， 不 伸 达 极 部 ;外 壁 厚实 坚固 ， 表 面 覆 盖 棒 状 纹饰 ， 
密 或 玖 ， 无 盖 层 。 

注 本 属 和 ,Secabiosaztoliis 较 相 像 ， 都 为 体积 较 大 和 沟 较 短 的 三 沟 花 粉 ,但 纹饰 和 外 
壁 结构 不 同 。 本 属 纹饰 棒状 ， 外 壁 无 盖 层 ;后 者 外 壁 具 盖 层 ， 纹 饰 刺 状 ， 据 此 可 以 区 别 。 
Cavatricolzpites Pierce，1961 的 沟 长 ，Scapiosaezpollenztes Nagy，1969 的 外 壁 很 厚 ， 纹 饰 
刺 状 ， 它 们 也 不 同 于 本 属 。 

植物 关系 特 牛 儿 苗 科 (Geraniaceae ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 西北 部 ， 晚 第 三 纪 。 


紧密 老 药 草 粉 ”Geraniapo11is comapactilis Song et Zhu，1985 
(图 版 95， 图 32) 


1985 Geraniatpollis comzpactilis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，167 页 ， 图 版 46， 图 18。 

直径 60 一 70km， 轮 廓 圆 三 角形 至 近 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 短 ， 极 面 观 沟 长 不 及 半径 之 半 ， 
攀 状 开裂 ; 外壁 较 坚固 ， 其 上 布 有 紧密 排列 的 棒 纹 ， 棒 长 5 一 8wm， 顶 端 一 般 不 膨大 或 变 
细 ， 因 棒 排 列 紧密 ， 在 平面 上 反映 为 交织 棒 网 状 ;轮廓 线 上 为 无 盖 层 的 棒 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 上 王 柴 沟 组 。 


小 老 鹊 草 粉 ”Gerariapollis 7mizor Song et Zhu ，1985 
(图 版 95， 图 31，33，34) 


1985 Ceraniazpoliis maizzor Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，167 页 ， 图 版 46 ， 图 14 一 17。 

直径 45 一 50xm, 轮廓 圆 三 角形 至 近 圆 形 ; 三 沟 , 沟 不 长 , 仅 接近 极 区 ; 外 壁 厚 约 2wm， 
内 层 不 很 明显 ， 外 层 为 短 棒状 纹饰 层 ， 短 棒 排 列 规则 ， 在 沟 旁 未 明显 变 短 ， 平 面 上 因 棒 
相互 挤 压 而 呈 皱 网 状 图 案 ， 显 得 很 粗糙 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 和 上 油 砂 山 组 。 
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签 状 粉 属 Grewipollenites Srivastava，1969 


模式 种 ”Crerozpollenztes cazzadexasis Srivastava，1969 

属 征 ” 扁 球形 花粉 ， 极 面 观 圆 三 角形 ， 三 边 外 突 ; 三 沟 ， 位 于 角 端 ， 沟 长 或 得 ; 外 
壁 外 层 具 基 柱 结构 ， 表 面条 纹 状 ， 条 纹 由 几 个 中 心 呈 放射 状 分 布 。 

注 “本 属 因 不 具 孔 而 与 Callistopollenites 相 区 别 。 

分 布 时 代 ”北半球 认 粉 区 ， 晚 白垩 世 。 


加 拿 大 签 状 粉 ”Grewipollenmites camtadensis Srivastava ，1969 
(图 版 95， 图 21) 


1969 ”Crerwuiollenites cartadensis Srivastava，p。 61，Ppl. 2，fig. 27. 
1983 CG. radiatus Tschudy， 余 静 贤 等 ，55 页 ， 图 版 21， 图 20，21。 


直径 27. 5 一 31wm， 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 ; 三 沟 ,， 极 面 观 略 开 有 裂 ; 外 壁 厚 约 lpm， 纹 
饰 条 纹 状 ， 条 纹 由 几 个 中 心 呈 放射 状 分 布 。 

G.zradiatzs (Tschudy,，1973，p. 21 包 22，Dl 8 figs.: 22 一 25) , 厅 体 较 小 KW14 一 
20xkm) ,纹饰 较 粗 ,其 他 特征 与 本 种 相同 ,因此 Tschudy 认为 G. radiataus 可 与 G. cazzaden- 
525 合并 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


灵 峰 粉 属 Lingjfergpollis M.，R.，Sun，1989 
模式 种 ZLzzgjengztbollis major M.， R，Sun ，1989 
属 征 ”花粉 粒 个 体 小 , 极 面 观 轮 廓 圆 三 角形 至 三 角形 ， 角 端 变 锐 ; 三 沟 , 沟 细 而 短 ; 
外 壁 在 沟 的 附近 变 菏 并 外 普 ;， 纹饰 颗粒 状 ， 极 区 常 裙 皱 。 
注 本 属 以 沟 细 而 短 , 外 壁 在 沟 边 变 薄 而 外 砖 为 特征 ; 外 观 上 与 玉 vertzzzites Ander- 
son，1960 颇 易 混淆 ， 但 后 者 的 口 器 为 孔 沟 状 ， 孔 底 垫 以 三 角形 暗色 区 而 相 区 别 。 
分 布 时 代 ”中 国 东部 ， 早 第 三 纪 


微 尖 灵 峰 粉 Linrgjfemgpollis acutiusculus M，R， Sun，1989 
(图 版 95， 图 4，5) 


1989 Zinrgjengbpollis acutiasculus M.、R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，106 页 ， 图 版 34， 图 46，47 。 
直径 18. 6 一 21pm; 三 沟 , 沟 细 而 短 ， 为 半径 的 1/5 长 ， 极 区 大 ;， 外壁 厚 1 一 1. 5um， 
在 沟 的 附近 变 薄 ， 微 外 普 ， 纹 饰 颗 粒状 ， 明 显 或 模糊 。 
本 种 比 苑 .rajor 小 ; 并 以 极 区 裙 皱 细 或 不 具 裙 皱 区 别 于 二 .corrxgatas。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 
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禄 皱 灵 峰 粉 Lingjfergpollis corrxgatus M，R，Sun，1989 
(图 版 935， 图 6 一 8) 


1989 Tingfengzpollis corrugatus M. R 人 .Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，105，106 页 ， 图 版 33， 图 39， 
40; 图 版 34， 图 28 一 35，42 一 45。 


直径 18. 6 一 21um; 三 沟 ， 沟 细 而 短 ， 长 为 半径 的 114， 极 区 大 ;外壁 薄 ,， 厚 近 lwm， 
外 壁 在 沟 边 变 薄 且 外 狂 ， 在 极 区 具 粗 的 裙 皱 ， 纹 饰 模糊 颗粒 状 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 下 段 。 


大 灵 峰 粉 Lingjezgpollis major M. R. Sun，1989 
(图 版 95 ， 图 12 一 14) 


1989 Zingjengzpollis major M，R.， Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 大 队 等 ，106 页 ， 图 版 34， 图 36 一 41。 
直径 23. 3 一 25. 6um; 三 沟 ， 沟 细 短 ， 为 半径 的 1/5 一 1/4 长 ， 极 区 大 ; 外壁 厚 1 一 
1. 5um， 沟 边 外 壁 变 薄 且 强 烈 外 帮 ， 表 面 纹饰 颗粒 状 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 下 段 。 


光 短 三 沟 粉 属 “Psilaprevitricolpites Van Hoeken-Klinkenberg ，1966 


模式 种 ”Pszlcpreuzitrzcolzites rotxzadazs Van Hoeken-Klinkenberg ，1966 

属 征 “ 短 三 沟 花粉 ， 极 区 指数 大 于 0.75; 纹饰 平滑 。 

注 本 属 以 沟 短 、 表 面 光 滑 为 特征 ; 以 圆 形 轮廓 区 别 于 多 为 三 角形 轮廓 的 Dimrgjeng- 
zolLlzs。 

分 布 时 代 ”尼日利亚 ， 始 新 世 中 期 ;中 国 南 部 ， 上 新 世 。 


圆 光 短 三 沟 粉 ”Psilaprervitricolpites rotunadrs Van Hoeken-Klinkenberg ，1966 
(图 版 141， 图 4，5) 


1966 ”Psilabrevitrico1pites rotzndas Van Hoeken-Klinkenberg，p. 41，pl、11，fig。 4. 
1981 已， rotundxs, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，57 页 ， 图 版 19， 图 44，45。 

直径 18km， 极 面 观 轮廓 圆 形 ; 三 短 沟 ， 长 约 2 一 3um， 沟 边 加 厚 ， 极 区 指数 约 0. 7; 
外 壁 厚 约 1. 2xwm， 表 面 光 滑 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 望 楼 港 组 。 


精美 粉 属 “Prulcpneripolienites Srivastava ，1969 


模式 种 Pxlicherizpollenzites Rrexzzpii Srivastava，1969 

属 征 ” 扁 球形 ， 赤 道 轮廓 三 角形 ， 角 圆 ， 边 直 或 稍 凸 ; 三 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 甚 短 限 
于 加 厚 的 角 区 ， 外 层 具 盖 层 ， 厚 ， 条 纹 状 或 网 状 ， 纹 饰 在 极 面 观 时 常 围绕 角 呈 条 纹 状 排 
列 。 

注 “Callistobpolienites 具有 从 几 个 中 心 辐射 分 散 的 条 纹 和 较 长 的 沟 ; Beaxzpreaicites 


“维和 1] 。 


缺乏 角 部 的 加 厚 带 和 围绕 的 条 纹 状 纹饰 ， 它 们 和 本 属 均 可 区 别 。 
分 布 时 代 “加拿大 和 中 国 ， 晚 日 垩 世 晚 期 。 


克 任 普 精 美 粉 ”Pricpneripollenites kremapii Srivastava ，1969 
(图 版 152， 图 18) 


1969 ”Pulcheripollenites Arempii Srivastava，Pp，62，pl，2，figs， 30 一 32. 
1984 乙 ， Arerbii， 郑 亚 惠 等 ，85 页 ， 图 版 3， 图 27，28。 

直径 30 一 36um; 具 三 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 短 ， 处 于 三 角 端 的 肿胀 区 内 ;， 外壁 厚 1 一 
1. 5u&m， 表 面具 条 纹 结构 ， 条 纹 由 小 棒 瘤 联结 而 成 ， 宽 约 lsm， 在 极 区 常 呈 拟 网 状 图 形 ; 
轮廓 线 波状 起 伏 。 

本 种 原 产 于 加 拿 大 Alberta 州 Edmonton 组 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


皱 极 粉 属 Rugupotarpollenites Wang et Zhao，1980 


模式 种 ”Rugxzpolarzpolienites radiarxudgatutg Wang et Zhao，1980 

属 征 ” 扁 球形 , 赤道 轮廓 三 角形 一 圆 三 角形 ; 三 沟 ; 两 极 各 具 一 个 三 角形 菏 壁 区 , 其 
每 一 角 部 与 沟 末 端 相 连 ， 其 周围 的 外 壁 常 形成 衬 争 ;外壁 光 滑 ， 三 角 薄 壁 区 具 颗 粒 一 瘤 
状 纹饰 。 

注 本 属 以 极 区 的 三 角形 变 薄 区 为 其 特征 ， 容 易 与 其 他 三 沟 粉 区 别 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 晚 白垩 世 。 


卷 须 皱 极 粉 ”Rugwpolarpolienites capreotatus MY，Li，1990 
(图 版 95 ， 图 22 一 24) 


1990 ”Rugupolarpollenites capreolatxs MY Li， 潘 昭仁 等 ，194 页 ， 图 版 21， 图 23 一 25。 

直径 .32 一 40km; 三 沟 ; 极 部 三 角形 薄 壁 区 具 细 皱 状 纹 饰 ， 薄 壁 区 三 边 上 有 卷 须 状 纹 
饰 ， 向 赤道 部 位 呈 放 射 状 排列 ， 外 壁 光 滑 。 

本 种 以 薄 壁 区 为 细 皱 状 纹饰 ， 薄 壁 区 三 边 上 具 卷 须 状 纹饰 ， 向 赤道 部 位 呈 放 射 状 排 
列 为 特征 。 尺 .racdiarxgatas 的 放射 纹 粗 ， 三 角形 薄 壁 区 纹饰 为 颗粒 状 。 

产地 层 位 ”山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 


纤毛 皱 极 粉 ”Ruxgxpolarpolienites ciliatulus MY.，、Li，1990 
(图 版 95 ， 图 26 一 28) 


1990 ”Ruguzpolarpollenites ciliatulus MY，Li， 潘 昭仁 等 ，193 页 ， 图 版 21， 图 4，6，7，10，16。 
直径 26 一 32xm; 三 沟 , 花粉 粒 极 部 三 角形 薄 壁 区 具 细 皱 状 纹饰 ,边缘 具 稀 朴 的 纤毛 
产地 层 位 ”山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 


= 342， 
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= 





厚 壁 皱 极 粉 ”Rugupolarpollenites crassus Wang，Sun et Zhao ，1990 
(图 版 95 ， 图 15 一 17) 


1990 ”Rugzxztolarpollenites crassus Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，116 页 ， 图 版 14， 图 2 一 4，18。 

直径 25 一 32km; 三 沟 , 沟 处 外 壁 常 开 裂 ; 极 部 三 角形 薄 壁 区 每 一 角 部 与 沟 相 连 ， 薄 
壁 区 具 颗 粒状 纹饰 ， 该 区 周围 外 壁 常 形成 袜 皱 ， 三 边 外 壁 加 厚 ， 沟 沿 外 壁 较 薄 ， 外 壁 光 
滑 。 

产地 层 位 ”青海 西 末 民 和 地 区 ， 民 和 组 。 


折 曲 皱 极 粉 ”Rugupolarpollemites curyatus Wang et Zhao ，1980 
(图 版 96， 图 9，10，14) 


1980 ”Ruguzpolarpollenites curuatuks Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，126 页 ， 图 版 39， 图 20 一 23。 
1987 “R，、cauruatxs， 雷 奕 振 等 ，238 页 ， 图 版 37， 图 48。 
1990 及 . CTTOaQILS， 王 大 宁 等 ， 116 枫 ， 图 版 14， 图 7。 


直径 29 一 33uwm; 三 沟 , 沟 长 约 1/2 半 径 ,， 沟 缘 外 壁 常 呈 半月 形 唇 状 加 厚 ; 极 部 三 角 
变 菏 区 周围 的 袜 皱 强烈 折 曲 ， 形 成 似 网 兰 的 折 曲 月 ;三 角 薄 壁 区 纹饰 为 颗粒 一 瘤 状 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ;青海 西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 ; 湖北 荆门 ， 跑 马 
岗 组 。 


开裂 皱 极 粉 ”Rugxpoterpollerzites juia1ts MY 站，Li，1990 
(图 版 956， 图 28，29) 


1990 ”Rugwpolarpollenites jians M，Y，Li， 潘 昭仁 等 ，194 页 ， 图 版 21， 图 5，15，26, 33。 

直径 26 一 35pm， 极 面 观 轮廓 三 裂片 状 ; 三 沟 , 沟 宽 ,开裂 较 深 ; 极 部 三 角形 薄 壁 区 
纹饰 皱 状 ， 外 壁 表 面 平 滑 。 

产地 层 位 ”山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 


大 型 皱 极 粉 ”Rugupolarpoliemites mackros Wang，Sun et Zhao ，1990 
(图 版 965， 图 15，16) 


1990 ”Rugrpolartpollenites maac&ros Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，116，117 页 ， 图 版 14， 图 13，19。 

直径 42xm， 三 沟 ， 极 面 观 沟 常 开 裂 ， 极 部 三 角形 薄 壁 区 的 每 一 角 部 与 沟 末 端 相连 ， 
薄 壁 区 周围 的 外 壁 常 形成 裙 钙 ， 薄 壁 区 具 颗 粒状 纹饰 ， 外 壁 光 滑 。 

产地 层 位 ”新疆 乌 恰 地 区 ， 依 格 孜 牙 组 ; 青海 西 末 民 和 地 区 ， 民 和 组 。 


小 皱 极 粉 ”Rugupolarpollenites paryus MY，Li，1990 
(图 版 95， 图 3，4) 


1990 ”Ruvgzzpolarpollenites paruxy M，YT，Li， 潘 昭仁 等 ，194 页 ， 图 版 21， 图 20，21。 
直径 21. 9 一 23um; 三 沟 ， 沟 边 直 ; 极 部 三 角形 变 薄 区 具 皱 状 纹饰 ， 薄 壁 区 周围 外 壁 
发 育 裙 皱 。 
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产地 层 位 ”山东 惠 民 、 王 氏 组 。 


放射 皱 极 粉 ”Rugupolarpolienites radiarugatlus Wang et Zhao，1980 
(图 版 96 ， 图 17 一 19) 


1980 ”Rugupolarpollenites radiarugatus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，126 页 ， 图 版 39， 图 24，27，28。 
1990 有 尽 ，radiarugatus， 王 大 宁 等 ，116 页 ， 图 版 14， 图 1; 图 版 16， 图 21。 

直径 30 一 48km; 三 沟 ， 缝 状 或 开裂 ,长 为 2/3 半径 ; 极 区 的 三 角形 变 薄 区 周围 具 多 
条 放射 状 裙 皱 ;外 壁 光滑 ， 极 部 变 薄 区 为 颗粒 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 渔 洋 组 ; 青海 西宁 地 区 ,， 民 和 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 湖 
北 草 门 ， 跑 马 岗 组 。 


瘤 纹 皱 极 粉 ”Rugupoarpolierites 如 percuiatxs Wang et Zhao，1980 
(图 版 95 ， 图 5 一 7) 


1980 ”Rugrzpolarpollenites tuberculatzs Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，127 页 ， 图 版 39， 16 一 19，25。 
1990 睛 。 tizLperczlLatzs， 王 大 宁 等 ， 116 页 ， 图 版 14， 图 5， 8， 9。 


直径 18 一 33wm， 轮 廓 圆 三 角形 一 近 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 窗 ， 长 为 1/2 一 273 半径 ?外 壁 
光滑 ， 极 区 三 角 薄 壁 区 纹饰 为 颗粒 一 瘤 状 。 

本 种 和 尽 ，cxrvatxs 较 相 像 ， 仅 以 轮廓 较 圆 ， 薄 壁 区 瘤 纹 较 发 育 区 别 于 后 者 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ;青海 西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 ; 湖北 荆门 ， 跑 马 
岗 组 。 


扁 三 沟 粉 属 Tricolpites Cookson，1947 ex Couper ，1953 emend. Belsky， 
Boltenhagen et Potonie ，1965 


模式 种 Tizcolpztes reticxulLata Cookson ex Couper，1953 

属 征 ”花粉 扁 球 形 至 近 球 形 ， 等 极 ; 三 沟 ， 沟 宽 ， 沟 边 外 壁 较 坚固 ， 可 不 加 厚 ;， 纹 
饰 网 状 。 

注 “本 属 形状 扁 球 形 至 近 球 形 ， 一 般 呈 极 面 位 置 保 存 ， 和 形状 椭 球 形 、 常 以 侧面 位 
置 保存 的 Retztricolzites 容易 区 别 。 

植物 关系 ” 金 缕 梅 科 〈Hamamelidaceae) 和 其 他 双子 叶 植 物 。 

分 布 时 代 全球， 白垩 纪 至 第 三 纪 。 


角 光 扁 三 沟 粉 Tricolpites amgulolumaizosus Anderson ，1960 
(图 版 95， 图 24，25) 


1960 Tricolzpites aziguLolzzzaizosxs Anderson，p， 26，Ppl， 6，figs， 15 一 17; pl，8，figs，17 一 18. 
1987 Salizipollienites angxlolumminosus (Anderson) Zhang， 雷 奕 振 等 ，261 页 ， 图 版 46， 图 26。 
1990 Tricolzites artgxLolz7tizlo5t5， 王 大 宁 等 ，118 页 ， 图 版 20， 图 36; 图 版 21， 图 36。 
直径 约 20 一 38km; 三 沟 、 沟 深 裂 ， 开 口 宽 约 10 一 12xm， 花 粉 粒 呈 三 裂片 状 ; 外 壁 


1344 。 


较 薄 ， 分 层 不 清 ， 纹 饰 清晰 网 状 ， 网 眼 明 显 多 角形 。 
产地 层 位 ”湖北 荆门 ， 砍 家 冲 组 ; 新 疆 乌 恰 地 区 , 依 格 孜 牙 组 ; 青海 西宁 民 和 地 区 ， 
民 和 组 。 


深 网 扁 三 沟 粉 Trico1pites patjreticulatus Stanley，1965 
(图 版 95， 图 20，21) 


1965 Ticolpites pathreticulatas Stanley，p。320，321，Ppl. 47，figs，18 一 23. 
1980 T. pbathreticulatxks， 孙 湘 君 等 ，115 页 ， 图 版 24， 图 1，2。 
1983 Tcf，patjhreticulatus， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，704 页 ， 图 版 153， 图 13。 
直径 25 一 32. 5um; 三 沟 ， 沟 切割 花粉 粒 较 窗 ;纹饰 粗 网 状 ， 网 眼 约 2xm， 网 兰 高 约 
lpm; 轮廓 线 波 浪 状 。 
当前 标本 较 本 种 模式 标本 网 眼 略 小 , 后 者 的 网 眼 可 达 3um。 本 种 以 网 纹 粗大 为 特征 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 四 川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 


布 里 马 扁 三 沟 粉 Tricolpites premaaaoireflsis (Simpson) Sung et Tsao ，1976 
(图 版 89， 图 4，5) 


1961 Corylozpsis gremzazzotrezsiy Simpson，pP。457，Ppl. 43，fig. 4. 
1976 Tricolpites bremzazioirensis (Simpson) Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，159 页 ， 图 版 3， 图 25，26 。 


直径 约 30km; 三 沟 ， 沟 切割 较 深 ， 长 达 极 部 ;外壁 厚 约 kz 5um， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 
外 层 上 基 棒 结构 发 育 ; 较 规则 的 网 状 纹饰 ,网 眼 直径 2 一 3km, 网 兰 颇 隆起 ; 轮廓 线 齿 状 。 
产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 , 老虎 台 组 。 


芥菜 型 阔 三 沟 粉 Trico1pites capsellajformis Song et Zhu ，1985 
(图 版 96， 图 8) 


1985 Tricolzpztes casellajformis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，207 页 ， 图 版 556 ， 图 3。 

直径 23wmji 三 沟 ， 沟 长 达 极 部 ， 具 沟 膜 ， 极 面 观 切割 花粉 粒 较 宽 ;， 外壁 厚 约 1um， 
分 层 不 显 ， 向 沟 区 不 明显 变 薄 ， 纹 饰 粒 网 状 ， 沟 膜 上 显 粒 状 。 

当前 标本 和 现代 植物 十 字 花 科 (Cruciferae) Cazpsalia 5zi7sa-zpastoris Moench. 的 花粉 
《中 国 科 学 院 植物 研究 所 形态 室 孢 粉 组 ，1960，110 页 ， 图 版 40， 图 6) 相像 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 路 乐 河 组 。 


近 圆 扁 三 沟 粉 〈 新 种 ) Tricolpites circxwl1aris Song et Wang sp，nov. 
(图 版 908， 图 8，9) 


1981 TricoLzpites sp. 2， 宋 之 琛 等 ，167 页 ， 图 版 46， 图 4，5。 

直径 44 一 47km， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 沟 ,， 沟 宽 ， 常 呈 破 裂 状 ， 两 条 沟 常 相连 ， 呈 拟 环 沟 
状 ; 外 壁 厚 2. 5 一 3. 5wm， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 纹 饰 均 匀 细 网 状 ; 轮廓 线 细 齿 状 。 

本 新 种 以 轮廓 近 圆 形 和 两 条 沟 相 连 的 特征 区 别 于 其 他 种 。 


。 8345。 


模式 标本 ”图 版 98， 图 9。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 三 才 组 二 段 。 
Tricolpites cf. coprosmazoides Couper ，1960 


短 沟 扁 三 沟 粉 〈 比 较 种 ) 
(图 版 96， 图 31，32) 


1976 Ticolzpites cf cobprosmzoides Couper ， 宋 之 琛 等 ，43 页 ， 图 版 9， 图 27。 


1982 Tcobprosmzoides， 宋 之 琛 等 ，15 页 ， 图 版 4， 图 6。 
直径 37xm; 三 沟 ， 沟 短 ， 较 宽 ;， 纹饰 颗粒 状 至 细 网 状 。 
本 标本 比 了 .cotrosmzoides 个 体 略 小 ， 纹 饰 较 粗 ， 其 他 特征 相似 ， 定 为 比较 种 。 


产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 间 组 ; 西藏 昌都 地 区 ， 贡 觉 组 。 


东 闪 扁 三 沟 粉 〈 新 种 ) Trico1pites domgpuerasis Song et Wang sp.， mnov. 
(图 版 98， 图 26) 


1989 Ticolzpites sp. 2， 宋 之 琛 等 ，134 页 ， 图 版 49， 图 25。 


直径 65 一 70km， 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 ; 三 沟 ,， 沟 开裂 宽 ; 外 壁 厚 不 及 lm,， 纹 饰 点 


网 状 ， 较 细弱 ;轮廓 线 细 齿 状 。 
本 新 种 的 特征 是 沟 长 而 宽 ， 开 裂 很 宽 ， 使 三 裂片 在 一 极 几乎 分 离 ， 外 壁 薄 ， 纹 饰 均 


本 。 
模式 标本 图 版 98 图 26。 
产地 层 位 “ 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 二 段 少 量 见 到 。 


麻辣 子 型 扁 三 沟 粉 Tricolpites erycibejormis Song et Zhu，1985 
(图 版 9%5， 图 11) 


1985 Tricolpites erycibeforzis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，207 页 ， 图 版 55， 图 2。 


直径 24km; 三 沟 ， 极 面 观 切割 花粉 粒 较 宽 ; 外 壁 厚 约 2am， 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 


层 ， 向 沟 区 逐渐 变 薄 ， 纹 饰 为 较 粗 的 网 纹 ， 由 基 柱 构成 。 

这 一 类 花粉 和 现代 植物 旋 花 科 〈Convolvulaceae) 天 rycipe zzyriaztja Merr， 的 花粉 
(中 国 科学 院 植物 研究 所 形态 室 孢 粉 组 ，1960，105 页 ， 图 版 38， 图 3) 相像 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地 ， 上 干 柴 沟 组。 





Tricolpites 8uaztaoe1tSis Song et Wang SpD. nov. 


馆 陶 扁 三 沟 粉 〈 新 种 ) 
(图 版 98， 图 25) 


1989 Tricolpites sp， 1， 关 学 婷 等 ，114，115 页 ， 图 版 40， 图 17。 
直径 32xm， 极 面 观 轮廓 近 圆 形 ; 三 沟 , 沟 细 ，, 长 可 伸 达 极 区 ;外 壁 厚 约 2. 5pm， 外 


层 厚 于 内 层 ， 向 沟 边 明显 变 薄 ， 纹 饰 颗粒 状 ; 轮廓 线 细 齿 状 。 
本 新 种 以 沟 细 长 达 极 和 外 壁 向 沟 区 变 薄 的 特征 区 别 于 同属 其 他 种 。 


模式 标本 ”图 版 98， 图 25。 
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产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 。 


休 森 扁 三 沟 粉 Tricolpites jersseri Kimyai，1966 
(图 版 96， 图 22，23) 


1966 Tricolpites heusseri Kimyai，p。471，pl，2，fig。， 16. 
1985 Theusseri， 余 静 贤 等 ，144 页 ， 图 版 34， 图 5 一 9。 

直径 26 一 28km; 三 沟 ， 沟 在 赤道 区 宽 ， 至 极 区 逐渐 变 窗 ;， 外壁 厚 1 一 1. 5wm， 网 状 
纹饰 ， 网 眼 直 径 0. 5 一 1usm; 轮廓 线 微 齿 状 。 

本 种 较 T， rwzlsoniz 个 体 小 ， 形 状 更 圆 。 

产地 层 位 ”江西 南部 ， 周 家 店 组 。 


香花 芥 型 扁 三 沟 粉 Tricolpites jesperisjforrmais Song et Zhu，1985 
(图 版 956， 图 12，13) 


1985 Tricolzpites hesperisjormis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，207 页 ， 图 版 56 ， 图 6 一 8。 

大 小 20 一 25um; 三 沟 , 沟 长 达 极 部 ; 外壁 厚 1. 5 一 2m， 分 为 两 层 ， 外 层 为 纹饰 层 ， 
厚 于 内 层 ; 纹饰 棒 网 状 ， 较 清晰 ;轮廓 线 齿 状 。 

本 种 的 网 纹 较 了 catpsellajformzs 的 清晰 。 这 类 花粉 和 现代 植物 十 字 花 科 
(CCruciferae) 五 eszperis maatrozalis Maxim. 的 花粉 (中国 科学 院 植 物 研 究 所 形态 室 孢 粉 组 ， 
1960，110 页 ， 图 版 40， 图 10) 相像 。 

产地 层 位 “青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。 


破裂 扁 三 沟 粉 Tricolpites jianrs Stanley，1965 
(图 版 99， 图 1，2) 


1965 Tricolzpites jians Stanley，p。321，pl， 47，figs。24 一 27. 

1985 Thians， 余 静 贤 等 ，143 页 ， 图 版 33， 图 26 一 28。 
直径 12. 5 一 18&m， 三 沟 ， 沟 开裂 ， 外 壁 厚 lm， 纹 饰 网 状 。 
产地 层 位 ”江西 南部 ， 周 家 店 组 。 


破裂 扁 三 沟 粉 〈 比 较 种 ) Tricotpites cf，jians Stanley，1965 
(图 版 96， 图 30) 


1984 Tricolzpites cf jians Stanley， 郑 亚 惠 等 ，85 页 ， 图 版 3， 图 17。 

直径 14. 8wm; 三 沟 ,， 沟 长 达 两 极 ， 开 有 裂口 小 ; 外 壁 厚 约 1xm， 分 为 等 厚 的 两 层 ， 纹 
饰 细 网 状 ;， 轮廓 线 略 不 平 。 

当前 标本 因 沟 的 开裂 不 大 而 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
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裂 沟 扁 三 沟 粉 Tricolpites jaiatus Wang ，1989 
(图 版 9%5， 图 26，27) 


1989 Tricolpites hiatus Wang， 王 伟 铬 ，796 页 ， 图 版 1， 图 23，24。 

直径 33 一 42. 5um， 极 面 观 轮廓 三 裂 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 开裂 状 ， 切 割 较 深 ， 沟 边 齿 状 ; 
外 壁 厚 近 2am， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 外 层 上 具 模 糊 的 基 柱 结构 ， 纹 饰 弱 网 状 。 

产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 。 


大 扁 三 沟 粉 Tricolpites maagnarxs Song ，1985 
(图 版 95， 图 33，34) 


1985 Tricolzpites zzagnas Song， 宋 之 琛 等 ，157 页 ， 图 版 54， 图 28。 
1989 Tricolpites cf，znzagnas， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，109 页 ， 图 版 35， 图 21。 

直径 49 一 53kmi 三 沟 , 沟 宽 裂 ; 外 壁 厚 约 1. 5wm， 层 次 不 清 ， 表面 为 清晰 的 细 网 状 
纹饰 ; 轮廓 线 微 齿 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 。 


灌 口 扁 三 沟 粉 〈 新 组 合 ， 新 命名 ) “Tricolpites gxarKorerasis 〔Chen) 
Wang comb. et nom. nov. 
(图 版 97， 图 32) 


1983 ”Retitricolzpites zzagzaxls Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 ，646 页 ， 图 版 110， 图 5。 

直径 60km; 极 面 观 轮廓 近 圆 形 , 三 沟 , 沟 宽 裂 , 沟 缘 不 规则 ; 外 壁 薄 ,， 具 网 状 纹饰 ， 
网 兰 粗 ， 网 眼 小 而 不 规则 ， 表 面 呈 粒 网 状 ; 轮廓 线 波 状 。 

本 种 新 组 合 后 变 为 重 名 ， 故 新 命名 为 了 .gzxazp&orxensis; 其 以 体积 更 大 ， 网 纹 较 粗 和 
粒 网 状 特征 区 别 于 了 zzagrzzs。 

产地 层 位 ”四川 芋 峡 ， 灌 口 组 。 


较 大 扁 三 沟 粉 〈 原 译 大 扁 三 沟 粉 ) Tricolpites major Song et Li，1982 
(图 版 97， 图 31) 


1982 Tvicolpites mmajor Song et Li， 宋 之 琛 等 ，16 页 ， 图 版 4， 图 15。 
直径 54pxm; 三 沟 ， 沟 开裂 较 宽 ， 似 具 沟 膜 ， 外 壁 尚 坚 实 ， 纹 饰 细 网 状 ， 在 沟 膜 上 更 
细 。 
本 种 较 了 ，zzagnzs 沟 裂 较 宽 ， 而 且 具 沟 膜 ， 因 此 不 同 于 后 者 。 
产地 层 位 ”西藏 昌都 地 区 ， 贡 觉 组 。 


小 扁 三 沟 粉 Tricolpites micromzunus (Groot et Penny) Singh，1971 
(图 版 97?， 图 1 一 3) 


1960 Ticolpopollenites micromzz7zaas Groot et Penny，p. 232，pl，2，figs.， 6，7. 
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1971 Ticolzpites aicromazzaxs (Groot et Penny) Singh，PpPpP，107，108，Ppl. 32，figs。 4 一 7. 
1985 “人 并。 micromzzzzs， 余 静 贤 等 ，143 页 ， 图 33， 图 29 一 31，35 一 39。 
1987 T。z7micromznxs， 雷 奕 振 等 ，239 页 ， 图 版 36， 图 29 。 


直径 2 一 00m; ER 沟 长 而 罕 ; 外 壁 两 层 ， 厚 1 一 1.5pnm， 纹饰 细 网 状 。 
产地 层 位 ”江西 南部 ， 周 家 店 组 ; 湖北 宜昌 ， 五 龙 组 。 


细 网 扁 三 沟 粉 Tricolpites maicroreticulatus Song et Zhu ，1985 
(图 版 97， 图 15 一 17) 


1985 Tricolzpites microreticulatus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，208 页 ， 图 版 55 ， 图 41，42。 
1989 T. zzicroreticulatus ， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，108 页 ， 图 版 35， 图 12，13。 

大 小 38smx32um; 侧面 轮廓 宽 椭圆 形 , 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 至 三 裂 圆 形 , 直径 34 一 
40km; 三 沟 ， 沟 长 伸 达 极 ， 侧 压 较 宽 ;外壁 厚 约 2wm， 外 层 显 基 柱 结构 ， 纹 饰 网 状 ， 网 
纹 细 而 清晰 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 ;东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 


细 网 扁 三 沟 粉 〈 比 较 种 ) Tricolpites cf maicroreticulatus Song et Zhu，1985 
(图 版 91， 图 15) 


1989 Saliripollenites miicroreticulatus Li， 李 曼 英 ，746 页 ， 图 版 1， 图 21.. 

大 小 22 一 28wm; 极 面 观 轮廓 三 裂片 状 ， 三 沟 ， 沟 宽 ， 开 裂 较 深 ;， 外 壁 较 薄 ， 纹 饰 明 
显 细 网 状 。 

本 标本 较 了 .zzzcroretzczlatais 个 体 小 些 ， 另 外 壁 基 柱 结构 不 显 , 其 他 特征 相似 , 帮 定 
为 比较 种 。 

产地 层 位 ”广东 南 雄 盆地 ， 上 湖 组 。 


民 和 扁 三 沟 粉 Tricolpites mizgjeensis Wang，Sun et Zhao，1990 
(图 版 97， 图 24 一 26) 


1990 Tricolzpites mimngjheensis Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，117，118 页 ， 图 版 14， 图 39，45，49，50。 
直径 27 一 45pm; 极 面 观 轮廓 三 角形 , 边 平 直 或 微 凸 ; 三 沟 , 沟 细 长 ， 约 为 半径 的 3/4; 
外 壁 两 层 ， 较 薄 ， 纹 饰 细 网 状 。 
产地 层 位 “新 疆 乌 恰 地 区 ， 依 格 孜 牙 组 。 


明 化 镇 扁 三 沟 粉 〈 新 种 ) Trico1pites 7aizzgjruazpezerzsis 
Song et Wang sp. noy. 
(图 版 98， 图 27) 


1989 Tricolpites sp。 2， 关 学 婷 等 ，115 页 ， 图 版 40， 图 21 。 
直径 54pm; 极 面 观 轮廓 近 圆 形 ; 三 沟 ,， 沟 短 ， 半 沟 长 为 花粉 粒 半径 的 1/3; 外 壁 厚 
1. 5u&m， 外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 细 网 状 ， 网 眼 小 于 lpm; 轮廓 线 细 齿 状 。 
“" 349 。 


本 新 种 的 特征 是 沟 短 而 窗 ， 开 有 裂 不 宽 ， 几 不 影响 圆 形 轮廓 ， 外 壁 相 对 较 薄 。Fuziz- 
gobollenites ruacRersdorfensis 的 外 形 和 本 新 种 相似 ,但 前 者 为 三 孔 沟 粉 , 沟 较 长 ， 纹 饰 更 

模式 标本 ”图 版 98， 图 27。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 。 


小 扁 三 沟 粉 Tricolpites mminimaxs Yu et Han，1985 
(图 版 97， 图 4，5) 


1985 Tricolpites mainizzxds Yu et Han， 余 静 贤 等 ，147 页 ， 图 版 35 ， 图 5 一 7。 

直径 16 一 17wm; 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 边 平 直 或 微 上 四 ， 角 端 浑 圆 ; 三 沟 ， 沟 窗 ， 长 达 
极 部 ， 几 显 合 沟 ; 外 壁 厚 1sm， 基 柱 结构 不 显 ; 纹饰 多 角形 网 状 ， 沟 处 网 眼 较 小 , 极 区 “ 
外 壁 加 厚 ， 使 花粉 粒 中 央 显 暗色 区 。 

本 种 大 小 和 纹饰 与 了 .zzicromzzzas 相似 ， 但 以 极 面 轮廓 三 角形 ， 花 粉 粒 极 区 外 壁 加 
厚 ， 沟 长 等 与 其 区 别 。 

产地 层 位 ”江西 南部 ， 周 家 店 组 。 


厚 壁 扁 三 沟 粉 Trico1pites pachyexinus Couper，1953 
(图 版 ,97， 图 30) 


1953 Tricolpites 因 achyezinas Couper，p，62，pl， 8，figs，120，121. 
1985 _T. pachyerinxs， 宋 之 琛 等 ，157 页 ， 图 版 54， 图 20。 
1989 T. zacjyezrinzs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，109 页 ， 图 版 35， 图 15，16 。 
直径 约 33um; 三 沟 ， 沟 宽 裂 ;外 记 厚 约 2. 5pm， 外 层 厚 于 中 层 ， 纹饰 弱 网 状 ， 或 向 
极 区 变 得 更 弱 ， 轮廓 线 微波 状 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 至 花 港 组 。 


微小 扁 三 沟 粉 Trico1pites parrus Stanley，1965 
(图 版 97， 图 20) 


1965 Tricolpites aruas Stanley，p，322，pl，47，figs，28 一 31. 
1984 7T，zparwxs， 郑 亚 惠 等 ，85 页 ， 图 版 3， 图 21 。 

直径 21pm; 三 沟 ， 沟 开裂 较 深 ;外壁 厚 约 1. 5um， 外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 细 网 状 ， 网 
眼 小 于 lwm， 网 兰 略 宽 于 网 眼 ， 轮 廓 线 平 滑 或 略 显 不 平 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


伸展 扁 三 沟 粉 Tricolpites patens (Pierce) Yu et Han，1985 
(图 版 97， 图 6) 


1961 “Retitricolzpites patens Pierce，p.， 51，pl， 3，fig，108. 
1985 Tricolpites patens (Pierce) Yu et Han， 余 静 贤 等 ，144 页 ， 图 版 33， 图 45。 
*。350 。 











直径 20km; 三 沟 , 沟 短 ， 呈 半圆 形 , 在 赤道 部 位 较 宽 , 边缘 略 破裂 ;外壁 厚 1. 5um， 
分 为 两 层 ， 基 柱 结构 明显 ， 纹 饰 细 网 状 。 
产地 层 位 ”江西 南部 ， 周 家 店 组 。 


拟 马 先 车 扁 三 沟 粉 Trico1pites pedicularidus Wang ，1985 
(图 版 97， 图 12 一 14) 


1978 ”Pedicularis sp.，《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，145 页 ， 图 51， 图 5 一 7。 
1985 Tvicolpites pedicularidus Wang， 宋 之 琛 等 ，157 页 ， 图 版 54， 2 


大 小 21. 5 一 32pm; 三 沟 ， 沟 细 长 ， 几 为 合 沟 型 ;外壁 厚 约 1. 5um， 分 为 两 层 ， 外 层 
厚 于 内 层 ， 纹 饰 模糊 网 状 ;， 轮 廓 线 平滑 至 微波 状 。 

本 种 以 三 沟 几 为 合 沟 型 和 网 纹 模 糊 为 特征 ， 与 现代 植物 玄 参 科 〈Scrophulariaceae) 
Pedicxlarzs 工 ， 的 花粉 可 以 比较 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


平湖 扁 三 沟 粉 Tricolpites pizgjuersig M，R.， Sun，1989 
(图 版 97， 图 27 一 29) 


1983 Tricolzpites sp， 1， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，648 页 ， 图 版 145， 图 34。 
1989 T，zimrgjhauensis M，R，Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，108 页 ， 图 版 35， 图 4，5，8 一 10。 

直径 19 一 30km， 极 面 观 轮廓 三 裂 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 宽 ， 深 裂 ; 外 壁 厚 约 1wum， 其 上 基 
柱 结构 明显 ; 纹饰 网 状 ， 网 眼 大 小 均匀 ;轮廓 线 细 波 状 。 

Ttzrzilopatxs 和 全，7rxgzireticzuLatas 形状 和 沟 的 特征 与 本 种 相像 ， 但 Ttzrzlopatars 个 
体 较 小 ,网 眼 近 多 角形 ， 而 了 .rzxgireticzlatus 的 外 壁 基 柱 结构 不 明显 、 纹 饰 皱 网 状 且 显 
得 粗糙 ， 都 不 同 于 本 种 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 。 


放射 扁 三 沟 粉 〈 新 组 合 ) Tricolpites radiatus (Wang ，Sun et Zhao) 
Wang comb. nov， 
(图 版 99， 图 5，6) 


1990 “Retitricolzpites radiatzxs Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ， 图 版 14， 图 28，29。 

直径 36wm; 三 沟 ， 沟 宽 约 bm， 深 约 4 一 5um， 旺 “V” 形 开裂 ， 外壁 两 层 ， 约 等 
厚 ， 在 极 区 外 壁 呈 放射 状 加 厚 ， 加 厚 范 围 较 大 ， 纹 饰 明 显 细 网 状 ; 轮廓 线 不 平 。 

产地 层 位 ”青海 西 末 地区， 祁 家 川 组 。 


网 面 扁 三 沟 粉 Tricolpites reticuiatus Cookson ex Couper ，1953 
(图 版 97， 图 21) 


1953 Tizcolpites reticulatus Cookson ex Couper，Couper，pP. 134，Ppl. 15，fig. 45 
1985 了 T. reticxlatxs， 宋 之 琛 等 ，157 页 ， 图 版 54， 图 19。 
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1989 T. reticulatxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，108 页 ， 图 版 34， 图 51 。 

直径 27. bwm; 三 沟 , 沟 深 切 而 几 达 两 极 , 并 有 沟 膜 ;外壁 厚 1. .5um,， 外 层 厚 于 内 层 ， 
明显 的 网 状 纹饰 ， 轮廓 线 小 齿 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 上 段 和 三 潭 组 。 


皱 网 扁 三 沟 粉 〈 新 命名 ) Tricolpites rugireticuiatus Wang nom，nov. 
(图 版 97， 图 18，19) 


1985 Tvzicolpites trilobatus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，208 页 ， 图 版 55， 图 39,，40。 

直径 23 一 40km， 轮 廓 三 裂片 状 ; 三 沟 , 沟 颇 宽 ， 切 割 花 粉 粒 深 ; 外 壁 厚 约 lpm， 层 
次 不 明显 ， 一 般 向 沟 区 不 变 薄 ， 纹饰 皱 网 状 ， 显 得 很 粗糙 。 

本 种 原名 三 trilopataus 为 了 .trilopatus Yu et Han 1985 的 晚 出 同名 ， 故 用 当前 新 名 
替代 。 其 以 轮廓 三 裂片 状 ， 纹 饰 皱 网 状 为 特征 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 路 乐 河 组 和 上 干 柴 沟 组 至 油 砂 山 组 。 


沙河 街 扁 三 沟 粉 〈 新 种 ) ， Tricolpites sajejieersis Song et Wang sp nov. 
(图 版 98， 图 12 一 14) 


1978 Tricolpites sp 1, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，152 页 ， 图 版 55， 图 29 一 31。 

直径 37 一 41wm， 极 面 观 轮廓 三 裂 圆 形 ; 三 沟 , 沟 膜 上 具 颗 粒 ; 外 壁 厚 约 1 5pmy 分 
为 近 等 厚 的 两 层 ， 纹 饰 细 网 状 ， 较 均匀 ;轮廓 线 细 齿 状 。 -| 

本 新 种 以 沟 开 裂 较 宽 ， 残 留 的 沟 膜 及 网 纹 更 细 而 均匀 的 特征 区 别 于 了 .zzzicroreticz- 
latzxs， 后 者 的 外 壁 厚 约 2wm， 细 网 纹 较 粗 些 。 

模式 标本 ”图 版 18， 图 13。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


三 水 扁 三 沟 粉 ? Tricolpites? saasjuiersis Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 97， 图 22，23) 


1986 Ticolpites? saxshauiensis Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，114 页 ， 图 版 23， 图 9 一 11。 
直径 28 一 34km, 轮廓 宽 菱形 , 因 挤 压 多 以 斜 极 面 位 置 保存 ;三 沟 ,或 为 三 拟 孔 沟 (?)， 
沟 细 长 ， 几 为 合 沟 型 ， 外 壁 厚 1. 2xm， 极 面具 一 倒 “ 介 ”字形 加 厚 带 ， 表 面 平滑 或 粗糙 。 
本 种 是 否 有 和 孔 尚 难 确 定 ， 故 于 属 名 后 加 “?” 号 。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 至 西 坊 组 ， 以 坑 心 群 三 组 较为 常见 。 


条 纹 扁 三 沟 粉 Tricolpites striatus Couper ，1960 
(图 版 152， 图 29) 


1960 Tricolpites striatzxs Couper，p. 64，Ppl， 11，figs，1，2. 
1978 T. sp. 1， 湖北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，514 页 ， 图 版 145， 图 25。 
1984 Txtriatxks， 郑 亚 惠 等 ，86 页 ， 图 版 3， 图 13。 

e 光 有 2 。 











直径 约 35 一 39wm; 具 三 沟 , 沟 闭 合 , 长 伸 达 极 ;外 壁 厚 1. 5 一 2nm, 两 层 近 等 厚 或 外 层 
略 厚 ;纹饰 条 纹 状 ,条 纹 宽 约 1am, 以 略 斜 交 于 长 轴 缠 绕 花 粉 ,轮廓 线 上 显 波状 起 伏 。 
产地 层 位 ”湖北 束 阳 ， 上 日 亚 统 ， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


近 圆 形 遍 三 沟 粉 Tricolpites suprotumadus Yu et Han，1985 
站 (图 版 97， 图 10，11) 


1985 Tricolpites supbrotauzdzs Yu et Han， 余 静 贤 等 ，146 页 ， 图 版 35 ， 图 9，10。 

大 小 26 一 26. 5pmX24kmj; 三 沟 ， 沟 细 , 长 达 两 极 ， 沟 边 明 显 加 厚 ,， 宽 3. 5 一 4. 5pnmy 
外 壁 厚 lm， 纹 饰 细 网 状 ， 网 眼 圆 ， 网 兰 较 粗 ;轮廓 线 微 波状 。 

本 种 轮廓 近 圆 形 ， 沟 边 具 宽 的 带 状 加 厚 ， 外 壁 为 细 网 状 ， 网 眼 圆 ， 与 本 属 其 他 种 可 
以 区 别 。 

产地 层 位 ”江西 南部 ， 周 家 店 组 。 


合 沟 扁 三 沟 粉 〈 新 种 ) Trico1pites symzcolpatus Song et Wang sp，nov. 
(图 版 98， 图 18) 


1983 ”Retitricolzaites sp. ， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，703 页 ， 图 版 153， 图 18。 

直径 56wm， 轮 廓 三 裂 圆 形 ; 三 沟 ,， 沟 呈 合 沟 状 ;， 外壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 显 
基 棒 结构 ， 纹 饰 网 状 ， 网 眼 似 蜂 窗 状 ; 轮廓 线 微波 状 。 

新 种 以 沟 呈 合 沟 状 为 特征 ， 以 此 区 别 于 本 属 其 他 种 。 

模式 标本 ”图 版 98， 图 18。 

产地 层 位 ”四川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 


细 沟 扁 三 沟 粉 Tricolpites teruicolpxs Sun，Kong et Li，1980 
(图 版 97， 图 7 一 9) 


1980 Tvzicolzites tenaicolpus Sun，Kong et Li， 孙 湘 君 等 ，194 页 ， 图 版 2， 图 17 一 27。 
1981 Ttenzicolpzxs, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，47 页 ， 图 版 18， 图 6 一 8。 

直径 27 一 40km; 三 沟 ， 沟 细 ， 中 等 长 度 ， 沟 边 无 明显 加 厚 ， 颜 色 略 深 ; 外 壁 薄 ， 厚 
约 1xzm， 层 次 不 清 ; 细 网 状 纹饰 ， 网 眼 直径 约 1xm。 

本 种 以 细 而 不 甚 开 裂 的 沟 区 别 于 本 属 其 他 种 ;与 金 缕 梅 科 〈Hamamelidaceae) 或 许 
具 亲 缘 关 系 。 

产地 层 位 ”茂名 盆地 ， 黄 牛 岭 组 ， 尚 村 组 ;南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 。 


梯形 扁 三 沟 粉 Tricolpites trapezijormis Zhou，1981 
(图 版 98 ， 图 4 一 6) 


1981 Tricolpites irabpeziformis Zhou， 宋 之 琛 等 ，166，167 页 ， 图 版 46， 图 1 一 3。 
1986 了 T. trazpeziformzis， 宋 之 琛 等 ，144 页 ， 图 版 23， 图 12。 


直径 28 一 37km， 极 面 观 轮廓 方形 至 近 梯 形 ， 两 个 角 端 较 圆 ， 另 两 个 较 方 ; 三 沟 , 沟 


Je 


长 接近 极 ， 沟 中 部 宽 两 端 窗 ， 有 时 宽 达 6um 左右 ;外 壁 厚 2 一 2. 5wm， 在 赤道 部 位 较 厚 ， 
至 沟 端 和 极 部 略 变 薄 ， 层 次 清晰 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 细 网 状 ， 网 纹 至 沟 处 略 变 细 ;# 轮 
廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 三 才 组 二 段 ; 广东 三 水 盆地 ， 二 心 群 三 组 。 


三 瓣 扁 三 沟 粉 Tricolpites trilobatus Yu et Han，1985 
(图 版 98， 图 19 一 21) 


1985 Tricolpites trilobatus Yu et Han， 余 静 贤 等 ，143 页 ， 图 版 33， 图 23 一 25。 

直径 15 一 21wm， 极 面 观 轮廓 三 裂片 状 至 近 圆 形 ; 三 沟 , 沟 深 型 ,切割 花粉 粒 呈 三 辩 
状 ， 在 赤道 部 位 较 宽 ， 向 极 区 逐渐 变 窄 ;外 壁 厚 约 1wm， 分 为 两 层 ， 纹 饰 网 状 ， 网 眼 近 
多 角形 ; 轮廓 线 微波 状 。 

本 种 较 了 .jazars 沟 更 深 裂 ， 并 切割 花粉 粒 为 三 瓣 状 ， 网 眼 更 大 。 

产地 层 位 ”江西 南部 ， 周 家 店 组 。 


普通 扁 三 沟 粉 Tricolpites yulgaris (Pierce) Srivastava ，1969 
(图 版 98， 图 1 一 3) 


1961 ”Reritricotpites uvuLgaris Pierce，p。50，Ppl， 3. figs。102，103. 
1969 Tricolpites uvulgaris (Pierce) Srivastava，p。57，Ppl.，1，figs，20 一 22. 
1985 T. rulgaris， 余 静 贤 等 ，143，144 页 ， 图 版 33， 图 41 一 43。 
直径 22wmj; 三 沟 ,， 沟 较 长 ; 外 壁 厚 1. 5wm， 分 为 两 层 ， 其 上 基 柱 结构 清晰 ， 纹 饰 细 
网 状 。 
产地 层 位 ”江西 会 昌 、 贵 溪 ， 周 家 店 组 。 


威尔逊 扁 三 沟 粉 Tricolpites wilsomii Kimyai，1966 
(图 版 98， 图 23，24) 


1966 Tricolpites ruilsonii Kimyai，p。471，pl，、2，fig.， 18. 
1985 Trilsonii， 余 静 贤 等 ，144 页 ， 图 版 34， 图 1 一 3。 

直径 29 一 30km; 极 面 观 轮廓 三 角形 , 边 平 直 或 稍 凸 , 角 端 浑圆 ; 三 沟 ， 沟 长 达 极 区 ， 
不 连 成 合 沟 ， 在 赤道 处 宽 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um3 纹饰 网 状 ， 网 眼 多 角形 ,直径 0. 5 一 1pm， 
网 眼 在 赤道 部 位 较 大 ， 向 极 区 变 小 。 

产地 层 位 ”江西 南部 ， 周 家 店 组 。 


徐 家 溪 扁 三 沟 粉 Tricolpites xujiaxiensis Zhang ，1987 
(图 版 98， 图 15，16) 


1978 Tricolpites sp。 2, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 y)，152 页 ， 图 版 56， 图 16，17。 
1987 Tricolpites zzujiaziensis Zhang， 雷 奕 振 等 ，290 页 ， 图 版 50， 图 21 。 


直径 30 一 31wm; 三 沟 ， 沟 割 切花 粉 粒 较 深 ， 或 具 沟 膜 ， 外壁 厚 约 2wm， 外 层 厚 于 内 


“3354 。 











层 ， 外 壁 沿 沟 缘 加 厚 ， 纹 饰 细 网 状 ;轮廓 线 细 齿 状 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 ; 湖北 宣 都 ， 赣 家 冲 组 。 


I.3.6 多 沟 亚 系 Polyptyches (Polyptycha Naumova 
1937?，1939) Potonle，1960 


棒 瘤 四 沟 粉 属 Clayvatetracolpites Wang et Zhao，1980 


模式 种 ”Clavatetracolzites radizatxs Wang et Zhao，1980 

属 征 长 圆 球 形 花粉 ， 赤 道 面 观 长 椭圆 形 ， 极 面 观 近 圆 至 圆 形 ， 两 极 钝 圆 ， 四 沟 
( 极 少 五 沟 )， 沟 宽 而 短 ， 沟 边缘 排列 有 粗大 棒 瘤 ; 外 壁 厚 ， 基 柱 构 造 明 显 ， 网 状 纹饰 。 

注 Betpa&daliza Zaklinskaya，1966 多 为 短 极 轴 型 ， 赤 道 面 观 近 圆 形 ; 沟 边 外 壁 强 
烈 加 厚 ， 外 竹 而 突出 于 花粉 轮廓 ， 可 以 与 本 属 区 别 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 晚 白垩 世 。 


费 里 德 利 堡 棒 瘤 四 沟 粉 ”Clayatetracolpites rederickspurgerasis 
(Hedlund et Norris) Wang et Zhao ，1980 
(图 版 99， 图 21 一 23) 


1968 Stepjharocolpites JederzcRspxrgensis Hedlund et Norris ，p，152，pl. 8，figs. 1 一 12. 
1980 ”Clavuatetracolpites 万 ederic&sburgensis (Hedlund et Norris) Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，128 页 ,图 版 39, 图 29， 
3735。 


大 小 40 一 49umX38 一 49um; 赤道 面 观 长 圆 形 , 极 面 观 近 圆 至 圆 形 ; 具 四 沟 〈 极 少 为 
五 沟 )， 沟 边缘 具 排 列 成 行 的 粗 棒 瘤 ; 外 壁 外 层 厚 于 内 层 ， 基 柱 构造 明显 ， 细 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


圆 形 棒 瘤 四 沟 粉 ”Claratetracolpites 81obosus Wang et Zhao，1980 
(图 版 99， 图 4，6 一 8) 


1980 Clavatetracolpites gloposxs Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，128 页 ， 图 版 39， 图 26 ，26a，32，36. 
1990 C。 gloposxs， 王 大 末 等 ，129 页 ， 图 版 22， 图 56。 


大 小 29 一 32&mX22 一 31wm; 赤道 面 观 长 圆 形 至 圆 形 ， 极 面 观 圆 形 ; 四 沟 〈 少 具 五 
沟 )， 沟 长 约 为 极 轴 的 2/3， 其 边缘 具 排 列 成 行 的 粗 棒 瘤 ; 外壁 较 厚 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 基 
柱 构造 清晰 ， 细 网 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ;青海 西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 。 


辐射 棒 瘤 四 沟 粉 ”Ciavatetracolpites radiatus Wang et Zhao ，1980 
(图 版 99， 图 11，12) 


1980 ”Clavuatetracolpites radiatxs Wang et Zhao， 王 大 于 等 ，128 页 ， 图 版 39， 图 30，34。 


355。 


1990 Cradiatus， 王 大 宁 等 ，129 页 ， 图 版 21， 图 38; 图 版 22， 图 57， 58。 

大 小 40 一 60kmX31 一 50km; 侧面 轮廓 椭圆 形 , 极 面 观 近 圆 形 ; 四 沟 〈 极 少 具 五 沟 )， 
辐射 对 称 , 沟 长 为 极 轴 的 1/2 至 1/3， 其 边缘 具 排 列 成 行 的 粗 棒 瘤 ; 外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 
内 层 ， 其 上 基 柱 结构 明显 ; 纹饰 网 状 ， 网 纹 在 沟 的 两 端 变 粗 且 向 极 区 呈 放 射 状 排列 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ; 青海 西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 。 


凤 仙 花粉 属 ITmpatiemsidites Sah ，1967 


模式 种 ”7Tzzpzzpatzensidites preuicolpaxs Sah，1967 

属 征 ”花粉 中 等 大 小 , 轮廓 钝 角 长 方形 ,， 角 有 时 浑圆 ; 具 四 沟 ,， 角 端 位 置 ， 沟 短 ; 表 
面 为 细 网 状 纹饰 。 

植物 关系 ， 凤 仙 花 科 (Balsaminaceae ) 。 

分 布 时 代 非洲、 中国 ， 晚 第 三 纪 。 


短 沟 凤 仙 花粉 ”ITmpateinsidites previcol1prs Sah，1967 
(图 版 99， 图 5) 


1967 Jrzpatiensidites brevicolpas Sah，pl，6，fig，27. 
1985 了 T， previcolxs， 宋 之 琛 等 ，95 页 ， 图 版 34， 图 26。 

大 小 40. 3 一 70kmX 27. 4 一 40km; 极 面 观 钝 角 长 方形 , 具 四 沟 , 沟 短 ， 角 端 位 置 ; 外 
壁 薄 ， 厚 不 到 1xwm， 层 次 不 清 ; 表面 呈 明 显 的 网 状 纹饰 ;轮廓 线 微 齿 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


斯 德 克 粉 属 Stelckia Srivastava，1969 


模式 种 ,StielcRzia verzxs Srivastava，1969 

属 征 ”四 沟 , 沟 子 午 向 , 中 等 长 度 ， 呈 多 种 形式 的 合 沟 ; 扁 球 形 , 赤道 轮廓 圆 形 ， 等 
极 ; 花粉 粒 的 对 称 轴 不 在 极 轴 ， 而 在 偏离 极 轴 约 30" 处 ;外壁 具 盖 层 ， 表 面 粗糙 。 

注 “本 属 以 沟 或 合 沟 的 位 置 不 确定 ， 和 其 他 四 合 沟 花 粉 不 能 比较 。 从 其 模式 标本 
(Jansonius and Hill ，1976，no. 2686 的 绘图 ) 看 ， 本 属 可 能 为 具 孔 沟 花 粉 。 

植物 关系 “小 辟 科 ? (? Berberidaceae ) 。 

分 布 时 代 加拿大， 晚 白垩 世 晚 期 ;中国 ， 晚 白垩 世 和 第 三 纪 。 


网 纹 斯 德 克 粉 Stelckia reticulatus Zheng ，1984 
(图 版 152， 图 28) 


1984 Stelckia retictulatus Zheng， 郑 亚 惠 等 ，89 页 ， 图 版 5， 图 6。 

直径 40pm 左右 ,轮廓 近 圆 形 ; 四 沟 , 中 等 长 度 , 在 一 极 形 成 四 边 形 副 合 沟 ， 另 一 边 
为 游离 状 ;， 外壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 具 清楚 的 基 柱 结构 ; 网 状 纹饰 ， 网 眼 直径 lm 左 
右 ， 问 沟 边 稍 变 细 ， 轮 廓 线 不 平 。 


% 356 。 








本 种 以 较 大 个 体 和 网 状 纹饰 区 别 于 模式 种 $. verxs, 后 者 直径 为 25. 6um， 外 壁 仅 粗 
糙 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


四 沟 粉 属 Tetracolpites Vimal，195S2 ex Srivastava ，1966 


模式 种 Tetracolzztes retzcxlLataus Srivastava ，1966 

属 征 ” 极 面 观 轮廓 圆 形 ， 多 以 极 面 位 置 保存 ; 四 沟 , 沟 长 ， 呈 槐 形 ; 外 壁 纹饰 网 状 。 
注 本 属 建立 时 ， 为 单 种 属 。 本 书 把 具 四 沟 类 花粉 归于 其 中 ， 纹 饰 不 限于 网 状 。 
分 布 时 代 “” 加拿大， 晚 白 垩 纪 ; 中 国 ， 第 三 纪 。 


棒 网 四 沟 粉 〈 新 种 ) Tetracolpites pacureticuloides Song et Wang sp. nov， 
(图 版 100， 图 17) 


1986 Tetracolpites sp。 2， 宋 之 琛 等 ，115 页 ， 图 版 30， 图 19。 

直径 54um， 极 面 观 轮廓 四 裂 圆 形 ; 四 沟 , 沟 宽 而 短 ;， 外壁 两 层 ， 外 层 较 厚 ;， 纹饰 粒 
棒状 ， 平 面 上 反映 为 皱 网 状 图 案 。 

本 新 种 以 发 达 的 棒状 一 拟 网 状 纹饰 区 别 于 同属 其 他 种 。 

模式 标本 ”图 版 100， 图 17。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 ; 


美丽 四 沟 粉 Tetracolpites elegans Zhang ，1981 
(图 版 99， 图 13，14) 


1981 Tetracolpites elegans Zhang， 张 一 勇 ，456 页 ， 图 版 2， 图 1，2。 

大 小 37 一 40km， 极 面 观 轮廓 四 裂 圆 形 ; 四 沟 , 沟 短 , 在 极 面 仅 表 现 为 边缘 裂 开 , 沟 
宽 约 5 一 7wm; 外 壁 两 层 ， 内 层 不 清楚 ， 外 层 厚 约 1um， 纹 饰 网 状 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 潮 洲 组 。 


粒 面 四 沟 粉 “Tetraco1pites grarzulatus MX.，Y. Li，1980 
(图 版 99， 图 16) 


1980 Tetracolpites granalatas MY，Li，p。 6，pl，2，fig，39. 

直径 41 一 45wm， 极 面 观 轮廓 近 圆 形 ; 四 沟 ， 沟 短 ， 呈 攀 形 ; 表面 为 颗粒 状 纹饰 轮 
廓 线 粗糙 。 

本 种 外 形 和 沟 与 了 .reticulataus 相像 ， 但 纹饰 为 颗粒 状 。 

产地 层 位 ”浙江 北部 ， 长 河 组 。 


wS3o17。 


开裂 四 沟 粉 〈 新 种 ) Tetracolpites jians Song et Wang sp nov. 
(图 版 100， 图 2) 


1985 Tetracolpites sp. ， 余 静 贤 等 ，160 页 ， 图 版 38， 图 1 。 

直径 18. 5sm， 极 面 观 轮廓 四 边 形 ， 边 平 直 ; 四 沟 , 沟 宽 而 短 ; 外 壁 厚 0. 5wm， 层 次 
不 显 ， 表 面 光滑 。 

本 新 种 的 特征 是 : 体积 较 小 ， 沟 开裂 很 宽 ， 使 各 裂片 呈 倒 三 角形 。 

模式 标本 ”图 版 100， 图 2。 

产地 层 位 ”江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


厚 壁 四 沟 粉 〈 新 种 ) ”Tetracolpites pacjydermus Song et Wang sp. nov. 
(图 版 99， 图 24，25) 


1981 Tetracolpites sp. 1， 宋 之 琛 等 ，173 页 ， 图 版 54， 图 5，6。 

直径 约 55um, 轮廓 近 圆 形 或 多 角形 ; 四 沟 , 沟 长 几 达 极 部 ; 外 壁 厚 约 2. 5 一 3pm, 分 
为 两 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 近 沟 处 微 变 薄 ;纹饰 颗粒 状 ， 部 分 颗粒 顶部 变 锐 ; 轮廓 线 细 
齿 状 。 

本 新 种 以 体积 较 大 ， 外 壁 较 厚 的 特征 与 本 属 其 他 种 不 同 。 

模式 标本 ”图 版 99， 图 24。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 三 埃 组 二 段 。 


网 纹 四 沟 粉 Tetracolpites reticulatus Srivastava ，1966 
(图 版 152， 图 26) 


1966 Tetracolzpites reticulataus Srivastava，pP. 546，pl， 7，fig. 27. 
1984 _T. reticxlatxs， 郑 亚 惠 等 ，89 页 ， 图 版 5， 图 14。 


直径 35um; 轮廓 近 圆 形 , 呈 四 裂片 状 ; 具 四 沟 , 沟 开 裂 宽 , 呈 橡 型， 外壁 厚 约 1ums 
网 状 纹饰 ， 网 眼 直 径 约 1. 5sm， 轮 廓 线 不 平 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


圆 形 四 沟 粉 Tetracolpites roturadrxs Liu ，1981 
(图 版 99， 图 1 一 3) 


1981 Tetracolzites rotundus Liu， 宋 之 琛 等 ，173 页 ， 图 版 47， 图 26 一 28。 

大 小 25wmX28km; 侧面 轮廓 扁 圆 形 ， 极 面 轮廓 近 圆 形 ， 直 径 25umX31pm; 四 沟 ， 
沟 窗 而 短 ， 不 伸 达 极 部 ; 外壁 两 层 ， 近 于 等 厚 ， 纹 饰 细 网 状 。 

本 种 与 了.，reticxlatus 相像 ， 但 后 者 的 沟 较 宽 ， 切 割 花粉 粒 成 四 裂片 状 ; 本 种 沟 罕 ， 
一 般 不 切 开 花粉 粒 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


w 358 。 





别 特 帕 克 达 拉 粉 属 “Betpakdalina Zaklinskaja，1966 


模式 种 ”Betpa&qdalina parpxlata Zaklinskaja，1966 

属 征 ” 近 球形 或 椭 球 形 花 粉 ， 极 面 观 圆 形 ， 四 为 至 五 狼 状 ， 少 数 圆 三 角形 ; 四 至 五 
沟 ， 少 数 三 沟 ,， 沟 短 而 宽 ， 切 割 深 ， 呈 槐 形 ; 外 壁 厚 2. 5 一 4. 0um， 基 柱 结构 发 育 ， 基 柱 
层 沿 沟 缘 扩 张 呈 加 厚 状 ， 加 厚 带 外 账 ， 高 0. 5 一 12xm， 随 种 不 等 ， 沟 两 旁 同 时 各 具 一 排 
圆 瘤 ， 盖 层 很 薄 ， 由 基 柱 头 相连 而 成 ， 纹 饰 网 状 或 内 棒状 。 

分 布 时 代 ” 俄罗斯、 中 国 ， 白 垩 纪 。 


五 眼 别 特 帕 克 达 拉 粉 “Betpakdalinza pertaoctuioides Ponomarenko et 
Perfilieva ，1972 
(图 版 100， 图 28) 


1972 ”Betpakdalina pentaoctloides Ponomarenko et Perfilieva ，Sakrmtuckan，M np. ，crp。105，ra6m， 12，dur。8，9. 
1976 ”再 zentaocxloides， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，73 页 ， 图 版 356， 图 12 。 

直径 45pina; 极 面 观 轮廓 近 圆 形 ; 五 沟 〈?)， 沟 短 ， 因 化 石 破 裂 ， 仅 见 三 沟 ， 沟 两 边 
外 壁 加 厚 竹 起， 突出 于 轮廓 线 外 ， 上 无 瘤 ; 外 壁 薄 ， 表 面具 皱纹 状 至 网 状 纹饰 ， 基 柱 层 
不 明显 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 。 


四 须 别 特 帕克 达 拉 粉 ”Betpakdalinza tetraparpata Zaklinskaja 
et Ponomarenko ，1972 
(图 版 100， 图 26，27) 


1972 ”Betpakdaaliza tetrapgarpata Zaklinskaja et Ponomarenko ，3arkrmHckan，H np. ，cTp。104，Ta6T。12 ， 中 rr。 1 一 7. 
1976 ” 瑟 ，teirabarpata， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，72，73 页 ， 图 版 365， 图 1 一 10。 
1987 ”再 .tetrabarpata， 雷 奕 振 等 ，240 页 ， 图 版 38， 图 34。 


大 小 35 一 38&mX30 一 50km; 斜面 观 形状 不 定 , 有 长 方形 、 凌 形 、 椭 圆 形 、 近 圆 形 等 ; 
四 沟 ， 沟 较 短 ， 沟 两 边 各 具 一 排 圆 瘤 ， 瘤 的 直径 2wm， 沟 边缘 外 壁 加 厚 外 帮 ， 突 出 于 轮 
廓 线 外 ;外 壁 最 厚 5 一 6um， 分 为 两 层 ， 外 层 包括 基 柱 层 和 被 层 ， 沟 间 区 基 柱 层 较 厚 ， 至 
沟 边 变 薄 ， 外 壁 纵 切 片 呈 栅 状 结构 ， 表 面 网 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 ; 湖北 帮 门 ， 跑 马 岗 组。 


三 角 别 特 帕 克 达 拉 粉 ”Betpakadalina triazguiata Ponomarenko et 
Perfilieva ，1972 
(图 版 100， 图 22，25) 


1972 “BetpaRdalizia tiazgtlata Ponomarenko et Perfilieva ，3akrmtHcka M np. ，cTP， 103 ，Ta6T。 11 ，dr。 7 一 9. 
1976 ”已 ，zriangxulatae ， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，73 页 ， 图 版 36， 图 11。 
1981 已 ，triazgxlata， 宋 之 琛 等 ，175 页 ， 图 版 50， 图 18。 

大 小 30 一 42. 5umX 27 一 35uwm; 赤道 轮廓 长 方形 , 两 侧 中 部 微 突 ,两 端 钝 圆 至 平 直 ; 


fg 


三 沟 ， 沟 较 短 ， 沟 两 边 各 具 一 排 圆 瘤 ， 瘤 的 直径 约 2wm; 外 壁 厚 3 一 6wm， 分 为 两 层 ， 外 
层 由 基 柱 层 和 被 层 组 成 ， 基 柱 层 在 沟 间 区 较 厚 ， 至 沟 边 变 薄 ， 外 壁 纵 切面 呈 栅 状 ; 纹饰 
内 棒状 或 网 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


金 栗 兰 粉 属 “Cjlorantjhacearurmapollenites Nagy，1969 


模式 种 ”CALorazthacearxzz 加 ollexzztes dapizs Nagy，1969 

属 征 ”花粉 粒 个 体 小 〈 约 20km)， 形 状 五 或 六 为 状 ; 具 多 拟 沟 ; 外壁 棒 纹 状 。 

注 Sitebpnazozporobpollenztes Pflug，1953 为 具 孔 花粉 ;Polycolzpites Couper，1953 的 
沟 更 多 ， 和 本 属 都 可 区 别 。 

植物 关系 ” 金 粟 兰 科 〈Chloranthaceae ) 。 

分 布 时 代 ” 欧 亚 大 陆 ， 晚 第 三 纪 。 


变异 金 栗 兰 粉 ”Cj1orantpacearumapolierites dupizs Nagy，1969 
(图 版 100， 图 5) 


1969 Chloranthacearazmabpollenites daubixs Nagy，p。 402，pl， 41，figs， 6，7，12. 
1985 Cdubixs， 朱 宗 浩 等 ，149 页 ， 图 版 50， 图 17。 

直径 约 25wm， 轮 廓 近 圆 形 ; 六 沟 ， 沟 较 长 ， 但 不 深切 ， 外壁 厚 约 1am， 外 层 为 基 柱 
层 ， 细 而 清晰 ， 表 面 反映 为 细 网 状 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 上 油 砂 山 组 至 狮子 沟 组 。 


小 金 粟 兰 粉 ”Cj1orantpacearumapollerzites mizazor Song et Zhu，1985 
(图 版 100， 图 1) 


1985 CjiLoranthacearuzzapollenites maizaor Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，149 页 ， 图 版 50， 图 14。 

直径 约 15wm， 轮 廓 圆 多 边 形 ， 六 沟 ， 沟 凹陷 , 将 花粉 粒 分 为 浅 六 瓣 状 ， 或 具 孔 ， 不 
清楚 ;外 壁 厚 约 lasm， 分 为 近 等 厚 的 两 层 ， 表 面 光 滑 ， 无 明显 纹饰 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 油 砂 山 组 。 


点 刺 金 票 兰 粉 ”Cjloramtpacearumapollenites Spinzosus Song et Zhu，1985 
(图 版 100， 图 3，4) 


1985 CAhLoranthacearxmz 加 olienites spi7iosxs Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，149 页 ， 图 版 50， 图 15 ，16 。 

直径 约 22xm, 轮廓 圆 多 角形 ; 六 沟 , 沟 不 深切 但 凹陷 , 或 具 孔 , 不 清晰 ; 外 壁 厚 1 一 
1. 5um， 分 为 近 等 厚 的 两 层 , 或 外 层 略 厚 ; 纹饰 短 刺 棒状 ,在 极 区 尤为 明显 ,， 刺 棒 长 不 超 
过 lpm。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 。 


和 360 间 
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网 面 八 沟 粉 属 “Retioctacolpites Mathur ，1966 


模式 种 Retzoctacolzpztes medizcolzpatus Mathur ，1966 
属 征 ” 八 沟 型 花粉 ; 网 面 。 
分 布 时 代 ”印度 ， 古 新 世 ， 中 国 东部 ， 上 新 世 。 不 常见 。 


普通 网 面 八 沟 粉 ”Retioctacolpites comamau1aisg Wang ，1985 
(图 版 100， 图 15) 


1985 Retioctacolpites comzzzazis Wang， 宋 之 琛 等 ，154 页 ， 图 版 54， 图 27。 

直径 约 36. 8um , 极 面 观 轮 廓 近 圆 形 ; 八 沟 , 沟 短 一 中 等 长 度 , 半 沟 长 为 花粉 半径 之 1/2; 外 
壁 厚 近 2xm, 外 层 厚 于 内 层 , 其 上 发 育 基 柱 结构 ,表面 呈 明 显 的 网 纹 ;轮廓 线 微 齿 状 。 

本 种 以 个 体 较 大 ， 外 层 显 基 柱 结构 和 沟 相 对 较 长 不 同 于 本 属 模式 种 〈Jansonius and 
Hills，1976，2389 号 ) 。 后 者 大 小 仅 30km; 外 壁 厚 2am; 半 沟 长 为 花粉 半径 之 1/3。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 上 段 个 别 见 到 。 


多 沟 粉 属 Polycolpites Couper ，1953 emend. Srivastava ，1966 


模式 种 ”Polycolzpites clauataus Couper，1953 

属 征 ”多 沟 型 花粉 ， 沟 多 于 四 条 ， 长 达 极 区 ;外 壁 光滑 、 棒 状 或 颗粒 状 等 。 
注 Stetpphazocotzpztes 的 沟 较 短 ， 长 不 达 极 区 。 

植物 关系 展 形 科 〈 Labiatae) 等 。 

分 布 时 代 全球， 新 生 代 零星 分 布 。 


鼠 尾 草 型 多 沟 粉 ”Po1ycolpites salyviaejorrmais Zheng et Guan ，1989 
(图 版 100， 图 8) 


1989 Polycolpites salviaejormis Zheng et Guan， 关 学 婷 等 ，111 页 ， 图 版 40， 图 6。 

直径 约 25um， 轮 廓 多 裂 圆 形 ; 六 沟 ,， 沿 极 轴 方 向 等 距离 排列 于 赤道 面 ， 沟 长 伸 达 极 
区 ， 深 裂 ， 边 缘 略 显 不 平 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 外 层 厚 于 内 层 ， 基 柱 结构 清楚 ; 纹饰 均匀 
细 网 状 ， 网 眼 直 径 和 网 将 宽度 均 lm 左右 ;轮廓 线 略 显 不 平 。 

本 种 和 现代 植物 展 形 科 (Labiatae) Saluzia 直 ， 一 些 种 的 花粉 〈 宋 之 琛 等 ，1965，141 
页 ， 图 版 16， 图 9; 图 版 21， 图 8。 中国 科学 院 植物 研究 所 形态 室 移 粉 组 ，1960， 图 版 
54， 图 4) 相似 ，。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 。 


散 皱 粉 属 Rugaepollis Engelhardt，1966 
模式 种 Rxgaeztollis &achexzaaRezzsis Engelhardt ，1966 


属 征 ”花粉 球形 ， 轮 廓 圆 形 ; 具 多 皱 〈 短 沟 )， 皱 简单 ， 呈 五 边 形 排列 ， 外 壁 具 基 柱 
“361。 


层 ， 纹 饰 网 状 。 
注 “本 属 短 沟 的 排列 形式 比较 特征 ， 与 其 他 花粉 属 不 易 混 清 。 
植物 关系 “” 马 齿 苋 科 (Portulacaceae) 和 商 陆 科 (Phytolaccaceae) 。 
分 布 时 代 “” 美国 阿拉 斯 加 、 中 国 西部 ， 第 三 纪 。 


卡 切 马克 散 急 粉 Rugaepollis Kachemaakensis Engelhardt，1966 
(图 版 100， 图 20) 


1976 ”Ruxgaetpollis kachemzakensis Engelhardt ，Jansonius et Hill ，no。 2452. 
1985 ”有 尺 ，A&achemaakernsis， 朱 宗 浩 等 ，208，209 页 ， 图 版 47， 图 15。 


直径 40 一 45kmy, 轮廓 近 圆 形 ; 散 沟 , 约 30 条 以 上 , 沟 简单 , 长 5 一 6umy, 宽 1 一 2xm， 
每 五 条 短 沟 组 成 五 边 形 图 案 ; 外 壁 厚 约 2xm， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 外 层 为 基 柱 层 ; 纹饰 网 
状 ， 网 眼 直 径 1 一 2zm， 网 兰 宽 约 lwm; 轮廓 线 齿 状 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地， 上 油 砂 山 组 。 


稀 沟 粉 属 Stepjamrocolpites Van der Hammen，1954 ex Potonie ，1960 


模式 种 .StepjnazocoLzpites coxzazzzzzizsg Van der Hammen，1956 

属 征 ”花粉 具 多 沟 ， 沟 多 于 三 条 ， 不 伸 达 极 部 。 

注 Van der Hammen (1956) 以 现代 植物 展 形 科 (Labiatae) CZycors eurozbpaets) 
花粉 作为 本 属 模式 种 标本 ， 但 他 早 在 1954 年 已 将 化 石 分 子 归 入 本 属 。 因 此 Potonie 
(1960) 重新 指定 化 石 S. costatas 为 模式 种 。 尽管 该 程序 并 不 符合 国际 命名 法 规 。 本 书 为 
便于 运用 ， 暂 将 那些 沟 不 伸 达 极 部 的 多 沟 类 花粉 归 入 此 属 ， 并 以 此 区 别 于 沟 多 伸 达 极 部 
的 PolycolLzpaztes。 

植物 关系 ，” 唇 形 科 (ZLapbiatae)。 

分 布 时 代 ”南美 哥伦比亚 ， 晚 白垩 世 ;， 中 国 东部 ， 第 三 纪 。 


粒 纹 稀 沟 粉 Stepjarzocolpites grarulatus Zhou，1981 
(图 版 100， 图 12 一 14) 


1981 ”Stepjhnanocolzites graztlatxs Zhou， 宋 之 琛 等 ，174 页 ， 图 版 36， 图 20 一 22。 
1989 3S， cf，&ranalatxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，112 页 ， 图 版 37， 图 41。 


直径 23. 3 一 34pmz， 极 面 观 轮廓 四 至 五 浅 裂 圆 形 ;， 四 至 五 沟 ， 沟 宽 短 ， 沟 边 常 不 平 ， 
或 见 沟 膜 破片 ;外 壁 厚 2 一 2. 5pm ， 层 次 清晰 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 壁 至 沟 边 或 变 薄 ， 表面 
密布 均匀 粗 颗 粒 纹 ， 沟 膜 上 粒 纹 较 稀 ;， 轮廓 线 粗糙 。 

产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ， 三 才 组 二 段 ; 东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 。 


椭圆 稀 沟 粉 Stepparocotpites opiomgatus Ke et Shi，1978 
(图 版 100， 图 18，19) 


1978 Siephnanocolpites oblongatus Ke et Shi,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，144 页 ， 图 版 58， 图 8 一 10。 
*。362。 





大 小 43 一 50km， 轮 廓 椭圆 形 ， 两 端 宽 圆 或 近 平 圆 ; 六 沟 ， 沟 较 短 ， 几 乎 伸 达 极 ， 稍 
弯曲 ， 末 端 变 锐 ; 外 壁 两 层 ， 约 等 厚 ， 纹 饰 颗 粒状 ;轮廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


圆 形 稀 沟 粉 ”Stepjarzocolpites roturadus Ke et Shi，1978 
(图 版 100， 图 11) 


1978 Stepjhanocolzpites rottidas Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，144，145 页 ， 图 版 58， 图 5，6 。 
直径 约 31xwm， 侧 面 轮廓 近 圆 形 ; 六 沟 ， 沟 细 ， 长 几 达 极 部 ， 末 端 较 锐 ;， 外 壁 两 层 ， 
外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 细 颗 粒状 ; 轮廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 二 段 。 


I.3.7 三 突起 粉 类 Triprojectacites Mtchedlishvili ，1961 
(一 Aquilapolles Krutzsch，1970) 


应 粉 属 4auxilapolienites Rouse，1957 emend.Funkhouser ，1961 ex Srivastava ，1968 


模式 种 4ozxzlazpolienztes gxiQrolopxs Rouse，1957 

属 征 ” 异 极 、 亚 等 极 或 等 极 花粉 ， 极 突 处 于 两 极端 ; 蜡 极 时 ， 退 化 极 突 顶 至 花粉 中 
心 的 长 度 小 于 发 育 极 突 顶 至 花粉 中 心 的 1/2; 三 个 或 多 于 三 个 的 赤道 突起 , 子午 向 或 赤道 
向 ; 三 沟 型 或 三 对 半 沟 型 ， 有 时 甚至 缺乏 子午 向 沟 ， 三 条 横向 伸展 的 赤道 沟 处 于 赤道 突 
起 之 间或 其 上 ;纹饰 多 样 。 

注 . 本 属 以 其 较 小 的 尺度 和 其 较 短 的 本 体 区 别 于 Trzzrojectus (Stanley，1970，Pp， 
24)。Paruizpzrojectzxs Mtchedl. ,1961 和 Tazxzroceppnalxs Simpson,1961 为 本 属 的 同 物 异 名 。 
本 属 征 经 过 多 人 修订 ， 只 是 将 某 些 相近 类 型 归 入 或 排出 ， 但 其 总 特征 基本 相同 。 

植物 关系 ， 被子 植物 ， 尚 未 确定 可 靠 关 系 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 主 要 为 鹰 粉 区 ， 晚 白垩 世 至 始 新 世 。 


穹 认 座 粉 4ouilapolienites apsidatus Zhou et Wang ，1983 
(图 版 170， 图 4 一 7) 


1983 4auilazpolienites absidatus Zhou et Wang， 周 山 富 等 ，535 页 ， 图 版 I， 图 13，14，18，19。 
1983 4auilapolienites iurpidus Tschudy， 余 静 贤 等 ， 图 版 23， 图 26 ，27。 


近 等 极 , 极 轴 长 24. 0 一 33. 2xm, 赤道 轴 35. 0 一 39. 0um, 赤道 突起 10. 3 一 12. 6pm X 
9. 0 一 10. 0um; 体 为 不 对 称 的 双 锥 形 , 一 极 突 较 宽 、 高 而 钝 , 基部 最 宽 达 16. 0 一 18. 9um， 
太 一 极 突 较 窗 、 矮 而 锐 ;， 具 三 条 宽 的 赤道 突起 ， 前 端 较 宽 圆 ， 二 侧 近 平行 ， 三 沟 ， 有 时 
微 张 开 ， 腋 部 内 层 加 厚 在 赤道 突起 基部 穿 而 模糊 ， 向 突起 方向 渐 明 显 且 增 厚 ， 至 前 端 达 
最 厚 ， 为 3. 0 一 3. pwm， 后 突然 减 薄 ， 模 糊 的 棒 网 状 ， 极 部 较 明 显 ， 向 赤道 突起 渐变 弱 ， 
网 兰 或 棒 纹 在 体 上 有 经 向 排列 的 趋势 。 
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本 种 以 体 和 赤道 突起 的 宽 短 为 特征 ， 与 4. cewlis Srivastava (1968，pl.， 工 ,figs. 
5 一 7) 在 形状 和 纹饰 上 有 些 相 似 ， 但 以 本 种 极 突 和 腋 部 内 层 加 厚 的 特征 与 其 区 分 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 ; 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ， 


有 必 座 粉 4qguiltapollemites atatus Gao et Zhao，1976 
(图 版 172， 图 13 一 15) 


1976 4guilazpollerites alatxs Gao et Zhao， 大 庆 油田 开发 研究 院 ，63 页 ， 图 版 39， 图 1 一 3。 

体 长 49 一 55um， 宽 10 一 20km， 赤 道 突 起 长 17. 6 一 31zm， 宽 10 一 20xm; 包括 赤道 
突起 总 宽 50. 6 一 70. 4um; 侧面 观 四 叶 形 , 等 极 , 体 长 柱状 ， 常 具 裙 皱 ,赤道 突起 顶端 窒 ， 
基部 宽 ， 常 呈 机 杏 状 ; 极 面 观 三 角形 ， 三 边 凹 入 ， 体 投影 为 圆 形 ; 外 壁 厚 2 本 娩 两 层 等 
厚 ， 体 外 壁 较 厚 ， 见 栅 状 构造 ， 在 赤道 突起 与 体 交 接 处 微 增 厚 ， 在 赤道 突起 上 变 薄 ， 项 
端 常 为 一 层 ;， 具有 非常 细 的 波纹 状 纹饰 ， 并 在 体 顶 部 发 育 小 刺 ， 赤 道 突起 上 有 较 大 的 颗 
粒状 纹饰 ， 顶 部 多 ， 基 部 少 ， 常 呈 定 向 排列 。 

本 种 和 4. grazzlatzxs 的 区 别 在 于 极 体 上 有 刺 , 外 壁 内 层 在 赤道 突起 与 体 连接 处 的 加 
厚 不 明显 ; 与 4. azvzplxs 和 4.， aszter 的 区 别 在 于 赤道 突起 成 机 可 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


大 应 粉 4qguiltapollenites amzplzs Stanley，1961 
(图 版 176， 图 9，10) 


1951T uizaporjenizas abs Stanley，5， 3 人 2 PUT fs -一 6 玉 pPL 2 5 于 < 人 各 [ 本 3 交 全 iT 王 率 
1976 4， azplxs， 大 庆 油田 开发 研究 院 ，62 页 ， 图 版 28 ， 图 4 一 6。 

长 42. 8 一 50. 6uwm， 宽 44 一 46km， 侧 面 观 四 叶 形 ， 等 级 ， 本 体 圆 柱状 ， 长 42. 8 三 
50. 6um， 两 端 浑圆 ， 极 面 三 角形 ; 具 三 个 赤道 突起 ， 长 20 一 22wm， 宽 15 一 20kmf 三 沟 
明显 , 沟 细 长 伸 达 极 区 ; 外壁 厚 1. 5 一 2xm， 两 层 , 特别 体 上 的 内 外 层 等 厚 ， 并 在 赤道 突 
起 和 体 交 接 区 加 厚 ， 在 赤道 突起 上 变 薄 ， 纹饰 很 细 ， 由 细 粒 连 成 波纹 状 ， 并 在 土 面 布 有 
较 大 的 颗粒 刺 , 刺 主 要 分 布 在 体 上 , 尤 以 轮廓 线 上 反映 最 明显 ， 较 大 的 颗粒 多 呈 两 点 状 ， 
主要 分 布 在 赤道 突起 上 ， 和 党 呈 定 向 排列 。 

当前 标本 与 本 种 模式 标本 十 分 相似 , 仅 个 体 稍 小 , 与 前 苏联 产 的 4. aser Mtchedl. ， 
4. zzasig7zis Mtchedl]， 和 4. grazalatzts Mtched 也 有 相似 之 处 ， 区 别 在 于 4. aszer 体 上 
的 刺 不 明显 ，4. zzmszgnzis 外 壁 内 层 在 赤道 突起 和 体 交 接 处 明显 加 厚 ，4. grazalatas 纹饰 
细 ， 体 上 无 刺 。Mtchedlishvili (1961) 曾 将 此 种 列 入 4. aszper 中 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 





粗糙 应 粉 4qguiltapollemites asper Mtchedlishvili，1961 
(图 版 176， 图 12 一 14) 





1961 49grwzlapollenites asper Mtched1. ，CaxMomnoBnd H np，，cTp，213，Ta6n，68， 中 Mr 2a 一 c， 
1976 ” 4， asper， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，62 页 ， 图 版 28， 图 7 一 10。 
侧面 观 体 长 40 一 44km, 宽 15wm, 赤道 突起 长 16. 5um， 宽 6 一 8km, 轮廓 四 叶 形 , 等 
*“ 364。 


极 ， 体 长 棒状 ， 与 赤道 突起 大 小 相当 ， 不 易 看 见 沟 ; 外 壁 两 层 较 薄 ， 内 外 层 相 等 ， 内 层 
在 腋 部 微 加 厚 ; 细微 纹饰 不 明显 ， 黎 玻 分 布 一 些 较 大 的 颗粒 和 小 刺 ， 小 刺 在 极 体 上 明显 。 
本 种 与 4，&granztlatus 的 区 别 在 于 外 壁 内 层 在 赤道 突起 与 体 交 接 处 加 厚 不 如 后 者 明 
显 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


渐 狭 应 粉 4quilapollerites attertzuatus Funkhouser ，1961 
(图 版 176， 图 15 一 17) 


1961 4auilazpollenites attenzatuks Funkhouser，PpPpP. 194，195，Ppl. 2，figs。. 1a 一 c。 
1976 4. attenuatxs， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，62，63 页 ， 图 版 28， 图 11 。 
1983 4. attenzuatus， 余 静 贤 等 ，61 页 ， 图 版 24， 图 10 一 12。 


侧面 观 体 长 44pm, 宽 16. 5um, 包括 赤道 突起 的 总 宽 为 47wm, 赤道 突起 长 16. 5um， 
宽 11 一 16. 5um; 等 极 ， 赤 道 突 起 较 大 ， 与 体 大 体 相 当 ， 侧 面 观 呈 四 叶 形 轮廓 ， 具 三 沟 ; 
外 壁 薄 ， 一 层 ,， 在 赤道 突起 与 体 交 接 区 见 两 层 , 并 有 明显 的 加 厚 ; 纹饰 为 极 细 的 颗粒 状 ， 
并 布 有 稀 玻 的 小 刺 ,， 刺 长 1 一 1. 5um, 在 体 和 赤道 突起 的 顶部 分 布 较 密 , 在 赤道 突起 的 中 
心 部 位 有 时 也 能 见 到 一 两 排 刺 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ; 黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 化 组 下 段 ; 三 江 盆 地 ， 雁 帘 组 。 


双 棒 应 粉 ”4auiltapoliemites ipacillrus Zhou et Wang，1983 
(图 版 170， 图 8 一 10) 


1983 ”4quilazpollenites ipbacillus Zhou et Wang， 周 山 富 等 ，534 页 ， 图 版 I， 图 2，3。 

等 极 , 极 轴 长 43. 2 一 45. 0km， 体 宽 11. 7 一 14. 0um， 赤 道 轴 38. 7 一 41. 4wm， 赤 道 突 
起 11. 7 一 15. 3wmX10. 8 一 11. 7km; 体 圆 柱 形 , 两 侧 近 平行 , 极 部 较 平 或 宽 弧 形 , 具 三 条 
较 长 的 与 体形 类 似 的 赤道 突起 ， 上 下 两 侧 近 平行 ， 前 端 较 平 或 宽 弧 形 ;， 赤道 突起 的 基部 
至 极 的 1/2 处 ， 腋 部 内 层 开始 加 厚 ， 至 突起 的 2/3 处 突然 减 薄 ， 形 成 月 牙 形 的 内 层 加 厚 
带 ， 突 起 上 尤为 明显 ， 达 3um 厚 ， 密布 粒 棒 纹 ， 体 和 赤道 突起 顶端 的 较 密 而 粗 ， 极 部 明 
显 变 朴 变 弱 。 

本 种 的 极 突 和 赤道 突起 的 大 小 ， 突 起 两 侧 近 平 行 等 ， 与 4 szxeptilis 相近 似 ， 但 两 者 
的 纹饰 不 同 ， 后 者 为 均 布 的 颗粒 纹 ， 腋 部 内 层 加 厚 也 没有 当前 种 的 明显 ， 当 前 种 的 颗粒 
纹 密 ， 不 同 部 位 分 布 有 变化 ， 粒 端 钝 。4. grazobaczlus 的 纹饰 与 当前 种 相似 ， 但 以 前 者 
的 赤道 突起 宽度 明显 小 于 本 体 而 与 后 者 区 别 。 

产地 层 位 “ 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 下 段 。 


丘 状 应 粉 4qguilapollenites puzzoformis Gao et Zhao ，1976 
(图 版 173， 图 10 一 12) 


1976 49guilazpollenites bxunroformis Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，66 页 ， 图 版 31， 图 2 一 4。 
体 长 22 一 25wm， 宽 7 一 15wm， 赤 道 突起 长 15 一 18k&m， 宽 8 一 12km， 包 括 赤 道 突起 
花粉 粒 宽 49. 5um; 等 极 ， 体 侧面 观 和 极 面 观 都 不 很 长 ， 呈 丘 状 ; 赤道 突起 尖 三 角形 ， 具 
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三 沟 ;， 外 壁 中 等 厚度 ， 两 层 ， 等 厚 ， 在 体 部 位 稍 厚 一 些 ; 细 颗 粒状 纹饰 ， 体 上 有 小 刺 ， 
本 种 常见 极 面 位 置 , 体形 状 明显 可 见 , 呈 丘 状 ; 与 4. coriacexs 的 区 别 是 纹饰 和 体 的 
形状 不 同 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


粗 皮 应 粉 4quitapollenites coriacers Gao et Zhao ，1976 
(图 版 173， 图 9，13，14) 


1976 4quilazpolienites coriacets Gao et Zhao， 大 庆 油田 开发 研究 院 ，66 页 ， 图 版 31， 图 1。 

极 面 观 轮廓 三 角形 , 直径 46. 2m, 本 体 宽 12km, 长 约 46um; 等 极 , 本 体 两 端 浑圆 ， 
中 部 窗 ， 赤 道 突 起 较 大 ， 侧 面 观 三 角形 ; 具 三 沟 ,， 沟 短 不 伸 达 极 顶 区 ; 外 壁 较 薄 ， 两 层 ， 
未 见 加 厚 ; 纹饰 粗糙 ， 为 不 规则 的 细 颗 粒 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ; 黑龙 江 嘉 萌 地 区 ， 富 侥 组 上 段 。 


加 厚 应 粉 ”49uitapollemites crassatus Gao et Zhao ，1976 
(图 版 170， 图 11，12， 图 版 173， 图 2 一 4) 


1976 ”49guzila ollenites crassatas Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，65 页 ， 图 版 30， 图 11 一 13。 
1983 4. crassatus， 余 静 贤 等 ，60 页 ， 图 版 24， 图 6 一 8。 

侧面 观 体 长 33 一 39wm， 宽 10 一 16um， 赤 道 突 起 长 11 一 15wm， 宽 10 一 12xm， 包 括 
赤道 突起 总 宽 39km， 极 面 观 直 径 35wm; 近 等 极 ， 体 和 未 道 突起 大 小 相当 ， 侧 面 观 近 于 
“十 ”字形 ;， 体 一 端 粗 ， 另 一 端 细 ; 外 壁 薄 ， 在 赤道 突起 与 体 交 接 处 ， 外 壁 明显 加 厚 呈 新 
月 形 ， 最 大 厚 约 5sm; 三 沟 ; 细 颗 粒状 纹饰 ， 颗 粒 顶 端 尖 ， 分 布 密 ， 轮 廓 线 呈 锯齿 状 。 

本 种 以 “十 ”字形 的 轮廓 及 新 月 形 的 外 壁 加 厚 可 与 4. crxvczjormzs 对 比 , 但 后 者 为 等 
极 ， 表 面 的 颗粒 不 尖 ， 而 在 赤道 突起 的 顶部 有 黎 玻 的 大 颗粒 ， 容 易 区 别 开 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 四 方 台 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


厚 壁 应 粉 4qguiltapotliemites crassrs Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 177， 图 23 一 25) 


1986 4guilapollenites crassus Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，111 页 ， 图 版 33， 图 12 一 14。 

本 体 呈 圆柱 形 , 大 小 26 一 30kmX10km; 赤道 突起 长 8 一 12xm， 呈 方形 至 长 方形 ; 三 
沟 型 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 于 两 极 略 加 厚 , 达 3um, 在 赤道 突起 基部 内 层 加 厚 达 5um， 千 
突起 末端 逐渐 变 薄 ， 此 处 外 壁 似 更 变 薄 ; 纹饰 近 平滑 , 仅 在 突起 末端 显示 颗粒 或 小 刺 状 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 大 博 山 组 。 


十 字 应 粉 4qguilapollenites crucijorrmis Mtchedlishvili，1961 
(图 版 170， 图 18) 


1961 4oxilapollenzites crzciformzis Mtchedl. ，CawoyioBHu H mp. ，cTrP。， 211，Ta56n。 67， 中 Mr 5a 一 c， 
1983 4. cruciformis， 周 山 富 等 ，538 页 ， 图 版 E， 图 11。 
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等 极 或 近 等 极 ， 极 轴 长 40uwm， 体 宽 13. 0km， 赤 道 轴 42. 5pm， 赤 道 突起 20. 0km 义 
13. 0pkm; 体 近 圆柱 形 ， 两 极 浑 圆 ， 具 三 条 短 而 宽 的 赤道 突起 ， 前 端 浑 圆 ， 上 下 两 侧 近 平 
行 , 基部 变 宽 ; 腋 部 内 层 自 极 突 的 中 部 开始 加 厚 , 赤道 突起 基部 迅速 加 厚 到 最 大 厚度 , 达 
5. 0um， 向 突起 渐 减 薄 , 至 前 端 迅速 减 薄 ; 表面 为 模糊 的 细 粒 纹 , 在 极 部 和 赤道 突起 的 前 
端 布 有 一 些 刺 和 细 瘤 纹 ， 在 前 端 尤 较 密 集 。 

本 种 与 4 grazzlataus Mtchedl. (1961，Pp1. 68, figs. la 一 c) 的 区 别 为 : 后 者 的 瘤 一 
刺 纹 在 赤道 突起 的 前 端 无 集中 ; 与 4._aszer 的 不 同 是 : 后 者 的 腋 部 内 层 加 厚 没有 当前 种 
的 厚 且 明显 ， 极 部 的 刺 长 而 锐利 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 ; 黑龙 江 嘉 荫 地 区 ;， 富 侥 组 上 段 。 


大 同 应 粉 4quwilapoliemites datomgerasis Gao et Zhao，1976 
(图 版 173， 图 1) 


1976 4qguilazpollenites datongensis Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，63 页 ， 图 版 29， 图 8。 

侧面 观 长 46. 2xm, 宽 38. 5um, 本 体 长 38. 5um, 宽 9%um, 赤 道 突 起 长 22xm, 宽 11pml 
等 极 ， 体 长 棒状 ， 两 端 圆 ， 赤 道 突起 叶 状 ; 三 沟 ， 沟 明显 可 见 ;， 外 壁 较 薄 ， 两 层 ， 等 厚 ; 
颗粒 状 纹饰 ， 体 上 有 小 刺 ， 在 轮廓 线 上 尤为 明显 ， 刺 长 为 lwm， 纹 饰 在 赤道 突起 的 边缘 
部 位 呈 定 向 排列 的 断 续 的 条 纹 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ; 黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 


华美 应 粉 4quilapollemites elegars Zhao ，1987 
(图 版 171， 图 21) 


1987 4auilazpollenites elegars Zhao， 赵 传 本 ，107 页 ， 图 版 2， 图 10。 

体 长 42. 5 一 44pxmy, 宽 14 一 14. 5pum, 赤道 突起 长 18. 5 一 19. 5um, 宽 12 一 12. 5wmy， 总 
宽 49 一 52. 5um; 侧面 观 “ 十 ”字形 ， 等 极 ， 体 长 柱状 ， 两 端 浑圆 或 有 些 鼓 起 ; 赤道 突起 
较 长 ,因此 花粉 粒 总 宽大 于 体 之 长 , 赤道 突起 宽 略 比 体 窒 , 末端 外 壁 较 薄 ,， 布 有 小 刺 ; 赤 
道 突起 与 体 的 接触 区 具有 明显 的 暗色 妃 形 带 , 其 宽 5 一 6uwm; 表面 均 布 小 刺 及 小 颗粒 ; 具 
三 对 半 沟 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


伸 长 应 粉 4quilapolienites elomrgatus Zhao ，1987 
(图 版 171， 图 18，19) 


1987 4quilabollenites eLongatus Zhao， 赵 传 本 ，105 页 ， 图 版 2， 图 11，12。 

体 长 43. 5 一 57. 5um， 宽 10. 5 一 12xwm， 赤 道 突 起 长 21xm， 宽 5. 5 一 9umy， 总 宽 49 一 
52. 5pm; 等 极 ， 侧 面 观 轮廓 十 字形 , 极 面 三 角形 , 体 与 赤道 突起 均 较 细 长 〈 正 模 )， 其 他 
标本 的 体 略 宽 些 ， 具 三 条 子午 沟 ， 使 赤道 突起 末端 形成 裂片 状 ;未 道 突 起 与 体 接触 处 形 
成 的 弓形 肴 细 而 长 , 接近 赤道 突起 的 末端 尖 灭 , 赤道 突起 末端 外 壁 变 薄 似 如 简单 的 孔 ; 具 
细密 的 条 纹 状 构造 ， 平 行 于 体 的 长 轴 排 列 ， 在 赤道 突起 末端 过 渡 为 颗粒 状 纹饰 。 
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本 种 以 其 条 纹 状 的 纹饰 及 赤道 突起 与 体 接触 处 的 上 、 下 方 具 两 个 环 带 与 4. azzrens- 
zs 相同 ; 但 后 者 的 体 宽 大 ， 赤 道 突起 微小 ， 而 本 种 体 较 细 长 ， 赤 道 突 起 也 细 长 ， 几 等 大 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


宽 愤 应 粉 4quilapoliemites exrypterozus Zhou et Wang，1983 
(图 版 170， 图 21 一 24) 


1983 ”4quilatpollenites eurybteronus Zhou et Wang， 周 山 富 等 ，536 页 ， 图 版 2， 图 15 一 18。 

等 极 ， 极 轴 42. 3 一 52. 2xwm， 赤 道 轴 52. 5 一 63. 9um， 赤 道 突 起 22. 5 一 25. 2xm X 
12. 5 一 17. 1xm, 极 面 观 为 三 角形 , 边 长 45. 0 一 63. 0km; 赤道 面 观 的 体 双 锥 形 , 极 突 基 部 
最 宽 ,， 可 达 28. 0km, 以 近 60" 角 向 极 部 变 穿 为 锐 圆 ， 宽 仅 5. 0 一 7. 5um; 具 三 条 宽 而 长 的 
赤道 突起 ， 上 下 两 侧 近 平 行 ， 基 部 略 扩 大 ， 前 端 半 圆 形 ; 极 面 观 为 三 角形 ， 边 近 平 直 或 
内 凹 ， 三 角 明 显 外 突 ， 角 端 圆 或 锐 圆 ， 极 突 较 小 ， 常 被 压 大 于 轮廓 线 以 内 或 略 超出 ; 三 
沟 于 赤道 突起 上 ， 细 而 短 ， 为 赤道 突起 长 的 1/3 左右 ， 极 面 观 时 沟 微 张 开 ， 较 明显 ; 在 
内 层 腋 部 迅速 加 厚 ,， 为 2. 0 一 3. 0km， 向 突起 基部 变 薄 变 弱 ; 在 极 突 上 为 纬 向 条 纹 ， 体 中 
段 和 赤道 突起 上 为 经 向 条 纹 ， 略 呈 同 心 圆 状 分 布 ， 向 赤道 突起 前 端 渐变 弱 ; 极 面 观 显 三 
组 条 纹 ， 分 别 以 角 端 为 中 心 ， 近 同心 圆 状 分 布 至 三 边 的 中 部 。 

本 种 以 三 组 近 同 心 圆 状 分 布 的 条 纹 与 4，pextizllonites Funkhouser (Tschudy and 
Leopold，1970，pl. 1l, fig. 16) 相似 ， 但 本 种 的 极 突 窍 而 锐 圆 和 赤道 突起 宽 长 区 别 于 后 
者 的 极 突 宽 矮 和 赤道 突起 较 罕 的 特征 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 下 段 。 


粒 棒 应 粉 4quilapoliemites graropaculus Song ，1980 
(图 版 171， 图 16，17) 


1980、 4qui1apalienitesigranobactlus Song，Song et 引 ;12 光 pl 37 gs 3 二 6. 
1981 4. granopaczlxs， 宋 之 琛 等 ，178 页 ， 图 版 50， 图 3 一 6。 

等 极 ， 体 圆柱 状 ， 长 35 一 40km; 赤道 突起 近 直 角 从 本 体 伸 出 ， 长 10 一 15wm， 圆 锥 
形 、 从 基部 向 顶端 微 变 锐 ， 或 在 中 部 略 收缩 后 又 加 宽 ， 其 顶 圆 形 ， 包 括 赤 道 突 起 的 总 宽 
为 35 一 45wm; 极 面 观 三 角形 ， 边 凹 ， 赤 道 突 起 如 铲 状 ， 两 极 呈 球形 ， 直 径 约 11pm; 三 
沟 ， 外 壁 两 层 ， 内 层 于 腋 部 加 厚 ， 伸 至 赤道 突起 的 1/2 一 2/3， 伸 至 本 体 的 1/3 一 1/2 处 ， 
外 层 在 赤道 突起 顶端 微 变 薄 ， 纹 饰 粒 棒状 ， 在 本 体 或 显 网 状 ， 在 轮廓 线 上 显 棒 粒 纹 ， 在 
赤道 突起 顶端 更 清楚 。 

本 种 的 外 形 和 4. rocerxs Samoil. (1965, p. 126) 相像 , 但 纹饰 不 同 。4. szzmzloszs， 
4.， graztatlataus 和 4. supbtilis 等 以 本 体 显 得 粗壮 和 纹饰 特征 区 别 于 本 种 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 上 段 ; 河南 漂 头 盆地 ， 大 
章 组 和 潭 头 组 。 
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等 称 应 粉 4auitapollerites isoformmaisg Gao et Zhao ，1976 
(图 版 176， 图 18) 


1976 arilapollenites isoformis Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，64 页 ， 图 版 29， 图 9。 

花粉 粒 长 宽 各 为 55pm 左右 ; 近 等 极 , 体 一 头 大 一 头 小 , 但 差别 不 明显 ; 赤道 突起 大 
小 近 于 本 体 ， 侧 面 观 基本 上 近 于 四 叶 对 称 的 形状 ;三 沟 ; 外 壁 薄 ， 层 次 不 清 ; 颗粒 状 纹 
饰 ， 分 布 稀 芍 ， 赤 道 突 起 上 的 颗粒 稍 大 ， 体 顶部 有 时 见 几 个 小 刺 。 

本 种 以 四 叶 对 称 的 形状 为 特征 ; 但 四 叶 都 比较 长 且 宽 ， 区 别 于 4. qzxadrizopbus。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


江苏 应 粉 4quwilapoliermites jiargsretsig Zhou et Wang，1983 
(图 版 169， 图 1 一 5) 


1983 ”4auilazpollenites jiangsuensis Zhou et Wang， 周 山 富 等 ，536 页 ， 图 版 2， 图 6，7，9，11，12。 
等 极 , 极 轴 长 49. 5 一 54. 0uwm, 体 宽 11. 7 一 15. 3wm， 赤 道 轴 59. 4 一 69. 3um， 赤 道 突 
起 27. 9 一 31. 5pmX9. 0 一 10. 9um; 体 呈 穿 长 矩形 , 极 部 平 或 微 拱 , 有 三 条 长 的 赤道 突起 ， 
前 端 较 圆 ， 基 部 明显 增 宽 ;三 条 赤道 沟 于 赤道 突起 上 ， 不 明显 ;， 腋 部 内 层 加 厚 在 突起 的 
中 段 为 最 厚 , 约 2. 5 一 3wm， 向 两 边 渐 减 薄 ,， 至 基部 已 模糊 不 清 ; 表面 有 五 组 互相 垂直 的 
平行 条 纹 ， 分 别 在 极 部 、 极 突 、 体 中 段 和 赤道 突起 上 ， 另 一 极 突 和 极 部 也 如 此 ， 向 赤道 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


嘉 荫 应 粉 〈 新 组 合 ) 4auilapollexiites jiayingentsis (Liu) Zhao comb，nov. 
(图 版 171， 图 14，15) 


1983 ”Brazeuaea jiayimngensis Liu， 刘 牧 灵 ，124 页 ， 图 版 4， 图 25，26 。 

等 极 , 赤道 面 观 本 体 呈 卵 圆 形 , 两 端 圆 钝 或 稍 锐 ; 极 轴 长 36 一 40km, 本 体 宽 约 20km， 
具 3 个 平 伸 的 舌 状 赤 道 突起 ， 长 12. 5 一 15&m， 其 基部 宽 12. 5 一 15wm; 三 沟 状 口 器 ;本 
体 与 赤道 突起 接触 处 具 围绕 本 体 的 两 条 横 带 ， 带 宽 约 5um， 边 缘 不 平 ， 其 上 具 不 规则 的 
粗 颗粒 状 纹饰 ; 外 壁 两 层 , 厚 2 一 3wm, 外 层 厚 于 内 层 , 内 层 在 赤道 突起 的 基部 加 厚 明 显 ， 
可 伸 达 突起 的 2/3 处 ; 纹饰 为 均匀 的 细 晒 粒状， 颗粒 在 本 体 上 组 成 与 极 轴 平 行 的 细 条 纹 
状 。 

产地 层 位 ”黑龙江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 上 段 。 


幼小 应 粉 4qguilapollenites Juveflisg Zhou et Wang，1983 
(图 版 170， 图 1 一 3) 


1983 4qguilapollenites jxuvenis Zhou et Wang， 周 山 富 等 ，535 页 ， 图 版 I， 图 15 一 17。 
近 等 极 ， 极 轴 长 20. 0 一 29. 7wm， 示 道 轴 22. 0 一 28. 8&m， 示 道 突 起 9. 0 一 12. 6wkm X 
7. 5 一 9. 9um; 体 椭 圆 形 ， 一 极 突 较 宽 圆 而 高 ， 大 小 7. 5 一 19. 8kmX7. 5 一 12. 6xm， 另 一 
极 突 较 锐 圆 而 矮 , 大 小 5. 0 一 8. 7wmX4. 0 一 7. 5um; 具 三 条 宽 长 的 赤道 突起 , 前 端 较 平 或 
。369 ， 


宽 弧 状 ， 两 侧 平行 ; 极 面 观 三 角形 ， 三 边 平 直 或 微 上 四 ， 角 端 钝 圆 ， 边 长 约 27. 5sm， 半 椭 
圆 形 的 极 突 笃 压 其 上 ， 呈 两 个 新 月 形 ， 腋 部 内 层 在 赤道 突起 的 基部 明显 加 厚 ， 约 2. 5 一 
3. 0km, 至 突起 的 近 2/3 处 突然 减 薄 , 赤道 面 观 加 厚 带 呈 两 端 对 称 的 圆 角 矩形 , 极 面 观 呈 
蛋 形 ， 向 突起 方向 一 端 为 宽 圆 形 ， 向 基部 渐变 窗 ， 变 尖 ， 密 布 明显 或 较 模糊 的 颗粒 ， 在 
极 部 或 赤道 突起 前 端 常 较 紧 密 且 明显 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 下 段 。 


小 型 座 粉 4qguilapollemites mainor，Yu，Guo et Mao ，1983 
(图 版 173， 图 21 一 23) 


1983 4auilaztpollenites mizor Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，59 页 ， 图 版 23， 图 23 一 25。 

本 体 长 26 一 28wm， 宽 6. 9 一 9um， 赤 道 突起 长 11. 5 一 14kwm， 宽 13. 8 一 15nm; 等 极 
或 亚 等 极 ; 赤道 面 观 呈 四 有 裂片 形 ; 本 体 小 ， 圆 柱状 ， 两 极 钝 圆 ， 赤 道 突起 大 于 本 体 ， 较 
极 突起 宽 约 4 倍 ， 末 端 宽 圆 形 ， 其 上 具 沟 ; 本 体外 壁 两 层 厚 约 1sm， 内 层 至 赤道 突起 时 
加 厚 到 2m， 表 面 饰 以 均匀 分 布 的 小 瘤 刺 状 纹饰 ， 极 突起 末端 光滑 ， 赤 道 突 起 末端 为 小 
刺 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


明 水 应 粉 4quilapollenites maimsjariersis Yu，Guo et Mao ，1983 
(图 版 173， 图 20，24，25) 


1983 4aguilapollienites zzzzshnaiensis Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，61 页 ， 图 版 24， 图 19 一 21。 

本 体 长 38. 5 一 40km, 宽 7 一 12xm; 赤道 突起 长 11 一 15. 5umy 宽 10. 5 一 17Mmy 等 极 ， 
赤道 面 观 近 芙 形 , 本 体 棒 形 或 圆柱 形 , 末端 渐 收缩 并 变 钝 ; 赤道 突起 通常 较 体 突起 宽 , 末 
端 钝 圆 形 ， 其 上 具 沟 ， 赤 道 突起 与 极 突起 接触 线 呈 弧 形 ; 体外 壁 两 层 ， 等 厚 ， 内 层 在 极 
突起 的 基部 明显 加 厚 至 3wm， 延 伸 到 赤道 突起 约 2/3 的 地 方 ; 表面 饰 以 排列 紧密 的 小 刺 
状 纹饰 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


嫩江 应 粉 4guilapollemites memjiamgersig Yu，Guo et Mao ，1983 
(图 版 173， 图 26，27) 


1983 4guilazpollenites menjiangensis Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，60 页 ， 图 版 24， 图 14 一 16。 

本 体 长 37 一 39um， 宽 13 一 16wm， 赤 道 突起 长 11 一 15wm， 宽 11 一 14km; 等 极 ， 赤 
道 面 观 呈 四 裂片 形 ; 本 体 长 柱 形 ， 两 端 钝 圆 ,， 极 突 起 比 赤 道 突起 稍 长 ， 两 者 宽度 几 相 等 ， 
赤道 突起 末端 钝 圆 ， 其 上 具 沟 ; 外壁 两 层 ， 厚 约 1km， 内 层 在 极 突 起 基部 加 厚 延 至 赤道 
突起 约 2/3 的 地 方 ; 表面 具 粗 颗粒 纹饰 ， 在 极 突 起 末端 不 突出 于 轮廓 线 外 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 
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班 点 应 粉 4ouilapoliterites punactatus Krutzsch，1970 
(图 版 172， 图 1，2) 


1970 4arvzlapotlenites xunctatus Krutzsch，p。112，pl，3，figs。 7 一 9. 
1983 4。zpunctatxs， 余 静 贤 等 ，61 页 ， 图 版 24， 图 17，18。 

等 极 ， 极 轴 长 30 一 35u&m， 总 宽 40 一 50km， 本 体 圆 柱状 ， 赤 道 突 起 亦 为 圆柱 状 ， 比 
本 体 长 ， 赤 道 突起 长 15 一 20wm， 宽 10 一 12k&m， 和 本 体 宽 相 当 ; 三 沟 ; 内 层 加 厚 呈 新 月 
形 ， 伸 至 本 体 和 赤道 突起 之 半 ;， 纹饰 颗粒 状 至 细 瘤 状 ， 在 赤道 突起 顶端 分 布 较 稀 ， 颗 粒 
顶 或 变 锐 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


四 叶 应 粉 4qguilapollerites guadriloprs Rouse，1957 
(图 版 173， 图 5 一 8) 


1957 Trizporina xzica Chlonova ，XmoHopa，cTp。 44，Ta6m。1， 中 Hr。 3. 
1957 4auilazpolierztes quadrilopxs Rouse，pP， 371，fig.， 9. 

1976 4. quadrilobgus， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，65 页 ， 图 版 30， 图 16 一 21。 
1983 4. quxadrilobgxs， 余 静 贤 等 ，60 页 ， 图 版 23， 图 13 一 22。 


花粉 粒 长 23 一 27. 5um, 宽 28 一 34km, 侧面 观 轮廓 四 叶 形 ; 本 体 和 赤道 突起 都 很 短 ; 
具 三 沟 ; 外 壁 两 层 ， 等 厚 ， 在 赤道 突起 和 本 体 交 接 处 有 时 加 厚 ， 表 面 颗粒 状 ， 有 粗 有 细 ， 
有 时 还 有 较 大 的 颗粒 分 布 在 赤道 突起 的 顶部 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 。 


强直 应 粉 4quilapollerites rigidus Tschudy et Leopold ，1970 
(图 版 171， 图 1，2; 图 版 178， 图 16) 


1970 aazxilapollenzites rigidzxs Tschudy et Leopold，p. 152，Ppl， 1. fig.， 1; pl 4，figs， 1 一 3. 
1976 4. rigidxs， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，64 页 ， 图 版 30， 图 6 一 9。 
1981 4. rigidxs， 宋 之 琛 等 ，177 页 ， 图 版 50， 图 1，2。 


等 极 ， 极 轴 34. 0 一 53. 1xm, 极 部 宽 10. 0 一 13. 5pm， 赤 道 轴 40. 0 一 58. 0um， 赤 道 突 
起 12 一 27. 5umX7 一 12. 5um; 本 体 圆 柱 形 , 两 极 宽 圆 , 有 三 条 等 长 的 圆锥 形 赤 道 突 起 , 以 
近 直 角 从 本 体 辐 射 伸 出 ， 前 端 圆 形 ， 基 部 明显 加 宽 ;， 三 条 赤道 沟 ， 常 闭合 ， 不 明显 ;外 
壁 两 层 ， 外 层 明 显 厚 于 内 层 ， 向 赤道 突起 方向 渐 减 薄 ， 本 体 和 赤道 突起 接触 处 的 内 层 加 
厚 明 显 ， 可 达 3 一 3. 6wm, 伸展 长 为 突起 长 的 2/3 一 3/4, 至 前 端 渐 减 薄 , 在 本 体 上 伸展 的 
距离 较 短 ;外 层 略 显 基 柱 结构 ， 纹 饰 为 棒 粒 至 网 状 ， 本 体 上 的 较 粗 而 清晰 ， 网 兰 有 经 向 
排列 的 趋势 ， 体 中 段 和 赤道 突起 上 条 纹 明显 ， 向 突起 顶部 渐变 弱 ， 轮廓 线 为 细 波 浪 状 至 
环 平 :， 

Tschudy 等 1970) 摘 述 的 4. mgzidrs 为 突 至 网 纹 ， 在 赤道 突起 为 网 条 纹 ， 本 体 上 
呈 指 纹 状 。 他 们 认为 : 4. rigidus 很 像 4. procerws Samoil.， 但 后 者 极 突 顶 是 平滑 的 ,未 
道 突 起 也 较 短 ; 和 4. xstelc&iz 在 形态 和 纹饰 上 有 一 定 的 相似 性 ， 但 本 种 以 赤道 突起 穿 于 
本 体 ， 腋 部 内 层 加 厚 在 赤道 突起 基部 为 最 厚 ， 而 4. stelc&zz 的 赤道 突起 宽 于 本 体 ， 腋 部 
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内 层 加 厚 的 最 厚 处 在 突起 的 前 端 并 迅速 减 薄 ， 且 为 三 对 半 沟 者 ， 两 者 是 可 以 区 分 的 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 猎 组 下 段 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 
下 自 。 


松 辽 应 粉 4quilapolienites somgliaoersis Gao et Zhao ，1976 
(图 版 172， 图 16，17) 


1976 4aauzlapollienites somgliaoensis Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，63 页 ， 图 版 29， 图 4 一 7。 

侧面 观 本 体 长 52 一 55um， 宽 24. 2 一 25&m， 具 赤道 突起 , 花粉 粒 总 宽 77 一 88km， 庆 
道 突起 长 33 一 38&m， 宽 18 一 20km; 花粉 粒 比较 大 ， 等 极 ， 体 柱状 ， 两 端 微 圆 ， 三 个 赤 
道 突 起 ， 顶 部 比 基 部 宽 ; 三 沟 明 显 可 见 ， 沟 细 而 长 ， 伸 达 极 区 ， 外 壁 较 薄 ， 体 上 明显 可 
见 两 层 ， 赤 道 突 起 上 不 太 明 显 ; 外 壁 细 颗 粒状 纹饰 ， 经 常 在 中 部 连接 成 网 ， 在 边缘 呈 定 
向 排列 的 断 续 的 条 纹 状 ; 体 上 具有 末端 较 尖 、 基 部 较 宽 的 小 刺 ， 刺 长 约 25m， 蕊 以 体 的 
顶部 分 布 较 多 。 

本 种 以 赤道 突起 的 形状 及 纹饰 区 别 于 已 知 各 种 ， 唯 与 4 datomrgensis 赤道 突起 上 的 
纹饰 相似 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


小 刺 应 粉 4guilapollenites Spinulosus Funkhouser ，1961 
(图 版 171， 图 3 一 6) 


1961 4aguxilapollenites spzi7zatlosxs Funkhouser，pP。. 194，Ppl. 1，figs. 4 一 6. 

1976 4. spinalosus， 大 庆 油田 开发 研究 院 ，65 页 ， 图 版 29， 图 10; 图 版 30， 图 14，15。 

1978 4. sbinaulosus, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》)，157，158 页 ， 图 版 58， 图 11 一 25; 图 版 61， 图 5，6。 
1980 Projectobporites spizzzulosxs， 洪 友 崇 等 ， 图 版 9， 图 4。 


等 极 ， 本 体 圆 柱 形 ， 极 轴 长 30 一 48km， 极 部 宽 10 一 20kwm; 赤道 突起 圆锥 形 ， 向 未 
端 微 变 锐 ,， 或 在 其 中 部 收缩 后 又 加 宽 ,， 其 项 仍 为 圆 形 ; 赤道 轴 长 20 一 4Lkm, 赤道 突起 长 
8 一 13wm; 极 面 轮廓 三 角形 ， 两 极 呈 球形 ， 直 径 约 20km; 三 沟 ; 外 壁 分 为 两 层 ， 内 层 较 
薄 ， 在 本 体 和 赤道 突起 接触 处 明显 加 厚 ， 达 1. 5 一 2xm， 外 层 厚 约 1xm; 纹饰 小 刺 状 ， 密 
布 ， 长 在 2wm 内 ， 赤 道 突 起 顶端 刺 短 ， 或 为 颗粒 状 ， 在 1xm 内 。 

本 种 以 刺 小 而 密布 和 4. attenzzatzus 区 别 ; 从 外 形 看 ， 和 4. grazopacxles 也 较 相 像 ， 
以 纹饰 不 同 相 区 别 ， 后 者 为 粒 棒 纹 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ; 黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 上 段 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ， 
渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 ; 辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 和 计 军 屯 组 ， 南 黄海 盆地 ， 皇 宁 群 和 
戴 南 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 和 焉 江 组 。 


斯 氏 应 粉 4qguilapoliemites stelckii Srivastava ，1968 
(图 版 170， 图 16，17; 图 版 172， 图 5) 


1968 49guilapolienites stelckii Srivastava，p，683，pl，5，figs，7 一 9. 
1983 4. xstelcki， 余 静 贤 等 ，60 页 ， 图 版 24， 图 9。 
se 电 7 世 。 


四 











1983 4auilazpollenites cf、stelckiz， 周 山 富 等 ，534 页 ， 图 版 I， 图 11。 

等 极 ， 极 轴 34. 2 一 42. 5um， 体 宽 9. 0 一 10. 0um， 赤 道 轴 38. 7 一 45. 0wm， 赤 道 突 起 
9. 0 一 10. 7kmX16. 2 一 20. 0wm; 体 略 呈 抑 形 ， 极 部 较 平 或 微 拱 ， 具 三 条 长 而 宽 的 赤道 突 
起 ， 前 端 钝 圆 ， 上 下 两 侧 平行 ;三 沟 ， 不 明显 ， 有 时 沟 在 突起 前 端 微 张 开 ; 内 层 在 赤道 
突起 基部 开始 加 厚 ， 在 突起 中 、 前 段 最 厚 ， 达 3. 6um， 至 前 端 迅 速 减 薄 ;， 极 突 上 为 网 状 
纹饰 ， 网 兰 稍 有 纬 向 排列 趋势 ， 体 的 中 部 和 赤道 突起 上 网 纹 弱 而 模糊 ， 网 兰 经 向 排列 清 
楚 ， 似 条 纹 状 。 

Srivastava (1968) 认为 本 种 的 沟 不 清楚 ， 仅 在 赤道 突起 的 边缘 显示 有 三 对 半 沟 。 当 
前 标本 在 大 小 、 形 状 、 纹 饰 均 可 对 比 ， 仅 沟 微 开张 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ;黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 贷 组 下 段 ， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 
下 段 。 


近 等 应 粉 4qguilapollerites SuBaeqgualis Zhao ，1987 
(图 版 174， 图 16) 


1987 4auxilapollenites supaequalis Zhao， 赵 传 本 ，108 页 ， 图 版 3， 图 4。 

长 24um,， 宽 14pm， 赤 道 突起 长 8. 5um， 宽 也 为 8. 5um, 总 宽 28km; 异 极 ， 一 极 比 
_ 另 一 极 明显 短 , 并 略 窗 一 些 ; 体 与 赤道 突起 末端 均 宽 圆 ,， 侧面 观 轮廓 呈 丘 状 ; 具 三 沟 ; 外 
壁 较 薄 ， 表 面 布 满 细 颗粒 一 细 刺 状 纹饰 。 

本 种 以 其 体 较 小 而 宽大 ,， 蜡 极 , 形似 丘 状 ,区 别 于 其 他 种 ; 外 形 上 与 4. gxadyzoprs 
较 相 近 ， 但 后 者 的 体 较 窗 ， 赤 道 突 起 较 宽 ， 呈 四 叶 形 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


细 链 应 粉 49guilapoliermites temuicaterus Zhou et Wang，1983 
(图 版 170， 图 13 一 15) 


1983 4guilatpollenites tenzicatenas Zhou et Wang， 周 山 富 等 ，535 页 ， 图 版 IE ， 图 版 1] 一 5，8，10。 

等 极 , 极 轴 47. 7 一 62. 1xm, 体 宽 11. 0 一 20. 7wm,， 赤道 轴 51. 3 一 58. 5um ， 赤 道 突 起 
21. 6 一 23. 4umX10. 4 一 12. 6um; 体 圆 柱 形 , 极 部 宽 弧 状 , 两 侧 近 平行 ， 具 三 条 长 的 赤道 
突起 ， 前 端 钝 圆 ， 上 下 两 侧 近 平行 ， 内 层 在 赤道 突起 的 基部 附近 加 厚 不 明显 ， 至 突起 上 
明显 加 厚 , 达 3. 0wm, 均匀 地 伸 至 突起 的 前 端 附近 渐 减 薄 ; 布 有 颗粒 连 成 的 经 向 纹饰 ,如 
细 链 状 ， 近 乎 平行 排列 ， 在 极 突 上 较 明 显 ， 向 赤道 突起 渐变 弱 至 模糊 。 

本 种 以 其 明显 的 颗粒 连 成 的 条 纹 和 长 而 近 等 厚 的 腋 部 内 层 加 厚 带 为 特征 。4.，celec- 
ts Takahashi et Shimono (1982，pl. 17，figs。5a 一 b,) 与 当前 种 的 纹饰 相似 ， 但 以 未 
道 突 起 较 短 、 宽 而 区 别 ;，4. cxadrzzzs Takahashi (1982，pl. 17，fig. b) 与 当前 种 的 
纹饰 更 近似 ， 但 以 赤道 突起 的 宽度 大 于 极 突 的 宽度 与 当前 种 不 同 。 

产地 层 位 “” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 
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圆柱 鹰 粉 4qguiitapollenites teretes Zhou et Wang ，1983 
(图 版 169， 图 16，17) 


1983 ”4auilapollenites teretes Zhou et Zhao， 周 山 富 等 ，537 页 ， 图 版 3， 图 9ab。 

等 极 , 极 轴 长 73. 2 一 76. 2km, 体 宽 22. 5 一 25. 0um， 赤道 轴 43. 2 一 44. 0wm， 赤道 突 
起 长 10. 8 一 14. 4km， 基 部 宽 21. 6 一 25. 2km; 体 圆 柱 形 ,两 侧 平行 , 极 部 稍 平 或 宽 弧 状 ， 
具 三 条 三 角形 状 的 短 赤道 突起 , 前端 为 钝 角 状 ; 三 沟 ,， 自 突起 的 前 端 伸 至 基部 ， 微 张 开 ; 
腋 部 内 层 加 厚 在 赤道 突起 上 不 甚 明显 , 仅 在 基部 即 沟 的 末端 突然 地 明显 加 厚 , 呈 三 角 状 ; 
极 突 上 网 纹 明 显 ， 网 兰 高 ， 宽 0. 9um 左右 ， 网 眼 直径 1. 5um 左右 ， 多 角形 ， 向 极 部 渐变 
细 ， 体 中 段 和 赤道 突起 上 为 经 向 的 互相 平行 的 条 纹 ; 体 中 部 有 一 条 细 的 沿 赤道 的 浅 色 
“ 线 ”， 可 能 为 内 层 厚 度 的 变化 ， 石 化 后 收缩 状 如 裂缝 。 

本 种 圆柱 形 的 体 与 Tategrzcorpzs xzzrzzz Bondarenk (Samoilovitch,，1967, pl. 1, fig. 
23) 、7. zzzcroreticzxlataus 的 相似 , 但 本 种 赤道 突起 短 、 个 体 较 小 及 体 中 段 发 育 有 经 向 条 纹 
相 区 别 。7T. clarzreticaulataus Samoilovitch (1965，pl. I，fig. 2) 也 具 经 癌 和 条纹， 但 本 种 

以 圆柱 形 的 体 及 极 突 上 网 纹 的 明显 变化 ， 赤 道 突 起 较 短 与 其 相 区 别 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


三 叶 应 粉 49uilapollenites teraijfolius Zhao ，1985 
(图 版 173， 图 15 一 19) 


1985 4guiaLpollenites ternifolius Zhao， 赵 传 本 ，210 页 ， 图 版 2， 图 14 一 17。 
侧面 观 呈 “十 ”字形 ; 个 体 微小 , 体 长 19. 5 一 21xm， 宽 6 一 8wm; 赤道 突起 长 11 一 
12. 5um， 宽 10 一 11um, 总 宽 31wm; 等 极 、 细 长 ， 赤 道 突 起 长 而 宽 呈 叶 状 ， 花 粉 粒 总 宽 
大 于 其 长 ， 外 壁 薄 ， 赤 道 突起 与 体 交 接 处 外 壁 明 显 加 厚 ， 伸 展 至 赤道 突起 之 长 的 2/3 处 
尖 灭 ; 外 壁 表 面 纹 饰 细 ， 细 颗粒 和 弱 条 纹 状 。 
产地 层 位 ”黑龙江 三 江 盆 地 ， 雁 窝 组 。 


三 角 应 粉 “4qguilapolienites trigozos Zhou et Wang ，1983 
(图 版 19， 图 6，7) 


1983 ”4qguvilapolienites trigonos Zhou et Wang， 周 山 富 等 536 页 ， 图 版 I， 图 13; 图 版 IE ， 图 15。 

等 极 , 极 轴 长 53. 1 一 58. 5um, 体 宽 12. 6 一 16. 2wm, 赤道 轴 54. 9 一 60. 3um,， 赤 道 突 
起 22. 5 一 27. 0wm X 9. 0 一 10. 8km; 体 略 呈 三 棱柱 状 ， 极 部 呈 圆 三 角形 ， 具 三 条 长 的 赤道 
突起 ， 前 端 较 圆 ， 两 侧 近 平行 ， 基 部 迅速 加 宽 ;， 三 条 未 道 沟 不 明显 ; 腋 部 内 层 加 厚 明 显 
或 不 太 明 显 ; 极 突 上 为 网 纹 ， 网 将 稍 呈 平 形 排列 的 趋势 ， 体 中 段 和 赤道 突起 上 为 经 向 条 
纹 ， 向 突起 方向 渐变 弱 。 

本 种 以 多 少 呈 三 棱柱 状 的 体 和 极 部 的 圆 三 角形 为 特征 。Psexcoagxzlazpotlexites cozQ- 
tas 的 极 部 也 是 三 角形 的 ， 但 两 者 的 大 小 ， 纹 饰 显 著 不 同 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


。374 ， 











铁 具 粉 属 “Fipulapollis Chlonova，1961 emend. Stanley，1970 


模式 种 Fipxlapollis zcxs Chlonova，1961 
属 征 ” 扁 球形 ， 等 极 ， 体 积 小 至 中 等 ;， 沟 短 ， 外 壁 裂 颖 可 连续 伸 至 突起 基部 ， 内 层 
”加 厚 发 育 或 贫乏 ; 纹饰 可 变 。 

注 本 属 以 较 不 发 育 的 本 体 和 内 层 加 厚 在 赤道 突起 中 部 最 厚 的 特征 (Stanley, 1970， 
p. 15) 区 别 于 三 突 粉 类 的 各 属 。 本 属 以 两 极 的 存在 区 别 于 Moncicorpxs， 后 者 仅 存在 一 
极 ， 虽 然 两 属 的 形状 是 很 相像 的 。 

分 布 时 代 ”北半球 应 粉 区 ， 晚 日 亚 世 。 


奇异 包 具 粉 ”天 pu1apollis airificus (Chlonova) Chlonova，1961 
(图 版 177， 图 19) 


1957 TY7zzporima zz7ri 太 ca chlonova，XmouoBa，cTrp。45 ，Ta6m。 1 ， 中 mr。 4 一 6. 
1961 Fabuilatpollis mairiFcxs (Chlonova) Chlonova，XmoHoBa，crp。87，ra6m，15，dur。113. 
1976 下 zaizificxs， 大 庆 油田 开发 研究 院 ，70 页 ， 图 版 31， 图 14 一 16。 
1983 下 .miriFicxs， 余 静 贤 等 ，63 页 ， 图 版 25， 图 21。 

花粉 粒 大 小 27 一 35um; 轮廓 四 边 形 , 边 凹 ; 等 极 ， 本 体 较 发 育 ， 三 个 赤道 突起 半圆 
形 ， 顶 部 具 口 器 ， 或 为 沟 状 ;外 壁 较 薄 ， 内 层 在 赤道 突起 基部 加 厚 ， 加 厚 伸 至 赤道 突起 
之 半 ， 此 处 厚度 最 大 ， 纹 饰 颗粒 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ;黑龙 江 嘉 随地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 


菱形 饮 具 粉 瑟 pu1apollis rompicrs (Samoil. ) Stanley，1970 
(图 版 151， 图 40) 


1965 ”4qguilazpollenites romzbicus Samoilovitch ，CavormroBru，crp。124，ra6m。，1，dur。 3. 
1970 ”Fibxlazpollis rombicxs (Samoil. ) Stanley，p。29. 

1976 4auilazpollenites romzpicxs， 宋 之 琛 等 ，49 页 ， 图 版 10， 图 21 。 

1989 4auilapollenites rompicxs， 宋 之 琛 等 ，78 页 ， 图 版 16， 图 18。 

大 小 30 一 40km,， 轮 廓 鞭 形 ;， 赤道 部 位 具 三 个 短 宽 突起 , 口 器 位 于 突起 之 顶部 , 不 很 
清晰 ; 外 壁 厚 约 2wm, 向 突起 顶部 逐渐 变 薄 ; 纹饰 细 条 纹 状 , 在 边沿 轮廓 上 比较 明显 , 突 
起 顶部 细弱 。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 化 组 下 
段 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


等 体 粉 属 7Tntegricorpxs Mtchedlishvili，1961 emend. Stanley，1970 


模式 种 77zzteg7zcozjzS DelLx72 Mtchedlishvill ，1961 
属 征 ” 椭 球形 、 等 极 的 具 三 突起 的 花粉 ， 中 等 至 大 ;赤道 突起 略 呈 管状 ; 沟 状 口 器 
短 ; 外 壁 的 裂缝 长 ， 常 在 每 一 极 作 末 端 闭合 ， 内 层 加 厚 常 较 长 ， 弱 至 良好 发 育 ; 纹饰 多 


“8375 


变 . 
注 “本 属 以 较 长 的 外 壁 裂 锋 及 其 管状 赤道 突起 〈 其 远 极 末端 的 外 壁 极 薄 ) 区 别 于 
Tizzprojectxs (Stanley，1970，p. 13). Pauroizrojectzs Mtchedl.， 部 分 被 作为 本 属 的 同 物 
异 名 。 
分 布 时 代 ”北半球 雇 粉 区 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 初 期 。 


黑龙 江 等 体 粉 Imtegricorpus amaurerasis (Bratzeva) Stanley，1970 
(图 版 172， 图 6，7，9 一 12) 


1965 ”已 aruzzprojectas a7zxre71315 Bratzeva， BparlueBa，cTp。 17 ，Ta6m。 5 ， 中 Hr。 1 一 5. 

1970 TITmtegrzicorzzxs azzz7ezlsis (Bratzeva) Stanley，pP。. 29. 

1976 ”Parmizprojectus azazrensis， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，66 页 ， 图 版 32， 图 1 一 7。 

1983 JTJmtegricorpazs amzzurensis (Bratzeva) Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，62 页 ， 图 版 25， 图 15 一 21。 
1983 “Bratzeuaea cf. azzrensis (Bratzeva) Takahashi， 刘 牧 灵 ， 图 版 2， 10。 


长 .41. 8 一 61. 6um， 宽 38. 5 一 55km; 等 极 ， 体 圆柱 状 ， 两 端 浑圆 ， 在 与 未 道 突 起 接 
触 处 有 两 条 横 带 ;赤道 突起 小 ， 细 长 ， 具 三 沟 ， 沟 长 ; 外壁 薄 ， 两 层 ， 个 体 小 的 标本 外 
壁 比 个 体 大 的 标本 厚 ， 在 赤道 突起 上 有 时 见 加 厚 ;， 条纹 状 纹饰 ， 体 的 中 部 有 时 为 颗粒 状 
纹饰 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ;黑龙江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 


美丽 等 体 粉 ITmtegricorpus bell1ruxmz Mtchedlishvili ，1961 
(图 版 174， 图 8，13，14) 


1961  Tmtegricorpzs be1lamz Mtchedlishvili，CaMoroBru M np. ，crp。217，ra6m。70，dur。1，2. 
1983 了 T， peliumz ， 余 表 贤 等 ，62 页 ， 图 版 25 ， 图 22 一 25。 

赤道 面 观 本 体 圆 柱状 ， 长 60 一 75um， 宽 20 一 25um; 赤道 突起 三 个 ， 圆 锥 状 ， 长 达 
15um， 从 基部 向 末端 变 锐 ， 顶 端 锐 圆 ; 极 面 观 花 粉 三 角形 , 直径 30 一 40km, 边 凹 ,三 沟 
位 于 赤道 突起 上 ， 外 壁 厚 2 一 3wm， 内 层 在 腋 部 加 厚 明 显 ， 达 4 一 5um; 纹饰 网 状 ， 网 兰 
棒状 ， 在 轮廓 线 上 清晰 ， 故 网 纹 颇 粗 糙 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ; 黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 


清晰 网 等 体 粉 Integricorprus clarireticulatus Samoilovitch ，1965 
(图 版 174， 图 7) 


1965 7Tmtegricorprus clarireticxlatus Samoilovitch ，CaMoruioBdu，crp。， 123 ，Tra6n，1， 中 mr。 2. 
1976 7T.， clarireticulatxks， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，67 页 ， 图 版 33， 图 6。 
1983 ”Pserdoinitegricorpazs clariretictulatus (Samoil. ) Takahashi， 刘 牧 灵 ， 图 版 2， 图 17 。 


花粉 长 39. 6um， 宽 38. 5um (包括 赤道 突起 );， 等 极 ， 体 椭圆 形 ， 一 端 较 锐 ， 赤 道 突 
起 小 ， 与 体 微 斜 交 ;有 具 三 条 赤道 沟 和 子午 线 沟 ; 外 壁 薄 ， 纹 饰 网 状 。 

当前 标本 的 体积 较 小 , 其 他 特征 和 本 种 模式 相同 。 后 者 极 轴 长 56. 8um, 宽 54. 7km， 
赤道 突起 长 13. 5 一 18. 7pkm， 宽 5. 5 一 10km， 本 体 宽 25. 3wm。 


es 妆 76。 











产地 层 位 ” 松 辽 从 地， 四方 台 组 ; 黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 


细 网 等 体 粉 Integricorpus 7aicroreticulatus Gao et Zhao ，19756 
(图 版 174， 图 10 一 12) 


1976 _Tzategricorpas maicroreticulatas Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，67 页 ， 图 版 33， 图 1 一 5。 

花粉 粒 长 97 一 99um,， 宽 44 一 66km, 体 宽 35 一 38. 5um， 赤 道 突起 长 16. 5um; 等 极 ， 
体 大 ， 具 三 个 细 长 而 小 的 赤道 突起 ， 具 三 条 赤道 沟 ,， 子午线 沟 不 清楚 , 个 别 标本 似 可 见 ; 
外 壁 薄 ， 网 状 纹饰 ， 网 眼 大 而 清楚 ， 很 规则 ， 在 赤道 部 位 网 眼 拉 长 。 

本 种 与 T. clazrzretzcalataus 及 了 .pelluoa 十 分 相似 , 区别 在 于 个 体 大 ,等 极 ， 赤 道 突 起 
小 ， 不 倾斜 ， 子 午 沟 不 明显 等 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


肥胖 等 体 粉 〈 新 组 合 ) 7Tmtegricorprs obesxs (Ke et Shi) Song comb. nov. 
(图 版 171， 图 7，8) 


1978 4axilapolienites opesxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，158 页 ， 图 版 58， 图 26 。 
1984 J7zteg7zicor 访 xsS SP.， 李 增 瑞 等 ， 29 站 图 版 32， 一 让 


等 极 ， 本 体 呈 圆 简 状 ， 极 轴 50 一 55um， 本 体 宽 30 一 38um; 具 三 条 赤道 沟 ; 外 壁 厚 
约 25m, 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 条 纹 状 , 沿 赤道 突起 作 同心 状 排列 , 条 纹 较 细 , 宽 约 1. 3um。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 ;， 南 黄海 陆架 盆地 ， 戴 南 组 至 干 南 群 。 


网 状 等 体 粉 ITmtegricorpus reticulatus (Mtchedl. ) Stanley，1970 
(图 版 177， 图 17，18) 


1961 4auilazpolienzites retzcuLataus Stanley，pP，348，Ppl. 8，figs. 1 一 12. 
1961 “Parwizprojectaus reticulatus Mtchedl. ，CawormoBMu H np. ，cTP。 226 ，Tra6m。73， 中 ur。 2，3. 
1970 “Imtegricorpazs retictulatxs 〈(Mtchedl. ) Stanley，pP. 29. 
1976 “Parziprojectus reticxlatu5， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，67 页 ， 图 版 32， 图 8，9。 
1983 Jrategricorpbzxs reticulatxs， 余 静 贤 等 ，62 页 ， 图 版 26， 图 22 一 25。 
本 体 长 31 一 40km, 包括 赤道 突起 的 宽 28 一 33wm; 等 极 ， 本 体 椭 球形 ， 赤 道 突 起 小 ， 
圆锥 状 ， 长 不 超过 10km; 三 沟 ; 细 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


优雅 等 体 粉 〈 新 组 合 ) Ttegricorpus scitulus (Gao et Zhao) Song comb.nov. 
(图 版 172， 图 8) 


1976 ”Paruipzrojectus scitulus Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，67 页 ， 图 版 32， 图 10。 

本 体 长 柱 形 , 长 45 一 55um， 宽 12 一 15xm， 赤 道 突 起 长 15 一 25wm， 宽 8 一 10xm; 等 
极 ， 赤 道 突起 宽 长 ; 三 沟 ; 外 壁 较 薄 ， 两 层 ; 纹饰 颗粒 状 ， 密 布 ， 在 体 边 缘 呈 定向 排列 ， 
在 中 心 部 位 连 成 网 状 。 


s 


产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 
一 面体 粉 属 Mancicorprus Mtchedlishvili ，1961 emend. Srivastava ，1968 


模式 种 ”Marzcicorpzs azzchorijorme Mtchedlishvili，1961 

属 征 ”花粉 粒 异 极 ， 三 沟 ; 极 突起 仅 在 一 极 发 育 ， 赤 道 轴 的 另 一 极 缺乏 极 突起 或 发 
育 呈 小 檬 结 ， 极 突起 的 长 度 为 退化 极 突 的 2 倍 ; 体 为 具 圆 极 的 圆柱 形 ， 圆 锥 形 或 截 形 圆 
锥 ; 赤道 突起 与 本 体 相 交 成 直角 或 钝 角 , 或 无 角度 而 接触 线 呈 弯 曲 , 赤道 突起 长 或 短 , 宽 
或 有 时 窍 ， 极 面 扁平 ; 沟 案 、 长 、 有 时 弯曲 , 末端 变 宽 ， 有 时 为 三 对 半 沟 型 ， 外壁 棒 、 基 
柱 、 内 网 、 棒 瘤 或 网 状 。 

注 本 属 以 异 极 的 特征 区 别 于 三 突起 粉 类 的 其 他 属 。 

分 布 时 代 ”北半球 雇 粉 区 ， 晚 白垩 世 。 


安达 一 面体 粉 ”Manmcicorpus amdaensis Gao et Zhao ，1976 
(图 版 175， 图 1 一 3) 


1976 ”Mancicorprs andaensis Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，68 页 ， 图 版 33， 图 7 一 9。 

花粉 粒 长 22 一 25um, 宽 41 一 44ukm; 异 极 , 体 仅 在 一 面 极 区 发 育 , 侧面 观 极 体 窗 , 未 
端 小 ,下 部 稍 大 ， 赤道 突起 也 窗 ， 并 且 稍 上 上岗， 极 面 观 三 角形 ， 边 微 目 ， 三 沟 细 长 ;外 
壁 薄 ， 体 上 为 网 状 纹饰 ， 赤 道 突起 上 为 颗粒 至 网 状 纹饰 。 

这 一 种 与 M. zzzagsjaierszis 的 区 别 在 于 : 个 体 小 , 体 和 赤道 突起 穿 ; 与 M. senomicats 
和 M. tenae 的 区 别 是 赤道 突起 的 形状 不 同 ，M. tenze 也 是 以 外 壁 薄 为 特征 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


拱 形 异 极 粉 ”Mancicorpus Kurtos Zhou et Wang，1983 
(图 版 178， 图 17 一 19) 


1983 Mancicorus kaurtos Zhou et Wang， 周 山 富 等 ，538 页 ， 图 版 3， 图 4a，4b，7，8。 

异 极 ， 极 轴 长 33. 3 一 35. 1xm， 赤 道 轴 49. 5 一 54. 9wm， 赤 道 突 起 23. 4pnmXI2. 6 一 
13. 5wm; 赤道 面 观 为 钝 角 等 腰 三 角形 ， 角 浑圆 ， 一 极 突 为 拱 形 ， 另 一 小 棋 结 状 ， 极 面 观 
为 等 边 三 角形 ， 边 微 目 ， 角 浑圆 ， 具 三 条 赤道 突起 ， 向 基部 渐 加 宽 ， 前 端 半 圆 状 ; 腋 部 
内 层 在 赤道 突起 基部 开始 加 厚 ， 前 端 为 最 厚 ， 达 3um， 然 后 迅速 减 薄 ， 三 组 条 纹 各 以 未 
道 突 起 的 端点 为 中 心 ， 近 同心 圆 状 分 布 至 每 边 的 中 部 及 极 突 的 中 部 ， 向 赤道 突起 方向 渐 
变 弱 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


明 水 一 面体 粉 ”Mancicorpus minzgsjuiersis Gao et Zhao ，1976 
(图 版 175， 图 4 一 8) 


1976 ”Mamcicorpaus mimzgshnauiensis Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ,-68 页 ， 图 版 34， 图 1 一 15。 
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花粉 粒 长 39. 6 一 41xm， 宽 40 一 42. 8km， 体 宽 约 20km 左右 ， 赤 道 突起 长 的 15pm， 
宽 10pm; 异 极 ， 一 面 极 体 极 度 发 育 ， 另 一 面 不 发 育 (缺失 )， 侧 面 观 花 粉 粒 轮廓 呈 
“人 ”字形 ， 赤 道 突 起 宽 ; 极 面 观 为 三 角形 ， 三 边 微 目 ， 赤 道 突起 投影 很 窗 ， 体 投影 呈 一 
空洞 ; 三 沟 细 长 ， 伸 达 极 区 ; 外 壁 两 层 , 在 体 极 部 较 薄 ,在 赤道 突起 的 基部 内 层 加 厚 ;， 外 
层 由 基 柱 层 和 被 层 组 成 ， 纹 饰 为 细 网 状 ， 体 上 的 网 纹 更 明显 些 。 

本 种 和 ”AM. senonicxs (一 4auzilazpollenites delicataus Stanley) 有 些 相 似 , 后 者 也 是 一 
面 极 体 发 育 ， 表 面 为 细 网 状 纹饰 ， 区 别 在 于 M. xsenronzczs 侧面 观 呈 “了 丁 ” 字 形 ， 三 个 未 
道 突 起 垂直 极 轴 处 在 一 平面 上 ， 而 本 种 侧面 观 呈 “人 ”字形 ， 赤道 突起 与 极 轴 之 间 成 一 
交角 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


小 一 面体 粉 ”Meanmcicorpus mizaor Zhao，1985 
(图 版 174， 15) 


1985 Mancicorzpals zzzor Zhao， 赵 传 本 ，210 页 ， 图 版 2， 图 12。 

花粉 个 体 小 ， 体 长 18wm， 宽 15wm， 赤 道 突 起 长 10. 4um， 花粉 粒 总 宽 33. 5um; 蜡 
极 ， 一 极 突起 发 育 ， 另 一 极 略 具 突起 痕迹 ; 体 短 而 稍 宽 ， 赤 道 突 起 略 向 下 倾 ; 具 三 沟 ， 外 
壁 薄 ， 赤 道 突 起 基部 内 层 明 显 加 厚 ， 延 伸 至 赤道 突起 1/2 处 尖 灭 ; 表面 细 颗 粒状 纹 
饰 。 

产地 层 位 ”黑龙 江 三江 盆 地 ， 雁 窝 组 。 


一 级 发 育 一 面体 粉 Manrcicorprs polaris (Funkhouser) Stanley，1970 
(图 版 175， 图 12，14 一 16) 


1961 4euilapollenites polaris Funkhouser，p. 198. pl. 1，figs. 1，2. 
1970 Mancicorpaus polaris (Funkhouser) Stanley，p。30. 
1983 ”M.zpolaris (Funkhouser) Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，63 页 ， 图 版 25 ， 图 1 一 8。 

异 极 , 大 小 20 一 25wmX 20 一 40km, 一 极 发 育 而 另 一 极 不 发 育 ; 具 三 条 稍 大 于 极 突 起 
的 赤道 突起 ， 呈 隆 状 ， 从 赤道 突起 顶端 至 极 轴 的 长 度 等 于 4/5 极 轴 ;， 具 三 沟 ， 长 达 极 
区 ; 外 壁 两 层 ， 内 层 加 厚 在 赤道 突起 与 极 突起 约 5um 伯 人 上 纹饰 小 瘤 状 ， 在 赤道 突起 
末端 为 小 刺 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


健全 一 面体 粉 ”Meancicorpus soliduzmz Mtchedlishvili ，1961 
(图 版 170， 图 19;， 图 版 174， 图 3，4) 


1961 AMancicorpus solidzxz Mtchedlishvili ，CaxMomoBwu HU mp. ，cTpP。 223 ，Tra6m，72 ， 中 Hr。 1a 一 c. 
1976 Mancicorpzxs sp， 1， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，68 页 ， 图 版 33， 图 10，11。 
1981 Mancicorpus solidxm ， 宋 之 琛 等 ，179 页 ， 图 版 50， 图 9。 
异 极 ， 一 极 发 育 呈 馒头 隆起 , 另 一 极 不 发 育 , 平 直 或 微 凸 ; 三 条 赤道 突起 宽 圆 形 , 两 
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条 赤道 突起 顶端 相距 30 一 40km, 花粉 高 25 一 30km; 三 沟 ; 外 壁 在 发 育 极 部 厚 约 25m, 在 
赤道 突起 基部 内 层 加 厚 达 3km, 并 伸 至 赤道 突起 和 极 突起 之 半 ; 赤道 突起 顶端 外 壁 薄 , 为 
一 层 ， 纹 饰 细 粒 状 ， 另 有 细 瘤 和 细 刺 散布 其 间 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


细弱 一 面体 粉 ”Mancicorpus tenrue Mtchedlishvili，1961 
(图 版 174， 图 1，2》 


1961 ”Mancicorpaus terze Mtchedlishvili ，CaxormoBd H np. ，crp。 222，Tra6m。 71， 中 mr。 4a 一 c. 

1983 ”Mtenxe， 余 静 贤 等 ，63 页 ， 图 版 25， 图 14，15。 4 
异 极 ， 一 极 发 育 隆起 呈 馒 头 状 ， 另 一 极 不 发 育 ， 并 近 平 直 ， 三 个 与 极 突起 相等 的 未 

道 突起 ， 故 花粉 轮 廊 呈 土 丘 状 ; 花粉 高 约 25pum， 宽 30 一 35um; 外 壁 薄 ， 纹 饰 细 网 状 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 黑龙 江 嘉 茸 地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 


梯形 异 极 粉 Manmcicorpus tirapeziforrmaae Mtchedlishvili ，1961 
(图 版 170， 图 20) 


1961 ”Mancicorzrs trabeziJormae Mtchedlishvili ，CaxomoBxu xn np. ，crp。211，ra6m。71，dur。，3. 
1981 ”M. trapezxi1ormae， 宋 之 琛 等 ，180 页 ， 图 版 50， 图 11 。 

异 极 ， 一 极 发 育 并 隆起 呈 圆 锥 状 ， 另 一 极 不 发 育 ， 三 条 赤道 突起 围绕 不 发 育 极 斜 问 
伸 出 ， 赤 道 突 起 基部 或 略 收缩 ， 顶 圆 ， 形 如 短 简 ;， 三 沟 ; 外 壁 较 薄 ， 内 层 在 赤道 基部 的 
加 厚 可 伸 达 赤道 突起 和 极 突 起 之 半 处 ;纹饰 粒状 ， 均 匀 密 布 ， 在 赤道 突起 顶 减弱 ， 极 轴 
长 18. 5um， 赤 道 突 起 长 约 15wm， 最 宽 约 10km。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


三 角形 一 面体 粉 ”Meanrcicorprus triazgulus Yu，Guo et Mao，1983 
(图 版 175， 图 9 一 11) 


1976 Mancicorprxs sp. 3， 大 庆 油田 开发 研究 院 ，69 页 ， 图 版 33， 图 13，14。 
1983 ”Mancicorpus triargrlus Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，63 页 ， 图 版 25 ， 图 9 一 11。 


花粉 粒 本 体 长 23 一 27km， 宽 10 一 15um; 异 极 ， 一 极 发 育 ， 另 一 极 不 发 育 ， 具 三 个 
赤道 突起 ， 在 赤道 位 置 时 呈 等 腰 三 角形 ， 其 上 具 沟 ， 极 突起 与 赤道 突起 交界 处 呈 直 线 或 
微 上 四 ; 外壁 两 层 ， 厚 lsm， 内 层 在 极 突 起 基部 加 厚 约 2xm， 延 伸 至 赤道 突起 ; 体 和 赤道 
突起 具 大 小 均匀 的 小 瘤 状 纹饰 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 四 方 台 组 。 


球体 粉 属 “Orpicuiapollis Chlonova，1961 emend.，Takahashi，1982 
模式 种 ”Orpzcxlapollis glLoposxs (Chlonova) Chlonova，1961 


属 征 ”等 极 、 近 等 极 或 异 极 ， 具 有 微弱 或 不 太 发 育 的 赤道 突起 ， 极 突 发 育 或 一 个 发 
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育 而 另 一 个 退化 ;赤道 面 观 ， 三 个 赤道 突起 小 ， 半 圆 、 圆 项 状 或 小 瘤 状 ， 平 行 于 极 轴 的 

面 扁平 ， 极 轴 长 与 赤道 突起 宽 比 为 1. 4 一 2. 2; 三 沟 贯 穿 赤道 突起 ， 在 一 些 种 中 可 伸展 到 

体 上 ;外壁 薄 ， 内 层 加 厚 弱 或 发 育 ， 长 或 短 ， 可 伸 至 体 上 或 赤道 突起 上 ;纹饰 多 样 。 
分 布 时 代 ”北半球 鹰 粉 区 ， 晚 白垩 世 至 古 新 世 。 


球状 球体 粉 ”Oriicuiapollis globosxs (Chlonova) Chlonova，1961 
(图 版 177， 图 1 一 3) 


1957  T7zporinza glLobosxs Chlonova ，XrmoHopa，cTrp。 45，Tra6n。1， 中 Mr。 7. 
1961 Orbiculazpollis globosxs (Chlonova) Chlonova ，Xmoopa，cerp。88，ra6m。，15，nr。115. 
1983 O. globosus， 余 静 贤 等 ，53 页 ， 图 版 20， 图 6 一 8。 
极 面 轮廓 三 角形 ， 角 端 伸 出 , 边 微 凸 ,直径 25 一 30km; 侧面 轮廓 长 圆 形 ， 等 极 ， 具 
三 个 耳 状 赤 道 突起 ;三 沟 处 于 赤道 突起 上 ， 极 面 观 时 较 明 显 ; 外 壁 薄 ， 表 面 平 滑 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ; 黑龙江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 


明亮 球体 粉 ”OrBicrlapollis 1zcidrs Chlonova，1961 
(图 版 169， 图 14，15) 


1961 Orbiculapollis Lucidus Chlonova，XmoHopa，crp。 89，ra6mr。，15，dyr。118. 
1983 0O.，lucidus， 余 静 贤 等 ，53 页 ， 图 版 20， 图 9 一 12。 

等 极 , 极 轴 27. 0uwm, 赤道 轴 28. 3wm; 赤道 面 观 扁 圆 形 , 具 三 条 短 宽 的 赤道 突起 , 近 
半圆 形 ， 基 部 宽 15. 4um， 极 轴 长 比 赤 道 突起 宽 为 1.75km; 极 面 观 三 角形 ， 边 凸 ， 长 
30. 8&m， 角 突出 ， 极 突 呈 新 月 形 裙 皱 状 ， 压 琶 于 体 轮廓 线 内 ; 具 三 短 沟 于 角 端 ;外 壁 至 
沟 边 微 加 厚 ， 颗 粒 纹 。 

本 种 的 赤道 突起 宽度 小 , 极 轴 长 比 赤 道 突起 的 宽 要 小 , 为 1. 6 一 2. 19um; 而 O. zzzzx- 
is 的 小 于 1. 6um。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 ; 黑龙 江 嘉 萌 地 区 ， 室 化 组 下 段 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 
江 组 至 明 水 组 。 


小 球体 粉 ”OrBiculapollis maimztus 〔(Mtchedl. ) Krutzsch ，1970 
(图 版 169， 图 12，13) 


1961 Trizzporinza glLoposa {. zzzzzzta Mtchedlishvili ，CaMorroBMu H np. ，cTrp。 246 ，Ta6m。，80， 中 nr。 4，5. 
1970 Orpicrxlazpoliis maizzztxs 〈 Mtchedl. ) Krutzsch ，pP.，117. 
1983 Orpicxlatpollis globposxs Chlonova， 周 山 富 等 ， 图 版 I ， 图 21，22。 


等 极 ， 极 轴 21. 7uwm ， 赤 道 轴 28. 3wm; 赤道 面 观 扁 圆 一 近 圆 形 ， 具 三 条 短 宽 的 赤道 
突起 , 近 半 圆 形 ， 基 部 宽 15. 4wm, 极 轴 长 比 赤 道 突起 宽 为 1. 41; 极 面 观 三 角形 , 边 凸 ， 
边 长 29wm,， 角 突出 ; 三 沟 于 赤道 突起 上 , 长 而 细 , 常 闭 合 ; 外 壁 厚 约 1. 5wm, 分 层 不 清 ， 
向 赤道 突起 稍 减 薄 ， 弱 粒 纹 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 ， 黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 
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突 孔 球体 粉 ”Orpicrlapollis projecientus Yu，Go et Mao，1983 
(图 版 177， 图 4，5，9) 


1983 ”Orpicxulazpoliis bprojecientus Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，53 页 ， 图 版 20， 13 一 16，18，19。 

等 级 , 近 球 形 ,， 轮廓 长 24 一 32wm， 赤 道 轴 长 29 一 36um; 具 三 个 半圆 形 的 赤道 突起 ， 
其 上 具 沟 状 口 器 ; 外 壁 中 等 厚度 , 在 极 区 外 层 厚 于 内 层 , 内 层 在 赤道 突起 基部 明显 加 厚 ， 
伸 直 至 赤道 突起 之 半 ， 赤 道 突 起 顶部 无 内 层 ， 仅 为 外 层 ; 纹饰 平滑 或 细 颗 粒状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 。 


班 点 球形 粉 ”Orbiculapollis scapratus (Stanley) Yu，Guo et Mao ，1983 


1965 Triapollis scabratas Stanley，p。 318，Ppl， 47，figs。 4 一 7. 
1983 ”Orbicxlabollis scabratus (Stanley) Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，54 页 ， 图 版 20， 图 17，20，21。 

近 球 形 , 直径 34 一 40kmy， 极 轴 长 31 一 41umy; 三 口 器 ,赤道 分 布 ; 赤道 突起 翼状 , 浅 
月 形 ， 长 17 一 24uwm， 宽 4 一 6xm; 外 壁 厚 1. 5um， 两 层 ， 在 赤道 桥 上 较 薄 ;纹饰 粗糙 至 
颗粒 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 和 明 水 组 。 


假 应 粉 属 “Psexdoaqguilapolienites Liu ，1983 


模式 种 ”Psexaoaqazzlazbollenztes striataus Liu，1983 

属 征 ”花粉 等 极 或 亚 等 极 ， 个 体 长 柱状 或 三 棱柱 状 ， 两 极 突 三 角形 各 附 有 三 个 对 称 
的 小 极 突起 ， 细 长 端 锐 或 短 钝 与 赤道 突起 相间 排列 ;赤道 突起 三 个 , 平 伸 , 三 沟 状 口 器 ; 
外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 在 本 体 与 未 道 突起 交接 处 的 内 层 加 厚 明 显 , 外 层 为 基 柱 层 , 无 
盖 层 ;条纹 状 或 拟 网 状 纹饰 ， 条 纹 多 垂直 于 本 体 及 突起 的 长 轴 分 布 。 

注 本 属 以 等 极 或 亚 等 极 ， 具 三 个 赤道 突起 ， 三 沟 状 口 器 等 特征 与 4guzlazollenites 
相似 ， 但 以 花粉 的 两 极 各 具 三 个 小 极 突起 而 区 别 于 三 突起 粉 类 其 他 各 属 。 可 纳入 本 属 的 
还 有 4czxzlazpolLeniztes coxzatzus Norton (1965，p. 142，Pp1. 3，figs. 10，11; pl1， 4，figs， 
12 一 16) 二 又 zayalle125 Tschbhudy G969 有 .JiA 念 部 ]，5，figs。， 1 一 117 DLA 6 打 E 本 
2; pl 7， figs. 1，2) 等 ， 它 们 的 两 极 区 皆 各 具 三 个 对 称 的 小 极 突起 ， 唯 突起 一 般 较 短 
小 。 


分 布 时 代 ”北半球 座 粉 区 ， 晚 白垩 世 。 


三 棱 假 应 粉 ”Pserdoaqguilapollemites cozatus (Norton) Liu ，1983 
(图 版 119， 图 8 一 11;， 图 版 175， 图 13) 


1965 ”4guilabpollenites conatus Norton ，p。142，Ppl，3，figs。 10，11;， pl，4，figs，12 一 16. 
1981 49uilapollenites sp. 1， 宋 之 琛 等 ，178 页 ， 图 版 50， 图 10。 
1983 ”4guilapollenites coratxks， 周 山 富 ，537 页 ， 图 版 3， 图 1，3，5。 
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1983 Psexcdoaguilapot11enites comratus (Norton) Liu， 刘 牧 灵 ，123 页 ， 图 版 2， 图 15。 

花粉 等 极 或 亚 等 极 ， 本 体 近 三 棱柱 状 ， 长 50. 5 一 68wm， 宽 20 一 30xm， 在 三 角形 的 
极 突 角 部 ， 具 三 个 小 极 突起 ， 突 起 短 钝 ,长 5 一 7. 5um， 并 与 赤道 突起 相间 排列 ;赤道 突 
起 三 个 , 平 伸 呈 中 状 , 长 15 一 25wm, 其 基部 宽 约 12. 5um, 从 极 轴 至 赤道 突起 末端 长 25 一 
36. 5um; 三 沟 状 晶 器; 外壁 两 层 ， 厚 1 一 2m， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 为 基 柱 层 ， 无 盖 层 ， 
内 层 在 本 体 与 赤道 突起 处 明显 加 厚 , 可 伸 达 赤道 突起 的 1/2 一 1/3 处 ; 纹饰 呈 条 纹 状 或 拟 
网 状 ， 在 本 体 及 极 突 上 较 粗 糙 ， 在 赤道 突起 上 向 突起 末端 纹饰 逐渐 减弱 或 至 平滑 。 

Norton (1965) 在 4azxizlazpolLenizites coxmatas 的 描述 中 未 提 及 花粉 本 体 的 两 极 各 具 3 个 
小 极 突起 ， 但 从 所 附 图 版 看 小 极 突 是 存在 的 。 后 人 多 将 具 较 明显 小 极 突起 的 相似 类 型 归 
入 此 种 ， 如 Srivastava 〈1970，1972) ，Tschudy (1970)，Welson (1978) 等 。 

产地 层 位 ”黑龙 江 嘉 萌 地 区 ， 富 化 组 下 段 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


条 纹 假 雇 粉 ”PsexvdoaguwitapolIenites striatus Liu ，1983 
(图 版 175， 图 17 一 19) 


1983 ”Psezdoaquilazpollenites striatus Liu， 刘 牧 灵 ，123: 页 ， 图 版 2， 图 13，14， 插 图 4。 

花粉 等 极 ， 本 体 三 棱柱 状 ， 长 67. 5um， 宽 22. 5 一 25um; 三 角形 极 突 的 三 个 角 部 附 
有 小 极 突起 , 细 长 而 末端 锐 , 长 12. 5 一 15&ms; 极 部 的 三 个 小 极 突 起 与 赤道 突起 相间 排列 ， 
赤道 轴 长 61. 2wm 〈 包 括 赤道 突起 ); 三 个 赤道 突起 平 伸 呈 圆锥 状 , 长 20 一 22. 5wm， 其 基 
部 宽 15 一 17. 5um; 三 沟 状 口 器 ; 外壁 两 层 , 厚 约 2wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 内 层 在 本 体 与 未 
道 突 起 接触 处 明显 加 厚 ， 可 伸 达 赤道 突起 的 1/2 处 ; 外 层 为 基 柱 层 ， 无 盖 层 ;纹饰 条 纹 
状 ， 垂 直 于 本 体 及 突起 的 长 轴 分 布 ， 在 赤道 突起 之 间 的 本 体 上 呈 拟 网 状 ， 在 本 体 及 小 极 
突起 上 纹饰 较 粗 糙 , 在 小 极 突 起 光 切 面 上 显 短 棒状 , 在 赤道 突起 末端 逐渐 减弱 以 至 平滑 。 

本 种 与 4gxz Lazollenztes pazrallelxs Tschudy，1969 在 外 形 及 纹饰 上 相似 ， 但 后 者 以 
小 极 突起 短小 ， 赤 道 突 起 上 的 粗 条 纹 状 纹饰 普遍 发 育 等 特征 与 本 种 相 区 别 。 

产地 层 位 ”黑龙江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 


透 体 粉 属 Trams1wucemtipollis Chlonova，1961 emend，Song，1981 


模式 种 Tzanslxuceztizpollis plicatilis Chlonova，1961 

属 征 ”花粉 透镜 状 或 遍 球形 ， 极 面 观 三 角形 ， 边 直 或 凹陷 ;本 体 的 两 极 相等 ， 其 一 
部 分 发 育 为 小 极 突 ; 口 器 三 沟 状 ， 沟 短 或 长 ; 外壁 薄 ， 两 层 ; 纹饰 平滑 。 粒 状 或 条 纹 状 。 

注 本 属 以 其 透镜 状 或 扁 球 形状 , 常 极 面 位 置 保存 与 三 突起 粉 类 的 其 他 属 容易 区 别 。 

分 布 时 代 “北半球 鹰 粉 区 ， 晚 白垩 世 。 


美丽 透 体 粉 〈 新 组 合 ) 。 Trams1ucematipolIis ca11izazosrs 
(CYu，Guo et Mao) Song comb. noyv. 
(图 版 177， 图 20 一 22) 


1983 4ccuratipolliis callizosrxs Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，57 页 ， 图 版 23， 图 4 一 7。 
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等 极 ， 极 面 观 三 角形 ， 边 凹 或 直 ， 直 径 26 一 32xm; 极 突 小 ， 圆 形 或 三 角形 ; 沟 状 日 
器 ， 长 短 不 一 ， 裂 阶 状 ， 沟 边 不 平 ; 外 壁 薄 ， 纹 饰 颗 粒状 ， 较 粗 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


粒状 透 体 粉 TrarslIucentipollis grarulatus Song ，1980 
(图 版 169， 图 18) 


1976 Translxucentipollis sp. ， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，69 页 ， 图 版 31， 图 5。 
1980 Translucentizpollis grantulataus Song，Song et al. ，p. 13，pl，3，fig，1. 
1981 T. granulatxs， 宋 之 琛 等 ，180 页 ， 图 版 50， 图 8。 

等 极 ， 两 极 各 有 一 小 的 局 部 极 部 隆起 ， 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 具 伸 长 的 角 部 ， 伸 长 部 
分 逐渐 变 窗 ， 顶 端 截 形 ， 边 为 凹陷 弧 形 状 ， 小 的 极 部 隆起 位 于 三 角形 中 部 ， 口 器 三 沟 状 
或 三 对 半 沟 状 ， 从 清晰 ;外 壁 较 坚固 ， 内 层 界 限 不 清楚 ， 但 显示 沿 三 边 伸 展 的 一 弧 形 暗 
带 ， 从 赤道 突起 之 一 端 伸 至 另 一 端 ， 在 角 端 暗 带 紧 靠 外 层 ， 而 至 三 边 凹 陷 部 暗 带 和 外 层 
间 相 距 5wm; 外 层 为 基 柱 层 ， 无 盖 层 ， 显 细 粒 状 纹饰 ， 粒 略 排列 成 行 ， 略 显 条 纹 状 ; 纹 
饰 和 外 层 在 赤道 突起 顶端 减弱 ; 大 小 , 赤道 突起 的 两 端 相距 40 一 50km, 赤道 突起 长 15 一 
20pm 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 黑龙江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 下 段 ， 松 辽 盆 地 ， 明 水 
组 。 


裙 皱 透 体 粉 Trars1ucemtipollis plicatilis Chlonova，1961 
(图 版 177， 图 13，14) 


1961 了 Translucentipollis 思 1icatilis Chlonova ，Xroopa，crp。89，ra6m。16，drr。121，122. 
1983 T. zlicatilis， 余 静 贤 等 ，56 页 ， 图 版 22， 图 13，14。 

等 极 ， 极 面 观 为止 边 三 角形 ， 角 伸 长 如 臂 状 ,直径 30 一 35um; 极 突 小 ,处 于 花粉 中 
部 ， 三 沟 状 口 器 ， 沟 或 较 长 ;外 壁 两 层 ， 内 层 加 厚 可 见 ， 纹 饰 光滑 或 细弱 粒状 。 

本 种 的 大 小 为 33 一 96um, 当前 标本 的 体积 较 小 ; 以 近 光 滑 纹 饰 区 别 于 具 颗 粒 纹饰 的 
T. grazzalatxds， 两 者 的 形状 相像 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


正规 透 体 粉 Trarslucemtipollis regularis Chlonova，1961 
(图 版 177， 图 15，16) 


1961 Translxcentipollis regtularis Chlonova ，XnooBa，crp。90，ra6m， 16，dnr。119，120. 
1983 T. regularis， 余 静 贤 等 ，56 页 ， 图 版 22， 图 16 一 18。 

等 极 ， 极 面 观 三 角形 ， 边 直 或 微 上 四 ,直径 30 一 35wm; 极 突 小 ， 处 于 本 体 中 部 ; 口 器 
为 沟 状 ， 短 或 长 外壁 较 薄 ， 纹 饰 近 平 滑 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 
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粗糙 透 体 粉 Trarslucemtipollis scapratus Yu，Guo et Mao ，1983 
(图 版 177， 图 10 一 12) 


1983 Tarslucentipollis scapbratus Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，56 页 ， 图 版 22， 图 19 一 25。 

等 极 ， 极 面 观 三 角形 , 边 直 或 微 上 四 , 直径 20 一 30xm; 赤道 面 观 四 裂片 形 ; 口 器 三 个 ， 
呈 短 沟 状 ， 处 于 赤道 突起 上 ;外壁 薄 , 厚 约 1xm, 内 层 在 赤道 突起 和 本 体 交 会 处 加 厚 ; 极 
突起 小 , 顶端 变 锐 , 使 花粉 中 心 常 呈 近 圆 形 的 亮 区 , 亮 区 边缘 具 宽 1. 5 一 2. 5um 的 加 厚 带 ; 
纹饰 为 颗粒 状 或 内 粒状 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 “ 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


条 纹 透 体 粉 Trarslucemtipollis striatus Song ，1980 
(图 版 178， 图 15，20) 


1980 Translxucentipollis striattus Song，Song et al. ，p. 13，pl. 3，fig. 2. 
1981 Tstriatus， 宋 之 琛 等 ，181 页 ， 图 版 50， 图 12 一 16。 

1983 4ccuratitpollis erodatus Chlonova， 余 静 贤 等 ，56 页 ， 图 版 23， 1 一 33 
1983 4. sp.， 余 静 贤 等 ， 图 版 22， 图 27，28。 

1983 Translzcentizpol1is erodatus (Chlonova) Liu， 刘 牧 灵 ， 图 版 2， 3 


直径 25 一 45&m， 极 面 观 轮廓 三 角形 , 边 平 直 或 微 凸 ， 角 部 浑圆 ; 中 央 有 一 小 的 极 部 
突起 ， 形 状 不 规则 ; 口 器 三 沟 状 ， 直 伸 至 极 突 下 ， 沟 边 或 有 加 厚 ;， 外 壁 较 薄 ， 层 次 不 明 
显 ; 纹饰 为 条 纹 状 ， 或 为 规则 排列 的 细 粒 纹 。 

本 种 以 直角 三 角形 轮廓 区 别 于 具 目 边 的 荆 ，zlzcatilis 和 了 .graxzalatxs， 以 具 纹 饰 区 
别 于 平滑 外 壁 的 T. regxlaris， 后 者 极 面 观 轮廓 亦 为 正三 角形 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 黑龙 江 嘉 萌 地 区 ， 富 伐 组 下 段 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 江 
组 。 


三 突起 粉 属 Triprojectrs Mtchedlishvili，1961 emend，Stanley，1970 


模式 种 T7zzprojectzs dzispositzs Mtchedlishvili ，1961 

属 征 ” 椭 球形 ， 等 极 ， 中 等 大 小 至 大 ;赤道 突起 三 个 ， 穿 而 长 ， 常 呈 棍 棒状 ; 沟 短 ; 
外 壁 裂 颖 中 等 至 长 , 可 伸 达 体 ; 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 内 层 加 厚 常 发 育 并 伸展 长 ; 纹 
饰 多 样 。 

注 本 属 的 特征 是 处 于 4ouzlapolienztes 和 Tzategricozrpzs 的 过 渡 状 态 , 与 前 一 属 区 别 
是 颇 罕 的 赤道 突起 及 本 体 和 赤道 突起 的 比值 大 ， 与 后 一 属 的 区 别 是 缺乏 赤道 突起 远 极 末 
端的 极 薄 的 外 壁 〈Stanley,， 1970, p. 11)。 要 区 别 三 个 属 有 时 是 很 困难 的 。P7ojectoboxrztes 
Mtchedl， 为 本 属 的 同 物 异 名 。 

分 布 时 代 ”北半球 雇 粉 区 ， 晚 白垩 世 。 
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美丽 三 突起 粉 〈 新 组 合 ) Triprojectus amoenusy (Liu) Zhao comb. nov. 
(图 版 171， 图 9 一 11) 


1983 Imtegricorzzxs azoenas Liu， 刘 牧 灵 ，124 页 ， 图 版 4， 图 29。 
1983 JTJmtegricorpaus striatas【〔《Mtchedl. ) Stanley， 刘 牧 灵 ， 图 版 4， 图 30。 


等 极 ， 赤 道 面 观 椭圆 形 ， 极 面 观 近 圆 三 角形 ; 两 极端 钝 圆 ， 极 轴 长 33. 6wm， 赤 道 轴 
(包括 突起 ) 长 33. 8 一 36. 3um， 具 三 个 圆锥 状 赤道 突起 ， 长 5. 0 一 6. 3umi 三 沟 状 口 器 ; 
外 壁 两 层 , 厚 约 2. 0&m,， 外 层 厚 于 内 层 , 在 两 极端 外 壁 明 显 加 厚 , 形成 半圆 形 极 突起 , 高 
达 7. 5um, 其 上 基 柱 构造 发 育 , 外 壁 在 赤道 突起 基部 沿 沟 状 口 器 边缘 具 明 显 加 厚 , 厚 3 一 
4km; 纹饰 细弱 条 纹 状 ， 至 赤道 突起 表面 纹饰 近 光 滑 。 

产地 层 位 ”黑龙江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 上 段 。 


胖 体 三 突起 粉 Triprojectus crassus Mtchedlishvili，1961 
(图 版 176， 图 1 一 3) 


1961 Triprojectus crassxs，Mtchedlishvili ， CawormoBHd H mp. ，crp。 207，Ta61，66 ，dr。 2，3. 
1976 _T. crassws， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，61 页 ， 图 版 28， 图 1。 
1983 4auilazpollenites cf amgastaus Srivastava， 刘 牧 灵 ， 图 版 4， 7 


”侧面 观 体 长 35 一 44kmy, 总 宽 35 一 57km， 赤 道 突起 长 12 一 17. 5pum, 宽 9 一 11Ixm; 等 

极 ， 极 突起 长 棋 圆 形 ， 两 端 宽 ， 赤 道 突起 比较 细 长 ; 具 三 沟 ; 外 壁 I 一 2km 厚 ， 两 层 ， 外 

层 厚 于 内 层 ， 外 壁 在 赤道 突起 上 变 为 一 层 ， 纹饰 细 颗粒 状 ， 在 体 和 赤道 突起 上 常 连 成 波 

纹 状 ， 体 的 轮廓 线 上 见 到 栅 状 构造 , 体 上 布 满 小 刺 , 刺 细 而 尖 , 在 轮廓 线 上 最 为 明显 , 刺 

长 1 一 1. 5wm, 赤道 突起 上 一 般 不 见 刺 , 但 常见 排列 规则 , 稀疏 的 大 颗粒 纹饰 , 呈 雨 点 状 。 
产地 层 位 “ 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ;黑龙 江 嘉 萌 地 区 ， 富 侥 组 上 段 。 


刺 纹 三 突起 粉 Triprojectrus ecjimatus Mtchedlishvili ，1961 
(图 版 176， 图 4，8) 


1961 Triprojectus echizzatus Mtchedlishvili ，CaMowmmoBHd HU np. ，crp。 208，Tra6n。67， 中 mr。 1，2. 


1983 了 T，echinatxs， 余 静 贤 等 ， 图 版 23， 图 8 一 10。 

等 极 , 本 体 圆 柱 形 , 长 45 一 50km， 赤 道 突 起 圆锥 形 ,， 其 基部 微 收缩 , 长 15am 左 右 ; 
本 体 和 赤道 突起 接触 处 内 层 明 显 加 厚 ， 并 向 前 延伸 ;纹饰 刺 状 ， 因 刺 密 排 而 可 显示 网 粒 
状 ， 在 突起 末端 刺 纹 更 清晰 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


奇异 三 突起 粉 〈 新 组 合 ) Triprojectus mirus (Liu) Zhao comb.， nov， 
(图 版 171， 图 12，13) 


1983 ”Jrtegricorprs mairus Liu， 刘 牧 灵 ，124 页 ， 图 版 4， 图 27，28。 
等 极 ， 赤 道 面 观 椭圆 形 ， 极 面 观 近 圆 三 角形 ， 两 极端 钝 圆 ， 极 轴 长 32. 5 一 35. 6um， 
赤道 轴 “包括 突起 ) 长 33. 8 一 38. 8um; 具 三 个 吃 状 赤道 突起 , 长 8. 8 一 12. 5um; 三 沟 状 
“386 。 








口 器 ; 外 壁 两 层 ， 厚 2. 0 一 3. 0wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 具 明显 的 基 柱 构造 ， 近 极 区 外 壁 逐 渐 
加 厚 形 成 半圆 形 极 突起 ， 厚 达 6. 6wm， 其 上 基 柱 构造 发 育 ; 纹饰 细 条 纹 状 ;在 赤道 突起 
上 减弱 以 至 平滑 。 

本 种 以 其 外 壁 加 厚 形成 的 半圆 形 极 突起 及 细 条 纹 状 纹饰 等 特征 ， 与 :Parwzprojectxs 
siriatzs Mtchedl]. (CaMorurroBru H mp.，1961，cTp: 225 ，Tra6T。，73 ， 中 rr。1a 一 c) 相似 ， 但 
后 者 外 壁 较 薄 、 基 柱 构造 欠 发 育 ， 以 及 赤道 突起 上 的 条 纹 状 纹饰 较 明 显 等 特征 ， 与 本 种 
相 区 别 。 

产地 层 位 “黑龙 江 喜 荫 地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 


大 突起 三 突起 粉 Triprojectus mmegaprojectus Gao et Zhao，1976 
(图 版 176， 图 5，6) 


1976 Triprojectaus maegabrojectus Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，61 页 ， 图 版 23， 图 2，3。 

侧面 观 体 长 40. 7 一 46km, 宽 22 一 24. 2&m, 包括 赤道 突起 总 宽 为 49. 5um, 赤道 突起 
长 16. 5 一 18. 7&m， 宽 12. 5 一 13. 2um; 等 极 ， 体 轮廓 长 椭圆 形 ， 两 端 浑圆 ， 赤 道 突起 较 
宽 ， 长 宽大 体 相 近 ; 具 三 沟 ; 外 壁 较 薄 ， 厚 1.5wm， 内 层 在 赤道 突起 与 极 体 相 交 处 微 加 
厚 ， 赤 道 突 起 上 外 壁 变 薄 ， 常 仅见 一 层 ; 纹饰 由 很 细 的 颗粒 连 成 波纹 状 ， 并 布 有 稀 朴 的 
小 刺 ， 体 上 的 小 刺 较 多 , 尤 以 轮廓 线 上 最 为 明显 , 刺 长 1. 5 一 2xm，, 赤道 突起 上 的 刺 不 尖 ， 
基部 也 较 宽 。 

本 种 与 了. crassxs 很 相似 ， 但 以 较 宽 的 赤道 突起 和 两 端 浑圆 的 体 区 别 之 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


退化 三 突起 粉 Triprojectus reductus (Norton) Stanley，1970 
(图 版 171， 图 20) 


1965 4auwilazpollenites redzxctus Norton，p. 140，Ppl. 2，figs. 5 一 7; pl]. 3，figs. 8，9. 
1970 了 Trizprojectus redzxctrus (Norton) Stanley，p. 31. 
1983 T. reductus， 刘 牧 灵 ， 图 版 2， 图 20。 


等 极 ， 本 体 椭 球 形 ， 极 轴 长 38 一 40km， 本 体 宽 25wm; 赤道 突起 管状 ， 长 约 10km， 
从 基部 向 末端 微 变 窗 ， 未 端 宽 约 4km， 花 粉 总 宽 〈 包 括 赤道 突起 ) 超过 40km; 外 壁 薄 ， 
无 明显 的 加 厚 ; 纹饰 网 状 ， 网 眼 从 赤道 部 位 向 两 极 略 变 细 小 ， 网 眼 颇 清晰 。 

产地 层 位 ”黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 


三 尖 三 突起 粉 〈 新 组 合 ) Triprojectus tricupis (Zhao) Zhao comb. nov. 
(图 版 176， 图 7) 


1965 ”Paroizprojectus doliz77z Samoilovitch ，CaMoopHu，cTrp。 128，mra6mr。3， 中 rr。 1 一 3. 
1987 Paruwiprojectas tricupis Zhao， 赵 传 本 ，108 页 ， 图 版 3， 图 1，3。 
花粉 粒 长 38. 5 一 45. 5um, 宽 22. 5 一 28wm, 赤道 突起 长 8 一 12xmy, 基部 宽 8 一 10xm， 
化 粉 粒 总 宽 38. 5 一 43. 5pm; 近 等 极 ， 一 极 比 另 一 极 长 而 宽 ， 比 较 明 显 ， 赤 道 突起 小 , 未 
。387。 


端 尖 ， 具 三 条 子午 沟 ， 沟 较 短 ;纹饰 细 棒 瘤 状 ， 赤 道 突起 上 纹饰 弱 ， 近 于 光滑 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 二 段 下 部 。 


三 瓣 三 突起 粉 〈 新 组 合 )Triprojectus tripetaxs (Zhao) Zhao comb.nov. 
(图 版 176， 图 11) 


1987 “Parwiprojectus tripetaxs Zhao， 赵 传 本 ，108 页 ， 图 版 3， 图 2。 

花粉 粒 长 38. 5um， 宽 20km， 赤 道 突 起 长 9wm， 宽 14pm， 花 粉 粒 总 宽 33pims 近 等 
极 ， 体 一 极 明 显 大 于 另 一 极 ， 示 道 突 起 短 宽 ; 具 三 沟 ; 外 壁 较 薄 ， 在 赤道 突起 与 体 接触 
处 有 很 短小 的 加 厚 带 ; 表面 布 满 颗粒 一 小 刺 状 纹饰 。 

本 种 以 短 而 宽 的 赤道 突起 ， 末 端 浑圆 区 别 于 属 内 其 他 种 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 二 段 下 部 。 


刺 参 粉 属 Morinzoipolienitey Wang et Zhao ，1979 


模式 种 Morznzozpollenztes mormzalis Wang et Zhao，1979 

属 征 ”轮廓 椭圆 形 至 宽 椭圆 形 ， 具 两 个 极 突起 和 三 个 赤道 突起 ， 某 些 种 在 极 突起 和 
赤道 突起 之 间 各 具 一 个 次 级 极 突起 ;三 孔 沟 ， 孔 大 ， 圆 形 至 椭圆 形 ， 沟 短 ， 约 为 孔径 长 
度 的 2 一 3 倍 ; 外 壁 两 层 ， 较 厚 ， 常 具 明 显 的 基 柱 构造 ; 孔 沟 区 外 壁 内 外 层 分 离 ， 内 层 在 
孔 边 缘 加 厚 ， 成 为 围绕 孔 的 环 状 加 厚 ， 外 层 向 外 强烈 扩张 ， 在 孔 沟 两 边 形成 一 对 圳 状 半 
球形 赤道 突起 ， 某 些 花 粉 每 对 圳 状 突起 相互 重合 , 不 易 辨 别 , 侧面 观 赤 道 突起 为 半圆 形 ， 
正面 观 为 围绕 孔 沟 两 侧 的 展 形 加 厚 ; 外 壁 多 为 颗粒 一 网 状 纹饰 ; 两 极 外 壁 外 层 逐 渐变 厚 ， 
形成 厚薄 不 等 的 极 部 突起 ， 其 中 多 具 辐 射 排列 的 网 纹 。 

注 本 属 与 4gxzlazpollenites 的 某 些 种 颇 为 相似 ， 它 们 都 具有 极 突 起 和 赤道 突起 ， 示 
道 突 起 基部 外 壁 内 层 加 厚 等 特征 ;但 本 属 花粉 的 赤道 突起 是 由 一 对 半球 形 囊 状 突起 构成 ， 
并 具 特 殊 的 孔 构 造 , 与 雇 粉 属相 区 别 。 本 属 与 现代 植物 海 桑 属 (Soxzeratia) 某 些 种 的 花粉 
相似 ， 但 后 者 以 具 三 孔 ， 无 沟 与 本 属相 区 别 。 

植物 关系 ， 川 续 断 科 〈Dipsacaceae) 刺 参 属 (Morzza)。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 晚 白垩 世 。 


壕沟 刺 参 粉 ”Morinzoipollenites potjerus Zhou，1992 
(图 版 168， 图 5，6) 


1992 ”Morinoipollenites bpotherus Zhou， 周 山 富 ，590 页 ， 图 版 I， 图 5，9。 

大 小 50. 0 一 92. 8km X 42. 8 一 61. 9um; 椭圆 至 卵 圆 形 ， 半 圆 形 赤道 突起 的 长 6 一 
11. 9um， 宽 14. 3 一 30. 9um; 三 孔 沟 ， 孔 区 内 层 加 厚 达 4 一 6pm， 呈 环 状 ， 陷 于 孔 腔 底 ， 
环 外 径 14 一 26km， 环 帘 7pm， 环 口 圆 或 有 时 呈 横 缝 状 ;外 层 在 极 区 基部 ， 变 薄 且 收缩 ， 
在 极 部 又 加 厚 达 4 一 9. 5um; 有 三 条 下 凹 的 “ 浅 沟 ”各 分 布 于 相 邻 孔 沟 中 间 的 表面 ， 伸 向 
极 区 ; 平 矮 而 较 大 的 瘤 纹 ， 大 小 不 一 ， 形 状 、 分 布 缘 不 规则 ， 示 道 区 的 稍 粗 。 


"。 388 ， 





产地 层 位 ”安徽 ， 赤山 组 项 部 ?。 


腰带 刺 参 粉 ”Moriaoipolienites cinactus Zhou，1992 
(图 版 117， 图 3，4) 


1992 “Morznoipollenites cizxctus Zhou， 周 山 富 ，591 页 ， 图 版 2， 图 7，13。 

大 小 54. 0 一 77. 1pm X 61. 7 一 69. 4um， 近 菱形 一 近 椭 圆 形 ， 半 圆 形 赤道 突起 直径 
15 一 20xm; 三 孔 沟 ， 沟 短 ， 闭 合 或 张 开 ， 纵 贯 赤道 突起 ;外 层 膨 突 形 成 弱 至 痕迹 状 的 次 
级 极 突起 ， 高 可 达 5pm, 极 区 膨 突 至 4 一 6wm,， 成 月 牙 形 ; 内 层 薄 ， 在 孔 区 与 外 层 分 离 并 
突然 加 厚 至 5 一 7km, 内 拐 延伸 , 与 邻 孔 相连 , 使 赤道 区 形成 两 条 平行 的 深 色 的 内 层 加 厚 


带 ; 纹饰 粗糙 〈 或 颗粒 ) 一 细 网 纹 ， 极 部 的 略 呈 放射 状 排列 。 


产地 层 位 ”安徽 ,赤山 组 顶部 ?。 


坚固 刺 参 粉 〈 新 种 ) Morinoipollemites cozsolidus Wang sp、mnov. 
(图 版 163， 图 10，11，13，14) 


轮廓 椭圆 形 ， 大 小 56 一 76kmX40 一 56um; 三 孔 沟 ， 孔 大 , 近 圆 形 ， 和 孔径 6 一 10km， 
沟 短 ， 窗 或 颖 状 ， 穿 过 孔 中 部 ， 沟 长 约 为 孔 的 2 一 3 倍 ; 外 壁 两 层 ， 厚 约 2. 5 一 4pm， 外 
层 厚 于 内 层 ; 和 孔 处 内 外 层 分 离 ， 内 层 在 孔 边 缘 加 厚 形成 孔 环 ， 外 层 向 外 扩张 形成 三 对 圳 
状 半球 形 赤 道 突 起 ， 突 起 高 13 一 21wm,， 突 起 系 围绕 孔 沟 两 侧 的 层 形 加 厚 ; 极 突 起 不 发 育 
或 微弱 ,高 4 一 7km,， 粗糙 ; 赤道 突起 和 极 突 之 间 的 次 级 极 突 起 极其 微弱 ; 外壁 具 颗 粒 一 
小 瘤 状 纹饰 。 

本 新 种 以 坚实 而 厚 的 外 壁 ， 极 突起 和 次 级 极 突 起 不 发 育 或 微弱 发 育 而 区 别 于 本 属 其 
余 各 种 。 本 种 外 壁 和 突起 构造 与 M. rhompi7ormis 相似 , 而 前 者 以 椭圆 形 外 形 和 后 者 的 萎 
形 相 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 163， 图 10。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 〈 上 白垩 统 ) 。 


薄 极 刺 参 粉 ”Morinoipolienitey dilutus Zhou，1992 
(图 版 168， 图 7 一 9) 


1992 Morimnoipolienites dilatus Zhou， 周 山 富 ，591 页 ， 图 版 ， 图 1，5。 

大 小 69. 4 一 95. 0umX 61. 0 一 77. lsm， 椭 圆 形 至 长 椭圆 形 ， 半 圆 形 赤道 突起 的 直径 
11 一 18pm; 三 孔 沟 , 孔 腔 底 为 内 层 加 厚 的 环 , 环 的 外 径 17. 5 一 23. 0km, 环 帘 6. 0 一 8. 5um， 
沟 细 短 ， 纵 贯 赤道 突起 ;外 壁 在 赤道 区 较 厚 ， 达 3. 0 一 4. 5um， 至 极 区 基部 明显 变 薄 ， 致 
使 此 处 常 易 出 现 沿 极 区 基部 的 裂 颖 和 裙 皱 ， 极 区 呈 浅 色 的 浅薄 区 ;无 次 级 极 突起 ， 有 时 
可 见 残留 痕迹 ;纹饰 颗粒 至 粗糙 状 ， 政 布 些小 矮 瘤 ， 极 区 为 斑点 状 或 稍 光 滑 。 

本 种 以 极 区 的 特征 , 易 与 其 他 种 区 分 ; 形态 上 与 Sonneratiaceae 的 Sozzeratia 有 些 相 
似 ， 但 却 具 三 孔 沟 ， 有 时 具 次 级 极 突 起 痕迹 可 与 三 孔 的 后 者 相 区 分 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 
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愉快 刺 参 粉 ”Morinzoipollenites edys Zhou，1992 
(图 版 168， 图 10 一 12) 


1992 ”Morinoipollenites edys Zhou， 周 山 富 ，591 页 ， 图 版 II ， 图 2 一 4。 

大 小 79. 3 一 113. 0kmX 66. 8 一 95. 0km， 椭圆 形 ， 半 圆 形 赤道 突起 的 长 8 一 12.8pm， 
宽 23 一 25pm; 三 孔 沟 ， 孔 腔 底 为 内 层 加 厚 至 6. 5 一 8um 的 环 ， 沟 细 短 ， 有 时 微 张 开 ， 纵 
贯 赤道 突起 ;外 层 在 极 部 无 或 微 膨 突 ， 具 弱 的 次 级 极 突起 ; 纹饰 细 颗 粒 一 细 网 纹 ， 赤 道 
区 稍 弱 ， 极 区 为 明显 的 细 网 纹 ， 网 兰 辐射 状 排列 。 

本 种 次 级 极 突起 明显 小 于 M，2stlos 而 类似 于 Mnommalis, 以 极 部 外 层 基本 不 脱 突 
而 与 后 者 区 分 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


大 型 刺 参 粉 ”Morinoipolienites grardijformis Wang，Sun ，et Zhao，1990 
(图 版 164， 图 1，3) 国 


1990 ”Morimnoizollenites gramdiformis Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，120 页 ， 图 版 15， 图 2。 

轮廓 宽 椭 圆 形 , 大 小 105&mX88km, 具 两 个 极 突起 和 三 个 赤道 突起 ; 三 孔 沟 ， 孔 大 ， 
圆 形 ， 和 孔径 为 13k&m， 沟 短 ， 长 约 为 孔径 的 2 一 3 倍 ; 外 壁 两 层 ， 具 明显 的 基 柱 构造 ; 筷 
沟 处 外 壁 内 外 层 分 离 ， 外 层 向 外 扩张 形成 三 对 发 育 良好 的 囊 状 半球 形 赤 道 突 起 ， 突起 高 
约 20km， 内 层 在 孔 边 缘 强 烈 加 厚 呈 环 状 ; 两 极 外 壁 加 厚 呈 极 突 起 ,高 6. 6wm， 上 具 放 射 
状 网 纹 ; 在 每 一 极 突起 和 赤道 突起 之 间 各 具 一 发 育 良好 的 次 级 极 突起 , 直径 约 26um 上 
具 细 网 纹饰 ;外 壁 为 颗粒 ， 小 瘤 或 网 状 纹饰 。 

本 种 以 个 体 大 ,侧面 轮廓 为 宽 椭 圆 形 和 次 级 极 突起 发 育 为 特征 ; 本 种 与 M，zpolypre- 
jectas 的 区 别 是 前 者 具 宽 椭圆 形 的 体 , 后 者 具 更 为 发 育 的 赤道 突起 和 极 突起 ; 与 M:- xzor 
malis 的 区 别 是 前 者 的 次 级 极 突 起 更 发 育 ， 具 宽 椭 圆 形 的 体 。 

产地 层 位 ”青海 西宁 、 民 和 地 区 ， 民 和 组 ;湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


中 型 刺 参 粉 〈 新 种 ) Morinoipollemites mediatus Wang sp，nov. 
(图 版 163， 图 12; 图 版 14， 图 5，8，17) 


轮廓 椭圆 形 , 大 小 56 一 73wmX41 一 46knm， 具 三 个 赤道 突起 和 二 个 极 突起 ; 三 孔 沟 ， 
孔 圆 形 ， 和 孔径 约 .5 一 7pm， 沟 短 ， 长 约 为 也 的 2 一 3 倍 ;， 外 壁 厚 ， 二 层 ， 具 明显 的 基 柱 构 
造 ， 内 外 层 在 孔 沟 处 分 离 ， 外 层 向 外 强烈 扩张 形成 三 对 发 育 良好 的 半球 形 圳 状 突起 ， 上 
具 颗 粒 纹饰 ， 内 层 在 孔 边 缘 加 厚 形 成 环 状 ， 两 极 外 壁 强烈 加 厚 形成 明显 的 极 突起 ， 士 具 
清晰 的 放射 网 状 纹饰 : 在 极 突 起 和 赤道 突起 之 间 的 次 级 极 突 起 不 发 育 或 微 发 育 ; 外 壁 具 
颗粒 至 小 瘤 状 纹饰 。 

本 新 种 与 M.， zaormaalis 极为 相似 ， 仅 以 较 小 个 体 与 之 相 区 别 。 

模式 标本 图 版 164， 图 5。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ; 青海 西宁 、 民 和 地 区 ， 民 和 组 。 
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小 刺 参 粉 ”Morinaoipollenites mminzor Wang et Zhao，1979 
(图 版 15， 图 2，5，8，11) 


1979 “Morinoipollenites mizor Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，322 页 ， 图 版 1， 图 2 一 4，9。 
1983 ”M. inor， 余 静 贤 等 ，52 页 ， 图 版 19， 图 13，19。 

轮廓 椭圆 形 ,两 极 微 尖 ,大 小 42 一 60kmX27 一 42km, 具 两 个 极 突起 和 三 个 赤道 突起 ; 
三 孔 沟 ， 筷 沟 处 外 壁 内 外 层 分 离 ， 内 层 在 孔 边 缘 形 成 环 状 加 厚 ， 外 层 向 外 扩张 形成 三 对 
圳 状 半球 形 赤 道 突 起 ， 突 起 长 9 一 11wm, 平均 11jsm， 上 具 细 网 状 纹饰 ; 极 部 外 壁 外 层 加 
厚 或 加 厚 不 明显 ， 形 成 发 育 不 等 的 极 突起 ， 赤 道 突 起 和 极 突起 之 间 无 次 级 极 突起 或 不 明 
显 ; 外 壁 为 粗 粒 一 小 瘤 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ; 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


正 型 刺 参 粉 ”Moripzoipollerzites 7zormzalig Wang et Zhao，1979 
(图 版 163， 图 7，8，15，16; 图 版 164， 图 4，7，12，16; 图 版 115， 图 1，3，4; 图 版 167， 图 10) 


1979 ”Morinoipollenites xzormalis Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，322 页 ， 图 版 1， 图 1 一 la，5，7， 图 版 2， 图 12 一 12a。 
1981 Jaianghanpollis radiatxks， 宋 之 琛 等 ，174 页 ， 图 版 51， TI25 ds 
1990 ”Morinoizollenites xzormaalis， 王 大 宁 等 ，120 页 ， 图 版 15， 图 13，17。 


轮廓 椭圆 形 , 大 小 65 一 112wmX52 一 93um, 具 两 个 极 突起 和 三 个 赤道 突起 ; 三 孔 沟 ， 
孔 大 ， 圆 形 或 近 圆 形 , 孔径 7 一 11&m， 沟 短 ， 长 约 为 孔径 的 2 一 3 倍 ; 外 壁 两 层 ， 具 明显 
的 基 柱 构造 ， 孔 沟 处 内 外 层 分 离 ， 外 层 向 外 扩张 形成 三 对 发 育 良好 的 塞 状 半球 形 赤道 突 
起 ， 突 起 高 11 一 27wm， 平 均 19wm， 赤 道 突 起 侧面 观 为 半圆 形 ， 正 面 观 为 围绕 孔 沟 两 侧 
的 唇 形 加 厚 ， 上 为 颗粒 至 细 网 纹饰 ;内 层 在 孔 缘 强烈 加 厚 呈 环 状 ;两极 外 壁 加 厚 形成 显 
著 极 突起 ， 高 约 7 一 26uwm， 上 具 放 射 网 纹 ; 在 每 一 极 突起 和 赤道 突起 之 间 各 具 一 发 育 不 
等 的 次 级 极 突 起 ， 上 为 颗粒 一 网 状 纹饰 外壁 表 面 为 颗粒 ， 瘤 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 和 跑马 岗 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 松 辽 盆地 ， 明 
水 组 ;青海 西宁 、 民 和 盆地 ， 民 和 组 。 


多 突起 刺 参 粉 ”Morinoipollenites polyprojectrs Wang et Zhao ，1979 
(图 版 164， 图 10; 图 版 165， 图 10，12; 图 版 17， 图 11) 


1979 RMorinoipollenites 5o1ybrojectus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，222 页 ， 图 版 1， 图 6，6a，13。 
1990 M. zolyjprojectus， 王 大 宁 等 ，120 页 ， 图 版 15， 图 1，5。 

轮廓 凌 形 至 近 方 形 , 大 小 88 一 133wmX50 一 95um; 具 两 个 极 突起 和 三 个 赤道 突起 ,在 
极 突起 和 赤道 突起 之 间 的 次 级 极 突起 特别 发 育 ; 三 孔 沟 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 7 一 10km， 沟 较 
长 ， 子 午 向 延伸 ;和 孔 沟 处 外 层 强 烈 向 外 扩张 ， 形 成 三 对 赛 状 半球 形 赤 道 突 起 ， 高 22 一 
27km, 平均 23wm， 侧 面 观 近 圆 形 , 正面 观 呈 围绕 孔 沟 两 侧 的 层 形 加 厚 ， 上 上 有 具 细 网 纹饰 ; 
内 层 在 孔 边缘 加 厚 形成 孔 环 ; 两 极 外 层 膨 胀 加 厚 , 形成 颇 大 的 吉 状 极 突 起 , 高 21 一 37wm， 
平均 30km,， 上 为 拉 长 的 网 状 纹饰 ; 极 突起 和 未 道 突 起 间 的 次 级 极 突 起 特别 发 育 , 高 10 一 


下 S 





14pm， 平 均 12kwm; 外 壁 为 颗粒 一 小 瘤 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 


裸露 刺 参 粉 〈 新 种 ) Morinaoipollenites psilos Zhou sp nov. 
(图 版 167， 图 1，2) 


大 小 95. 2 一 100. 0kmX76. 2 一 88. 0km; 卵 圆 形 ,三 孔 沟 ， 孔 大 而 明显 外 帘 ， 为 半圆 
形 , 高 12 一 14kmy, 宽 23. 1 一 25. 5wm; 内 层 于 孔 区 加 厚 呈 环 状 , 圆 至 椭圆 状 , 直径 约 23 一 
25km， 环 究 5 一 7uwm， 示 道 突 起 上 下 各 有 一 个 由 外 层 膨 突 的 次 级 突起 ， 直 径 达 11. 9 一 
16. 0km; 沟 细 而 短 , 纵 贯 赤道 突起 或 稍 长 ， 外壁 厚 2. 5 一 3wm， 外 层 倍 厚 于 内 层 , 在 孔 区 
与 极 的 1/2 处 , 外 层 稍 变 薄 后 迅速 膨胀 形成 次 级 极 突起 , 在 极 部 , 厚度 不 变 或 稍 增 厚 ; 内 
层 薄 , 小 于 lum, 至 孔 区 突然 增 至 5um, 形成 下 陷于 和 孔 底 的 环 状 ; 颗粒 一 细 网 状 纹饰 , 极 
部 稍 变 粗 ， 次 级 极 突 上 的 细 网 较 明 显 。 

新 种 以 卵 圆 形 和 极 部 外 壁 无 或 未 加 厚 而 呈 裸 秃 状 为 特征 ， 明 显 区 别 于 其 他 种 。 

模式 标本 ”图 版 167， 图 1。 

产地 层 位 ” 苏 北 岔 地， 泰州 组 下 段 。 


斑点 刺 参 粉 ”Morinzoipollenites purictatus Zhou et Xu，1987 
(图 版 107， 图 6，7) 


1987 ”Moriroipollenites 思 zctatus Zhou et Xu， 周 山 富 等 ，92 页 ， 图 版 I ， 图 13，14。 

大 小 92. 8&mX 〈76. 1 一 83. 0) pm， 赤道 面 观 近 姜 形 , 极 面 观 呈 三 角形 , 边 微 西 ， 角 
外 突 ， 近 圆 形 的 极 突 压 大 于 体 上 ， 部 份 超出 轮廓 线 ， 两 极 突 投影 旺 “8” 字 形 ; 三 孔 沟 ， 
孔 大 而 明显 外 突 ， 为 16. bumX19um， 内 层 在 孔 区 加 厚 达 6wm， 呈 环 状 陷于 孔 底 ， 沟 细 
短 ， 稍 长 于 孔 区 ， 纵 贯 赤道 突起 ; 次 级 极 突 起 弱 至 痕迹 状 ; 外 壁 至 极 部 减 薄 ， 纹 饰 细 颗 
粒 一 斑点 纹 ， 赤 道 区 稍 粗 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 下 段 。 


萎 形 刺 参 粉 ”Morinoipollenites riompiformis Wang et Zhao ，1979 
(图 版 165， 图 6，7，9) 


1979 Morinoipollenites rhombijormis Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，323 页 ， 图 版 2， 图 2 一 2a，9。 
侧面 观 近 姜 形 , 大 小 42 一 62kmX27 一 58km, 两 极 不 对 称 ; 三 孔 沟 , 孔 圆 形 一 椭圆 形 ， 

孔径 7 一 12xm， 沟 短 ， 较 宽 ， 穿 过 孔 中 部 ， 长 约 为 孔 的 两 倍 ; 外壁 两 层 ， 厚 4 一 5umy; 筷 

沟 处 外 壁 内 外 层 分 离 ， 内 层 在 孔 边缘 加 厚 形成 孔 环 ， 外 层 向 外 扩张 形成 三 对 吉 状 半球 形 

赤道 突起 ， 偏 向 一 个 极 区 ， 高 14 一 18km， 上 近 光 滑 ;， 赤道 突起 侧面 观 半 球形 , 正面 观 为 

围绕 孔 沟 两 侧 的 展 形 加 厚 ， 两 极 外 壁 加 厚 形成 微弱 的 极 突起 ， 次 级 极 突起 不 发 育 。 
产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 
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中 华 刺 参 粉 〈 新 种 ) Morinzoipollemites sinaefasis Zhou sp nov. 
(图 版 168， 图 3，4) 


大 小 73. 7 一 89. 0umX59. 5 一 76. 2xm; 卵 圆 形 至 近 芙 形 ， 半 圆 形 赤 道 突 起 的 长 12 一 
12. 9uwm， 宽 21 一 21. 3wm; 三 孔 沟 ,内 层 在 孔 区 加 厚 ， 呈 环 状 ， 陷 于 孔 底 ， 环 外 径 19. 2 一 
21. 3um， 环 帘 4. 7 一 5um, 沟 细 短 ,限于 孔 区 , 纵 贯 赤道 突起 ; 外 层 在 极 区 膨 突 成 半圆 或 
大 于 半圆 的 极 突 ; 平 狠 的 细 瘤 纹 , 赤道 区 的 稍 高 突 而 清楚 ， 有 时 细 瘤 拉 长 ， 似 蠕虫 状 ， 其 
间 为 破 网 一 穴 状 ， 孔 突 上 纹饰 稍 弱 ， 极 突 上 为 网 纹 ， 网 兰 稍 呈 辐 射 状 排列 。 

本 种 的 形状 与 M. xzormzalis 有 些 相似 ,但 以 更 发 达 的 极 突 和 无 任何 次 级 极 突起 痕迹 区 
别 于 后 者 ; 发达 的 极 突 与 M. stebjposxs 相似 ， 但 以 无 任何 次 级 极 突 起 痕迹 ， 卵 形 至 近 姜 
形 的 体 ， 可 与 有 次 级 极 突起 痕迹 ， 长 椭圆 体 的 后 者 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 168， 图 3。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


王冠 刺 参 粉 〈 新 种 ) Morinzoipolienites stepjosxs Zhou sp nov. 
(图 版 168， 图 1，2) 


大 小 120. 8 一 128. 5um X 74. 5 一 88. 1km; 长 椭圆 形 ， 半 圆 形 赤 道 突起 为 15. 4 一 
21. 3kwmX24. 8 一 28. 5pm; 三 孔 沟 ， 孔 区 内 层 突 然 加 厚 ,， 达 5 一 6wm， 呈 环 状 ， 陷 于 孔 底 ， 
环 外 径 23. 8 一 25. 5wm， 环 帘 5. 7 一 7km; 沟 短 细 ， 裂 缝 状 ， 纵 贯 赤道 突起 ;无 明显 次 级 
极 突 起 ， 仅 为 残留 痕迹 ， 外 层 膨 突 形成 的 极 突 大 于 或 近 于 半圆 形 ; 细 粒 一 细 网 纹 ， 赤 道 
突起 上 的 较 弱 ， 赤 道 区 的 较 粗 ， 极 突 上 为 较 明 显 的 细 网 纹 。 

本 种 的 极 突 发 育 ， 与 M.， zolybprojectus 可 比较 ; M. xzormalis 的 极 突 也 较 发 育 ,， 但 比 
本 种 小 。 本 种 的 体积 明显 拉 长 ， 次 级 极 突 起 或 仅 为 残留 痕迹 而 与 上 述 两 种 较 易 区 分 。 

模式 标本 ”图 版 168， 图 1 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


江汉 粉 属 Jiangjarzpollis Wang et Zhao，1979 


模式 种 zazgpnazzpolizs rizgezs Wang et Zhao ，1979 

属 征 ”花粉 侧面 观 椭圆 形 至 长 椭圆 形 ， 极 面 位 置 难以 保存 ; 三 孔 沟 ， 孔 透镜 状 或 横 
长 ， 具 漏斗 形 孔 腔 ， 沟 缝 状 ， 两 侧 具 平行 加 厚 带 ， 可 达 极 区 ， 有 时 加 厚 带 呈 芙 形 ， 围 绕 
孔 沟 ;外 壁 两 层 ， 外 层 在 孔 处 略 向 外 扩张 ， 外 凸 ， 内 层 在 孔 处 加 厚 形成 孔 缘 ， 沿 赤道 方 
加 延伸 ; 某 些 种 相 邻 加 厚 孔 缘 彼此 相连 ,形成 平行 于 赤道 的 环 带 加 厚 ; 外 层 在 极 部 加 厚 ， 
形成 极 突起 ， 此 处 基 柱 构造 发 育 ， 外 壁 具 颗粒 一 网 状 纹饰 。 

注 本 属 花 粉 在 孔 沟 构 造 、 极 部 加 厚 特 征 上 与 Morzzozzpolleniztes 相似 , 但 前 者 以 缺乏 
赛 状 半球 形 赤 道 突 起 和 次 级 极 突 起 而 区 别 于 后 者 ; 本 属 的 形态 和 和 孔 构 造 与 现代 植物 
Morzza 属 中 4canztpocalyz 组 花粉 极为 相似 ， 两 者 完全 可 以 对 比 。 

植物 关系 ，” 川 续 断 科 (Dipsacaceae) 刺 参 属 (Moxzza ) 。 
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分 布 时 代 ”中 国 ， 晚 白垩 世 一 早 第 三 纪 。 


弓形 江汉 粉 Jiamrgjparpollis arcijformis Wang et Zhao ，1979 
(图 版 162， 图 18 一 20; 图 版 166， 图 12，14，15) 


1979 Jiangharpollis arcijformais Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，325 页 ， 图 版 2， 图 4。 
1987 vianghanpollis guadratxks， 周 山 富 等 ，92 页 ， 图 版 1， 图 11 一 12。 
1990 Jiangharzpollis arciformzis， 王 大 宁 等 ， 图 版 15， 图 3，15。 


轮廓 椭圆 形 ， 两 端 微 尖 或 钝 圆 ， 大 小 42 一 46kmX34 一 38km;i 三 孔 沟 ， 孔 边缘 加 厚 ， 
沿 赤 道 方 向 相连 ， 形 成 平行 赤道 的 二 条 弓形 环 状 加 厚 带 ， 孔 横 长 ， 相 连 或 几乎 相连 ， 和 孔 
沟 区 外 层 微 向 外 扩张 ， 略 突出 于 花粉 轮廓 线 外 ;， 沟 较 短 ; 近 极 区 外 壁 加 厚 形 成 明显 的 极 
突起 ， 两 极 外 壁 基 柱 构造 发 育 ; 体 上 外 壁 具 颗粒 纹饰 。 

本 种 以 具 两 条 沿 孔 边 缘 平 行 于 赤道 的 弓形 环 状 加 厚 带 为 主要 特征 。 本 种 孔 缘 环 状 加 
厚 带 与 Zonroraztpollis previcoLpatus Li et al ( 李 曼 英 等 ，1978，30 页 ， 图 版 10， 图 6) 的 
孔 环 有 某 些 相似 ， 但 前 者 孔 处 外 壁 内 外 层 分 离 ， 外 层 向 外 扩张 ， 内 层 向 内 加 厚 ， 形 成 漏 
斗 状 孔 腔 而 区 别 于 后 者 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


布 里 安江 汉 粉 〈 新 种 ) .Jiamrgjarpollis pulleyarajormis Wang sp nov. 
(图 版 163， 图 1 一 4; 图 版 164， 图 15) - 


轮廓 近 凌 形 , 两 端 微 尖 , 大 小 38 一 51pmX 33 一 46km; 三 孔 沟 , 孔 圆 形 , 孔 边缘 加 厚 ， 
界线 不 清 ， 沟 缝 状 ， 子 午 向 延伸 ;在 孔 沟 处 外 壁 内 外 层 分 离 ， 外 层 略 向 外 膨胀 ， 内 层 向 
花粉 中 心 方向 加 厚 ， 形 成 漏斗 状 孔 腔 ， 外壁 两 层 ， 较 薄 ， 两 极 外 壁 不 加 厚 ， 缺 乏 极 突起 ， 
纹饰 颗粒 状 。 

本 新 种 以 外 壁 厚度 无 明显 变化 及 缺乏 极 突 起 为 主要 特征 。 本 种 的 外 壁 在 孔 沟 处 无 明 
显 外 凸 及 孔 沟 基 本 构造 与 J.， lxanchnzanensis 有 某 些 相似 ， 但 前 者 以 明显 的 颗粒 纹饰 ， 极 
部 无 极 突 区 别 于 后 者 ， 后 者 为 小 瘤 状 纹饰 和 极 部 外 壁 具 膨 大 的 小 乳头 状 极 突 起 。 本 种 形 
态 与 现代 花粉 Morizna perlleyaxzajformzs， 极 为 相似 ， 故 以 此 命名 。 

模式 标本 ”图 版 163， 图 1。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ， 青海 西子 ， 民 和 地 区 ， 民 和 组 。 


河南 江汉 粉 ”Jiargjarpollis heranertsigs Wang，Sun et Zhao ，1985 
(图 版 162， 图 6，12，16，17) 


1985 Jianghanpoliis henanensiy Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，121 页 ， 图 版 2， 图 4 一 13。 

赤道 面 观 芙 形 一 近 方 形 ， 大 小 42 一 47km, 极 面 观 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 ， 沟 细 而 短 ,， 和 孔 
大 ， 椭 圆 形 至 圆 形 ， 和 孔径 达 10 一 13km， 和 孔 处 外 层 向 外 突出 ， 内 层 在 孔 基 部 呈 环 状 加 厚 ， 
侧面 位 置 加 厚 常 呈 三 角形 ;赤道 面 观 近 极 区 外 壁 微 收 缩 后 膨大 ， 形 成 小 乳头 状 突 起 ”外 
壁 较 薄 ， 分 层 不 清 ， 具 稀疏 粗 颗粒 一 小 瘤 状 纹饰 ， 轮 廓 线 近 平滑 。 
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本 种 以 侧面 位 置 为 菱形 一 近 方 形 的 外 形 及 微弱 的 乳头 状 极 突起 为 主要 特征 ;本 种 与 
J。，luanchzanensis 的 区 别 是 前 者 侧面 观 外 形 为 凸 边 的 近 方 形 轮廓 及 个 体 较 大 ， 和 孔 外 凸 明 
显 。 

产地 层 位 ”河南 变 川 ， 大 章 组 ;青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 


矮 江汉 粉 Jiarzgjarzpollis jzrailis Zhou et Xu，1987 
(图 版 163， 图 5，6，9; 图 版 16， 图 7 一 11) 


1980 Jianghanpoliis sp. ， 王 大 宁 等 ， 图 版 3， 2 
1981  vJ.。 7z715e725， 宋 之 琛 等 ， 174 页 ， 图 版 51， 图 7 
1987 3 彤 zz721075 Zhou et Xuy， 周 山 富 等 ， 91 站 隅 图 版 1， 图 -| 


侧面 观 近 方 形 ， 极 面 观 为 三 角形 一 圆 三 角形 ， 边 微 凸 ， 角 端 稍 圆 ， 直 径 43 一 47kmi 
三 孔 沟 ,和 孔 较 大 , 角 位 ， 侧 面 观 内 层 在 孔 区 向 内 加 厚 ,， 近 平行 延伸 ,形成 漏斗 状 孔 腔 ; 沟 
细 而 短 ， 稍 长 于 孔 区 ;外壁 厚 2. 5 一 3&m， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 在 孔 区 内 外 层 分 离 ， 外 层 变 
薄 ， 向 外 抬升 ， 内 层 加 厚 ， 使 孔 缘 具 明显 的 唇 形 加 厚 ， 侧面 位 置 ， 孔 沟 边缘 有 两 条 宽厚 
的 禄 和 皱 ， 伸 向 极 区 ;， 极 部 外 壁 加 厚 形成 明显 的 极 突 起 ; 极 面 位 置 极 突起 呈 两 个 弧 形 或 不 
完整 的 环 状 ;外 壁 具 小 瘤 状 ， 极 区 变 弱 ， 近 光滑 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


多 毛 江 汉 粉 ”Jianzgjarzpollis dasys Zhou，1992 
(图 版 166， 图 1，2) 


1992 ”Jianghanpollis dasys Zhou 周 山 富 ，590 页 ， 图 版 I ， 图 1，2a，b。 

大 小 104. 7 一 112. 7wmX 64. 3 一 65. 0kwm, 长 椭圆 形 一 萎 形 , 两 极 稍 锐 ; 三 孔 沟 , 孔 正 
面 观 为 椭圆 或 近 圆 形 , 侧面 观 为 近 带 状 的 长 孔道 , 宽 7 一 8sm, 内 层 在 基部 加 厚 , 呈 环 状 ， 
仅 现 2 一 3um 的 小 开口 ， 沟 细 而 短 ， 常 被 孔 缘 附近 的 长 裙 皱 遮挡 ;外 壁 厚 3 一 4am， 外 层 
厚 2. 4 一 3wm, 在 孔 区 与 内 层 分 离 ， 变 薄 且 稍 上 拱 ， 内 层 薄 于 1pm, 在 孔 区 基部 明显 加 厚 
至 4um， 近 直角 内 拐 ， 呈 两 条 近 平 行 的 带 状 ， 向 体内 延伸 并 渐变 薄 成 长 孔道 ; 细 波 状 的 
棒 一 条 纹 ， 似 由 颗粒 连 成 ， 以 孔 为 中 心 ， 向 四 周 辐射 成 四 组 不 同方 向 的 条 纹 ， 赤 道 附近 
较 粗 ， 极 部 渐变 细弱 至 粒状 或 光滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


栾 川江 汉 粉 Jianrgjarpollis uarcjrarersis Wang ，Sun et Zhao ，1985 
(图 版 162， 图 1 一 4) 


1985 Jianrghanpollis ixanchnaanensis Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，121 页 ， 图 版 2， 图 1 一 3。 

侧面 观 凌 形 , 边 平 直 , 大 小 36 一 40kmX28 一 30km; 三 孔 沟 , 沟 较 短 ; 孔 位 于 赤道 位 
置 , 开口 较 小 , 孔 处 外 壁 内 外 层 分 离 ， 外 层 微 向 外 扩张 , 内 层 在 孔 基 部 向 内 方向 加 厚 ; 近 
极 区 外 壁 微 收 缩 后 膨大 ， 形 成 小 乳头 状 极 突起 ;外壁 两 层 ， 内 层 厚 于 外 层 ， 具 颗粒 至 小 
瘤 状 纹饰 ， 轮 廓 线 近 平滑 。 
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本 种 以 个 体 小 ,侧面 观 为 鞭 形 , 边 平 直 而 区 别 于 ,7zamzgjnanzzollis pulleyamrajorzais 和 了 
六 ezzQ72e7282S 。 


产地 层 位 ”河南 栾 川 ， 大 章 组 ;青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 


小 江汉 粉 Jianrgjanrpollis mikros Wang et Zhao，1979 
(图 版 162， 图 5，7 一 11，21; 图 版 166， 图 16，17) 


1979 Jiarghamrzpoliis mikros Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，325 页 ， 图 版 2， 图 3，7，14 一 16。 
1990 禄 ; 772zR7ros 王 大 宁 等 ， 2 页 大 图 版 15， 图 10， 2 


侧面 观 椭圆 形 , 两 端 钝 圆 ,， 大 小 42 一 46wmX28 一 37km; 三 孔 沟 ， 孔 窗 ， 横 长 ， 孔 边 
缘 外 壁 具 唇 状 加 厚 ;， 沟 缝 状 ， 围 绕 孔 沟 外 壁 常 具 二 条 近 平 行 或 菱形 的 加 厚 带 ; 外 层 在 极 
区 附近 加 厚 并 收缩 ， 形 成 极 突 起 ， 此 处 基 柱 构造 明显 或 不 明显 ; 纹饰 为 颗粒 至 细 网 
状 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 跑 马 岗 组 、 渔 洋 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 
大 袁 山 组 ; 青海 西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 ; 山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 


小 冠 江 汉 粉 ”Jiarzgjarpollis maitriortzs Zhou et Xu，1987 
(图 版 164， 图 2，6，9; 图 版 166， 图 3 一 5) 


1981 Jianzghnazpollis rizgens， 宋 之 琛 等 ，174 页 ， 图 版 51， 图 6。 
1987 Jiamghanpollis mitrioxzas Zhou et Xu， 周 山 富 等 ，92 页 ， 图 版 1， 图 8 一 10。 


侧面 观 椭圆 形 一 近 萎 形 , 大 小 53 一 61wmX38 一 46um; 三 孔 沟 , 孔 圆 形 一 椭圆 形 , 侧 
面 位 置 孔 腔 呈 漏斗 状 ， 孔 缘 具 唇 形 加 厚 ， 和 孔径 约 6 一 10km; 沟 缝 状 ， 短 ， 不 达 两 极 ; 外 
壁 两 层 ， 厚 约 2. 5sm， 在 孔 沟 区 内 外 层 分 离 ， 外 层 厚 度 无 变化 ， 内 层 向 内 方向 加 厚 ;， 极 
区 外 壁 加 厚 并 明显 收缩 ， 形 成 两 个 近 半 圆 形 的 极 突起 ， 其 上 基 柱 发 育 ; 粗 颗粒 一 小 瘤 状 
纹饰 ， 至 极 区 明显 变 弱 至 颗粒 状 ， 有 时 稍 显 放射 状 排列 。 

本 种 形状 、 孔 沟 构 造 及 极 突 起 等 与 .J. mai&ros 相似 ,但 前 者 以 较 大 的 个 体 区 别 于 后 者 ; 
同时 本 种 与 Jradiatzws 也 较 相 似 ， 但 后 者 以 极 突 上 具 放 射 网 纹 而 与 之 区 别 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


卵 形 江汉 粉 Jiamrgparpoliis oratus Zhou et Xu，1987 
(图 版 166， 图 6) 


1987 “JJianghanpoliis ovatus Zhou et Xu， 周 山 富 等 ，91 页 ， 图 版 I ， 图 3。 
大 小 50kmX33km， 卵 圆 形 ; 三 孔 沟 ,， 孔 宽 ,， 孔 腔 漏 斗 状 ， 外 缘 孔 径 10km 左右 ， 内 
缘 孔 径 约 4um; 沟 细 而 短 ， 限 于 孔 区 或 稍 长 ; 外壁 约 2&m， 外 层 在 极 区 膨 突 达 5um， 内 
层 薄 于 lxm， 在 孔 区 与 外 层 分 离 且 突 然 加 厚 至 4. 5wm， 并 内 拐 斜 伸 形 成 漏斗 状 孔 腔 ;, 颗 
粒 纹 ， 孔 区 稍 粗 ， 极 部 外 层 膨 突 上 ， 辐 射 状 条 纹 较 发 育 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 








*。396。 


厚 壁 江汉 粉 Jiarzgjarpollis pacjydermus Song et Qian，1989 
(图 版 113， 图 25) 


1989 Jianghnanzpollis pachydermas Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，79 页 ， 图 版 29， 图 10。 

大 小 70kmX45km, 轮廓 椭圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 为 1/3 本 体 长 ， 孔 扁 圆 形 , 均 被 外 壁 
加 厚 带 所 包围 ， 外壁 厚 3 一 6wm， 层 次 不 清晰 ， 或 内 层 极 薄 ， 主 要 为 外 层 ， 其 上 显 细 基 柱 
结构 ， 平 面 上 反映 为 点 状 或 细 条 纹 状 纹饰 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


放射 江汉 粉 Jianzgjpanpollis radiatus Wang et Zhao ，1979 
(图 版 162， 图 22 一 25; 图 版 166， 图 13; 图 版 167， 图 5，8) 


1979 Jianghanzpoliis radiatus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，325 页 ， 图 版 2， 图 6，11 一 11a。 
1981 JJ。zrinzgens， 宋 之 琛 等 ，174 页 ， 图 版 51， 图 8。 
1990 Jradiatus， 潘 昭仁 等 ， 图 版 22， 图 24。 


侧面 观 椭圆 形 , 两 端 钝 圆 , 大 小 72 一 82kmX30 一 47kms 三 孔 沟 ， 孔 呈 萎 形 一 透镜 状 ， 
孔径 7pmX14km, 孔 缘 为 唇 状 加 厚 , 孔 处 外 层 膨 大 略 向 外 突出 , 相 邻 两 孔 缘 加 厚 相 连 , 沟 
缝 状 ;和 孔 沟 区 边缘 具 二 条 伸 向 两 极 的 菱形 加 厚 带 ;外 层 在 极 区 附近 收缩 并 加 厚 形 成 极 突 
起 ， 高 12 一 17w&m， 上 具 明 显 的 辐射 排列 的 网 状 纹饰 纹饰 为 颗粒 状 ， 其 间 分 布 有 小 瘤 ， 
轮廓 线 呈 波状 。 

本 种 以 长 椭圆 形 轮 廓 和 极 突起 上 具 明 显 的 辐射 排列 的 网 纹 为 主要 特征 ;本 种 大 小 、 外 
形 与 J， rzzgens 相似 ， 但 前 者 以 极 突 起 具 辐 射 网 纹 和 和 孔 处 外 壁 内 外 层 不 分 离 或 分 离 不 明 ， 
显 而 区 别 于 后 者 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 跑 马 岗 组 ， 渔 洋 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 山东 惠 民 ， 王 
氏 组 。 


开口 江汉 粉 Jiarzgjarpollis rizgers Wang et Zhao ，1979 
(图 版 162， 图 13 一 15，26; 图 版 167， 图 12) 


1979 Jianghnanpollis rizgens Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，324 页 ， 图 版 2， 图 10 一 10a，19; 图 版 3， 图 10。 
1981 Jringens， 宋 之 琛 等 ，174 页 ， 图 版 49， 图 24; 图 版 51， 图 4，11，13; 图 版 54， 图 17 一 20。 

侧面 观 椭 圆 形 , 两 端 钝 圆 , 大 小 51 一 79umX31 一 58um; 三 孔 沟 , 孔 开口 大 , 孔 宽 21 一 
26km， 具 唇 形 加 厚 的 孔 缘 ， 外 壁 在 孔 处 分 离 ， 形 成 漏斗 状 的 孔 腔 ;和 孔 缘 相 邻 的 层 形 加 厚 
彼此 相连 ， 形 成 赤道 加 厚 区 ;， 沟 细 长 ， 缝 状 ， 子 午 向 排列 ， 沟 边缘 具 两 条 中 部 略 膨大 的 
平行 加 厚 带 ， 外 壁 两 层 ， 较 蒲 ， 近 极 区 外 壁 微 收缩 后 膨大 ， 成 半圆 形 极 突起 ， 此 处 基 柱 
构造 发 育 ; 纹饰 粗 粒 至 瘤 状 ， 近 极 区 减弱 。 

本 种 以 孔 区 具 宽 大 的 开口 为 主要 特征 ; 本 种 与 J. zzztrzomas 的 外 形 相似 , 但 后 者 以 极 
突起 更 发 育 及 颗粒 纹饰 与 前 者 相 区 别 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 


” 风 87 ， 


沙 详 江 汉 粉 Jiangjanrpollis sayamzgersis Wang et Zhao ，1979 
(图 版 163， 图 17 一 19;， 图 版 166， 图 18;， 图 版 167， 图 9) 


1979 Jianghanpollis sayangensts Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，325 页 ， 图 版 2， 图 5，13，18; 图 版 3， 图 2，4，6 
1981 Jianghanpollis rizgers， 宋 之 琛 等 ，174 页 ， 图 版 51， 图 10。 
1987 Jianrghanbollis argosopolxs， 周 山 富 等 ，91 页 ， 图 版 1， 图 la 一 b。 
1990 Jianghanzpollis sayamrgensis， 潘 昭仁 等 ， 图 版 22， 图 20。 

侧面 观 宽 椭 圆 形 或 近 姜 形 , 大 小 40 一 72amX38 一 74km; 三 孔 沟 , 孔 窗 ， 横 长 或 透镜 
状 ， 孔 边缘 不 显 唇 形 加 厚 ， 相 邻 的 加 厚 带 相连 构成 赤道 环 带 加 厚 区 ; 沟 缝 状 ， 细 长 ， 与 
孔 垂 直 相 交 ;， 和 孔 沟 区 外 壁 内 外 层 分 离 ， 外 层 微 向 外 扩张 ， 内 层 在 孔 处 中 断 ， 微 加 厚 ， 筷 
腔 呈 漏斗 形 ， 围 绕 孔 沟 具 模糊 的 菱形 带 状 加 厚 ;， 近 极 区 外 壁 收缩 后 加 厚 形成 极 突起 ， 某 
些 标本 极 突 起 不 明显 ， 极 突 上 具 基 柱 构造 ;纹饰 为 颗粒 至 小 瘤 状 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ; 湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 山 
东 惠 民 ， 王 氏 组 。 


粗糙 江汉 粉 〈 新 种 )Jiamrgjarpollis scabiosxs Wang sp noy. 
(图 版 164， 图 11，13，14) 


侧面 观 椭圆 形 , 两 端 钝 圆 , 大 小 53 一 58kmX32 一 34kmi; 三 孔 沟 , 孔 透 镜 状 或 椭圆 形 ， 
孔 边 缘 加 厚 ， 和 常 彼此 相连 呈 环 带 加 厚 ， 沟 缝 状 ， 短 ， 长 约 为 孔 的 两 倍 ; 沟 两 边 有 强 弱 不 
等 的 二 条 加 厚 带 ， 外 壁 较 薄 ， 外 层 在 孔 处 略 向 外 突出 ， 内 层 在 孔 处 加 厚 ， 沿 赤道 方向 延 
伸 ， 极 区 外 壁 加 厚 不 明显 ， 极 突起 微弱 或 不 显 ， 但 极 区 纹饰 明显 减弱 ， 纹 饰 粗 颗粒 状 。 


本 新 种 以 外 壁 薄 ， 不 发 育 的 极 突起 ， 极 区 纹饰 明显 减弱 以 及 均 义 的 颗粒 纹饰 为 主要 


特征 ， 并 以 此 区 别 于 本 属 其 余 各 种 。 
模式 标本 图 版 164， 图 14。 
产地 层 位 ”湖北 荆门 及 江汉 平原 ， 跑 马 岗 组 。 


江苏 粉 属 Jianrgsxpollis Song，1980 


模式 种 .ranmgszxzpollis striatas Song，1980 

属 征 ”花粉 近 球 形 或 菱 体形 ， 无 极 部 突起 ; 三 条 赤道 突起 纤细 而 短 ， 如 虹 状 ， 伸 出 
于 轮廓 线 之 外 ; 口 器 三 沟 状 ， 沟 位 于 吃 状 突起 上 ， 外 壁 中 等 厚度 或 厚 ， 条 纹 状 纹饰 。 

注 本 属 以 条 纹 状 纹饰 区 别 于 Orpzcxliazollis ， 以 极 部 无 突起 不 同 于 Triprojectacites 
类 的 各 属 ， 并 且 常 常 以 侧面 位 置 保存 及 口 器 的 不 同 区 别 于 Cranzwueliia 和 Scollardia。 

分 布 时 代 ”中 国 东部 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 初期 。 


大 江苏 粉 ”Jianrgsupollis major Song ，1980 
(图 版 11， 图 26) 


1980 Jiangsupollis major Song，Song et al. ，p. 14，Ppl， 3，fig. 25. 
。 398。 





1981 J，major， 宋 之 琛 等 ，182 页 ， 图 版 49， 图 25。 

近 球形 ,直径 在 60km 以 上 ; 史 状 突起 颇 短 并 在 其 基部 变 宽 ， 向 末端 变 锐 ， 呈 攀 状 ; 
三 沟 ?; 外 壁 厚 4 一 5um， 外 层 2 一 3 倍 厚 于 内 层 ， 细 条 纹 状 纹饰 。 

本 种 以 体积 大 和 纹饰 相对 较 细 区 别 于 J，striatais。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


条 纹 江 苏 粉 Jiarzgsupollis striatus Song ，1980 
(图 版 161， 图 13 一 23，25) 


花粉 轮廓 近 圆 形 或 略 显 鞭 形 , 无 明显 的 极 部 突起 , 赤道 部 位 有 三 条 短小 的 咏 状 突起 ， 
突起 长 一 般 不 超过 花粉 半径 的 1/3; 口 器 三 沟 状 , 位 于 赤道 突起 上 ; 外 壁 厚 2. 5 一 3km, 内 
层 薄 ， 均 匀 ， 无 明显 加 厚 ， 外 层 比 内 层 厚 2 一 3 倍 ， 为 基 柱 层 ， 无 盖 层 ;纹饰 条 纹 状 ， 在 
赤道 突起 处 外 层 变 薄 或 仅 留 内 层 ， 纹 饰 很 不 发 达 ; 人 花粉 大 小 ; 直径 25 一 45um。 

根据 花粉 的 大 小 和 纹饰 的 粗细 ， 本 种 可 分 为 如 下 三 个 亚 种 。 


条 纹 江苏 粉 小 型 亚 种 .Jianrgsupollis striatrs subsp. zzinzor Song，1980 
(图 版 161， 图 13 一 17) 


1980 Jiangszuzollis striatus subsp，7ztzzor Song，Song et al. ，p. 14，Ppl，3，fig， 26. 
1981 Jstriataus subsp. zzzzor， 宋 之 琛 等 ，181 页 ， 图 版 49， 图 13 一 16。 
1989 JJ。 xstriatus subsp。znizor， 宋 之 琛 等 ，79 页 ， 图 版 20， 图 3。 
直径 25 一 35um， 外 壁 厚 约 2. 5um, 纹饰 细 条 纹 状 。 本 亚 种 在 大 丧 山 组 和 泰州 组 多 有 
分 布 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 。 


条 纹 江苏 粉 中 型 亚 种 ”Jiargsupollis striatus subsp.， medius Song，1980 
(图 版 111， 图 版 18，19，21) 


1976 ”Parviprojectzus cf striatus Mtchedl. ， 宋 之 琛 等 ，44 页 ， 图 版 10， 图 22，23。 
1976 PP，sp.， 同 上 ， 图 版 10， 图 25。 

1980 Jianmgsxpollzs siriatus subsp。 striatus Song，Song et al. ，p. 14，Ppl. 3，fig. 27. 
1981 Jstriatzus subsp。 striatus， 宋 之 琛 等 ，182 页 ， 图 版 49， 图 18，19，21。 

1989 JJ。 5Striataus subsp。 striatxs， 宋 之 琛 等 ，79 页 ， 图 版 20， 2 


直径 36 一 45km (不 包括 赤道 突起 ) ， 外 层 厚 于 2. 5um， 明 显 分 为 两 层 ， 条 纹 状 纹饰 
略 粗 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 ; 坊 心 群 零星 分 布 。 


条 纹 江苏 粉条 纹 亚 种 jiangsupollis striatus subsp. striatus Song ，1980 
(图 版 111， 图 20，22，23，25) 


1976 书 ar 世 rojectxs sp。 1， 宋 之 琛 等 ，45 页 ， 图 版 10， 图 28。 
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1980 Striatriporites sp. ， 孙 湘 君 等 ， 图 版 30， 图 28 一 30。 

1980 Jiangsupollis striatus subsp。 xstriatus Song，Song et al. ，p， 14，pl， 3，fig。 22. 
1981 JJ。 xstriatus subsp。 striatus， 宋 之 琛 等 ，182 页 ， 图 版 49,， 图 20，22。 

1989 Jsxstriatus subsp. xstriatus， 宋 之 琛 等 ，79 页 ， 图 版 21， 图 13 一 15，19。 


大 小 40 一 55umX 32 一 50km， 外 壁 厚 于 2.5&m， 纹 饰 条 纹 状 或 条 带 状 , -条 纹 宽 1] 一 “ 
1. 5pm。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 ; 另外 广东 三 水 盆地 二 心 
群 和 江西 池 江 盆 地 池 江 组 零星 分 布 。 


TI.4 有 和 孔 沟 类 ”Ptychopores 〔 一 Ptychoporinay) 


IL.4.1 三 孔 沟 亚 类 ”Ptychotriporines 〈 一 Ptychotriporina 
Naumova，1937?，1939) Potonle，1960 


I.4.1.1 长 球形 系 Prolati Erdtman，1943 


I.4.1.1.1 近 光 面 亚 系 Laevigati 


山茶 黄粉 属 ”Cornraceoipollenites Potonie ，1951 ex Potonie ，1960 


模式 种 ”Cozaceozzpolienztes par7zazla7ria&s (Pot. ) Potonie，1959 

属 征 ”形状 大 多 椭 球 形 ， 具 变 圆 或 不 变 圆 的 极 部 ， 外 壁 薄 ， 光 滑 ， 甚 透明 ; 三 条 简 
单 的 沟 在 极 部 几 不 汇合 。 

注 Jansonius 等 (1976, 600 页 ) 指出 : 本 属 是 TricoLpopollenites 的 晚 出 同 义 名 , 两 
者 的 模式 种 相同 。Krutzsch (1959) 认为 此 属 的 模式 种 为 三 孔 沟 花 粉 , 不 能 作为 三 沟 花粉 
属 。 但 许多 孢 粉 学 者 仍 采用 这 一 属 名 ， 主 要 包括 具 拟 孔 沟 的 近 光 滑 纹饰 的 化 石花 粉 。 本 
书 也 按 这 种 用 法 ， 把 三 拟 孔 沟 的 与 山 茱 英 科 有 关系 的 化 石花 粉 归 入 本 属 。 

植物 关系 ” 山 茱 英 科 〈Cornaceae ) 。 

分 布 时 代 北半球， 第 三 纪 。 


- 布 里 马 山 茶 黄 粉 ”Cormaceoipollerites premaatoirensigs (Simpson) Sung et Tsao ，1976 
(图 版 103， 图 26，27; 图 版 115， 图 34) 


1961 ”Comyxiuws bremanoirensis Simpson ，p.， 462，pl， 20，figs. 2，3. 
1976 ”Cormaceoipollemnites bremzanoirensis (Simpson) Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，159 页 ， 图 版 3， 图 27、28。 
1989 C. premzanairensig， 宋 之 琛 等 ，100 页 ， 图 版 31， 图 35 一 37。 
大 小 45 一 50kmX33 一 36um; 具 三 孔 沟 , 沟 侧 压 较 宽 ,中 部 具 不 明显 的 孔 或 沟 底 破裂 ; 
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外 壁 坚 实 ， 纹 饰 粗 糙 至 粒状 ， 轮 廓 线 尚 平 直 。 

本 种 的 体积 界 于 C，&granzdxs 和 C. oplongatus 之 间 ， 轮 廓 多 为 卵 圆 形 ， 后 两 者 多 为 
梢 圆 形 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;东海 陆架 盆地 ， 海 龙 
井 组 。 


常见 山茶 黄粉 ”Corrmaceoipollenites Jreqguers Zheng ，1989 
(图 版 120， 图 5 一 7) 


1989 ”Cornmaceoipollenites 廊 eqxens Zheng ， 关 学 婷 等 ，76 页 ， 图 版 23， 图 12 一 14。 

大 小 26 一 35wmX 20 一 31wm, 三 拟 孔 沟 , 沟 较 长 ， 具 沟 腔 , 拟 孔 位 于 沟 中 部 , 为 沟 的 
破裂 或 弯曲 ;外 壁 厚 约 1. 5wm， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 基 柱 结构 或 可 见 ; 纹饰 颗粒 一 细 网 状 ， 
轮廓 线 略 不 平 。 

本 种 以 体积 较 小 和 沟 较 长 的 特征 区 别 于 同属 其 他 种 ，C. ovatzs 的 大 小 和 本 种 相当 ， 
但 沟 腔 宽 ， 拟 孔 不 清楚 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


大 型 山茶 黄粉 “Corraceoipollenites grazdrus Song et Cao，1980 
(图 版 112， 图 27) 


1980 “Cormaceoipollenites grandus Song et Cao，Song et al. ，p. 7，pl，3，fig。25. 

大 小 60 一 65kmX40 一 45um; 三 孔 沟 ， 沟 几 伸 达 极 , 伴 以 沟 旁 的 加 厚 带 ， 孔 卵 形 , 包 
于 沟 内 ;外壁 厚 约 1. 5wm， 平 滑 或 细 粒 状 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 。 


小 型 山茶 黄粉 〈 新 种 ) Corrzaceoipollenites aizor Song Sp，mnov. 
(图 版 112， 图 1 一 3) 


大 小 30 一 35u&mX 20 一 25km, 轮廓 椭圆 形 一 宽 椭 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 中 等 长 度 , 或 伸 达 
极 ， 孔 小 ， 扁 圆 形 ;， 外壁 厚 1. 5sm， 外 层 微 厚 于 内 层 ; 纹饰 粗糙 至 微粒 状 ， 轮 廓 线 平 
直 。 

本 种 的 大 小 和 C. 万 egxens 相当 ， 但 轮廓 较 宽 圆 ， 孔 较 清 晰 ， 只 要 仔细 对 比 ， 两 者 可 
以 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 112， 图 2。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 。 


椭圆 山 茱 英 粉 ”Cornaceoipollenites ob1omzgatus Ke et Shi，1978 
(图 版 102， 图 14，15，24，25; 图 版 125， 图 31) 


1978 “Cornaceoipollenites oblorgatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，139，140 页 ， 图 版 48， 图 15 一 18。 
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1985 Copiorgatxuks， 宋 之 琛 等 ，106 页 ， 图 版 35， 图 4。 
大 小 38 一 50kmX 26 一 30km; 三 拟 孔 沟 , 沟 较 宽 ,， 中 等 长 度 , 拟 孔 灸 于 沟 中 部 ,不 很 
明显 ; 外壁 厚 约 1. 5um; 表面 平滑 一 细 粒 状 ， 轮 廓 线 平滑 。 
本 种 以 椭圆 形 轮廓 区 别 于 宽 椭 圆 形 轮廓 的 Cormzs scotica Simpson (1961, pl 20，,fig. 
建 洒 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 
组 。 


卵 形 山 茉 黄粉 ”Cornaceoipollenites ovatus Song ，1985 
(图 版 107， 图 36) 


1985 Cornaceoipollenites ovatxus Song， 宋 之 琛 等 ，106 页 ， 图 版 35， 图 5。 

大 小 35wmX23km;. 三 拟 孔 沟 , 沟 较 宽 , 中 等 长 度 , 拟 孔 小 而 不 清楚 , 或 显示 为 沟 底 
的 破 洞 ， 外 壁 厚 约 1. 2&m; 纹饰 细 粒 状 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

本 种 以 体积 较 小 ， 两 极 锐 圆 的 特征 区 别 于 C. opLomngataus。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 。 


盾 形 山茶 黄粉 ”Corraceoipolierzites par7muiaris (Pot. ) Potonie，195S1 
(图 版 112， 图 4) 


1951 Cornaceoipollenites 因 armmzlaris (Pot. ) Potonie，Taf，21，Fig，145. 
1953 Tricolpopollenites parmazlaris，Thomson und Pflug，S.，97，Taf，11，Fig，152 一 162。 
1960 ”Cormaceoipollenites parmatularis，Potonie，S，93，Taf，6，Fig. 97. 
1980 Tricolzpotpollenites parmazlaris， 孙 湘 君 等 ，90 页 ， 图 版 53， 图 28 一 32。 

大 小 26 一 35uwmX23 一 25wm; 三 沟 , 沟 几 平行 伸展 , 在 极 区 不 相 汇合 ;外壁 薄 , 表面 
近 光 滑 。 

本 种 无 拟 孔 构 造 ， 以 三 沟 近 平行 伸展 为 其 特征 。 本 种 在 欧洲 主要 产 于 早 第 三 纪 ， 第 
三 纪 中 期 〈 渐 新 世 中 期 一 中 新 世 早 期 ) 少见 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 主 要 见于 古城 子 组 和 西 露天 组 。 


苏格兰 山 茱 英 粉 〈 新 组 合 ) Cornaceoipollenmites scoticus (Simpson) Song comb.nov. 
(图 版 112， 图 11，12) 


1960 ”Cormals scotica Simpson，pP。461，Ppl，20，figs，1，4. 

直径 40 一 50km， 轮 廓 三 角形 或 扁 圆 形 至 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 相对 较 短 ， 长 接近 极 ， 
沟 边 具 带 状 加 厚 ， 孔 近 圆 形 ， 灸 于 沟 中 部 ;外壁 厚 约 1. 5km， 外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 细 颗 
粒状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

此 种 原 产 于 英国 苏格兰 上 白垩 统 。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 。 
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栗 粉 属 “Cupulijferoipollenites Potonie ，1951 ex Potonie ，1960 


模式 种 “Czxzzlzeroztpolienztes paxsillxs (Pot. ) Potonie ，1960 

属 征 ” 花 粉 为 伸 长 的 卵 球 形 , 极 部 圆 ; 三 孔 沟 , 沟 长 , 短 的 赤道 孔 (rugae) 明显 ; 盖 
层 〈 外 薄 层 ) 平滑 ， 内 结构 模糊 。 

注 本 属 的 体积 小 ， 孔 沟 较 清晰 ， 外 壁 近 平 滑 ， 是 和 栗 亚 科 有 关系 的 化 石花 粉 ; 以 
椭 球 形 的 形状 和 近 球 形状 的 Cyrzllaceaezpollenzites 相 区 别 。 

植物 关系 ， 栗 亚 科 〈Castaneae)。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 白垩 世 晚 期 至 第 三 纪 。 


带 形 粟 粉 ”CrxpuLzeroipollerites cinzgxlz7mz (Pot. ) Song et Zheng ，1981 
(图 版 105， 图 10) 


1951 “Polienites cimgulzx ，Potonie，Taf， 20，Fig，84 一 87. 
1981 Cuzpaxlieroipollienites cimguluza (Pot. ) Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，117 页 ， 图 版 40， 图 21 一 24。 


大 小 25 一 30kmX16 一 20km; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ， 孔 大 ， 扁 圆 形 ， 轮 廓 较 清 晰 ;外 
壁 厚 约 1xm， 表 面 平滑 。 

Thomson 等 (1953，S. 100) 将 usxs，zazszllzs 和 ovijformzs 作为 亚 种 归 入 czzgzxlzxzzz 
种 。Potonie (1951，Taf.，20) 在 czmzgzxlLzxzzz 下 未 辖 有 亚 种 ， 并 把 usxs 作为 与 czzgzxLzxzr 
同等 位 置 的 种 看 待 。 

本 种 为 本 属 中 体积 最 大 者 ， 以 孔 横 向 伸 长 和 界限 清楚 与 体积 相当 的 孔 未 横向 伸 长 的 
Rjioizpites villensis 区 别 。 本 种 在 欧洲 下 第 三 系 广 谤 分 布 。 

产地 层 位 “中国 第 三 系 多 有 分 布 ， 以 南方 为 主 ， 以 下 第 三 系 为 多 。 


厚 缘 票 粉 ”Cuxpxlzeroipotlierites crassimaarginaalis M，R，Sun ，1989 
(图 版 101， 图 1 一 3) 


1989 Cuzpu1zeroizpollenztes crassizzargizaalis M。 RSun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 大 队 等 ,75 页 ， 图 版 25 ， 图 
区 一 9 


大 小 10 一 15pmX7 一 11um; 三 孔 沟 , 沟 长 约 10km， 和 孔 横 长 ， 具 明显 的 孔 缘 加 厚 ; 外 
壁 厚 约 1xsm， 表 面 平滑 或 粗糙 。 

本 种 以 具 孔 缘 加 厚 区 别 于 同属 其 他 种 ， 可 能 与 Castarea 有 亲缘 关系 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


梭 形 粟 粉 ”CuxpulijJeroipollenites jusrs (Pot. ) Potonie ，1960 
(图 版 103， 图 2，3) 


1951 ”Polienites jusxs，Potonie，Taf. 20，Fig. 80 一 83. 

1953 TricoLzporopollenites cizzgtxlzxzz subsp。 usxs，Thomson and Pflug，S. 100，Taf. 12，Fig. 15 一 27. 
1960 Cruzprulzjferozpollenites usxks，Potonie，S，98. 

1981 C， jsws， 宋 之 琛 等 ，116 页 ， 图 版 41， 图 14，18 一 21。 
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1989 Cusus， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 ，75 页 ， 图 版 25， 图 ,13 一 15。 

大 小 20 一 25smX11 一 18km; 三 孔 沟 ,， 孔 小 , 微 宽 于 沟 , 沟 伸 达 两 极 ， 似 隆起 ;外壁 
厚 约 1sm， 表 面 平 滑 或 粗糙 。 

本 种 的 体积 略 小 , 孔 不 明显 且 横 向 伸 长 的 特征 区 别 于 C. cingxlxxz. 本 种 在 欧洲 下 第 
三 系 十 分 丰富 ， 中 第 三 系 也 较 多 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 下 第 三 系 均 有 分 布 。 


小 孔 栗 粉 〈 新 种 ) CupuEeroipolienites maimitrimaatus Song SP，、nov， 
(图 版 130， 图 13，14) 


1981 Tricolporopollenites spp.，《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》， 图 版 27， 图 39，40。 

大 小 20 一 28kmX16 一 20km， 轮 廊 桶 形 ;， 三 孔 沟 ， 沟 窗 细 ， 等 宽 ， 长 接近 极 ， 和 孔 小 ， 
圆 形 ， 直 径 和 沟 宽 大 体 相 当 ; 外 壁 约 lum 厚 ， 表 面 平 滑 。 

本 新 种 以 桶 形 轮 廊 , 窗 沟 和 小 孔 的 特征 是 十 分 特殊 的 .CyrzllaceaezpotLeniztes mazzzizbpozrzs 
的 轮廓 近 圆 形 和 沟 相 对 较 长 的 特征 与 本 种 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 130， 图 14。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 珠 江 组 和 韩 江 组 。 


卵 形 票 粉 Cupxlzeroipollerites ovijforrmis (Pot. ) Potonie，195S1 
(图 版 110， 图 13，14) 


1951  Cxzpzxlziferoitpoll.ovijormzis，Potonie，Taf， 20，Fig.70，71. 

1953 TricoLporopollenites ciz2gxlzuzz subsp. ovijformis，Thomson and Pflug，S.， 100，Taf，I1I2，Fig.， 142 一 49. 
1978 Cupxlijferotpollenites oviformis, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，112 页 ， 图 版 35， 图 33 一 36。 

1986 Corvijformis， 王 开发 等 ，80 页 ， 图 版 10， 图 4，5。 


极 轴 长 12 一 18wm; 三 孔 沟 ; 外 壁 厚 约 1xm， 表 面 平滑 或 粗糙 。 

本 种 以 体积 小 和 本 属 其 他 种 区 别 。Thomson 和 Pflug (1953) 将 极 轴 长 10 一 18um 者 
归 入 本 种 ，18 一 22pm 者 归 入 C. pusillxus，22 一 28km 者 归 入 Cusus。 

产地 层 位 ”本 种 在 我 国 第 三 系 多 有 分 布 , 如 东海 陆架 盆地 , 灵 峰 组 ; 瀚海 沿岸 地 区 ， 
孔 店 组 至 东营 组 ;吉林 盘 春 ， 表 春 组 等 。 


小 票 粉 ”Cuprlijferoipollenites pusilius (Pot. ) Potonie ，1951 
(图 版 103， 图 4 一 6) 


1951 CuprxliferoipolLl， zusillus，Potonie，Taf. 20，Fig. 69. 
1953 Ticolporopollenites cimzzgultuzz subsp. zusillxs，Thomson and Pflug，S，100，Taf，12，Fig. 28 一 41. 
1960 ”Cupulijferotpollenites 因 usillxs，Potonie ，S，、98. 
1978 C，zprsillus, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，111 页 ， 图 版 35， 图 37 一 39。 
1986 C，zprusillus， 宋 之 琛 等 ，80 页 ， 图 版 24， 图 15。 
大 小 18 一 22wmX10 一 16pum; 三 孔 沟 , 孔 圆 形 或 扁 圆 形 , 略 宽 于 沟 , 沟 长 达 极 ; 外 壁 

厚 约 1xm， 表 面 近 平滑 。 
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产地 层 位 ”本 种 在 中 国 第 三 系 多 有 分 布 ， 北 方 以 下 第 三 系 为 多 。 


厚实 栗 粉 ”Cupwlieroipolienites solidrus Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 105， 图 13) 


1986 Cupu1i7eroipotlenites solidus Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，81 页 ， 图 版 24， 图 11。 

大 小 25pmX1l8xmj; 三 孔 沟 , 沟 长 达 两 极 ， 两 旁 具 明显 的 加 厚 带 ,， 孔 大 而 显著 ,， 孔 旁 
稍 有 加 厚 ; 外 壁 1 一 1. 5pm 厚 ， 表 面 平 滑 。 

本 种 以 沟 旁 的 加 厚 带 明显 ， 和 孔 界 清楚 并 相距 较 远 区 别 于 C. czngxlzxxm; 又 以 孔 宽 大 ， 
沟 区 不 显 隆 起 状 与 C. usxs 相 区 别 ; 以 体积 较 大 , 极 轴 长 于 22km 区 别 于 C. zsillxws 和 
Couzjorzzzs 。 


产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 。 
内 粒 三 乳沟 粉 属 TITmtragraaulitricolporites Kedves，1978 


模式 种 7Tmztragrazaztlitricolporzites mazc7zodesmzaejormazs〈Kedves) Kedves，1978 
属 征 ”三 孔 沟 花粉 ; 盖 层 表面 平滑 或 仅 为 微细 纹饰 ， 外 层 的 三 分 层 在 光学 显微镜 下 


就 能 见 到 ， 基 柱 层 的 成 份 常 等 长 ， 内 粒状 结构 。 


注 此 属 的 外 层 分 为 三 层 , 具 内 粒状 结构 ;以 此 特征 区 别 于 Pszatrzcolporites Van der 
Hammen ex Pierce 和 Tricoltorozpollenites, 后 两 层 一 般 不 显 出 内 粒状 结构 ,外壁 一 般 较 平 
滑 或 粒状 纹饰 。 

分 布 时 代 ” 欧 亚 大 陆 ， 第 三 纪 。 


小 鼓 形 内 粒 三 乳沟 粉 Ttragrarmulitrico1porites maicrodes7aiaeormais 
(Ked. ) Kedves，1978 
(图 版 103， 图 13) 


1965 了 T7zicoLzporopollenites maicrodeszataejormais Kedves，p， 342，pl. 6，figs， 15 一 20. 

1978 T，、 maicrodesmziaeformzis， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》)，154 页 ， 图 版 57， 图 3，4。 

1978 JTJmtragrazzz1ztricolzporites 7aicrodeszziaejormais (Kedves)，Kedves ，p。 6. 

1981 ”天 xpjhorpiacites cf， zcrodesmziaejormis (Kedves) Zhou， 宋 之 琛 等 ，134 页 ， 图 版 41， 图 16 。 


直径 21 一 25um， 轮廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 细 长 达 极 , 孔 近 圆 形 , 孔径 1.5 一 3km, 孔 
边 具 加 厚 ;， 外 壁 厚 1 一 2wm， 表 面 平 滑 或 点 状 ， 轮 廓 线 粗糙 。 

这 种 花粉 和 大 戟 科 叶 下 珠 属 (Phyllarthzs) 的 花粉 较 相 像 ， 可 能 有 亲缘 关系 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 苏 北 盆地 ， 三 志 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 
三 组 至 西 坊 组 。 
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厚 壁 内 粒 三 乳沟 粉 7Tmtragrarulitricolporites pacydermaus Song et Zhu，1985 
(图 版 113， 图 15) 


1985 JrmtragranatlitricoLporites pachydermaas Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，212 页 ， 图 版 57， 图 14。 

大 小 38ksmX23km, 轮廓 椭圆 形 至 宽 椭 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 呈 穿 带 状 , 从 一 极 伸 向 另 一 
极 ; 孔 扁 形 ， 宽 于 沟 ; 外 壁 厚 2. 5 一 3wm， 外 层 数 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 结构 不 明显 ， 具 
内 粒状 结构 ; 纹饰 为 颗粒 状 ， 盖 层 表面 近 平 滑 ， 或 微粒 状 。 

本 种 以 外 壁 较 厚 为 特征 ,其 形态 和 龙 胆 科 (Gentianaceae) 的 花粉 较 相 像 ， 或 许 有 亲 
缘 关系 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地， 上 油 砂 山 组 至 狮子 沟 组 。 


粗糙 内 粒 三 孔 沟 粉 TITmtragramulitricolporites scapratus Song et Zhu，1985 
(图 版 113， 图 17) 


1985  Tmtragranzlitricoltporites scabratas Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，212 页 ， 图 版 47， 图 6。 

大 小 47kmX37km, 轮廓 宽 椭 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 为 长 轴 之 3/5, 较 窗 ; 孔 界 线 不 清 ， 
较 大 ; 外 壁 厚 约 2&m, 赤道 部 位 略 厚 些 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 显 基 柱 结构 ,其 外 为 盖 层 ; 纹 
饰 粗糙 至 细 皱 状 ， 或 为 内 结构 之 反映 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 。 


沃 尔 夫 内 粒 三 孔 淘 粉 Ttragramulitricotporites wolLFFi Kedves，1978 


1978 7Tmtragrazraulitricolporites ruoLj 万 Kedves，p.、 48，pl. 9，figs。13 一 15. 
1987 Twolj 夏 ， 雷 奕 振 等 ，287 页 ， 图 版 50， 图 17，24，57。 
大 小 25 一 30kmX20 一 25um, 轮廓 宽 椭圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 , 具 窗 边 , 孔 透 镜 状 ; 
外 壁 厚 1 一 2xm， 外 层 厚 于 内 层 ， 基 柱 结 构 不 清楚 ; 纹饰 为 内 粒状 至 颗粒 状 ， 轮 廓 线 微 不 
本 
产地 层 位 ”湖北 荆门 ， 奢 家 冲 组 ;湖北 宣 都 ， 洋 溪 组 ;湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


辽宁 粉 属 ZEiaonmingpollis Song et Cao，1980 


模式 种 Zizaomizgpollis oblomzgatts Song et Cao，1980 

属 征 ”长 球形 至 超 长 球形 的 三 孔 沟 花 粉 , 孔 颖 状 , 切 沟 呈 十 字形 ; 外 壁 中 等 厚度 , 纹 
饰 可 变 ， 但 无 刺 状 和 棒状 纹饰 。 

注 “本 属 以 裂缝 状 孔 并 切 沟 为 十 字形 的 特征 区 别 于 其 他 三 孔 沟 花粉 。Razitaceoizpollis 
的 孔 为 扁 圆 形 , Rataceoipollenites 也 具 细 状 孔 并 切 沟 为 十 字形 , 但 花粉 轮廓 为 宽 椭 圆 形 至 
近 圆 形 ， 均 与 本 属 可 以 区 别 。 

植物 关系 ”芸香 科 ? (Rutaceae?) 。 

分 布 时 代 “中国 东部 ， 早 第 三 纪 。 
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颗粒 辽宁 粉 Liaomizagpollis gramzulatus Song et Cao，1980 
(图 版 112， 图 5，6) 
1980 ZLiaonimzgzpoliis grazttzlatus Song et Cao，Song et al. ，p， 6，Ppl. 3，fig. 12. 


大 小 27 一 30kmX20 一 22xmj; 三 孔 沟 , 沟 侧 压 较 宽 , 伸 达 极 区 并 汇集 于 此 , 孔 有 裂缝 状 ， 
比 沟 宽 二 倍 以 上 ;外壁 约 厚 1. 5wm， 晒 粒状 纹饰 。 

本 种 以 体积 较 小 ， 孔 较 短 和 颗粒 状 纹饰 不 同 于 本 属 其 他 两 种 。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 至 计 军 屯 组 。 


椭圆 辽宁 粉 ”Ziaominzgpollis op1omgatrus Song et Cao，1980 
(图 版 112， 图 8) 


1980 Ziaonimngzbpollis opLoxzgatzxs Song et Cao，Song et al ，p. 6，Ppl.、3，fig.， 14. 

大 小 40 一 45kmX24 一 26wmj; 三 孔 沟 ， 沟 深切 ， 直 ， 伸 达 极 区 ; 孔 裂 缝 状 ， 颇 长 ， 切 
沟 呈 十 字形 ; 外壁 厚 约 1. 5um， 表 面 粗糙 或 皱 状 ， 轮 廓 线 不 平 。 

产地 层 位 “ 辽 人 守 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 至 计 盏 屯 组 。 


平 渭 辽 宁 粉 ”Liaomizgpollis psilatus Song et Cao ，1980 
(图 版 112， 图 7) 


1980 Tiaoningpollis psilatiis Song et Cao，Song et al ，p。6，pl，3，fig， 13: 

大 小 35&mX23km; 三 孔 沟 ， 沟 长 ， 伸 达 极 区 并 汇聚 于 此 ; 孔 有 裂缝 状 或 罕 扇 圆 形 ; 外 
壁 中 等 厚度 ， 平 滑 。 

产地 层 位 “辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 至 计 军 屯 组 。 


灵 宝 粉 属 ZLizgpaopollis Wang，Sun et Zhao ，1985 


模式 种 Zizgpaozpollis crassigrazatlatus Wang，Sun et Zhao ，1985 

属 征 ” 中 等 大 小 ,赤道 面 观 宽 椭 圆 形 一 椭圆 形 , 极 面 位 置 少见 ， 为 三 瓣 状 ; 三 孔 沟 ， 
沟 细 而 短 ， 呈 缝 状 ， 孔 横 长 ， 略 突出 于 赤道 轮廓 ， 外壁 两 层 ， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 内 层 沿 
孔 的 长 轴 在 孔 的 两 侧 加 厚 ， 色 暗 ; 粗 粒 一 细 粒 纹饰 ;赤道 面 观 花粉 中 部 尚 具 明 显 的 暗色 
有 5 

注 本 属 的 特征 是 沟 短 ， 赤 道 部 位 具 明 显 的 暗色 带 ， 以 此 和 一 些 三 孔 沟 花粉 区 别 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 早 第 三 纪 。 


粗 粒 灵 宝 粉 Linzgpaopollis crassigrarulatus Wang，Sun et Zhao ，1985 
(图 版 125， 图 19 一 21) 


1985 Zizgpbaotpolliis crassigraztatlatxs Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，102 页 ， 图 版 2， 图 17 一 22。 
大 小 35 一 53kmX 24 一 38wmj; 三 孔 沟 ， 孔 横 长 ， 大 小 5 一 11xmX 3.7 一 7.5km， 略 突 
出 于 赤道 轮 廊 ， 沟 短 细 ， 呈 缝 状 ， 长 12 一 14xm; 外 壁 厚 2 一 3xwm， 外 层 于 孔 处 不 断 ， 内 
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层 沿 孔 的 长 轴 方 向 在 孔 的 两 侧 加 厚 ， 色 暗 ， 故 花粉 中 部 具 明 显 的 暗色 带 ;， 纹饰 粗 粒状 。 
产地 层 位 ”河南 灵 宝 盆地 ， 项 城 群 四 段 ; 漂 头 盆地 ， 大 章 组 。 


小 灵 宝 粉 ”Linzgpaopollis minor Wang，Sun et Zhao ，1985 
(图 版 125， 图 10 一 12) 


1985 Zingbaobpollis minzor Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，120 页 ， 图 版 2， 图 14 一 16。 

大 小 30 一 37kmX 20 一 25wm; 三 孔 沟 ,和 孔 横 长 , 略 突出 于 赤道 轮廓 , 沟 细 短 , 呈 缝 状 ; 
外 壁 厚 2 一 3uwm， 纹饰 细 粒 状 。 

产地 层 位 ”河南 灵 宝 盆地 ， 项 城 群 。 


杯 粉 属 “Meliaceoidites Wang ，1978 ex Wang ，1980 


模式 种 Meliaceozaites rhomzpozporxs Wang，1980 

属 征 ”花粉 亚 长 球 至 近 球 形 , 两 极 圆 平 ， 两 边 外 凸 ; 具 三 孔 沟 ,， 沟 细 , 长 伸 达 极 部 ， 
沟 边 具 暗色 加 厚 ， 孔 扁 圆 形 ， 萎 形 或 透镜 状 ;外壁 中 等 厚度 ， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 一 般 无 
基 柱 构造 ， 盖 层 平 滑 ， 具 粒状 或 网 状 纹饰 ， 轮 廓 线 平滑 。 

注 Zizaonzzgzpollis，Qiaghnaipollis，Rztaceoitpollenites 及 Rautaceotpollis 等 的 孔 呈 缝 
状 或 为 宽 高 之 比值 大 于 3 的 和 矩形, 并 与 沟 呈 "十字 交叉 状 , 与 本 属 不 同 。Rhozzpites Wode- 
house 沟 边 外 壁 加 厚 呈 唇 状 ，Saztpotaceozdaebpollenztes 轮廓 呈 桶 形 且 多 为 具 四 孔 沟 ， 天 ze 
zjhorpbiacites 孔 大 而 圆 并 具 规 则 网 纹 , 与 本 属 亦 不 相同 。 本 属 建立 于 1980 年 , 但 其 属 名 早 
已 广泛 使 用 并 扩大 了 属 的 范围 , 将 具 凌 形 孔 及 外 壁 较 厚 的 Pokrovs&aja 也 赛 括 其 中 。 本 属 
与 PokrovskAaja 的 区 别 主要 是 外 壁 薄 于 2um, 并 且 厚 度 均 匀 ，, 极 部 及 赤道 均 无 加 厚 ; 后 者 
的 外 壁 厚 于 2wm， 局 部 有 加 厚 。 

植物 关系 ， 栋 科 〈Meliaceae) 的 浆果 杯 属 ? 〈Cipadessa?)。 

分 布 时 代 东亚， 第 三 纪 ， 一 般 发 达 于 早 第 三 纪 〈 始 新 世 ) 。 


柔弱 杯 粉 “Meliaceoidites delicatus Zheng ，1985 
(图 版 109， 图 6 一 8) 


1985 Meliaceoidites delicatus Zheng， 宋 之 琛 等 ，128 页 ， 图 版 44， 图 10，11。 
1989 AM， sxpbrottundas Zheng ， 关 学 婷 等 ，92 页 ， 图 版 32， 图 8，9。 


大 小 为 25 一 27kmX21 一 25uwm; 三 孔 沟 , 沟 腔 不 发 育 ; 孔 较 小 , 横向 伸 长 ,向 两 侧 尖 
灭 ， 横 颖 长 3 一 7kwm; 外 壁 厚 1 一 1. 5um; 纹饰 弱 颗 粒状 或 为 细 网 状 ; 轮廓 线 具 细 齿 状 突 
起 。 

本 种 以 较 小 的 体积 和 宽 椭 圆 形 轮廓 为 特征 ， 并 具 弱 颗粒 至 细 网 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 。 
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淮安 栋 粉 ”Meliaceoidites juaianertsig Zheng，1984 
(图 版 109， 图 3 一 5) 


1984 Meliaceoidites hauaianensis Zheng， 郑 亚 惠 等 ，87 页 ， 图 版 4， 图 1 一 3。 
1985 ”M. jaianensis， 朱 宗 浩 等 ，175 页 ， 图 版 50， 图 9。 


大 小 18 一 25wmX12 一 18km; 三 孔 沟 ， 孔 呈 瘀 形 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5km; 表面 光滑 或 略 
粗糙 。 轮廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 路 乐 河 组 至 下 干 柴 沟 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


大 型 杯 粉 ”Meliaceoidites magiixs Song et G W.， Liu，1982 
(图 版 109， 图 31，32) 


1982 ”Meliaceoidites magnzs Song et G. W，Liu， 宋 之 琛 等 ，180 页 ， 图 版 8， 图 10。 
1985 ”M. zagnzxs， 朱 宗 浩 等 ，175 页 ， 图 版 41， 图 28;， 图 版 42 ， 图 1 一 5。 

大 小 45 一 55umX25 一 30km, 长 宽 比 值 为 1.8 以 上 ; 三 孔 沟 , 孔 呈 菱形 , 孔 边 裂 颖 长 
1 一 4km; 外 壁 厚 约 2km; 纹饰 粗糙 至 细弱 网 状 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”西藏 班 姜 ， 下 第 三 系 ;， 青海 柴 达 木 岔 地 ， 路 乐 河 组 至 上 干 柴 沟 组 ; 渤海 
海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


大 孔 杯 粉 〈 新 组 合 ) Meliaceoidites megaporus (He et Sun) Zhu comb. nov: 
(图 版 109， 图 12，13) 


1977 Ticolzporopollenztes regabporxs He et Sun， 明 等 ，74 页 ， 图 版 1， 23，24。 
1980 T. 7znegaporxs， 孙 湘 君 等 ，118 页 ， 图 版 28， 图 18 一 21。 


大 小 25 一 30xmX14 一 20xm; 和 沟 细 , 长 几 达 两 极 , 孔 大 ， 呈 姜 形 ， 外 壁 厚 1 一 
1. 5um; 纹饰 模糊 。 

此 种 轮 廊 为 椭圆 形 与 M. aelicatus 不 同 , 以 长 大 于 25um 区 别 于 M.， Pazuaiaxzexzzsis; 以 
长 短 于 30km 区 别 于 本 属 模式 种 。 

产地 层 位 ”江西 清江 盆地 ， 清 江 组 ; 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


茫 岩 杯 粉 ”Meliaceoidites maazzg1zaiertsis Zhu et Xi Ping，1985 
(图 版 109， 图 16，17) 


1985 Meliaceoidites mmzazzgzzaiensis Zhu et Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，175 一 176 页 ， 图 版 41， 图 29，30。 
1989 M. rotuneiporxs Ke et Shi， 宋 之 琛 等 ，115 页 ， 图 版 41， 图 20。 


大 小 为 35 一 4LlwmX 26 一 31pm; 三 孔 沟 ， 孔 呈 圆 形 , 直径 3 一 5pm; 纹饰 粗糙 至 细弱 
网 状 ; 轮廓 线 微波 状 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地， 下 干 柴 沟 组 至 上 干 柴 沟 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 
组 。 
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细 网 栋 粉 ”Meliaceoidites microreticulatus Zhu et Xi Ping，1985 
(图 版 109， 图 21，22) 


1985 ”Meliaceoidites mmicroretigzlatus Zhu et Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，176 页 ， 图 版 41， 图 31 一 33。 

大 小 39 一 45kmX27 一 32km; 三 孔 沟 ， 孔 大 ， 呈 菱形 ， 孔 径 4 一 7. 5um， 和 孔 边 裂缝 长 
1. 5 一 2. 5um; 纹饰 细 网 状 ， 网 纹 清 晰 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

本 种 以 清晰 细 网 纹 与 本 属 其 他 种 区 别 ， 以 菱形 孔 与 下 upjpnorbiacites rwQL1e1z5ezze115 辣 
(CPflug) Li，Sung et Li 相 区 分 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 路 乐 河 组 至 上 干 柴 沟 组 及 上 油 砂 山 组 。 


圆 杯 粉 ”Meliaceoidites orjicuiarigs M，R. Sun ，1989 
(图 版 109， 图 1，2) 


1987 Meliaceoidites mizor Wang， 雷 奕 振 等 ，271 页 ， 图 版 47， 图 42。 
1989 M. orpicularis M.，R. Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，82 页 ， 图 版 28， 图 3，4。 

侧面 轮廓 近 圆 形 , 直径 17 一 21pm; 三 孔 沟 ,和 孔 横 长 ; 外 壁 厚 约 2zm,， 在 孔 区 内 层 微 
加 厚 ， 颗 粒状 或 弱 网 状 纹饰 ， 轮 廓 线 微波 状 。 

本 种 轮廓 为 近 圆 形 ，M.， huaianensis 及 M. megaporus 呈 椭 圆 形 ，M、dezicatzs 呈 宽 
椭圆 形 且 体积 稍 大 ， 它 们 之 间 可 以 区 分 。 

产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 ;湖北 枝 江 ， 牌 楼 口 组 。 


卵 形 栋 粉 ”Meliaceoidites ovatus Zhu et Xi Ping，1985 
(图 版 109， 图 33 一 35) 


1985 ”Meliaceoidites ouatus Zhu et Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，176 页 ， 图 版 41 ， 图 24 一 27。 
1989 Movatus， 宋 之 琛 等 ，114 页 ， 图 版 41， 图 25 一 30。 

大 小 40 一 50nmX 26 一 35pm; 长 宽 比 值 为 1. 4 一 1. 5 左右; 三 孔 沟 ， 孔 为 猫眼 状 ， 大 
小 3 一 5umX 4 一 7wm; 外 壁 表 面 光 滑 至 粗糙 ， 无 明显 纹饰 ， 轮 廓 线 平滑 。 

本 属 三 个 体积 较 大 (长 大 于 39um) 的 种 中 , 本 种 表面 光滑 , 其 长 宽 比 值 为 本 4 一 1.5; 
AM. magnzas 表面 亦 光 滑 ,， 其 长 宽 比 值 大 于 1. 8; AM. xzzcroreticzLatas 具 细 网 状 纹饰 ,三 者 
可 以 区 分 。 这 三 者 外 壁 厚度 中 等 是 均 匀 , 极 部 无 任何 加 厚 ,， 与 Po&rovs&aja altarzashnazzenasis 
不 同 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 第 三 系 〈 以 下 干 柴 沟 组 为 多 );， 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


萎 孔 杯 粉 ”Meliaceoidites rhompoiporus Wang ，1980 
(图 版 109， 图 9，10) 


1980 Meliaceoiditey rhompotporus Wang，Song et al. ，p， 8，PpPl， 2，figs， 6，7. 
1981 ”M，rhompoiporus， 宋 之 琛 等 ，132 一 133 页 ， 图 版 40， 图 8 一 10。 
1989 AM. rhompoiporxs， 宋 之 琛 等 ，114 页 ， 图 版 41， 图 1 一 6。 
大 小 30 一 40kmX21 一 32km; 三 孔 沟 ,， 孔 呈 鞭 形 或 猫眼 状 ， 孔 径 3 一 5um; 外 壁 表面 
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光滑 至 粗糙 或 为 细 网 状 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 

本 种 以 椭圆 形 轮廓 和 中 等 体积 〈 长 大 于 30km, 小 于 40km) 为 特征 ， 以 凌 形 孔 与 M. 
72C7g7Qiez23zs 相 区 别 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地， 第 三 系 〈 以 下 干 柴 沟 组 为 多 );， 西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 ; 
西藏 昌都 ， 贡 觉 组 ; 东兴 地区， 沙河 街 组 至 东营 组 〈 以 沙 二 、 一 段 最 多 ); 苏 北 盆地 ， 三 
声 组 。 


圆 形 栋 粉 ”Meliaceoidites rotu1adus Ke et Shi，1978 
(图 版 109， 图 28 一 30) 


1978 Meliaceoidites rotzradazs Ke et Shi,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，127 页 ， 图 版 43， 图 20，21 。 
1985 ”M. rotundzxs， 朱 宗 浩 等 ，176 一 177 页 ， 图 版 41， 图 21 一 23。 


大 小 32 一 45pmX30 一 40km， 长 宽 比 值 为 1. 0 一 1. 2; 三 孔 沟 ， 孔 妆 形 或 加 形 ， 大 小 
4 一 6umX6 一 7kwm; 外 壁 表 面 光 滑 至 点 皱 状 ， 轮 廓 线 多 平滑 。 

本 种 体积 多 为 中 等 大 小 , 以 近 圆 形 轮廓 〈 长 宽 比 值 为 1. 0 一 1. 2) 与 M. rhomapozporzus 
和 M. zzazgzazezszs 相 区 别 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地 ， 第 三 系 (以 下 干 柴 沟 组 为 多 )， 渤海 沿岸 和 河南 东 濮 地 
区 ， 沙 河 街 组 。 


西藏 杯 粉 Meliaceoidites xiza1tgetsis Song et G， W. Liu ，1982 
(图 版 109， 图 11) 


1982 ”Meliaceoidites zizanigensis Song et G. W.， Liu， 宋 之 琛 等 ，180 页 ， 图 版 53， 图 8。 

大 小 40umX37um 左右 ; 三 孔 沟 ， 沟 深切 ， 中 沟 两 端 宽 圆 ， 孔 凌 形 ;外 壁 表 面 粗糙 
或 具 弱 颗粒 状 纹饰 ， 轮 廓 线 平滑 。 

本 种 体积 中 等 , 以 两 端 宽 圆 的 中 沟 区 别 于 M. xzazgrzazexzzszs，M. zhompozporxs 和 AM. 
rotzzdzxs， 后 者 沟 端 多 变 锐 。 

产地 层 位 “西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 。 


磨 歇 粉 属 (新 属 ) Moxiepollis Song gen，nov， 


模式 种 “Moziepo1lis paenactataus (Sung et Lee，1976) Song gen。 et comb._nov。 

属 征 ”花粉 卵 形 ， 轮 廓 宽 椭 圆 形 或 卵 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 穿 带 状 ， 伸 达 极 部 ;和 孔 大 ， 近 
圆 形 ， 孔 边 无 明显 加 厚 ， 外 壁 中 等 厚度 ， 分 为 近 等 厚 的 两 层 ; 纹饰 粒状 。 

注 本 属 以 卵 形 形 状 , 近 圆 形 的 大 孔 和 和 孔 边 无 明显 的 加 厚 特 征 区 别 于 其 他 三 孔 沟 粉 。 
如 FEagrxszollenztes 的 沟 为 裂缝 状 ; Santalzuzazdites 的 孔 边 明显 加 厚 ， 沟 不 清楚 ; 
Sazpotaceotdaebpolienites 的 形状 桶 形 , 沟 长 达 极 ; Yegxazpollis Elsik,，1974 的 外 壁 在 极 部 加 
厚 ;， 外 层 具 明显 的 基 柱 。 它 们 和 本 属 均 可 区 别 。 

分 布 时 代 “中国 南部 ， 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 。 


是 


粒 纹 磨 软 粉 〈 新 组 合 ) Moxiepollis punctatus (Sung et Lee) Song gen. et comb。 noy. 
(图 版 116， 图 26) 


1976 Sazpotaceoidaebpollenites? zxmctatzxs Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，51 页 ， 图 版 10， 16。 
大 小 40kmX34km， 轮 廓 卵 形 ; 三 孔 沟 ， 孔 大 而 明显 ,椭圆 形 ， 大 小 6.5pmX5pms 
沟 一 般 粗 短 ， 仅 伸 达 极 部 ; 外壁 厚 约 1. 5um， 分 为 近 等 厚 两 层 ， 或 内 层 微薄 ;纹饰 颗粒 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


南 岭 粉 属 Narlingpollis Sun et He，1980 


模式 种 ”Nanzlzzgzpollis rhomzjormzs Sun et He，1980 

属 征 三 孔 沟 花粉 , 两 极 对称 或 不 对 称 , 一 般 极 轴 大 于 赤道 轴 ; 赤道 面 观 呈 萎 形 、 纺 
锤 形 或 椭圆 形 ; 极 面 位 置 少见 ， 为 三 角形 ， 边 微 凸 ， 角 突出 ; 沟 细 长 ， 不 明显 ， 孔 扁 圆 
形 或 横 长 抢 形 , 线形 ; 孔 的 上 下 方 常 具 孔 缘 加 厚 , 在 左右 两 侧 不 明显 或 无 ; 外 壁 两 层 , 等 
厚 或 内 层 略 厚 ， 内 层 至 孔 处 中 断 ， 不 外 突 ， 加 厚 或 微 加 厚 ， 外 层 色 浅 透 明 ， 在 孔 处 向 外 
突出 或 微 突 出 ， 形 成 连续 的 泡 状 突起 的 孔 膜 ， 外 壁 光 滑 ， 或 具 纹饰 。 

注 “Pentazpollienites 为 短 极 轴 ， 外 壁 结构 复 杂 ,， 外 层 在 孔 处 膨大 呈 和 孔 环 , 使 孔 长 而 突 
出 ， 有 时 形成 多 个 孔 腔 ;Sanztaluzzidites 均 无 外 壁 的 突出 。 它 们 1 人 疝 罗 区 生 。 

植物 关系 ” 候 形 科 〈Umbelliferae) (Piexroszerzmzzzzz ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 早 第 三 纪 


盾 形 南 岭 粉 Namlingpollis aspidoporatus (He et Sun) Sun et He，1980 
(图 版 108， 图 12 一 15) 


1977 Ticolporopollenites aspidobporatus He et Sun， 何 月 明 等 ，74 页 ， 图 版 1， 图 27 一 29。 
1978 尺 hozpites 7 六 oz7zzpozzsS Wang， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 隐 粉 )， 129 页 ， 图 版 44， 图 2 一 上 
1980 Nanlingpoliis aspidoporatus (He et Sun) Sun et He， 孙 湘 君 等 ，120 页 ， 图 版 31， 1I9 一 22。，20 一 27。 


大 小 25 一 30kmX16 一 20km; 三 孔 沟 ,， 沟 细 ， 不 清晰 ; 孔 横 长 ， 线 形 ， 大 小 5 一 8pm 
X1 一 1. 5um; 外 壁 两 屋 ， 内 层 在 孔 处 显著 加 厚 ， 外 层 一 般 微 突出 轮廓 线 ， 孔 的 上 下 部 有 
两 块 明 显 的 加 厚 块 ;纹饰 为 模糊 颗粒 状 。 

本 种 和 尺 hozzpites 六 ompoixks Wang 很 相像 ,有 时 难以 区 别 , 按 其 模式 法 , 本 种 的 孔 总 
多 少 突出 于 轮廓 线 ， 后 者 则 不 突出 。 

产地 层 位 “中国 各 地 ， 下 第 三 系 。 


梭 形 南 岭 粉 〈 新 组 合 ) “Nanlingpollis jusiormis (Song et Qian) Song comb. nov， 
(图 版 105， 图 7 一 9) 


1981 Rhoipites rhompoius Wang， 宋 之 琛 等 ，136 页 ， 图 版 40， 图 34，35。 
1986 ”Pentapollenites rhompoixks (Wang) Li， 李 晶 英 ， 图 版 5， 图 17，18。 
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1989 尼 ， 记 wormis Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，69 页 ， 图 版 18， 图 9，10，18，19。 

大 小 30 一 45pmX18 一 25um; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 孔 扁 圆 形 , 具 孔 边 加 厚 或 眉 状 增 
厚 ， 使 孔 隆起 ， 侧 压 后 常 超 出 花粉 轮廓 线 ;! 外 壁 粗 糙 至 粒状 。 

本 种 是 从 Rhozpites rhompoixs Wang 划分 出 来 的 , 因 后 者 模式 标本 ( 宋 之 琛 等 ,1981， 


图 版 40 图 29) 的 孔 沟 未 超出 花粉 轮廓 ， 故 将 其 超出 轮廓 线 者 另 立 此 种 ， 这 里 作 了 新 组 


合 。 本 种 以 长 超过 30km 区 别 于 前 一 种 。 
产地 层 位 :东海 陆架 盆地 , 灵 峰 组 ; 苏 北 往 地， 泰州 组 上 部 至 阜 宁 群 , 安徽 芜湖 , 双 
塔 群 ， 湖 南 衡阳 ， 霞 流 市 组 ， 湖 北江 汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 。 


长 形 南 岭 粉 ”Namlizgpollis orzgrs Sun et He，1980 
(图 版 108， 图 3 一 5) 


1980 Nanlingztpoliis /omgus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，120 页 ， 图 版 31， 图 1 一 9。 
1989 N. longxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研 究 大 队 等 ，106 页 ， 图 版 37， 图 53。 

大 小 17 一 24kmX9 一 11pm; 三 孔 沟 ， 沟 细 长 ， 孔 扁 圆 形 ; 外 壁 两 层 ， 外 层 略 菏 .， 内 
层 于 孔 处 加 厚 成 杆 状 ， 外 层 透 明 ， 向 外 突出 不 超过 2km; 外 壁 表面 粗糙 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


副 桶 形 南 岭 粉 〈 新 组 合 ) Nanrlizgpollis paradolium (Zhou) Song comb. nov， 
(图 版 111， 图 5 一 7，12) 


198IT “Pentiazpo1Ienites paradolixzm Zhou， 宋 之 琛 等 ，183 页 ， 图 版 49， 图 5 一 7，12。 
1986 P.， zaradoiizxz ， 王 开发 等 ，87 页 ， 图 版 12， 图 2，4 一 7。 


大 小 24 一 32xmX15 一 20xm; 三 孔 沟 ， 沟 细 长 达 极 ， 孔 扁 圆 或 横 长 ， 大 小 2. 5 一 3wm 
又 4 一 5um; 孔 区 外 壁 略 突出 ,超出 轮廓 线 2 一 3wm, 孔 两 端 有 两 条 平行 于 沟 的 内 层 加 厚 带 ， 
与 孔 组 成 “H” 形 ， 加 厚 带 长 短 不 一 ， 形 状 不 规则 ; 外壁 厚 1. 5 一 2xm， 和 孔 处 外 层 明 显 竹 
起 且 变 薄 ， 内 层 明 显 加 厚 呈 槐 形 ; 纹饰 为 模糊 的 网 状 至 粒状 ， 轮 廓 线 粗糙 。 

本 种 以 孔 和 加 厚 带 组 成 “H” 形 的 特征 和 六 ，zjomzpizyjormzs 相像 ， 后 者 的 宽 长 比 为 
0. 8 一 0.9， 明 显 大 于 本 种 。N. aszpzdobporatzs 无 “H?” 形 构造 ，NW. Longas 的 体积 小 ， 均 
和 本 种 不 同 。 

植物 关系 ， 和 人 镍 形 科 的 瓦 cplospjpaera jaea 及 Pazuzoszperzaz77a axstzicaza 可 能 有 关系 。 

产地 层 位 “” 苏 北 盆 地 ， 掉 宁 群 ， 青海 柴 达 木 盆 地 ， 路 乐 河 组 ; 四 川 雅安 ,， 余 光 坡 组 ; 
安徽 芜湖 ， 双 塔 群 。 


乳头 南 岭 粉 〈 新 组 合 ) Nanlizgpollis projicientis (Zhang) Song comb. nov. 
(图 版 116， 图 6; 图 版 118， 图 4，5) 


1978 ， Penitapollenites projicientis Zhang， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，579， 图 版 159， 图 1 一 2。 
1989 尺 hoipites rhompoixs Wang， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 大 队 等 ， 图 版 3656， 图 27。 


大 小 24 一 27pmX18 一 21xmj; 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 长 达 两 极 ， 孔 近 圆 形 , 孔径 约 5nmy 和 孔 
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具 垫 状 加 厚 的 孔 环 ， 呈 乳头 状 突起 ， 一 般 不 超出 轮廓 线 ， 外 壁 薄 ， 具 内 颗粒 状 纹饰 ， 轮 
廓 线 较 平滑 。 
本 种 以 孔 的 乳头 状 突起 一 般 不 超出 轮廓 线 的 特征 区 别 于 N. aszpzdoporatus, 虽 然 两 者 
的 其 他 特征 是 相像 的 。 
产地 层 位 ”湖南 衡阳 ， 人 霞 流 市 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 ; 云南 动 腊 ， 动 野 井 组。 


网 纹 南 岭 粉 ”Narlizgpollis reticulatus Yu et Han，1985 
(图 版 144， 图 1 一 3) 


1985 ”Nanlingzpollis reticulatus Yu et Han， 余 静 贤 等 ，158 页 ， 图 版 36， 图 16 一 20。 

大 小 18 一 23wmX15 一 21wm， 轮 廓 菱形 , 两 端 略 圆 ; 三 孔 沟 , 沟 细 , 常 伴 有 两 条 平行 
的 裙 皱 ， 孔 小 ， 横 宽 ;， 外 壁 两 层 ， 约 等 厚 ， 内 层 在 孔 处 中 断 ， 外 层 向 外 微 突起 形成 泡 状 
孔 膜 ， 呈 半圆 形 ; 纹饰 为 多 角形 网 状 。 

产地 层 位 ”江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 


菱形 南 岭 粉 ”Namlizgpollis rhompirormis Sun et He，1980 
(图 版 108， 图 6 一 9; 图 版 121， 图 1 一 3) 


1980 Nanlinzgztpolliis rhomzpiformzis Sun et He， 孙 湘 君 ，120 页 ， 图 版 31， 10 一 18。 
1981 Rhoipites rhompboixs Wang， 宋 之 琛 等 ， 图 版 40， 图 28。 
1989 Satotaceoidaepollenites biconas (Pflug) Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，75 页 ， 图 版 18， 图 4。 


大 小 20 一 28wmX15 一 20km, 轮廓 宽 椭 圆 形 或 菱形 ; 三 孔 沟 , 沟 细 , 长 达 极 部 , 孔 呈 
短 矩 形 , 大 小 约 2wmX2. 5um, 泡 形 孔 膜 呈 小 圆 乒 状 ， 较 突出 ; 外 壁 光 滑 或 略 粗糙 ,萌发 
区 间 常 具 两 条 平行 的 裙 皱 。 

产地 层 位 “江西 池 江 贫 地 ， 池 江 组 ; 江西 宁都 ， 周 家 店 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 ; 
湖北 荆门 ， 克 家 冲 组 ， 苏 北 盆地 ， 摆 宁 群 和 泰州 组 。 


坡 氏 粉 属 “Pokrovskaja Boitzova，1979 emend.，Zhu herein 


模式 种 ”Po&rovs&aja origizaalis Boitzova ，1979 

属 征 ”花粉 近 球 形 至 椭 球 形 , 侧面 轮廓 近 圆 形 至 椭圆 形 , 极 部 或 微 锐 : 具 三 孔 沟 , 沟 
宽 ， 赤 道 部 位 近 平 行 ， 向 极 部 呈 弧 形 弯 曲 ， 沟 缘 光 滑 或 微波 状 ;， 孔 大 于 沟 宽 ， 呈 “ 猫 
眼 ” 状 、 凌 形 、 或 呈 圆 形 或 矩形 ， 孔 缘 光 滑 ， 孔 边 裂 口 呈 微波 状 ;， 外 壁 多 层 ， 厚 2.5pm 
以 上 ， 外 层 常 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 很 发 达 ; 纹饰 呈 斑 点 状 ， 条 纹 状 ， 负 网 状 至 网 状 。 

注 _ 具 姜 形 孔 及 厚实 的 外 壁 是 本 属 的 主要 特征 。Boruoea 等 1979,，56 页 ) 认为 本 属 
为 长 球形 或 近 长 球形 , 极 轴 长 30 一 50km,， 和 孔 呈 菱形 或 近 芙 形 ， 外 壁 内 层 厚 实 。 笔 者 对 这 
些 特征 均 作 了 修正 。Rautaceozpollenites ,Rataceotzzpollis 和 Qizghazizpolliis 的 孔 呈 缝 状 或 为 矩 
形 ，RAhozpites 的 沟 也 具 展 状 加 厚 ，Exzzpjporpziacites 孔 大 而 圆 具 网 状 纹饰 ，MeLiaceozdites 的 
孔 虽 为 菱形 但 外 壁 较 薄 〈 不 超过 2xm)。 它 们 与 本 属 均 可 区 分 。Nitrarzadites Zhu et Xi 
Ping ( 朱 宗 浩 等 ，1985，198 页 ) 和 Nitraripollis M.R. Sun et Y.， Zh，Xi(〈 席 以 珍 等 ， 

.414 。 








1987，239 页 ) 均 为 本 属 的 次 义 名 。 
植物 关系 ”将 获 科 (Zygophyllaceae) 的 白 刺 属 (Mitraric) 。 
分 布 时 代 “” 欧 亚 大 陆 ， 第 三 纪 。 


原始 坡 氏 粉 ”Pokrovskaja origimzalis Boitzova，1979 
(图 版 109， 图 23 一 25) 


1978 Meliaceoidites rhomboiporus Wang, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 126 页 ， 图 版 43， 图 6，7，10 一 16，18。 

1979 “Pokrovskaja origizialis Boitzova ， BoxuoBa M np. ，cTP。 56 ，Ta6m。 10， 中 Mr。 22; Ta6m。，11， 中 Mr。 2. 

1981 Meliaceoidites rhomboitporxs Wang， 宋 之 琛 等 ，132 页 ， 图 版 40， 图 4 一 7。 

1985 ”Nitrariadites comzzazuzis Zhu et Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，200 页 ， 图 版 54， 图 11 一 18， 图 版 55， 图 1，2; 图 版 61， 
波 

1987 Nitraripollis tuzgziensigs M。R，Sun et Y.Zh. Xi， 席 以 珍 等 ，239 页 ， 图 版 4， 图 6 一 8。 

1987 Tricotporozpollenites megabporxs He et Sun， 雷 奕 振 等 ，288 页 ， 图 版 50， 图 62，63。 

1989 Nitrariadites comzztiis， 宋 之 琛 等 ，130 一 131 页 ， 图 版 46， 图 19 一 23;， 图 版 52， 图 7 一 9。 


5 450mX22 35 三 孔 沟 大 忆 凌 形 ， 模 长 .3 一 7. 5 高 2 人 5 一 6rm， 示 
道 部 位 及 极 部 外 壁 厚 2. 5 一 5wm， 其 间 减 薄 ， 为 1. 5 一 2. 5um; 表面 为 斑点 状 或 内 网 状 纹 
饰 。 

本 种 不 仅 极 部 加 厚 ， 赤 道 部 位 亦 加 厚 。 此 种 首先 建 于 前 苏联 西伯 利 亚 低地 ， 上 始 新 
统 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 下 第 三 系 。 


阿尔 金 坡 氏 粉 〈 新 组 合 ) ”Pokrovskaja altursjarertsis (Zhu et Xi Ping) Zhu comb. nov， 
(图 版 110， 图 12 一 17，20，21，28 一 30) 


1985 “Nitzrariadites altxrzshnanensis Zhu et Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，198 一 200 页 。 

大 小 30 一 50kmX22 一 37km; 三 孔 沟 ， 和 孔 为 菱形 ， 横 长 5 一 8pm; 高 3 一 5um; 外 壁 
一 般 厚 约 2. 5pm,， 极 部 常 加 厚 ， 为 3 一 5um， 外 层 等 厚 于 或 倍 厚 于 内 层 ， 具 基 柱 结构 ; 纹 
饰 斑点 状 至 细 内 网 状 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

本 种 赤道 部 位 外 壁 较 薄 , 极 部 加 厚 并 具 明 显 的 基 柱 ,并 以 此 与 Meliaceozdites 的 某 些 
种 相 区 别 。 本 种 发 表 时 〔〈 朱 宗 浩 等 ，1985，198 页 ) 对 种 的 特征 未 作 描 述 ， 只 描述 了 种 之 
下 分 类 单位 的 模式 型 。 根 据 《 国 际 植物 命名 法 规 》(1975) 第 26 条 的 规定 ， 本 种 模式 型 
的 名 称 应 与 种 名 完全 相同 ， 为 Po&rovus&aja altzizshnazzezszs faltatzzsjnazezsis。 这 里 均 作 了 
修正 与 补充 ， 使 其 合法 化 。 


阿尔 金 阿 尔 金 坡 氏 粉 〈 新 组 合 ) ”PokrovsKkaja altrurasjaraerasis falturasjaraerasis 
(Zhu et Xi Ping) Zhu comb. noy 
(图 版 110， 图 15 一 17) 


1985 Nitrariadites altzzzshazzensis f{， mazeditxs Zhu et Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，199 页 ， 图 版 53， 图 32 一 37。 
大 小 37 一 43kmX22 一 33km; 三 孔 沟 , 孔 萎 形 或 猫眼 状 , 横 长 达 5 一 8um, 高 3 一 5um， 
。 415。 





孔 边 裂缝 长 1. 5 一 2km; 外 壁 一 般 厚 2 一 3wm, 极 部 加 厚 为 3 一 5wm; 赤道 部 位 内 ， 外 层 近 
等 厚 ， 极 部 外 层 倍 厚 于 内 层 ; 纹饰 内 网 状 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 ， 以 下 、 上 和 王 柴 沟 组 为 
多 。 


大 型 阿尔 金 坡 氏 粉 〈 新 组 合 ) PokrovsKkaja altunsjarmersis f，maajor 
(Zhu et Xi Ping) Zhu comb. nov. 
(图 版 110， 图 20，21) 


1982 Meiiaceoidites rhompoiporxs Wang， 孙 素 英 ， 图 版 2， 了 
1985 ”Nitrariacdites altzrashanensis fajor Zhu et Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，198 一 199 页 ， 图 版 54， ZL 3 
1987 Nitraripolliis tumgxziziexnsis M.。R Sun et Y. Zhi Xi， 席 以 珍 等 ，239 页 ， 图 版 4， 图 109。 


大 小 45 一 50kwmX27 一 37wm; 三 孔 沟 ， 孔 菱形 ， 横 长 5 一 7. 5um， 高 4 一 7. 5um; 赤 
道 部 位 外 壁 厚 2. 5um 左右 ， 极 部 常 加 厚 ， 为 4 一 5um。 

本 型 以 较 大 的 体积 〈 长 不 小 于 45pm) 区 别 于 前 一 型 , 以 加 厚 的 极 部 及 较为 发 达 的 纹 
饰 区 别 于 MeLiaceozdites maagzzzs 和 Mouatzs。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 、 上 干 柴 沟 组 及 上 油 砂 山 组 ;宁夏 同心 ， 清 水 营 
组 。 


小 型 阿尔 金 坡 氏 粉 〈 新 组 合 ) PokrovsKkaja atturasjarerasis f， maizzor 
(Zhu et Xi Ping) Zhu comb. nov. 
(图 版 110， 图 12 一 14) 


1985 ”Nitrariadites altumsjhnanensis f。 mizor Zhu et Xi Ping ， 朱 宗 浩 等 ，199 页 ， 图 版 53 ， 图 27 一 31 。 

大 小 为 30 一 35umX22 一 25uwm， 三 孔 沟 ， 孔 凌 形 ， 横 长 5 一 6uwm， 高 3 一 5um， 和 孔 边 
裂 颖 长 达 2. 5wm; 赤道 部 位 外 壁 厚 2 一 2. 5um， 极 部 加 厚 可 达 4km， 纹 饰 斑 点 状 。 

此 型 体积 较 小 “〈 长 一 般 小 于 35pm)， 以 此 区 别 于 前 二 型 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 王 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 ， 以 下 、 上 和 王 柴 沟 组 为 
多 。 


圆 形 阿尔 金 坡 氏 粉 〈 新 组 合 ) PokrovsKkaja altursjaremsis froturada 
(Zhu et Xi Ping) Zhu comb. noyv. 
(图 版 110， 图 28 一 30) 


1985 “Nitrariadites altzrzshamensis frotarduis Zhu et Xi Ping ， 朱 宗 浩 等 ，199 一 200 页 ， 图 版 54 ， 图 24 一 27。 

大 小 42 一 48kmX 37 一 47pkm, 侧面 轮廓 近 圆 形 至 圆 形 ; 三 孔 沟 , 孔 凌 形 , 横 长 5 一 6pm， 
高 3 一 5pum， 外 壁 一 般 厚 2 一 2. 5um, 极 部 加 厚 可 达 3 一 5pm; 内 网 状 至 细 皱 状 纹饰 ， 轮 廓 
线 微 不 平 ， 或 为 细 齿 。 

这 一 型 以 近 圆 形 轮廓 为 特征 ， 与 前 3 个 种 型 相 区 分 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地 ， 下 王 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


“。 416。 








椭圆 坡 氏 粉 〈 新 组 合 ) Pokrovskaja eliiptica (Zhu et Xi Ping) Zhu comb. nov. 
(图 版 109， 图 14，15) 


1978 Meliaceoidites sp. ， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，569 页 ， 图 版 1867， 图 9。 

1985 Nitrariadites el1ipticxs Zhu et Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，200 页 ， 图 版 54， 图 7 一 10。 

1989 Nitraritpollis jusiformis M. R. Sun et Y. Zh. Xi， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ,79 页 , 图 版 27， 图 
3 


大 小 29 一 45wmX15 一 28wm; 三 孔 沟 , 孔 鞭 形 或 透镜 状 , 横 长 4 一 6um , 高 2. 5 一 4nm， 
孔 边 裂 颖 长 可 达 4wm; 外 壁 厚 2. 5 一 4m， 极 部 加 厚 或 不 加 厚 ， 表 面 多 为 细 网 状 纹饰 。 

本 种 以 赤道 部 位 外 壁 厚 实 区 别 于 已 .altxnsjhanensis， 又 以 赤道 与 极 部 之 间 无 减 薄 处 ， 
或 此 处 轮廓 线 无 内 凹 区 别 于 已 ，orzgzzalis。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 中 部 至 狮子 沟 组 ， 集 中 出 现 于 下 干 柴 沟 组 
中 部 ， 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 : 湖北 江汉 平原 ， 广 华 寺 
组 。 


粒 纹 坡 氏 粉 ”Pokroyvskaja grafiziaris Boitzova ，1979 
(图 版 110， 图 6 一 8) 
1978 Meliaceoidites rhombpoiporxs Wang， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，569 页 ， 图 版 159， 图 15，16。 
1979 “Pokrovs&aja grarularis Boitzova ，BoruoBa H mp. ，cTrp。 57. Ta6m。，10， 中 rr。 6 一 8，10. 
1983 Meliaceoidites rhomboiporxs， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，638 页 ， 图 版 148， 图 22。 
1985 Nitrariadites mmzizzizzzs Zhu et Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，201 页 ， 图 版 54， 2 一 6; 图 版 60， 图 8 a 一 c，9a，b; 图 
版 61， 图 4a，b，6a 一 c; 图 版 62， 图 2 一 4。 

1987 Nitraripollis ouatus M，R，Sun et Y，Zh. Xi， 席 以 珍 等 ，240 页 ， 图 版 4， 图 19，20。 
1987 Nusiformis M，R. Sun et Y，Zh. Xi， 同 上 ，240 页 ， 图 版 4， 图 4，5。 


大 小 28 一 35umX 20 一 28wm; 三 孔 沟 ,， 孔 呈 鞭 形 , 横 长 4 一 5um, 高 2 一 3wm 左右 ,和 孔 
边 裂缝 长 3 一 5um; 赤道 部 位 及 极 部 外 壁 厚 2. 5 一 5um,， 其 间 较 薄 ， 为 1. 5 一 3wm; 纹饰 斑 
点 状 。 

本 种 以 较 小 的 体积 〈 长 小 于 35um) 区 别 于 已. orzgzzals， 以 厚度 不 均 的 外 壁 区 别 于 
忆 ，elizptica， 此 种 首先 见于 前 苏联 。 

产地 层 位 “中 国 各 地 ， 下 第 三 系 。 


狭 瘦 坡 氏 粉 〈 新 组 合 ) ”Pokrovskaja 1epta (Ke et Shi) Zhu comb. nov. 
(图 版 110， 图 1，2) 


1978 Meliaceoidites /eptos Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，125 一 126 页 ， 图 版 43， 图 4，5。 
1978 “M。，leptos， 雷 奕 振 等 ，271 页 ， 图 版 47， 图 52。 


大 小 32 一 35wmX17 一 26km; 三 孔 沟 ， 孔 “猫眼 ” 状 ， 直 径 约 3wm， 和 孔 边 裂缝 长 约 
1. 5u&m， 赤 道 部 位 及 极 部 外 壁 厚 约 3um， 其 间 稍 薄 .,， 外 壁 粗糙 或 为 细弱 网 状 。 

本 种 以 狭 瘦 的 轮廓 区 别 于 已 . orzgzzalis, 以 厚度 不 匀 的 外 壁 (赤道 部 位 与 极 部 之 间 减 
薄 ) 区 别 于 已 ，elLizptica。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


。 到 17 


大 坡 氏 粉 〈 新 组 合 ) ”Pokrovskaja major (M. RSun et Y，Zh.，Xi) Zhu comb。.novy、， 
(图 版 110， 图 31) 
1987 ”Nitraritpoliis major M.。 RSun et Y. Zh. Xi， 席 以 珍 等 ， 图 版 4， 图 2。 


大 小 56pmX32kmi 三 孔 沟 ， 孔 加 形 ， 孔 边 无 裂缝 ;外壁 厚 2. 5 一 3. 5pm， 办 记 这 罗 
部 之 间 稍 薄 ， 表 面 为 模糊 状 网 纹 。 

此 种 以 巨大 体积 和 圆 形 孔 与 本 属 其 他 种 均 可 区 分 。 

产地 层 位 ”宁夏 同心 ， 清 水 营 组 。 


小 坡 氏 粉 〈 新 组 合 ) ”Pokrovskaja minor (Wang) Zhu comb.，nov. 
(图 版 110， 图 18，19) 


1958 ”Nitraria sp. ， 徐 仁 等 ， 图 版 5， 图 8， 注 

1978 Meliaceoidites mnizor Wang, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，126 页 ， 图 版 43， 图 3。 
1980 ”Mrminor，Song et al. ，p. 8，pl，2，fig。11. 

1982 Mrhompoiorxs， 赵 英 娘 等 ， 图 版 2， 图 35。 

大 小 22 一 28kmX18 一 23km; 三 孔 沟 ， 孔 “猫眼 ” 状 ; 外 壁 厚 1. 5 一 3wm,， 极 部 加 厚 ， 
赤道 部 位 加 厚 或 微 加 厚 ， 其 间 较 薄 ;， 表面 光滑 至 模糊 细 颗 粒状 。 

本 种 模式 标本 呈 椭 球形 ，Song Zhichen 等 〈1980) 的 图 版 2， 图 11， 和 宋 之 琛 等 
(1981) 的 图 版 40， 图 1 为 同一 标本 。 本 属 椭 球 形 的 种 中 ， 此 种 体积 最 小 发 人 
30km) ， 并 以 此 为 区 别 特征 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


厚 极 坡 氏 粉 〈 新 组 合 ) ”PokrovsKkaja pacjypolara (Zhu et Xi Ping) Zhu comb. nov. 
(图 版 109， 图 26 ，27) 


1978 Meliaceoidites rhompboibporxs Wang,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，127 页 ， 图 版 43， 图 17。 
1985 ”Nitrariadites zpachypolarxs Zhu et Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，201 页 ， 图 版 55 ， 图 3 一 6，16 。 


大 小 36 一 40kmX20 一 33um; 三 孔 沟 ,和 孔 姜 形 ,“ 猫 眼 ” 状 或 透镜 状 ， 横 长 45pm， 
高 3 一 5um， 孔 边 裂 颖 长 2xm; 外 壁 厚 2. 5 一 5um， 极 部 具 三 角形 或 盾 形 加 厚 ， 厚 达 4 一 
7km， 其 基 柱 结构 甚 为 发 育 ; 表面 为 斑点 状 至 内 网 状 纹饰 。 

产地 层 位 “青海 柴 达 木 盆地 ， 上 、 下 干 柴 沟 组 ;渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


圆 孔 坡 氏 粉 〈 新 组 合 ) ”Pokrovskaja rotundiporus (Ke et Shi) Zhu comb. nov. 
(图 版 110， 图 9 一 11) 


1978 Meiiaceoidites rotundiporus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，126 一 127 页 ， 图 版 43， 图 8，9， 19。 
1987 ”Nitraripollis rotzmdiporus M，R，Sun et Y，Zh. Xi， 席 以 珍 等 ，239，240 页 ， 图 版 4， 图 11 一 13，16，17。 
1989 Meliaceoidites rottmdiporxs， 宋 之 琛 等 ，175 页 ， 图 版 41， 图 18，19。 


大 小 37 一 40kmX26 一 29um; 三 孔 沟 ， 孔 大 而 圆 ， 直 径 约 bm 外壁 厚 达 3um， 表 
面 为 微弱 细 网 状 纹饰 。 
已 ，origzzalLis 以 萎 形 孔 ， 已 ， major 以 大 的 体积 (长 56um) 与 此 种 区 分 。 


18。 














产地 层 位 ”中国 各 地 ， 下 第 三 系 。 


| 
三 夫 坡 氏 粉 〈 新 组 合 ) ”Pokrovskaja samduoensigs (Wang) Zhu comb. nov，. 
(图 版 110， 图 3 一 5) 


1978 Meliaceoidites sanduoensis Wang， 李 曼 英 等 ，32 页 ， 图 版 10， 图 14，15。 
1981 M.， sanduoensis， 宋 之 琛 等 ，133 页 ， 图 版 40， 图 11 一 14。 
大 小 30 一 35umX20 一 25um; 三 孔 沟 ， 和 孔 为 不 规则 矩形 ,其 轮廓 不 平 , 由 萎 形 孔 及 开 
裂 较 宽 的 孔 边 裂口 组 成 , 大 小 为 3 一 4umX 5 一 6pnm; 外 壁 厚 2. 5 一 3wm， 厚 度 不 均 ， 表 面 
平滑 或 微 粗糙 。 
本 种 孔 边 具 裂 口 ， 呈 不 规则 的 矩形 孔 ， 孔 间 裂 口 或 相通 , 并 以 此 区 别 于 本 属 其 他 种 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 三 志 组 ;湖北 江汉 平 源 ， 草 沙 组 。 


条 纹 坡 氏 粉 ”PokrovsKaja striatella Boitzova ，1979 
(图 版 110， 图 22 一 24) 


1979 “Pokrovskaja strziateLla Boitzova， Bormnopa H ap. ，cTrp。 58，Tra6nm。11， 中 ar。 7. 

1985 Nitrariadites mmzazizzzs Zhu et Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，200 页 ， 图 版 54， 图 19 一 21;， 图 版 565 ， 图 7a 一 c。 
1987 ”Nitraripollis iuzgziniensis M。， 及 Sun et Y，Zh. Xi， 席 以 珍 等 ，239 页 ， 图 版 4， 图 10，14，15。 
1987 N. major M. R.， Sun et Y. Zh. Xi， 同 上 ，240 页 ， 图 版 4， 图 1，3。 


大 小 45 一 58kmX30 一 37pkm; 纹饰 粗糙 ， 其 他 特征 与 已 .ozgzzalzs 相同 。 

此 种 以 巨大 的 体积 〈 长 大 于 45pm) 区 别 于 已 . origzzals， 以 “猫眼 ” 状 孔 区 别 于 己 . 
major。 此 种 首先 建 于 前 苏联 西伯 利 亚 低地 上 始 新 统 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 中 部 至 狮子 沟 组 ， 集 中 出 现 于 下 干 柴 沟 组 
中 部 ， 宁 夏 同 心 ， 清 水 营 组 。 


近 圆 坡 氏 粉 〈 新 组 合 ) ”Pokrovskaja suprotunzda (Zhu et Xi Ping) Zhu comb. nov. 
(图 版 109， 图 18 一 20) 


1978 ”Meliaceoidites rhomzboiporxs Wang， 李 曼 英 等 ，32 页 ， 图 版 10， 图 8。 

1981 M. ninor Wang， 宋 之 琛 等 ，133 页 ， 图 版 40， 图 30。 

1982 ”M. rhompoiporxs， 孙 秀 玉 等 ， 图 版 3， 图 4。 

1985 Nitrariadites subrotuzdazs Zhu et Xi Ping， 朱 宗 浩 等 ，201 页 ， 图 版 55， 图 7 一 14，15?; 图 版 61,， 图 1，2; 图 

版 62， 图 1。 

大 小 25 一 29wmX21 一 38wm; 三 孔 沟 ， 孔 “猫眼 ” 状 ， 横 长 4 一 7wm， 高 2. 5 一 4pm， 
孔 边 裂 颖 长 2 一 5pm; 赤道 部 位 及 极 部 的 外 壁 常 加 厚 , 为 3 一 5um, 其 间 较 薄 , 约 2 一 3wmi 
表面 多 为 斑点 状 至 内 网 状 纹饰 。 

已 .altzzzsjnazzezlsis f{，7otzzada 的 体积 较 大 (长 大 于 42km)， 且 赤道 部 位 外 壁 无 加 厚 ， 
Meliaceoidites rotzzadazs 的 外 壁 厚度 小 上 且 均 义 ， 它 们 与 本 种 均 可 区 分 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 中 部 至 狮子 沟 组 陕 北 渭河 盆地 ， 自 鹿 震 
组 ; 湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 至 荆 沙 组 ; 苏 北 盆地 ， 三 吉 组 。 


光 三 了 乳沟 粉 属 Psilatricolporites Van der Hammen，1954 ex Pierce，1961 


模式 种 ”PsilatricolLzpoxrztes iazoxzataus (VD 瑞 . ) Pierce，1961 

属 征 ”光滑 的 三 孔 沟 花 粉 。 

注 “本 属 和 Tricoltorotpotlenites 如 何 区 别 , 值得 研究 , 虽然 本 属 纹饰 光滑 ， 后 者 纹 儿 
颗粒 状 ， 但 两 者 有 时 容易 混 清 。 我 们 认为 Trzcoltporopollenites 分 子 的 极 轴 长 于 赤道 轴 ， 故 
它 只 能 包括 椭 球 形 和 长 球 的 花粉 ， 至 于 扁 球形 和 近 球 形 的 纹饰 近乎 滑 的 三 孔 沟 分 子 便 可 
纳入 本 属 。 这 是 本 书 的 使 用 原则 ， 也 符合 属 征 的 定义 。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 。 


梭 孔 光 三 乳沟 粉 〈 新 组 合 ) Psitatrico1porites Jusuporus 
(Song et G. W. Liu) Song comb. nov. 
(图 版 124， 图 2) 


1982 Tricolporotpollienites usxporus Song et G、 W.， Liu， 宋 之 琛 等 ，181 页 ， 图 版 7， 图 27。 
轮廓 近 圆 形 , 大 小 32mX30km; 三 孔 沟 ,， 沟 细 长 ， 接 近 极 ; 孔 呈 纺锤 形 至 菱形 ， 大 
小 7.5umX5um， 边 缘 略 加 厚 ; 外 壁 较 薄 ， 内 层 略 厚 于 外 层 ， 外 壁 表 面 平 滑 或 微 粗糙 。. 


有 具 盖 光 三 乳沟 粉 ”Psilatricolporites operculatus Van der Hammen et Wijmstra，1964 
(图 版 141， 图 6 一 8; 图 版 143， 图 11，12) 


1964 ”Pszlatrzicolzorites obperculatus Van der Hammen et Wijmstra，pP。. 236，PpL， 1，fig. 13. 
1980 ” 尸 ， obperctulatxks， 孙 湘 君 等 ，106 页 ， 图 版 22， 图 32，33。 
1981 Popercxlatxs, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，48 页 ， 图 版 19， 图 32 一 36 。 


轮廓 近 圆 形 ， 直 径 17 一 29pm; 三 牧 沟 ， 沟 长 4 一 5um， 槐 形 ;， 孔 圆 ， 沟 中 具 一 棒 形 
沟 膜 ， 柄 细 ， 顶 端 微 膨 大 ， 呈 小 球形 ; 外 壁 平滑 或 粗糙 。 

本 种 以 具 三 孔 沟 和 近 光 滑 外 壁 区 别 于 只 具 沟 和 外 壁 网 状 的 Opercaulzzzztpollis obperca- 
latus Sun et al. 。 本 种 分 布 于 非洲 和 美洲 热带 地 区 的 早 第 三 纪 , 亚洲 热带 地 区 晚 第 三 纪 地 
层 。 

植物 关系 “大 戟 科 (Euphorbiaceae) (4Lchnornmea ) 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆 地 ， 池 江 组 ; 清江 盆地 ， 新 余 组 ;南海 北部 大 陆架 盆地 ， 涧 
洲 组 。 


青海 粉 属 Oinrgjaipollis Zhu，1985 


模式 种 Qizghnazzpolis sxpbrotzadas Zhu，1985 
属 征 ”花粉 椭 球 形 ， 侧 面 轮廓 椭圆 形 ， 赤 道 轮廓 近 圆 形 或 圆 三 角形 ;有 具 三 孔 沟 ， 汐 
较 长 ， 伸 达 极 部 ， 孔 颖 状 或 窗 透 镜 状 ， 轮 廓 清楚 ;外壁 很 厚 但 不 均匀 ， 一 般 极 部 和 赤道 
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部 位 的 较 厚 ， 其 间 稍 薄 ， 或 近 极 部 加 厚 ， 外 层 常 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 显 基 柱 结构 ， 加 厚 部 
位 较 清 晰 ; 纹饰 平滑 至 细 内 网 状 ， 轮 廓 线 平 滑 ;放大 7000 倍 以 上 时 表面 多 为 小 网 状 ， 少 
数 为 条 痕 状 纹饰 。 

注 “ 本 属 以 缝 状 孔 及 厚实 的 外 壁 为 特征 。ZLzaonzzgztpollzs，Rautaceozpolienites 和 尺 zx- 
iaceoipo0lis 等 的 孔 虽 呈 缝 状 ， 但 外 壁 较 薄 〈 厚 度 不 超过 2xm)， 与 本 属 不 同 。Po&rovs&aj7a 
以 菱形 孔 ， 瓦 ydrocotaezpites 以 颗粒 状 及 网 状 纹饰 与 本 属 区 别 。 

植物 关系 ”全 形 科 ? (CUmbelliferae? ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 和 欧洲 中 部 ， 第 三 纪 。 


锦 致 青海 粉 〈 新 种 ) Oizgjhaipollis elegars Zhu sp. nov. 
(图 版 111， 图 1 一 3) 


1985 Qinghaipollis sp。 1， 朱 宗 浩 等 ，197 页 ， 图 版 53， 图 1 一 4，6。 

大 小 24 一 29kmX17 一 21wm， 轮 廓 椭圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 细 , 长 一 般 伸 达 极 ,， 沟 边 常 加 
厚 ， 赤 道 部 位 较 明 显 ， 向 两 极 减弱 ; 孔 多 为 颖 状 ， 横 长 ， 与 沟 相 交 呈 “十 ”字形 , 长 3 一 
5um， 高 约 lsm; 外 壁 在 极 与 赤道 部 常 加 厚 , 约 3wm， 其 间 减 薄 ， 外 层 多 倍 厚 于 内 层 ; 表 
面 光滑 至 点 状 纹饰 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

本 新 种 以 外 壁 较 薄 与 体积 相当 的 Q. zachyaermazs 区 别 ， 后 者 的 外 壁 厚 3 一 5km; 以 
体积 较 小 和 形状 相同 的 Q. ezzticxs 不 同 ， 后 者 的 长 轴 超 过 30wm。 

模式 标本 ”图 版 111， 图 1 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 及 下 、 上 油 砂 山 组 。 


椭圆 青海 粉 Oinzgjaipollis ellipticxs Zhu，1985 
(图 版 111， 图 8 一 10) 


1985 Qinghaizpollis eliipticus Zhu， 朱 宗 浩 等 ，196 页 ， 图 版 53， 图 11 一 14，20。 
1987 ”Meliaceoidites yichangensis Zhang， 雷 奕 振 等 ，271 页 。 
1989 Qinghaizpollis subrotundas Zhu， 宋 之 琛 等 ，130 页 ， 图 版 40， 图 14。 

大 小 32 一 38&mX22 一 28wm; 三 孔 沟 ， 孔 横 长 ， 一 般 为 3 一 5um; 极 部 及 赤道 部 位 外 
壁 厚 3 一 4. 5&m， 其 间 厚 约 2am; 纹饰 粗糙 至 点 粒状 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 

本 种 以 椭圆 形 轮 廓 及 中 等 体积 〈 长 为 32 一 38pm) 为 特征 ， 纹 饰 不 其 发育 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 ， 以下、 上 干 柴 沟 组 分 布 较 多 ， 
东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


厚 壁 青海 粉 ”Oizgjpaipollis pacjydermaus (Sun et Yu) Zhu，1985 
(图 版 111， 图 4 一 6) 


1980 Tricoloporobpolienites pachydermzxs Sun et Yu， 孙 秀 玉 等 ，104 页 ， 图 版 2， 图 15。 

1985 Qinghaipollis pachydermas (Sun et Yu) Zhu， 朱 宗 浩 等 ，196 一 197 页 ， 图 版 53， 图 5，7 一 10; 图 版 60， 图 
10 a，b; 图 版 62， 图 5a 一 c。 

1987 ”Nitraripoliis ovatus M.，R. Sun et Y.，Zh. Xi， 席 以 珍 等 ，240 页 ， 图 版 4， 图 18。 
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1987 Meliaceoidites saxrduoensigs Wang， 雷 奕 振 等 ，271 页 ， 图 版 47， 图 53。 
大 小 25 一 32kmX16 一 25km; 三 孔 沟 , 孔 缝 状 或 窗 透 镜 状 ， 横 长 ,一般 为 2. 5 一 6pumy 
外 壁 厚 3 一 4. 5wm， 外 层 倍 厚 甚至 数 倍 厚 于 内 层 ; 表面 粗糙 状 或 光滑 ， 轮 廓 线 平 滑 ， 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 ， 以 下 、 上 干 柴 沟 组 多 见 ; 宁 
夏 同 心 ， 清 水 营 组 ; 陕西 渭河 盆地 ， 白 鹿 源 组 ， 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;湖北 松 滋 ， 牌 楼 
口 组 。 


奇异 青海 粉 Oinzgjaipollis paradoxrxs Zhu，1985 
(图 版 111， 图 7) 


1985 Qinghaipollis paradozus Zhu， 朱 宗 浩 等 ，197 页 ， 图 版 53， 图 26 。 

大 小 31 一 40kmX19 一 25um; 三 孔 沟 ， 孔 横 长 ， 一 般 为 4 一 6nm; 外 壁 厚 2 一 5. 5um， 
极 部 具 盾 形 加 厚 ， 外 层 稍 厚 于 或 倍 厚 于 内 层 ; 纹饰 点 状 至 细 网 状 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

本 种 以 极 部 盾 形 加 厚 及 清晰 的 纹饰 区 别 于 Q. ezzticrs， 二 
别 于 Q.，zpachnyaermzzs。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 、 上 干 柴 沟 组 。 


宽 圆 青 海 粉 Cingjpaipollis subrotundus Zhu，1985 
(图 版 111， 图 11 一 13) 


1982 Meliaceoidites sandzoensig Wang， 孙 素 英 ， 图 版 2， 4 
1985 Qinghaipoliis Subrotundaus Zhu， 朱 宗 浩 等 ，197 页 ， 图 版 53， 图 15 一 19，21 一 25。 
1987 Meliaceoidites zizazzgen5sis Song et G， W，Liu， 雷 奕 振 等 ，271 页 ， 图 版 47， 56，:595 


大 小 32 一 40kmX25 一 30km， 轮 廓 宽 椭 圆 形 至 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ,， 孔 横 长 ， 一 般 为 4 一 
6um， 高 常 不 超过 lum; 极 部 及 赤道 部 位 外 壁 厚 3 一 5um， 其 间 一 般 为 2 一 2. 5wm; 表面 
粗糙 ， 点 状 至 细 内 网 状 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ,下 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 ， 以下、 上 于 此 沟 组 分 布 较 多 # 
宁夏 同心 ， 清 水 营 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


漆 树 粉 属 Rhoipites Wodehouse，1933 


模式 种 RPnozzpites praaley Wodehouse，1933 

属 征 ”花粉 为 椭 球 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 长 而 变 锐 ， 孔 、 沟 明显 加 厚 ， 向 内 深切 ;外壁 为 
颇 细 的 网 状 至 穴 状 纹饰 。 

注 ， 本 属 建立 时 只 有 一 种 ， 即 模式 种 。Wodehouse 认为 化 石 种 与 现代 植物 Rhas 丰 - 
zjhiza 的 花粉 可 以 完全 比较 。 后 者 的 沟 边 加 厚 亦 很 明显 。 本 书 将 沟 边 具 带 状 加 厚 或 具 沟 腔 
的 平滑 至 细 网 纹 的 三 孔 沟 花 粉 , 其 形态 和 Rhaus 花粉 可 比较 者 归 入 本 属 , 以 便 和 其 他 三 和 孔 
沟 花 粉 属 区 别 。 

植物 关系 ，” 漆 树 科 (Anacardiaceae) (Rhazs) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 第 三 纪 。 
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环 器 漆 树 粉 Rhoipites amzzaxlatus Song et Qian ，1989 
(图 版 122， 图 10) 


1989 Rhoipites aiulatus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，73 页 ， 图 版 23， 图 16。 
大 小 43kmX25kmi 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ,， 沟 劳 具 加 厚 带 ， 向 两 端 逐 渐变 锐 ， 孔 扁 透 
镜 状 ， 具 孔 环 加 厚 ， 外壁 厚 约 lsm， 外 层 具 微细 结构 ， 平 面 上 反映 为 微细 网 状 或 点 状 。 
本 种 的 孔 沟 旁 加 厚 很 发 达 ， 体 积 也 较 大 ， 和 尺 ，pradleyi 容易 区 别 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


布 氏 漆 树 粉 ”Rhoipites pradleyi Wodehouse，1933 
(图 版 125， 图 25，26) 


1976 Rhoipites pradley Wodehouse，Jansonius and Hill ，p. 2421. 
1989 有 RUradleyw， 宋 之 琛 等 ，89，90 页 ， 图 版 31， 图 25 一 28。 
大 小 30 一 35umX25wm， 极 面 轮廓 近 圆 形 ， 直 径 25 一 26km; 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ， 具 
案 的 沟 边 加 厚 ， 孔 透镜 状 ;外壁 厚 1. 5 一 2xm， 外 层 微 厚 于 内 层 ; 纹饰 细 网 穴 状 ， 呈 行 分 
布 ， 轮 廓 线 平滑 。 
本 种 以 细 网 穴 纹 区 别 于 尽 ，cdolixx ， 以 体积 较 大 不 同 于 尺 ，vzllenszs; 原 产 于 美国 始 
产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


布 氏 漆 树 粉 〈 比 较 种 ) RHpoipites cf，zbradiewi Wodehouse，1933 
(图 版 102， 图 7) 


1978 Rhoipites cf，pradleyi Wodehouse, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，128 页 ， 图 版 44， 图 10。 
1983 Recf，&radleyw， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，690 页 ， 图 版 154， 图 5。 

大 小 29 一 38uwmX18 一 23wm， 本 种 模式 标本 大 小 35u&mX25kum; 当前 标本 的 形状 较 
瘦 ， 两 端 微 锐 ， 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 至 沙河 街 组 ;四川 牙 安 ， 余 光 坡 组 。 


隐 孔 漆 树 粉 〈 比 较 种 ) Rhoipites cf cryptocarprs Srivastava ，1972 
(图 版 116， 图 28，29) 


1984 Rhoipites cf. crybtocarpaus Srivastava， 郑 亚 惠 等 ，87，88 页 ， 图 版 4， 图 38，39。 

大 小 35 一 38&mX25 一 26wmi 三 孔 沟 ， 沟 长 伸 达 极 , 沟 两 旁 具 暗色 带 ; 孔 圆 形 或 略 横 
长 ;， 外壁 厚 约 1. 5um， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 基 柱 结构 可 见 ; 细 网 状 纹饰 ， 网 径 0. 5wm， 轮 
廓 线 略 不 平 。 

当前 标本 因 网 状 纹饰 不 十 分 清晰 而 定 为 比较 种 。 本 种 (Srivastava, 1972, pl 21，figs. 
3，4，7，8，10) 产 于 美国 亚 拉巴 马 和 得 克 萨 斯 州 古 新 统 。 
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产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


桶 形 漆 树 粉 ”Rhoipites dolium (Pot. ) Potonie ，1960 
(图 版 113， 图 1，2) 


1951 ”Poliernites zsetdocimgrlzu7，Potonie，S.。146，Taf，20，Fig. 91 一 93. 

1953 Ticoltporopollenites dolizxz7z，TIhomson et Ptlug，S，98，Taf. 12，Fig，113 一 117. 
1960 Rhoizpites doliuzmz，Potonie，S、，、101. 

1985 ”Rdolixm， 朱 宗 浩 等 ，133 页 ， 图 版 41， 图 2，3; 图 版 42， 图 12。 

1989 Rdolixm ， 宋 之 琛 等 ，90 页 ， 图 版 31， 图 29。 


大 小 30 一 40kmX21 一 24km; 三 孔 沟 ， 沟 长 伸 达 极 ， 孔 扁 圆 形 ， 尚 清楚 ; 外 辟 厚 约 
1. 5um， 表 面 平 滑 或 粗糙 ， 或 为 粒 皱 状 。 | 

本 种 为 椭圆 形 轮廓 ， 和 宽 椭 圆 形 至 近 圆 形 轮廓 的 R，zsexdocinzgzxluxa 区 别 。 当 前 标 
本 的 形状 与 Thomson 和 Plug (1953) 的 Trizcolporozpollenztes doliizzz 相同 。Potonie 等 
(1950) 将 轮廓 宽 椭 圆 形 至 近 圆 形 的 标本 定 为 Rhoozdztes zsexdoczzgzxlzzz ， 后 (1951) 又 
定 为 Rhozpollenites dolizxz (Taf. 20，Fig. 101 一 104)， 将 两 种 混淆 。 当 前 鉴定 是 根据 此 
种 的 模式 标本 进行 的 。 

产地 层 位 ”东兴 和 潮 海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 ;新 疆 库 车 地 区 , 塔 拉 克 组 ; 湖北 草 门 ， 
缆 家 冲 组 ;青海 柴 达 木 岔 地， 上、 下 于 柴 沟 组 ;吉林 表 春 ， 表 春 组 。 


东海 漆 树 粉 ”RHpoipites domgjaiersis M，R.， Sun，1989 
(图 版 101， 图 46，47) 


1989 Rhoipites donghaiensis M。 RSun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，84 页 ， 图 版 28， 图 29，30。 


大 小 30 一 31. 45pmX18. 64 一 21pm; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 ,不 很 清晰 , 孔 横 长 ， 呈 和 拖 形 “ 


或 透镜 状 ;外壁 厚 1. 5wm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 颗粒 状 ， 颗 粒 或 相 联 呈 短 条 状 ;轮廓 线 
本 种 的 轮廓 多 呈 长 桶 形 , 两 极 较 宽 平 , 以 此 区 别 于 同属 其 他 种 , 如 尺 . pserxdodolizzz， 
尽 . striatzs， 尺 uillenszis 等 的 两 极 均 锐 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


圆 球 漆 树 粉 ”RHpoipites globosrs Stanley，1965 
(图 版 110， 图 35 一 37) 


1965 Rhoipites globosus Stanley，p，286，pl，42，figs， 1 一 3. 
1984 有 glLobposxs， 郑 亚 惠 等 ，88 页 ， 图 版 4， 图 4 一 6 。 

大 小 18 一 20xmX16 一 18. 7km, 轮廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 沟 边缘 具 暗 色 带 ; 
孔 圆 形 ,， 孔径 约 3wm， 镶 于 沟 中 部 ;外 壁 厚 约 1xm， 两 层 大 致 等 厚 ， 外 层 微 具 基 柱 结构 ; 
纹饰 细 颗 粒状 ， 轮 廓 线 上 微 不 平 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
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大 桶 形 漆 树 粉 ”RHpoipites megadoliu1a Song ，Li et Zhong，1986 
(图 版 114， 图 16，17) 


1986 ， Rhoizpites zzegadoliumz Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，94 页 ， 图 版 28， 图 31，32。 

大 小 55 一 60kmX28 一 31wm; 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 长 达 极 ;和 孔 较 小 ， 透 镜 状 ， 略 宽 于 沟 ; 
外 壁 厚 1 一 1. 5usm， 表 面 粗 糙 至 细 粒 状 。 

本 种 主要 以 纹饰 粗糙 或 细 粒 状 , 不 为 细 皱 状 区 别 于 尺 . rzzcrorxgosxs, 以 体积 较 大 , 孔 
很 小 的 特征 区 别 于 尽 ，colizzx 和 尺 ， zsexdodolizx ， 后 二 种 的 体积 一 般 不 超过 50km。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 


细 统 漆 树 粉 ”RHpoipites maicrorugosus Zhou，1981 
(图 版 102， 图 16，17; 图 版 103， 图 28 一 30) 


1978 ”Rhoipites 7zicrorgosus Zhou, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，128 页 ， 图 版 44， 图 13。 
1981 Rhoipites microrzgosus Zhou， 宋 之 琛 等 ，137 页 ， 图 版 43， 图 19 一 21。 


大 小 53 一 63kmX27 一 41pwmj; 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ， 压 扁 后 沟 宽 达 3. 5 一 10km， 向 末 
端 变 罕 ;孔明 显 或 模糊 ， 圆 或 扁 圆 形 ,， 孔径 3 一 5wm; 外 壁 厚 2 一 2. 5um， 外 层 厚 于 内 层 ; 
细 皱 状 或 条 纹 状 纹饰 ， 子 午 向 排列 ， 在 赤道 部 位 较 粗 ， 向 沟 及 极 区 变 细 ， 轮 廊 线 微波 状 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 至 三 吉 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


伸 长 漆 树 粉 ”RHpoipites protersus (Takahashi) Zheng ，1985 
(图 版 105， 图 17 一 19) 


1979 Cupu1zFroipollenites rotensus Takahashi，p， 44，pl，12，figs， 1 一 7. 
1985 ”Rhoizpites 思 rotensts (Takahashi) Zheng， 宋 之 琛 等 ，93 页 ， 图 版 30， 图 1 一 8。 
1989 尺 ，zrotensxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，83 页 ， 图 版 28， 图 28。 
大 小 21 一 30kmX13.7 一 17wm; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 区 ,， 具 沟 腔 ， 孔 横 长 或 略 圆 ; 外壁 
厚 约 1xm， 内 外 层 等 厚 或 外 层 略 厚 ， 纹 饰 颗粒 状 或 显 细 网 状 ， 轮 廓 线 上 细 齿 状 。 
本 种 和 Czzprulzferoztpollenites cizgxlzxzz 很 相像 ， 但 后 者 纹饰 平滑 至 粗糙 ; 本 种 纹饰 可 
为 细 网 状 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 至 三 潭 组 。 


假 带 形 漆 树 粉 ”Rhoipites psexdocizgulzumz (Pot. ) Potonie ，1960 
(图 版 102， 图 4，5; 图 版 106， 图 22，23，27) 


1931 ”Polenites psexdocimzgrxlzuzz Potonie，Taf.， 1，Fig， 3. 

1950 己 hooidites psexdocizgztLxz2 ，Potonie，Thomson und Thiergart，Taf，B，Fig，41，42; Taf. C，Fig。 28. 
1951 尺 hooizpollenites dolix7z ，Potonie，Taf. 20，Fig， 101 一 104. 

1953 了 T7icolporopollenzites 思 setkdocizgxLxz72， 工 homson und Pflug，S，、99，Taf. 12，Fig. 99 一 105. 

1960 尺 hozpites 加 serdocizzgxLxz72 ，Potonie，S，101. 

1978 尺 ，psexdocinzgxluzz, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，129 页 ， 图 版 44， 图 5 一 9， 
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大 小 30 一 45kmX 20 一 30km; 三 孔 沟 , 沟 长 ， 显 隆起 状 ; 孔 扁 圆 形 或 矩形 ， 宽 于 沟 ; 
外 壁 厚 1 一 1. 5um, 或 分 为 近 等 厚 的 两 层 ， 外 壁 表 面 近 平滑 , 或 为 细 粒 皱 状 ， 轮 廓 线 或 微 
不 平 。 

按 Thomson 等 (1953，S，99)， 本 种 的 轮廓 多 为 双 锥 形 或 凌 形 ， 也 可 为 宽 椭 圆 形 ， 
但 Potonie (1951，Fig. 101 一 104) 把 这 类 形态 的 花粉 定 为 Rhoozpollenites dolizxmz ;其 图 
101 一 103 在 此 之 前 又 定 为 Rhooidites zsexdocizgxlxzz 。 因 此 ，Potonie 将 本 种 的 含义 混淆 
了 。 当 前 的 鉴定 是 按照 Thomson 等 的 图 照 进行 的 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 ， 以 下 第 三 系 为 多 。 


假 桶 形 漆 树 粉 ”Rpoipites pserudodolium Song et Zheng ，1981 
(图 版 105， 图 11，16) 


1978 ”Rhoipites 思 serdodoliumz Sung et Zheng， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ;566 页， 图 版 119， 图 8，9。 
1981 ”Rhoipites sexdodolium Song et Zheng ， 宋 之 琛 等 ，137 页 ， 图 版 40， 图 36 一 39; 图 版 41， 图 35。 

大 小 30 一 45umX 20 一 30km; 轮廓 长 椭圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 ， 显 隆起 伏 ; 孔 大 清 
晰 ， 扁 圆 形 ， 或 有 孔 缘 加 厚 ;， 外 壁 厚 1 一 2xm， 或 分 为 约 等 厚 的 两 屋 ; 外 壁 表 面 粗糙 ， 细 
粒状 纹饰 。 

本 种 花粉 很 像 R，cdolizmm ， 仅 以 长 椭圆 形 形 状 和 较 大 而 明显 的 孔 区 别 于 后 者 。 尺 . 
dolixmn 为 机 球形 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 下 第 三 系 。 


柴 达 木 漆 树 粉 ”RHoipites gaidamazersis Zhu，1985 
(图 版 113， 图 3，4) 


1985 Rhoipites gaidamzensis Zhu， 朱 宗 浩 等 ，134 页 ， 图 版 42， 图 14，15;， 图 版 44， 图 17。 

大 小 30 一 40kmX22 一 27km; 轮廓 双 塔 形 或 椭圆 形 , 两 端 微 锐 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ， 
沟 旁 具 罕 的 加 厚 带 ， 向 两 极 更 窗 ， 孔 扁 透 镜 状 ， 平 面 上 反映 为 颖 状 ， 宽 于 沟 ;， 外 壁 厚 
1. 5um， 分 为 两 层 ; 纹饰 粗糙 至 粒状 。 

本 种 以 双 塔 形 轮廓 和 沟 旁 的 窗 加 厚 带 为 其 特征 。R. pracdleyz 的 轮廓 为 椭圆 形 ， 纹 饰 
细 网 状 ， 尽 .rhomzpoizus 的 轮廓 多 为 姜 形 ， 孔 大 而 明显 ; 它们 和 本 种 均 可 区 别 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 。 


网 纹 漆 树 粉 ”Rhoipites reticulatus Zheng ，1989 
(图 版 120， 图 9) 


1989 Rhoipites reticulattus Zheng， 关 学 婷 等 ，63 页 ， 图 版 20， 图 2。 

大 小 28smX19kmi; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ， 具 沟 腔 ,和 孔 横 长 , 边缘 加 厚 明 显 , 超出 沟 
的 范围 ;外壁 厚 1 一 1. 5nm; 纹饰 细 网 状 ， 网 眼 和 网 兰 宽 近 相等 , 约 1km， 当 镜 简 上 升 时 
显 颗 粒状 构造 ， 略 显 子午 向 排列 ， 轮 廓 线 细 波 状 。 

本 种 和 漆 树 科 Cotirzzs coggygyia var. 思 zpbescens 的 花粉 人 (中 国 植物 花粉 形态 》,1960， 


"。426。 





51 页 ， 图 版 10， 图 12) 颇 为 相似 。 
产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 下 段 。 


菱形 漆 树 粉 ”Rhoipites rhompoius Wang，1981 
(图 版 105， 图 4 一 6) 


1978 ”Rhoipites rhomboius Wang, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，129 页 ， 图 版 44， 图 1 。 
1981 Rhoipites rhomzpoixs Wang， 宋 之 琛 等 ，136 页 ， 图 版 40， 图 26 ，29。 
1989 R，rhompoixks， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，84 页 ， 图 版 28， 图 31。 

大 小 25 一 35wmX15 一 25wm， 轮 廓 椭圆 形 至 菱形 ， 从 赤道 向 两 端 逐渐 变 锐 ; 三 孔 沟 ; 
孔 横 长 或 为 扁 圆 形 ， 微 开张 ， 但 不 伸 出 花粉 轮 廊 外; 外壁 中 等 厚度 ;表面 粗糙 或 为 细 粒 
网 状 ， 轮 廓 线 微 齿 状 。 

本 种 以 芙 形 轮廓 ， 和 孔 虽 开张 但 未 伸 出 轮廓 外 的 特征 区 别 于 其 他 种 。 凡 和 孔 伸 出 轮廓 外 
的 类 似 分 子 ， 过 去 曾 归 入 本 种 者 均 应 归 入 Nazlingzolliis 属 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 下 第 三 系 。 


条 纹 漆 树 粉 ”Rhoipites striatus Zheng ，1985 
(图 版 115， 图 32，33) 


1985 Rhoipites striatus Zheng， 宋 之 琛 等 ，94 页 ， 图 版 33， 图 21，22。 
1989 Rstriatus， 关 学 婷 等 ，64 页 ， 图 版 20， 图 1 。 

大 小 29 一 38kmX20 一 25umj; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 区 , 具 沟 腔 , 侧 压 时 颇 宽 ， 孔 圆 形 或 
略 显 横 长 ; 外壁 厚 约 2am; 纹饰 为 条 纹 状 ， 条 纹 排列 方面 大 致 平行 于 长 轴 或 稍 斜 交 ， 条 
纹 间 可 见 细 颗粒 ， 轮 廓 线 细 波 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 三 漂 组; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


魏 尔 漆 树 粉 ”Rhoipites viliersis (Thomson) Boitzova，1979 
(图 版 117， 图 13; 图 版 110， 图 20) 


1951  Czxzpz1zeroipollenites villensis Thomson，Potonie，Taf. 20，Fig. 88，89. 

1953 Tricolporopollenites villensiy，Thomson und Pflug，S.，99，Taf. 12，Fig. 5 一 14. 
1979 Rhoizpites viliensis (Thomson) Boitzova ，BowroBa，crp。 65 ，Tra6m。 12 ， 中 kr。 40 一 46. 
1980 ， 尽 villensis (Thomson) Sun et He， 孙 湘 君 等 ，102 页 ， 图 版 28， 图 9 一 12。 

1981 尺 ，villensis (Thomson) Song et Zheng ， 宋 之 琛 等 ，136 页 ， 图 版 40， 图 16 一 18。 
1987 “Fuwsxspollenites /usrxs (Pot. ) Kedves， 雷 奕 振 等 ，292 页 ， 图 版 50， 图 64。 

大 小 20 一 30 一 35&m 义 16 一 25um; 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 , 沟 边 加 厚 , 孔 扇 圆 形 ,不 为 拖 
形 ， 一 般 宽 于 沟 ; 外 壁 厚 约 1. 5wm， 外 层 微 厚 于 内 层 ， 外 壁 一 般 粗 糙 。 

本 种 是 从 Pollenztes czizzgzxlLzxzz villersis 亚 种 (Potonie et al. ，1950，S.，55，Taf. 也 ， 
Fig. 28，29) 提升 为 种 的 。Thomson (1953) 等 认为 亲缘 关系 为 Cupuliferae， 但 据 孔 沟 
构造 ， 其 亲缘 关系 很 可 能 是 漆 树 科 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 下 第 三 系 ; 上 日 亚 统 少见 。 


= 过 7 。 


中 原 漆 树 粉 ”RHoipites zhomgyuaensis Song et Sun，1989 
(图 版 105， 图 21) 


1989 Rhoipites zhomgyuanensis Song et Sun， 宋 之 琛 等 ，91 页 ， 图 版 31， 图 34。 

直径 30um 左右 ， 赤道 轮廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 三 沟 几 相连 接 ; 孔 具 和 孔 室 ， 
由 内 外 层 分 离 形成 ， 孔 室 扁 透镜 形 , 长 达 10km; 外 壁 厚 lm 左右， 外 层 略 厚 于 内 层 ; 纹 
饰 为 点 粒状 ， 排 列 密 而 规则 。 

本 种 为 极 面 位 置 保存 之 标本 ， 尚 无 可 对 比 者 。 

产地 层 位 ” 东 濮 地区， 沙河 街 组 。 


檀 香 粉 属 Sarta1uraidites Cookson et Pike，1954 emend.，Potonie ，1960， 
emend.，Partridge，1973 


模式 种 SataLxzazzaiztes cazzzozoicxs Cookson et Pike，1954 

属 征 ”花粉 等 极 ， 椭 球形 ; 三 孔 或 三 孔 沟 ， 孔 明显 ， 沟 短 ; 外 层 存在 于 宽 的 赤道 区 
(band) ， 在 极 区 缺乏 并 在 赤道 部 位 增 厚 ， 基 柱 层 模糊 ， 紧 密 ; 外 壁 粗糙 或 平滑 。 

注 本 属 的 原 属 征 及 Potonie 修订 的 属 征 均 无 沟 , 知 此 , 则 与 FLorschzetgia Germer- 
aad et al. ，1968 很 难 区 别 。 因 此 ， 本 书 采用 Partridge 修订 的 属 征 ， 认 为 本 属 为 三 孔 沟 ， 
但 沟 不 很 发 达 。 Santalaceae 的 现代 花粉 也 为 三 孔 沟 型 , 所 以 本 属 具 三 和 孔 沟 是 完全 可 信 的 。 

植物 关系 ， 檀 香 科 (Santalaceae ) 。 

分 布 时 代 ”澳洲 及 亚洲 ， 第 三 纪 


环形 檀 香 粉 〈 新 组 合 ) Sartalumaidites aarzzlatus 
(Wang，Sun et Zhao) Song comb. nov. 
(图 版 143， 图 18，19) 
1990 Tiporopo1lenites atlatxs Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，124 页 ， 图 版 21， 图 13 一 15，23。 


大 小 15 一 25wmX22 一 37km; 具 三 孔 沟 , 沟 细弱 常 不 见 , 孔 赤 道 位 置 ， 外 壁 在 孔 处 加 
厚 呈 环 状 ， 常 突出 于 轮廓 线 ， 外 壁 中 厚 ， 纹 饰 为 颗粒 状 ， 轮 廓 线 尚 平 直 。 

本 种 以 长 椭圆 形 轮廓 和 沟 口 不 可 见 的 特征 区 别 于 属 内 其 他 种 。 

产地 层 位 ”青海 西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 和 部 家 川 组 。 


安徽 檀 香 粉 Sarta1urmaidites azjruiersis Li，1986 
(图 版 103， 图 12;， 图 版 143， 图 13) 





1981 ,Santaluzmzidites sp. ， 宋 之 琛 等 ，125 页 ， 图 版 52， 图 1 。 
1986 SS， anhuiensis Li， 李 昌 英 ，148，149 页 ， 图 版 5， 图 10 一 13。 


大 小 22 一 30kmX14 一 26km, 轮廓 椭圆 形 至 萎 形 , 未 道 部 位 较 宽 , 向 两 极 变 锐 ; 三 孔 
沟 ， 沟 细弱 ， 极 不 明显 ， 孔 大 而 显著 ， 近 圆 形 或 矩形 ,孔径 2 一 4km; 外 壁 在 孔 处 明显 加 
厚 ， 形 成 孔 环 ， 环 帘 1. 5 一 3um; 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 表 面 平滑 ， 粗 糙 
或 弱 颗 粒状 。 
.428 。 





产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 捍 宁 群 三 组 ; 安徽 芜湖 ， 双 塔 群 ， 广 东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 
组 。 


显著 檀 香 粉 Sartalumzidites coztspicus Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 104， 图 10 一 15) 


1980 Sazotaceoidaebpollenites tricotporatas He et Sun， 孙 湘 君 等 ， 图 版 31， 图 29，30。 
1986 Santalzzmmnidites corspicxs Song，Liet Zhong， 宋 之 琛 等 ，86，87 页 ， 图 版 27， 图 5 一 10; 图 版 28， 图 6。 


大 小 30 一 33umX 20 一 23km; 三 孔 沟 ,， 沟 细 , 从 清晰 ， 伸 达 极 ; 孔 大 近 圆 形 ， 具 明显 
的 孔 环 加 厚 ， 宽 2 一 3wm; 和 孔 微 突 起 ， 压 扁 后 有 时 超出 轮廓 之 外 ;外 壁 厚 1 一 1. 5um， 表 
面 平 滑 或 粗糙 。 

本 种 和 ,3S. azjzxienszis 很 相像 ,以 体积 较 大 , 长 轴 超 过 30km, 轮廓 多 呈 椭 圆 形 区 别 于 
后 者 ; 后 者 的 长 轴 多 在 30km 内 ， 轮 廓 多 呈 鞭 形状 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 至 西 坑 组 ; 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


桶 形 檀 香 粉 Sarztalumaidites dolizmz Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 104， 图 23) 


1986 ”Santalumidites dolium Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，87 页 ， 图 版 27， 图 12。 

大 小 35 一 38wmX30km; 三 孔 沟 , 沟 不 明显 ,可 伸 达 极 ; 孔 扁 圆 形 , 其 上 下 各 有 一 明 
显 的 眉 状 或 三 角形 加 厚 ;， 外 壁 尚 坚实 ， 表 面 平滑 或 粗糙 。 

本 种 以 宽 椭 圆 形 轮廓 区 别 于 椭圆 形 轮廓 的 $S，zsexcdodolizzn 。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 。 


假 桶 形 檀 香 粉 ”Santalumzidites pseudodolirzzaz Li，1986 
(图 版 143， 图 27) 


1978 Sazpotaceoidaezpollenites cf，sapotoides (Pflug et Thomson) Potonie， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，568 页 ， 图 版 
159， 图 22。 
1986 Santalzzzicites psexdodolizz Li， 李 曼 英 ，148 页 ， 图 版 5， 图 9。 


大 小 37 一 38kwmX22. 5 一 25pm; 三 孔 沟 ， 沟 细弱 ,， 伸 达 极 ; 孔 横 长 ， 呈 和 矩形, 横 长 约 
8pm;i 外 壁 在 孔 处 加 厚 ， 形 成 孔 环 ， 环 帘 约 3. 5um; 外 壁 坚实 ， 纹 饰 粗 糙 或 细 颗 粒状 。 
产地 层 位 ”安徽 芜湖 ， 双 塔 群 ， 湖 北江 汉 平 原 ， 新 沟 嘴 组 。 


圆 形 檀 香 粉 Sartalurmmzidites rotumadrxs Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 104， 图 20 一 22) 


1986 Santalurmidites rotzundaus Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，87 页 ， 图 版 27， 图 1 一 4。 

大 小 25 一 32pmX23 一 28km; 三 孔 沟 , 沟 细 弱 , 长 伸 达 极 部 ; 孔 大 ， 扁 圆 形 ， 有 明显 
的 孔 环 ; 外壁 厚 1 一 1. 5wm， 常 有 两 条 裙 皱 带 平 行 长 轴 伸 展 ; 表面 平滑 或 粗糙 。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 。 


皱纹 檀 香 粉 〈 新 组 合 ) Samtalumaidites ru8gosus (Sung et Lee) Song comb，nov. 
(图 版 116， 图 5) 


1976 Sapotaceoidaebpotlenites rugosus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，50，51 页 ， 图 版 10， 图 14。 
大 小 31pmX1l9um; 三 孔 沟 , 沟 细弱 ,不 明显 ; 孔 宽 大 , 具 内 孔 环 加 厚 ， 二 
下 部 , 呈 眉 状 ， 甚 显著 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 分 为 等 厚 的 两 层 ; 纹饰 内 网 状 ， 排 列 成 行 
弱 皱 状 ; 因 和 孔 处 内 层 加 厚 而 将 孔 抬 起 ， 压 扁 后 孔 可 超出 轮廓 线 。 
本 种 因 孔 处 内 层 的 显著 加 厚 和 弱 皱 状 纹饰 与 本 属 其 他 种 均 不 同 。 因 和 孔 处 的 结构 ， 这 
里 作 了 新 组 合 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


芜湖 檀 香 粉 〈 新 组 合 ) Santalumaidites wujreasis (Li) Song comb. mov. 
(图 版 143， 图 25，26) 


1986 ”Rutaceoipollis rujhazensis Li， 李 曼 英 ，148 页 ， 图 版 5， 图 23，24。 

大 小 45 一 50kmX36 一 40km; 三 孔 沟 , 沟 短 ,不 清楚 ; 孔 大 ， 圆 形 ， 外 壁 在 孔 边 微 加 
厚 ， 形 成 弱 孔 环 ; 平行 沟 有 2 一 3 条 加 厚 带 ， 伸 向 两 极 ; 外 壁 尚 坚 实 ， 纹 饰 粗糙 至 细 粒 或 
细 网 状 。 

本 种 以 体积 大 不 同 于 本 属 其 他 种 ， 因 和 孔 大 而 圆 ， 这 里 作 了 新 组 合 。 

产地 层 位 ”安徽 芜湖 ， 双 塔 群 。 


山 槛 粉 属 Sapotaceoidaepollenites Potonie ，Thomson et Thiergart， 
195S0 ex Potonie ，1960 


模式 种 ,Sazpotaceoidaezpollenits maaztzfestzs (Pot. ) Potonie，1960 

属 征 ”花粉 桶 形 至 卵 形 ， 侧 面 观 赤道 部 位 〈 即 侧 边 ) 常 近 平 直 ， 极 区 为 半圆 形 ;四 
或 三 孔 沟 ， 具 赤道 和 皱 ;， 轮廓 近 平 滑 ， 外 壁 具 细 内 结构 。 

注 Tetracolporopollenites Thomson et Pflug，1953 与 本 属 虽 各 有 自己 的 模式 标本 ， 
但 两 者 形态 和 结构 相同 ， 应 为 同属 。 本 属于 1960 年 才 合法 ， 故 TetracolLzporopotlexiites 应 
享有 优先 权 ， 但 因 后 者 为 形态 属 名 ， 所 以 本 书 仍 采用 本 属 名 以 归纳 和 Sapotaceae 有 关系 
的 化 石 孢 型 。 本 属 的 孔 沟 均 发 达 与 沟 不 发 达 的 Santalzemzzdites 容易 区 别 。 

植物 关系 ” 山 榄 科 (Sapotaceae ) 。 

分 布 时 代 “” 北半球， 第 三 纪 。 


孔 眼 山 榄 粉 Sapotaceoidaepolierites occultus (Pflug et Thomson) Song et Qian ，1989 
(图 版 121， 图 6，7) 


1953 Tetracolporopollenites occtltxs Pflug et Thomson ，Thomson und Pflug，S，108，Taf. 14，Fig， 110 一 112. 
1989 Sapotaceoidaepollenites occultus (Pflug et Thomson) Song et Qian ， 宋 之 琛 等 ，76 页 ， 图 版 18， 图 8。 
"430。 





大 小 28 一 30kmX20km; 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ， 较 细弱 ， 孔 圆 形 ， 被 厚 约 1. 5pm 的 孔 
环 所 环绕 ， 故 孔 微 显 和 翘 起 ， 外 壁 厚 约 1ksm， 表 面 粗 糙 ， 轮 廓 线 尚 平 直 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


颗粒 山 榄 粉 Sapotaceoidaepollerites graiulatus Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 114， 图 19，20) 


1986 ,Sazotaceoidaepollenites granalatus Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，100 页 ， 图 版 26 ， 图 22 一 24; 图 版 27， 图 
22。 


大 小 60 一 75pmX46 一 55km; 三 一 四 孔 沟 , 沟 长 接近 极 ; 孔 大 近 圆 形 或 扁 圆 形 , 孔径 
5 一 8um; 外 壁 厚 1. 2 一 2xm; 纹饰 颗粒 状 ， 粗 细 不 等 ， 轮 廓 线 尚 平 直 。 

本 种 以 体积 大 和 颗粒 状 纹饰 区 别 于 同属 其 他 种 。Thomson 和 Pflug (1953，S. 108 一 
110) 所 描述 的 TetracoLzporozpolleniztes 的 某 些 种 与 当前 种 有 些 相 似 ， 但 前 者 最 大 长 轴 不 超 
过 60km， 外 壁 一 般 平滑 。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


契 尔 山 榄 粉 Sapotaceoidaepollerzites Kircjpeimzeri (Thomson et Pflug) Lei et Ou，1981 
(图 版 130， 图 15，20) 


1953 Tetracolporotpolienites Airchnheimzeri Thomson et Pflug，S，109，110，Taf.， 15，Fig. 13 一 21. 
1981 Sazpotaceoidaepollenites Rirchpheimzeri (Thomson et Pflug) Lei et Ou,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，53 
页 ， 图 版 23， 图 36 。 
大 小 28 一 34kmX22 一 30km; 四 孔 沟 ， 沟 短 ， 其 长 伸 达 极 部 ;和 孔 大 而 明显 ， 扁 圆 形 ， 
孔 缘 显 微 加 厚 ;， 外壁 厚 1. 5um 左右 ， 表 面 平 滑 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 韩 江 组 下 段 。 


华丽 山 榄 粉 Sapotaceoidaepollenites maamijfestus (Pot. ) Potonie ，1960 
(图 版 121， 图 4，5; 图 版 130， 图 10，11) 


1932 ”Pollenites manifestus Potonie，Taf，5，Fig，30. 
1951 Sapotaceoipo1l，znaziifestus，Potonie，Taf，21，Fig. 168，169. 
1960 Sazpotaceoipollerzites mazanzifestxs (Pot. ) Potonie，S，109. 
1989 Sranijestus， 宋 之 琛 等 ，75 页 ， 图 版 18， 图 6，7。 

大 小 25 一 30kmX12 一 20km; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 深切 , 沟 缘 加 厚 不 明显 , 孔 扁 圆 
形 ， 大 而 明显 ， 具 和 孔 环 加 厚 ;， 外壁 厚 约 1km， 表 面 粗 糙 ， 轮 廓 线 尚 平 直 。 

本 种 花粉 大 小 30 一 40km,， 多 为 四 孔 沟 ， 也 有 三 孔 沟 者 。 当 前 标本 的 体积 较 小 ， 多 为 
三 孔 沟 ， 其 他 特征 相同 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 ， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


434。 


奈 氏 山 榄 粉 Sapotaceoidaepolienites meyre[ii Ramonujam，1966 
(图 版 103， 图 7; 图 版 106， 图 2; 图 版 124， 图 4) 


1966 Sapotaceoidaebpollenites meyvelii 人 Ramonujam，P. 178，Ppl. 5，figs. 80，81. 
1981 Satpotaceoidaebpollenites cf，、mzeyvuelii， 宋 之 琛 等 ，149 页 ， 图 版 54， 10。 
1987 Satpotaceoipollenites maicrorhomzpxs (Thomson et Pflug) Zhang， 雷 奕 振 等 ，279 页 ， 图 版 49， 图 9。 


大 小 20 一 27kmX16 一 18ukm; 三 或 四 孔 沟 , 沟 细 而 短 , 长 达 极 部 ; 孔 宽 大 而 明显 ， 扁 
圆 形 , 约 5X2 一 3wm， 和 孔 沟 边 有 加 厚 ， 外壁 厚 1 一 1. 5am， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 表 面 平滑 或 
微 粗糙 。 

本 种 模式 标本 为 四 孔 沟 ， 但 当前 三 孔 沟 花粉 的 形状 和 和 孔 沟 构造 与 其 相似 。 本 种 产 于 
印度 中 新 统 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 , 里 末 群 ; 西藏 班 戈 , 下 第 三 系 伦 坡 拉 群 ; 青海 柴 达 木 盆地 , 上 、 
下 干 柴 沟 组 ;湖北 荆门 ， 效 家 冲 组 。 


大 了 乳山 槛 粉 Sapotaceoidaepollenites egaporus Song et G W.， Liu，1982 
(图 版 124， 图 14) 


1982 Saztpotaceoidaepollenites maegabporus Song et G，W，Liu， 宋 之 琛 等 ，180 页 ， 图 版 7， 图 37。 

大 小 54pmX28kmi; 三 孔 沟 , 沟 长 几 达 极 ; 孔 大 , 圆 形 , 孔径 7 一 8km， 孔 边 微 加 厚 ; 
外 壁 两 层 ， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 表 面 近 平滑 或 粗糙 。 

本 种 以 长 椭圆 形 轮廓 和 圆 形 大 孔 的 特征 与 同属 其 他 种 易于 区 别 。 

产地 层 位 ”西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 伦 坡 拉 群 。 


昏暗 山 榄 粉 Sapotaceoidaepollenites obscurus (Thomson et Pflug) Song et Zhu，1985 
(图 版 106， 图 31) 


1953 TetracotLporobpollenites opbsctrus Thomson et Pflug，S.，108，Taf.、14，Fig. 88 一 94. 
1985 Sazpotaceoidaepollenites obscxrus (Thomson et Pflug) Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，189 页 ， 图 版 54， 四 


大 小 40kmX29um; 四 和 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ;和 孔 透 镜 状 ， 颇 宽 于 沟 ;， 外 壁 厚 约 2&m， 两 
层 近 等 厚 ， 表 面 近 平滑 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 油 砂 山 组 。 


昏暗 山 榄 粉 〈 比 较 种 ) Sapotaceoidaepollemites cf，oBscurus 
(CThomson et Pfljug) Song et Zhu，1985 
(图 版 114， 图 13，15) 


1978 Sapotaceoidaepollenites sp， 2， 宋 之 琛 等 ，51 页 ， 图 版 10， 图 15 。 
1986 Sapotaceoidaepollenites obscturus (Thomson et Pflug) Song，Liet Zhong， 宋 之 琛 等 ，100 页 ， 图 版 28,， 图 29。 


大 小 43 一 50kmX 29 一 38km。 
当前 标本 的 形状 和 和 孔 沟 构造 均 很 像 $，olscaurxs， 但 孔 相 对 较 小 ， 定 为 比较 种 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 间 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 抽 心 群 。 
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山 榄 型 山 榄 粉 Sapotaceoidaepollenites sapotoides (Pflug et Thomson) Potonie ，1960 
(图 版 103， 图 14，15;， 图 版 124， 图 5) 


1953 Tetracolporopollenites sapotoides Pflug et Thomson，in Thomson and Pflug，S，110，Taf.， 15，Fig，6 一 12. 
1960 Sapotaceoidaebpollenites sabotoides，Potonie，S，、109，Taf，6，Fig，130. 
1981 SS. sabpotodes， 宋 之 琛 等 ，149 页 ， 图 版 41， 图 15， 图 版 54， 图 12。 
1987 3S. sapotodes， 雷 奕 振 等 ，279 页 ， 图 版 49， 图 12，13。 

大 小 30 一 32kmX18 一 23km; 三 至 四 和 孔 沟 , 沟 长 达 极 , 孔 圆 或 扁 圆 形 , 孔径 5 一 7pm， 
孔 边 或 具 加 厚 ， 外 壁 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面 平滑 或 粗糙 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 , 新 沟 嘴 组 和 化 家 冲 组 ; 苏 北 盆地 ,， 旱 宁 群 ; 西藏 班 戈 , 下 
第 三 系 伦 坡 拉 和 群 。 


三 乳沟 山 榄 粉 Sapotaceoidaepotlerzites trico1poratus He et Sun ，1977 
(图 版 104， 图 18，19; 图 版 108， 图 10，11) 


1977 Sazpotaceoidaebpollenites ticolporatus He et Sun，73，74 页 ， 图 版 1， 图 25，26。 
1987 Stricolporatxs， 雷 奕 振 等 ，234 页 ， 图 版 38， 图 24; 图 版 49， 图 64。 

大 小 22 一 34kmX18 一 26kmj; 三 孔 沟 , 沟 细 , 不 很 清楚 ; 孔 扁 圆 形 , 横 长 达 4 一 5um， 
上 下 具 明 显 的 外 壁 加 厚 ; 外 壁 厚 约 lam， 向 极 区 微 加 厚 ， 表 面 平 滑 或 粗糙 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 和 新 余 组 ; 湖南 衡阳 ， 震 流 市 组 ; 新疆 库 车 ， 塔 
拉克 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 至 华 涌 组 ;河南 潭 头 ， 潭 头 组 ;湖北 草 门 ， 跑 马 岗 组 和 
缆 家 冲 组 。 


三 乳沟 粉 属 Trico1poropotlenites Pflug et Thomson ，1953 


模式 种 T7izcolporozpollenztes dolizxoz (Potonie) Pflug et Thomson，1953. 

* 属 征 具 三 个 对 称 分 布 的 萌发 器 ， 包 括 子 午 向 的 沟 和 赤道 向 的 孔 。 

注 此 属 的 模式 种 原 为 Rhoipites 的 一 种 , 所 以 Potonie (1960) 认为 本 属 为 后 一 属 的 
晚 出 名 。 但 目前 此 属 名 仍 在 广泛 使 用 ， 它 包括 那些 不 反映 清晰 纹饰 和 外 壁 近 平 滑 的 三 孔 
沟 花 粉 。 本 书 也 根据 此 原则 使 用 这 一 属 ， 包 括 那 些 外 壁 近 平 滑 ， 而 孔 沟 无 特殊 结构 的 三 
孔 沟 花粉 。 本 属 为 形态 属 ， 随 着 花粉 形态 的 深入 研究 ， 将 会 从 本 属 划分 出 另外 有 器 官 属 
意义 的 属 ， 这 将 有 利于 孢 粉 植物 群 性 质 的 讨论 。 

植物 关系 ”双子 时 植物 。 

分 布 时 代 ” 全球， 以 第 三 纪 为 主 。 


华丽 三 孔 沟 粉 Trico1poropollenites pellus Sun et He，1980 
(图 版 108， 图 20) 


1980 Tricolporopollenites bellxs Sun et He， 孙 湘 君 等 ，117 页 ， 图 版 28， 图 6 。 
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大 小 30 一 25umX14 一 15um; 三 孔 沟 , 沟 平 行 , 短 ， 不 达 极 ， 沟 边 微 加 厚 ,， 加 厚 在 未 
道 区 较 明 显 ， 向 两 极 逐 渐变 细 ; 和 孔 圆 形 或 稍 长 ， 孔 径 约 4pm; 外 壁 两 层 ， 等 厚 ， 纹饰 微 
弱 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

本 种 的 体积 大 于 T. szmauolatxs， 并 以 长 桶 形 的 形状 为 其 特征 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


锦 鸡 儿 三 了 乳沟 粉 Trico1poropolienites caragatoides Zhou，1981 
(图 版 105， 图 1 一 3) 上 


1978 TricolLporopollenites caraganoides Zhou, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，153 页 ， 图 版 57， 图 18 一 20。 
1981 Tcaraganoides Zhou， 宋 之 琛 等 ，170 页 ， 图 版 40， 图 30 一 33。 
1989 T. caraganoides， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研 究 大 队 等 ，109 页 ， 图 版 27， 图 7 一 9。 

大 小 25 一 30wmX18 一 24um; 三 孔 沟 ， 沟 较 短 ， 接 近 极 部 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 5 一 7pmy 
外 壁 厚 1. 5 一 2wm; 外 层 略 厚 于 内 层 ; 纹饰 平滑 至 颗粒 状 ， 轮 廓 平 直 。 

本 种 和 豆 科 Caragaza 属 的 花粉 比较 相像 ， 可 能 有 亲缘 关系 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 戴 南 组 至 三 志 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 ;东兴 地区， 沙河 
街 组 至 东营 组 ; 新 疆 库 车 盆地 ， 苏 维 依 组 ; 湖北 草 门 ， 跑 马 岗 组 。 


地 著 薇 型 三 孔 沟 粉 Tricolporopolienites cjpamaaerhodesoides Song et Zhu，1985 
(图 版 106， 图 6，7) 


1985 TricolLporopollenites chnamzaerhodesoides Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，216 页 ， 图 版 59， 图 14，15。 
1985 Tricolporopollenites rosaeformis Zheng， 宋 之 琛 等 ，159 页 ， 图 版 55 ， 图 23。 


大 小 25 一 27wmX16 一 18wmj; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ， 孔 透镜 状 ， 宽 于 沟 ;， 外 壁 厚 2 一 
3km， 极 部 更 厚 ， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 外 壁 表 面 粗 糙 ， 无 明显 纹饰 。 

本 种 以 轮廓 较 宽 ,外壁 较 厚 和 和 孔 更 清晰 的 特征 区 别 于 T. rosaeformzis, 后 者 的 外 壁 较 
薄 (不 超过 2pzm), 一 般 为 三 拟 孔 沟 。 本 种 和 蔷薇 科 Chaxaerhode 属 花粉 相像 ， 种 名 由 此 
而 来 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 


池 江 三 孔 沟 粉 Tricolporopolienites chijiargentsis Sun et He，1980 
(图 版 108， 图 1，2) 


1980 Ticolporopollenites chijiangensis Sun et He， 孙 湘 君 等 ，108 页 ， 图 版 29， 图 4 一 8。 
1987 Tchnijiangensis， 雷 奕 振 等 ，240 页 ， 图 版 38， 图 23 。 


大 小 16 一 20kmX12 一 15um; 三 孔 沟 , 沟 细 , 长 伸 达 极 , 孔 大 , 扁 圆 形 , 大 小 2 一 3um 
X3 一 4km; 外 层 在 孔 处 突出 ， 形 成 孔 腔 ;外壁 具 微细 结构 。 

本 种 和 三 . zzmicrodesaziaejormis Kedves 相像 ， 但 体积 更 小 , 长 轴 在 20km 以 内 ,后 者 
的 长 轴 超 过 20km。 本 种 和 豆 科 Zotus 属 的 花粉 可 以 比较 ， 可 能 有 关系 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 和 清江 盆地 ， 池 江 组 和 新 余 组 ; 湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 。 
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拉 长 三 孔 沟 粉 Tricolporopollenites elomzgatus Norton，1969 
(图 版 144， 图 4 一 6) 


1969 Ticolporopollenites eLongatus Norton，p. 50，Ppl. 7，fig. 19. 
1985 Telongatus， 余 静 贤 等 ，154 页 ， 图 版 35 ， 图 44 一 46。 

大 小 20 一 21kmX14 一 15um; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ， 具 沟 缘 ， 孔 大 , 近 圆 形 ; 外 壁 厚 
约 1sm， 表 面 点 状 或 模糊 微 网 状 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

产地 层 位 ”江西 会 昌 盆 地 ， 周 家 店 组 。 


始 山 毛 样 三 孔 沟 粉 Tricolporopollenites eofagoides Krutzsch ，1977 
(图 版 110， 图 29) 


1977 Tricolporopollenites eoJagoides Krutzsch，S，80，Taf，34，Fig， 1 一 8. 
1987 Teojogoides， 雷 奕 振 等 ，287 页 ， 图 版 50， 图 4。 

大 小 37kmX30km; 三 孔 沟 ， 沟 短 ， 不 很 清晰 ， 孔 圆 形 ， 孔 径 约 4am， 口 器 周围 具 
外 壁 加 厚 ， 显 暗色 带 状 ;外 壁 厚 约 lsm; 纹饰 颗粒 状 ， 轮 廓 线 在 赤道 部 位 为 齿 状 ， 两 极 
尚 平滑 。 

从 孔 沟 的 构造 看 ， 本 种 与 Santalxzazdztes 可 能 有 关系 。 

产地 层 位 ”湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 和 洋 溪 组 。 


赤道 突起 三 孔 沟 粉 〈 新 命名 ) Tricolporopollerites eguiprojectrs 
(Song et Zhu) Song nom. nov. 
(图 版 106， 图 10) 


1985 Ticolzporopollenites 思 rojectus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，217 页 ， 图 版 59， 图 2。 

大 小 22X1llum 一 15wm， 轮 廓 椭圆 形 ， 赤 道 部 位 有 突起 ; 三 孔 沟 , 沟 长 ， 伸 达 极 部 ， 
孔 大 而 圆 ， 外 壁 厚 约 lsm， 两 层 近 等 厚 ， 表面 平 滑 或 粗糙 ， 无 明显 纹饰 。 

本 种 以 赤道 部 位 的 突起 与 同属 其 他 种 容易 区 别 。 这 类 花粉 和 紫 草 科 〈Boraginaceae) 
的 现代 花粉 可 以 比较 ， 可 能 有 亲缘 关系 。 因 了 了. rojectxs Wang et Zhao 1980 一 名 已 被 上 
白垩 统 花 粉 占据 ， 为 免除 异物 同 物 ， 故 新 命 此 种 名 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地， 上 油 砂 山 组 。 


埃 希 维 三 了 乳沟 Trico1poropollenites escjweilerensis Pflug et Thomson ，1953 
〈 图 版 106， 图 28 一 30; 图 版 108， 图 31，32) 


1953 Tricolporopollernites eschrueilerensis Pflug et Thomson，S.，102，Taf， 12，Fig. 141 一 144. 
1978 Teschrueilerensis, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》154 页 ， 图 版 57， 图 22。 
1987 了 .crzxcicimgzxlzz Krutzsch， 雷 奕 振 等 ，287 页 ， 图 版 50， 图 36 。 
1989 Teschrueilerensis， 宋 之 琛 等 ，136 页 ， 图 版 49， 图 8 一 12。 
大 小 40 一 50kmX25 一 32xm; 赤道 轮廓 圆 三 角形 ， 直径 35 一 40km; 三 孔 沟 ， 沟 长 达 
极 ， 侧 压 较 宽 ， 孔 扁 圆 形 ， 较 明显 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 两 层 近 等 厚 ， 纹饰 近 平 滑 至 细 粒 
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产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 下 第 三 系 为 主 。 w 


拟 欧 三 乳沟 粉 Tricolporopotlenites europaeoides Krutzsch ，1977 
(图 版 124， 图 21，22) 


1977 Ticolporobpollenites exrobpaeoides Krutzsch ，Krutzsch and Vankoorne，S，、73，Taf， 30，Fig. 27，28. 


1982 Terrobpaeoides， 宋 之 琛 等 ，181 页 ， 图 版 8， 图 26，27 。 


大 小 50 一 56umX 26 一 29um; 三 孔 沟 ,， 沟 直 , 侧 压 带 状 ， 长 几 达 极 ， 孔 或 不 甚 清晰 ; 


外 壁 坚实 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 显 基 柱 状 ， 表 面 显 弱 颗粒 状 纹饰 。 
本 种 以 较 穿 的 轮 廊 ， 直 伸 的 沟 的 特征 区 别 于 了 .gxercozdes 。 
产地 层 位 ”西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 。 


路 边 青 三 乳沟 粉 Trico1poropolIemites gexmaijorrmais Song et Zhu，1985 
(图 版 106， 图 14 一 16) 


1985 TricolporotpolLenites geumazjformzis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，216 页 ， 图 版 59， 10。 ys 


大 小 20 一 25kmX14 一 18km; 三 孔 沟 , 沟 长 接近 极 区 , 孔 较 明显 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 


在 极 部 略 厚 些 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 表面 粗糙 ， 或 显 微 粒状 图 案 。 
本 种 和 茧 蕉 科 Gexza strictxzz Ait 的 花粉 《中国 植 物 花 粉 形态 》，213- 页 ， 图 版 81， 


9) 相像 ， 唯 纹饰 不 显 条 纹 状 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 信 地， 上 、 下 干 柴 沟 组 。 


海龙 井 三 孔 沟 粉 Tricolporopotlienites jailomgjingensis M，R，Sun，1989 
(图 版 101， 图 28 一 31) 


1989 Tricolporotbpollenites hailomgjizgensis M. RSun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，110 页 ， 图 版 37， 图 


人 
大 小 23 一 27wmX16 一 18. 6um; 三 孔 沟 ， 沟 带 状 ， 长 达 极 ， 孔 小 ， 罕 缝 状 或 扁 圆 形 ; 
外 壁 厚 2 一 2. 3wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 两 极 外 壁 微 加 厚 ， 纹 饰 颗粒 状 ， 轮 廓 线 细 波 状 。 


产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 


长 形 三 孔 沟 粉 Tricolporopollenites 1ozzgus Sun et He，1980 
(图 版 108， 图 21 一 23) 





1980 Tricolporopollenites longxs Sun et He， 孙 湘 君 等 ，116 页 ， 图 版 28， 图 25 一 28。 
大 小 33 一 40kmX11 一 15umi; 长 宽 之 比值 为 2. 5; 三 孔 沟 , 沟 细 , 长 伸 达 极 并 具 明 显 
沟 边 加 厚 ， 孔 扁 圆 形 或 透镜 状 , 大 小 ] 一 2wmX4 一 5um, 孔 周 围 加 厚 ; 外 壁 两 层 等 厚 , 粗 
糙 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 
本 种 以 长 宽 之 比值 为 2.5 的 特征 区 别 于 其 他 种 ， 忆 xpjhnorpiactites Loxzgzxs Song 和 
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Retitricolzporites obLongatus Song, Liet Zhong 的 长 宽 比 值 也 可 超过 2, 但 后 两 种 具 网 状 或 
棒状 纹饰 ， 和 近 平 滑 纹饰 的 本 种 容易 区 别 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


纵 孔 三 孔 沟 粉 Tricotporopolienites 1omgiporus M，R.， Sun，1989 
(图 版 101， 图 25 一 27) 


1987 Ticolporopollenites corsularis Takahashi， 雷 奕 振 等 ，287 页 ， 图 版 50， 图 32。 
1989 Tongiporxus M.R. Sun， 地 质 态 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，111 页 ， 图 版 37， 图 13 一 15，29。 


大 小 23 一 32mX15 一 20xmj; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 , 孔 为 纵向 伸 长 的 椭圆 形 ; 外 壁 厚 约 
lum; 纹饰 颗粒 状 ， 轮 廓 线 上 不 平 。 

本 种 和 了 T. zegaztporxs He et Sun 几乎 相同 ， 仅 颗粒 状 纹饰 较为 明显 ， 后 者 的 纹饰 模 

精 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 ; 湖北 草 门 ， 效 家 冲 组 。 


杜 基山 型 三 孔 沟 粉 Tricolporopollenites maesajformisg M.， RSun，1989 
(图 版 101， 图 9 一 11) 


1987 “7Tmtragranalitricotporites ruoL 户 Kedves， 雷 奕 振 等 ，287 页 ， 图 版 50， 人 
1989 Ticoltporobpollenites maesajformis M. R. Sun, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 , 110 页 , 图 版 35, 图 32 一 
34。 


大 小 14 一 19umX13 一 17. 5wm; 轮廓 近 圆 形 或 圆 鞭 形 , 三 孔 沟 , 沟 长 , 伸 达 极 , 孔 小 ， 
横 长 外壁 厚 约 1xm， 表 面 平 滑 或 粗糙 。 

本 种 和 紫金 牛 科 (Myrsinaceae) 的 杜 基山 属 〈(Maesa) 的 现代 花粉 〈《 中 国 热带 亚 
热带 被 子 植 物 花粉 形态 》，1982，233 页 , 图 版 108, 图 35 一 38) 较为 相像 , 但 和 Cyrzllae- 
zollenites ezactas 如 何 区 别 ， 尚 需 深 入 研究 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 ; 湖北 宣 都 ， 洋 溪 组 ;湖北 草 门 ， 克 家 冲 组 。 


小 鼓 形 三 乳沟 粉 Trico1poropollenites aicrodesmaiaeormais Kedves，1965 
(图 版 137， 图 3，4) 


1965 Tricolzporopollernzites maicrodesmaiaejormais Kedves，pP.， 342，pl.， 6，figs. 15 一 18. 
1978 了 .7xicrodesaiaejorziz， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，154 页 ， 图 版 57， 图 3，4。 
1983 了 .7microreticzlatxs Yu，Gao et Mao， 余 静 贤 等 ，51 页 ， 图 版 21， 图 6 一 10。 


直径 21 一 25wm, 轮廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 细 长 , 但 不 成 合 沟 , 孔 近 圆 形 , 孔径 1. 5 一 
3pum， 具 孔 边 加 厚 ， 外 壁 厚 约 lsm， 两 层 近 等 厚 ;， 纹饰 平滑 至 点 状 ， 轮 廓 线 从 平滑 。 
本 种 和 大 戟 科 叶 下 珠 属 〈Phyllanthuws) 花粉 较为 相像 ， 可 能 有 亲缘 关系 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 至 西 坑 组 ;， 东 濮 
地 区 ， 东 营 组 ; 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 和 明 水 组 。 


= 苇 虽 站 。 


小 厚 壁 三 孔 沟 粉 Tricolporopollermites maicropachydermzrus M. RSun，1989 
(图 版 101， 图 7，8) 


1989 Tricolporobpolienites microbpachyderzmazs M，R、Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ; 110 页 ， 图 版 37， 
图 3，4。 


花粉 扁 球 形 ， 大 小 15 一 16. 5smX18. 6um; 三 孔 沟 ， 孔 颖 状 ， 横 长 ， 沟 长 ， 伸 达 极 ， 
中 部 拱 起 ; 外 壁 厚 2 一 2. 5um, 与 花粉 大 小 相 比 ， 外 壁 显得 很 厚 ， 内 外 层 厚 度 相等 ; 纹饰 
平滑 或 颗粒 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


假 卫 矛 三 乳沟 粉 Tricolporopollenites maicrotopijformis M，、 有 RSun，1989 
(图 版 101， 图 12 一 14) 


1989 Ticolporotbpollenites maicrotobiformis M.。 RSun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，110 页 ， 图 版 37， 图 
6 一 8。 
大 小 15 一 16. 5umX13 一 15. 3uwm, 轮廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 孔 横 长 ; 外 壁 菏 ， 小 于 lpmys 
纹饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 微波 状 。 
本 种 与 卫 矛 科 的 假 卫 了 矛 属 Microtozpis 花粉 〈《 中 国 热带 亚热带 被 子 植物 花粉 形态 》， 
1982，91 页 ， 图 版 52， 图 7 一 15) 相像 ， 仅 以 微细 网 状 纹饰 区 别 于 了 ，zzaesajorznis。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


小 三 乳沟 粉 Trico1poropollenites minutus He et Sun ，1977 
(图 版 108， 图 27 一 29) 


1976 Tricotporopollenites sp 1， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，76 页 ， 图 版 37， 图 14 一 17。 
1977 人 .minztus He et Sun， 何 月 明 等 ，75 页 ， 图 版 1， 图 12，13。 
1985 _T，zzinutxks， 余 静 贤 等 ，154 页 ， 图 版 36， 图 9 一 12。 


轮廓 近 贺 形 ,直径 15 一 20km; 三 孔 沟 ， 外 壁 尚 坚固 ， 纹饰 粗 糖 译 微细 网 状 ， 纶 廓 线 
不 平 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 至 明 水 组 ;江西 池 江 盆 地 ， 池 江 组 、 新 余 组 及 坪 湖 
组 ;江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 


粗糙 三 乳沟 粉 〈 比 较 种 ) Tricolporopoilenites cf poraasper Pflug，1953 
(图 版 108， 图 25，26) 


1980 Ticolporopollenites poraasper Pflug， 孙 湘 君 等 ，119， 图 版 29， 图 35，36 。 

大 小 26 一 30kmX25 一 27wm; 三 孔 沟 ， 两 侧 沟 弯 曲 ， 坚信 这 办 沟 边 加 厚 ， 孔 圆 形 ， 
界限 不 清楚 ， 外 壁 中 等 厚度 ;纹饰 粗糙 或 小 穴 状 。 

当前 标本 与 了 .ztoraaszper 的 某 些 标本 相像 ， 但 和 其 模式 标本 (Thomson and Pflug， 
1953，Taf. 14，Fig， 11 一 13) 有 一 定 差异 ， 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 江西 池 江 和 清江 盆地 ， 池 江 组 。 
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伸 长 三 孔 沟 粉 Tricolporopolienites prolozzgatus (Takahashi) Zheng ，1985 
(图 版 115， 图 30，31) 


1979 Cuzpxliferoipollenites zprolomgatus Takahashi，p. 44，Ppl，11，figs，30，31. 
1985 ”Tricolporopotlenites prolomrgatus (Takahashi) Zheng， 宋 之 琛 等 ，159 页 ， 图 版 55 ， 图 38 一 40。 
1989 T.zrolongatus， 关 学 婷 等 ，115 页 ， 图 版 40， 图 20。 


大 小 45 一 50kmX25 一 30km; 三 孔 沟 ;外 壁 厚 1. 5wm， 两 层 等 厚 或 外 层 略 厚 ; 纹饰 
光滑 或 弱 颗 粒状 ， 轮 廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 至 三 潭 组 ; 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 。 


李 型 三 孔 沟 粉 Trico1poropollemites pruiiusirorzaisg Song et Zhu，1985 
(图 版 106， 图 12，13) 


1985 Tricolporopollenites rumasiJormis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，217 页 ， 图 版 59， 图 12，13。 
大 小 25wmX18ukm; 赤道 轮廓 三 裂 圆 形 ， 直 径 20 一 22km; 三 孔 沟 ， 沟 长 伸 达 极 部 ， 
孔 太 ， 界 限 不 很 清楚 ;外壁 厚 1 一 1. 5um， 两 层 ， 表 面 平滑 或 粗糙 ， 未 反映 明显 纹饰 。 
本 种 花粉 的 孔 较 大 ， 和 曹 薇 科 Przrzs 花粉 可 以 比较 ， 种 名 由 此 而 来 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 王 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


假 曼 斯 菲 尔 特 三 孔 沟 粉 Tricolporopollemites pseudomaartsjeldensis Krutzsch ，1959 
(图 版 108， 图 24; 图 版 110， 图 30) 


1959 Tricolporopollenites psexdomzaztsjeldensis 人 rutzsch，S，472，Taf. 1，Fig. 19024. 
1980 T. zserxdomarsfeldensis， 孙 湘 君 等 ，118 页 ， 图 版 29， 图 27。 
1987 Santalaceaepites cf reliqioszs Biswas ， 雷 奕 振 等 ，268 页 ， 图 版 50， 37 。 


大 小 25pmX21nm; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ， 沟 边 具 加 厚 ,， 和 孔 扁 圆 形 ， 似 具 弱 孔 环 ; 外 
壁 厚 约 2wm; 纹饰 平滑 或 粗糙 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆 地 ， 池 江 组 ; 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 。 


拟 栎 三 乳沟 粉 Tricolporopollenites guercoides Krutzsch et Vankoorne ，1977 
(图 版 124， 图 18，19) 


1977 TricolLzporopollenites gxercoides KKrutzsch et Vankoorne，S，73，Taf，30，Fig. 29 一 31. 
1982 T.， dguercoides， 宋 之 琛 等 ，19 页 ， 图 版 3， 图 23 一 25。 
1982 T.， guxercoides， 宋 之 琛 等 ，181 页 ， 图 版 8， 图 24。 


大 小 48 一 60kmX 28 一 44km; 三 孔 沟 或 三 拟 孔 沟 , 沟 割 切 较 深 , 侧 压 颇 宽厚 , 长 达 极 ; 
外 壁 厚实 ， 纹 饰 粗 粒状 ， 细 人 皱 状 ， 或 因 腐蚀 为 细 网 状 。 
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萎 形 三 孔 沟 粉 Tricolporopollemites rhompirormis Sun et He，1980 
(图 版 108， 图 34 一 36) 


1979 Tricolporopolienites rhomiijormis Sun et He， 何 月 明 等 ， 图 版 1， 图 28，29。 
1980 T，、rhompijformis， 孙 湘 君 等 ，117 页 ， 图 版 28， 图 23，24，30 一 34。 
大 小 36 一 42pmX21 一 27km; 侧面 轮廓 椭圆 形 一 凌 形 , 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 沟 边 加 
厚 在 极 部 相连 ， 孔 扁 圆 形 或 矩形 ， 明 显 超过 沟 及 沟 边 加 厚 之 宽度 ， 孔 周围 的 加 厚 与 沟 边 
加 厚 相 连 ， 呈 暗色 弯 弓 形 ; 外 壁 厚 约 1wm， 两 层 等 厚 ， 纹饰 细 颗 粒 至 细 网 状 。 
本 种 和 尺 hozpztes zsexdocizzzgulzxz2 (Pot. ) Potonie 相像 ， 但 后 者 的 轮廓 为 宽 椭 圆 
形 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


著 薇 型 三 孔 沟 粉 Tricolporopolienites rosaejformis Zheng ，1985 
(图 版 107， 图 20 一 22) 


1985 Tricolporobpollenites rosaejormis Zheng， 宋 之 琛 等 ，159 页 ， 图 版 55， 图 21，22，24。 

大 小 20 一 30kmX17 一 20kmj 三 拟 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 区 , 具 发 育 的 沟 腔 , 孔 位 于 沟 中 
部 ， 呈 破 孔 状 ; 外壁 厚 1. 5 一 2xm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 颗粒 状 ， 镜 简 下 降 时 显 弱 网 状 图 
形 ， 晒 粒 排列 具 方 向 性 ， 轮 廊 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 东海 群 。 


波 边 三 乳沟 粉 Tricolporopollerites Sinzuolatus Sun et He，1980 
(图 版 108， 图 16 一 19) 


1980 Tricoltporotpollenites sinuolatus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，117 页 ， 图 版 28， 图 1 一 5。 

大 小 29 一 30kmX11 一 15um; 轮廓 为 桶 形 , 顶 圆 ,， 边 近 直 ， 有 时 赤道 外 微 内 缩 ; 三 孔 
沟 ， 沟 长 伸 达 极 ， 沟 边 明 显 加 厚 ， 两 侧 沟 直 伸 ， 孔 扁 圆 形 ， 大 小 25mX4pm; 外 壁 两 层 ， 
等 厚 ， 细 网 状 或 粗糙 纹饰 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

本 种 的 特征 是 赤道 部 位 的 外 壁 内 缩 ， 其 形态 和 伞 形 科 花 粉 相近 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


茄 型 三 孔 沟 粉 Tricotporopolienites solarmuraijformais Song et Zhu，1985 
(图 版 106， 图 17) 


1985 Tricolporopollenites Solanammaijormis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，217 页 ， 图 版 59， 图 16。 

大 小 29umX20km; 三 孔 沟 , 沟 窗 带 状 , 长 , 直 伸 达 极 , 孔 较 明显 , 宽大 ; 外 壁 厚 2nm 
左右 ， 外 层 微 厚 于 内 层 ， 表 面 近 平滑 。 

本 种 与 茄 科 现代 花粉 相像 ， 种 名 由 此 而 来 ， 以 示 其 亲缘 关系 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木偶 地， 狮子 沟 组 。 


“440。 














苏 维 依 三 孔 沟 粉 Tricloporopolienites sxweiyie1tsig Zhao，Sun et Wang，1982 
(图 版 144， 图 35，39) 


1982 Tricolporopollenites suzueiyiensis Zhao，Sun et Wang， 赵 英 娘 等 ，109 页 ， 图 版 4， 图 56，57。 

大 小 33 一 37jmX20 一 23umj; 三 孔 沟 ,， 沟 细 ,， 长 伸 达 极 ， 沟 两 旁 具 狭长 外 壁 加 厚 带 ， 
几乎 等 帘 ， 孔 界 不 清楚 ， 外 壁 两 层 ， 内 层 厚 于 外 层 ， 基 柱 不 清晰 ;纹饰 细 颗 粒状 ， 在 极 
区 稍 粗 ， 在 孔 区 最 细 。 

Teschrueilerensis 的 沟 边 加 厚 更 窗 ， 或 不 清楚 ， 和 孔 界 较 清 楚 ， 和 本 种 可 以 区 别 。 
产地 层 位 ”新 疆 库 车 盆地 ， 苏 维 依 组 。 


东 俄 芹 型 三 孔 沟 粉 Tricolporopotlierzites tomzgoloajormzig Song et Zhu，1985 
(图 版 106， 图 11) 


1985 Tricolporobpollenites tiongoloajformis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，217 页 ， 图 版 59， 图 3。 

大 小 25pmX16um; 轮廓 椭圆 形 ， 赤 道 部 位 较 宽 , 向 两 极 逐 渐变 窗 ， 两 极 锐 圆 ;三 孔 
沟 ， 沟 细 ， 长 伸 达 极 部 ， 孔 较 显 著 ， 大 而 圆 形 ; 外 壁 厚 约 1xm， 表 面 粗 糙 ， 但 无 明显 纹 
饰 。 

本 种 以 其 形状 和 较 明 显 的 孔 为 其 特征 ， 和 同属 其 他 种 可 以 区 别 。 这 类 花粉 和 伞 形 科 
的 Tomgoloa elata Wolff 的 现代 花粉 (《 中 国 植物 花粉 形态 》，1960，256 页 ， 图 版 95， 图 
23) 可 以 比较 ， 故 命 其 为 化 石 种 名 ， 以 示 亲 缘 关 系 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地， 狮子 沟 组 。 


拟 伞 形 粉 属 “mpellzreraepites Biswas ，1962 


模式 种 CazpelLzjferaezpzites zalaeoazromaata Biswas ，1962 

属 征 ”花粉 在 赤道 部 位 沿 横 沟 稍 凹 陷 ， 这 是 伞 形 科 花 粉 形态 的 重要 特征 ; 9 
沟 ， 通 常 不 明显 ;外 壁 中 等 厚度 ， 几 乎 平滑 。 

注 本 属 为 三 孔 沟 花粉 , 以 赤道 部 位 的 凹陷 为 其 特征 , 与 其 他 三 孔 沟 花粉 容易 区 别 。 
LUzzpe1zjerozzpolLis Venkatachala et Kar，1969 (Jansonius and Hill ，1976 ，no. 3127) 的 
描述 为 二 孔 沟 ， 但 实 为 三 孔 沟 。 本 书 将 其 视 为 本 属 的 晚 出 同 义 名 。 

植物 关系 ” 伞 形 科 CUmbelliferae ) 。 

分 布 时 代 ”印度 和 中 国 ， 第 三 纪 。 


柴 胡 型 拟 伞 形 粉 TUrmpelLzeraepites puplexuruzaiormais Zheng ，1985 
(图 版 107， 图 10，11) 


1985 LUmzpbel1ieraepites bxuplerrtmijormis Zheng， 宋 之 琛 等 ，150 页 ， 图 版 52， 图 8。 
1985 Upelliferaezpites cf oonatus (Venk，et Kar) Zheng ， 宋 之 琛 等 ，151 页 ， 图 版 52， 图 5，6。 
1989 Upelzjferaezpites buzlexruzaijformis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研 究 大 队 等 ，94 页 ， 图 版 31， 图 41。 
大 小 26pmX13 一 14pm,， 轮廓 长 圆 形 , 两 端 钝 圆 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 孔 横 长 或 近 


"441。 





圆 形 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2xm, 外 层 厚 于 内 层 ; 极 区 基 柱 结构 较 发 达 , 向 赤道 部 位 变 薄 到 1pml 
纹饰 弱 颗 粒状 或 弱 网 状 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

本 种 和 现代 植物 Bxzplexrxzz scorzomeraefolixmz Willd. 的 花粉 《中 国 植物 花粉 形 
态 》，1960，253 页 ， 图 版 95 ， 图 8 一 8b) 颇 为 相似 ， 种 名 由 此 而 来 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


细 网 拟 伞 形 粉 DTmzpelLzeraepites microreticulatus Zheng ，1985 
(图 版 107， 图 15) 


1985  UmzpelizJeraezpites mmaicroreticulatus Zheng， 宋 之 琛 等 ，151 页 ， 图 版 52， 图 9。 

大 小 32kmX16km,， 轮廓 长 圆 形 ， 两 端 钝 圆 ; 三 孔 沟 , 沟 长 ,长 达 两 极 ; 孔 扁 圆 形 或 
近 圆 形 ， 宽 于 沟 ; 外 壁 厚 约 2. 5um， 向 赤道 部 位 变 薄 为 lsm 左右 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 极 区 
的 基 柱 结构 发 育 ， 细 网 状 纹饰 ， 网 眼 直径 不 及 lsm， 略 显 纵向 排列 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

本 种 以 细 网 状 纹饰 和 网 眼 略 显 纵向 排列 的 特征 区 别 于 同属 其 他 种 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 


小 拟 伞 形 粉 DTmzpelLiferaepites mainutus Zheng，1985 
(图 版 107， 图 8，9) 


1985 UVUmzpelliferaetites minautus Zheng， 宋 之 琛 等 ，151 页 ， 图 版 52， 图 1 一 3。 

大 小 21 一 25wmX11 一 12xm,， 轮廓 椭圆 形 ， 两 端 钝 圆 , 赤道 未 匀 缩 ; 三 孔 沟 : 沟 互 相 
平行 ， 长 为 长 轴 的 3/4 左 右 ; 孔 扁 圆 形 或 矩形 ， 略 向 外 凸 出 ; 极 区 外 壁 厚 约 3uwm, 外 层 厚 
于 内 层 , 基 柱 结构 发 达 , 赤 道 部 位 外 壁 变 薄 , 厚 约 1sm; 纹 饰 颗 粒状 ,轮廓 线 大 致 平滑 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


椭圆 拟 伴 形 粉 〈 新 种 ) UmpelLzeraepites opiomgatus Song sp nov. 
(图 版 107， 图 12 一 14) 


1985 _Umabpeliijeraezites butlerurumiformis Zheng， 宋 之 琛 等 ，150 页 ， 图 版 52， 图 4。 
1985 UVUmapellijferaepites sp. ， 同 上 ，151，152 页 ， 图 版 52， 图 7。 


大 小 23 一 25wmX15 一 20km， 轮 廓 椭圆 形 至 宽 椭圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 细 , 中 等 长 度 ; 和 孔 
横 长 ， 和 沟 相 交 呈 十 字形 ;， 外壁 厚 约 lxm， 纹 饰 颗 粒状 ， 轮 廓 线 稍 不 平 。 

本 种 的 孔 沟 结构 和 Rutaceoizpollis 多 有 相似 之 处 , 尤 和 尺 . oplongataus 的 形态 相像 , 但 
体积 小 得 多 ， 后 者 长 轴 多 超过 30km。 

模式 标本 ”图 版 107， 图 13。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 至 东海 群 。 


环 孔 沟 粉 属 Zonmorapollis Sung et Lee，1976 ex Li，Sung et Li，1978 


模式 种 ”Zompzorazpolliis prevuicolpatts Sung et Lee ex LIi，Sung et Li，1978 
“442。 





属 征 ”花粉 具 三 孔 沟 ， 孔 相 融 合 而 沟通 ， 呈 环 孔 状 。 

注 “本 属 和 Paleosartalaceaepites Biswas，1962 ( 见 Ramannjan，1966) 在 具 环 孔 和 
短 沟 上 都 是 相同 的 ， 但 后 者 的 沟 不 很 清楚 ， 有 时 可 不 见 ， 环 孔 边缘 较 平 直 而 不 反 卷 ， 有 
时 外 壁 具 基 柱 结构 等 和 当前 的 属 是 有 区 别 的 。 

植物 关系 ， 檀 香 科 ? (Santalaceae?) 等 。 

分 布 时 代 “中国 ， 早 第 三 纪 。 

厚 边 环 孔 沟 粉 ”Zomrorapollis amzzulatus Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 104， 图 16，17) 


1978 Zooratpollis sp。 湖北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，582 页 ， 图 版 159， 图 19，20。 
1986 ”2Zomorapollis aaazlatxus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，87 页 ， 图 版 28， 图 2，3。 


大 小 30 一 40kmX18 一 24wm， 轮 廓 椭圆 形 或 棱 形 ; 三 孔 沟 , 沟 细 ， 长 伸 达 极 ; 三 孔 连 
通 呈 环 孔 状 ， 和 孔 缘 上 下 明显 加 厚 ， 宽 约 2. 5um; 外 壁 较 薄 ， 纹 饰 平滑 至 粗糙 。 

本 种 以 个 体 较 瘦长 ， 沟 较 长 和 和 孔 缘 加 厚 等 区 别 于 Z，zrevicolzpatrs。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 ;湖南 衡阳 ， 震 流 市 组 ;湖北 江汉 平原 ， 者 
河 镇 组 。 


短 沟 环 了 乳沟 粉 ”Zomorapollis previco1patus Li，Sung et Li，1978 
(图 版 106， 图 37) 


1978  Zomorabpoll1is brevicolpataus Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，30 页 ， 图 版 10， 图 6 。 
1989 2Z. previcolpatxs， 宋 之 琛 等 ，137 页 ， 图 版 49， 图 24。 


大 小 42 一 55umX40 一 42um, 轮廓 椭圆 形 至 宽 椭 圆 形 , 两 端 浑圆 ; 三 孔 沟 , 沟 短 而 细 ， 
长 度 为 长 轴 的 1/2 一 2/3; 孔 宽 大 ， 相 融合 呈 环 孔 状 ， 围 于 花粉 腰部 ;外 壁 厚 2 一 4um， 外 
层 倍 厚 于 内 层 ， 不 具 基 柱 结构 ; 外 壁 表 面 平滑 至 粗糙 ， 无 明显 纹饰 。 

本 种 以 发 达 的 环 孔 构造 区 别 于 本 属 其 他 种 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 盆地 ， 方 家 河 组 ; 青海 柴 达 木 岔 地， 上、 下 干 柴 沟 组 ; 东 灌 地 
区 ， 东 营 组 ;河南 灵 宝 ， 项 城 群 ， 新 疆 库 车 盆地 ， 塔 拉克 组 。 


有 斯 库 勒 环 孔 沟 粉 ”Zozorapollis gasikulehuerasis Zhu，1985 
(图 版 106， 图 33，34) 


1982 ”Zonorapoliis sp. ， 孙 素 英 ， 图 版 2， 图 6。 
1985  Zomnorapol1is gasiRzxjehaxuensis Zhu， 朱 宗 浩 等 ，218 页 ， 图 版 47， 图 1 一 3。 


大 小 30 一 35wmX 25 一 30xwm， 轮廓 宽 椭 圆 形 至 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 部 , 孔 横 
长 ， 相 互 融 合 呈 环 孔 ， 高 3 一 5wm， 孔 缘 呈 层 状 ， 或 可 突出 轮廓 线 ， 外 壁 厚 2 一 3km， 示 
道 部 位 比 极 部 厚 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 表面 平滑 ， 无 明显 纹饰 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地 ， 下 干 柴 沟 组 ;宁夏 同心 ， 清 水 营 组 。 
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茫 岩 环 孔 沟 粉 ”Zomorapollis mazgrmaaiersis Zhu，1985 
(图 版 106， 图 35，36) 


1985 ”Zonorapoliis mamgmraiensis Zhu， 朱 宗 浩 等 ，219 页 ， 图 版 47， 图 4，5。 

大 小 45 一 50umX25 一 36wm， 轮 廓 椭圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 部 ; 孔 呈 环 状 , 高 约 
5um， 孔 缘 外 壁 反 卷 , 或 突出 于 轮廓 线 之 外 ;外 壁 厚 2. 5 一 5wm， 赤 道 部 位 最 厚 ， 向 两 极 
微 变 薄 ， 外 层 厚 于 甚至 倍 厚 于 内 层 ; 外 壁 表面 平滑 ， 无 明显 纹饰 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 。 


I.4.1.1.2 网 穴 面 亚 系 ，Murornati 
接骨 木 粉 属 Caprijoliipites Wodehouse ，1933 


模式 种 Cazprzjolizpiztes viridzauoazzzs Wodehouse，1933 

属 征 ”花粉 粒 小 ， 椭 球形 ; 三 孔 沟 ， 沟 长 而 变 尖 ， 子 午 方向 ， 孔 扁 圆 形 ， 具 内 面 突 
起 的 沟 缘 和 和 孔 缘 ; 外 壁 具 粗糙 网 纹 。 

植物 关系 ”忍冬 科 (Caprifoliaceae) (Sazzpzcazs，Tzipxuzzzz7z ) 。 

分 布 时 代 北半球， 第 三 纪 。 


小 孔 接骨 木 粉 ”Caprijroliipites maicroratus Sung et Lee，1976 
(图 版 116， 图 1 一 4) 


1976 Cazprifoliizpites zaicrorataus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，46 页 ， 图 版 10， 图 2 一 5。 
1986 C，zmnaicroratus， 宋 之 琛 等 ，102 页 ， 图 版 25 ， 图 4 一 7。 

大 小 25 一 30kmX16 一 25wmi; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 , 孔 小 或 呈 拟 孔 状 ; 细 粒 状 至 细 网 状 
纹饰 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

本 种 以 孔 小 并 较 清 晰 为 其 特征 ， 本 属 其 他 分 子 多 未 显示 清晰 的 孔 。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 至 华 消 组 。 


大 戟 粉 属 “Eupjhorbiacites Zaklinskaja，1965 ex Li，Sung et Li，1978 


模式 种 ”下 xizpjpnorpiacites (al. Ticolporobpollenites) rualLersenenstsy (Pflug)Liy Sung et 
Ia ,1978 

属 征 ”花粉 椭圆 形 ， 两 端 微 锐 ; 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 两 极 ， 孔 大 而 圆 ， 明 显 ; 外 壁 较 
坚固 ， 棒 至 网 状 纹饰 。 

注 4ziantjhipites Wodehouse 以 孔 较 不 明显 和 外 壁 的 网 突 状 纹饰 ，4zraliaceozzpollez= 
ites 以 很 发 达 的 棒状 纹饰 ，Rhozpites 以 横 长 孔 和 细 网 状 纹 饰 与 本 属相 区 别 。RetztrzcoL 
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zorites 和 Caprijfolizpites 等 属 的 纹饰 也 可 为 网 状 ， 但 孔 一 般 不 为 圆 形 ， 和 本 属 也 容易 区 
别 。 

植物 关系 ， 大 戟 科 (Euphorbiaceae) 等 。 

分 布 时 代 ” 欧 亚 大 陆 ， 第 三 纪 。 


安 集 海河 大 戟 粉 ”Eupjporbiacites azjipaijeensis Sun et Wang，1990 
(图 版 160， 图 26，27) 


1990 upjhorpiacidites anzjihaiheensis Sun et Wang， 孙 和 孟 苏 等 ，141 页 ， 图 版 34， 图 8，9。 

大 小 42pm 色 20pm 左右 ; 三 孔 沟 ， 沟 长 伸 达 两 极 ， 孔 大 而 圆 ， 无 孔 缘 加 厚 ， 外壁 厚 
约 1. 5wm， 两 层 ， 外 层 较 厚 ;， 纹饰 为 模糊 的 细 网 状 。 

本 种 以 个 体 大 区 别 于 五 .elegaxs; 以 模糊 的 细 网 状 纹饰 与 同属 其 他 种 不 同 , 后 者 多 为 
清晰 的 网 状 纹饰 ， 如 五 . /orgws， 仅 以 网 纹 清晰 区 别 于 本 种 ， 其 他 特征 两 者 是 很 相似 的 。 

产地 层 位 ”新疆 准噶尔 盆地 ， 安 集 海河 组 ;湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


华丽 大 戟 粉 ”Euphporbiacites elegars Li，Sung et Li，1978 
(图 版 105， 图 14，15) 


1978 ”Euzpjhorpiacites elegans Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，34 页 ， 图 版 10， 图 9。 
1987 ”Retitricolporites potoniei Kedves， 雷 奕 振 等 ，294 页 ， 图 版 50， 图 18。 
1989 Rhoizpites maicroltzzaizaus Kemp， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，84 页 ， 图 版 35， 图 28。 

大 小 30 一 35kmX14 一 20km; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 , 孔 圆 形 , 大 而 显著 ; 外 壁 厚 约 lwms 
纹饰 颗粒 状 或 微 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 或 微 不 平 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 , 草 沙 组 至 潜 江 组 ; 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 ; 广东 三 水 盆地 , 坊 
心 群 三 组 ;西藏 昌都 ， 贡 觉 组 ， 云 南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


华丽 大 戟 粉 〈 比 较 种 ) ”Euphporbiacites cf，elegans Li，Sung et Li，1978 
(图 版 117， 图 19) 


1981 “Eupjhorpbiacites sp。 1， 宋 之 琛 等 ，135 页 ， 图 版 41， 图 23，24。 
1986 玖 xphnorpiacites sp 2， 宋 之 琛 ，94 页 ， 图 版 27， 图 13。 


大 小 33 一 40kmX22 一 25um; 三 孔 沟 ， 沟 细弱 ， 孔 大 ， 孔 径 5 一 8k&m， 或 具 孔 环 。 

当前 标本 的 体积 较 大 ， 和 孔 也 较 大 并 有 具 和 孔 环 构造 ， 定 为 此 种 的 比较 种 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 , 阜 宁 群 至 三 吉 组 ; 广东 三 水 盆地 , 坊 心 群 三 组 ; 湖北 松 滋 、 当 
阳 ， 洋 溪 组 。 


美丽 大 戟 粉 ”Eupporbiacites ormosus Zheng ，1985 
(图 版 107， 图 25 一 27) 


1978 ”Eupjhorpiacites sp 1, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，128 页 ， 图 版 43， 图 26。 
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1985 ” 匹 zkphor5iacites Jormosus Zheng， 宋 之 琛 等 ，110 页 ， 图 版 35， 图 13 一 16。 
1989 ”天 .Jormosxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，82 页 ， 图 版 28， 图 7，10，11，18 一 22。 
大 小 24 一 34kmX15 一 25km; 三 孔 沟 ， 沟 长 达 两 极 ， 沟 腔 明 显 ， 孔 圆 形 ， 中 等 大 小 ; 
外 壁 厚 约 1. 5um; 纹饰 为 均匀 的 网 状 , 网 兰 宽度 和 网 眼 直径 均 为 1. 5sm; 轮廓 线 细 齿 状 。 
本 种 以 网 状 纹饰 清楚 不 同 于 天. etegaxs, 后 者 的 纹饰 为 颗粒 一 微 网 状 ; 以 体积 较 小 区 
别 于 玖 .rwallensenensis， 后 者 的 长 轴 超 过 40km。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;东海 陆架 盆地 ， 海 万 共 织 二 起 扫 汪 渤海 海 
域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


粒 条 大 戟 粉 ”Erupjorpiacites grarzostriatus Song et Zhu，1985 
(图 版 113， 图 22，23; 图 版 125， 图 32，33) 


1985 Exitpjiorbiacites granostriatas Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，162 页 ， 图 版 42， 图 25，26。 
1989 ”天 .grarostriatas， 宋 之 琛 等 ，102 页 ， 图 版 35， 图 47，48。 
大 小 55 一 65umX 30 一 36nm; 三 孔 沟 , 沟 侧 压 呈 带 状 , 长 达 极 部 , 孔 大 而 圆 ， 和 孔径 达 
10pkm; 外 壁 厚 约 lm; 纹饰 颗粒 状 ， 部 分 呈 短 棒状 , 在 平面 上 排列 成 行 ; 轮廓 线 细 齿 状 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地， 上 干 柴 沟 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


长 形 大 载 粉 〈 新 种 ) ”Eupjporiacites Jomgrus Song sp. nov. 
(图 版 116， 图 10，27; 图 版 125， 图 30) 


1976 Expjorbiacites sp. ， 宋 之 琛 等 ，50 页 ， 图 版 10， 图 7。 

轮廓 长 椭圆 形 , 两 端 微 锐 ; 大 小 35 一 54mX18 一 25km, 模式 标本 大 小 40kmX18pmy 
长 宽 之 比 超过 2; 三 孔 沟 , 沟 侧 压 呈 带 状 ， 伸 达 两 极 , 孔 圆 形 ; 外 壁 厚 约 lm 纹饰 细 棒 
状 至 细 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 ， 或 微 不 平 。 

本 种 以 长 宽 之 比 超 过 2 与 本 属 其 他 种 区 别 。RetztricolLporztes 0bLozgatas Song，Li et 
Zhong 的 长 宽 比 也 超过 2, 个 体 大 小 和 本 种 的 相当 , 但 前 者 的 侧 边 近 直 , 孔 为 扁 圆 形 和 网 ， 
纹 较 平 矮 与 本 种 不 同 ， 本 种 的 侧 边 弧 形 ， 孔 近 圆 形 ， 纹 饰 为 棒 网 状 。 

模式 标本 ”图 版 116， 图 10。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 


巨 孔 大 戟 粉 ”Eupporpiacites majorporus (Wang et Zhao) Long，1983 
(图 版 122， 图 12, 13; 图 版 124， 图 20) 


1980 Ticolporopolienites maajorporxs Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，124 页 ， 图 版 38， 图 12，13。 

1983 ”uphorbiacites mmajorporus (Wang et Zhao) Long， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，639 页 ， 图 版 149， 图 
273 

1987 Ticolporopollenites majorporxy， 雷 奕 振 等 ，240 页 ， 图 版 38， 图 10。 

1989 Eupjhorbiacites majorporuxs， 宋 之 琛 等 ，67 页 ， 图 版 20， 图 16,，17; 图 版 28， 图 7，11。 
大 小 44 一 54kmX 27 一 40kmi 三 孔 沟 ， 孔 大 ， 近 圆 形 ， 和 孔径 7 一 15um; 沟 宽 ， 长 达 
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两 极 ， 中 部 宽 ， 两 端 变 锐 ; 外 壁 中 等 厚度 ;纹饰 网 状 ， 网 眼 均 匀 ， 网 兰 由 颗粒 组 成 ， 当 
镜 简 下 降 时 显示 颗粒 图 案 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

本 种 以 网 兰 由 颗粒 组 成 为 其 主要 特征 ， 以 孔 大 和 网 纹 较 清晰 区 别 于 五 .nzzcroretzcz- 
zatxs， 以 外 壁 较 薄 和 大 孔 区 别 于 瓦 . retzczlatas。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 跑 马 岗 组 及 渔 洋 组 ; 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 至 阜 宁 群 ; 云南 
动 腊 ， 动 野 井 组 。 


马 科 杜 尔 大 戟 粉 ”Erupjorpiacites marcodure13is (Pflug et Thomson) Zheng ，1985 
(图 版 107， 图 33 一 35) 


1953 Tricolporopollenites mzarcodzrensis Pflug et Thomson，Thomson und Pflug，S. 103，Taf. 13，Fig. 5 一 9. 
1985 ” 开 upjhorpiacites maarcodaurensis (Pflug et Thomson) Zheng, 宋 之 琛 等 ，110 页， 图 版 36， 图 26，3 2，33，35 一 38。 


大 小 为 37 一 43pmX19 一 23wm; 三 孔 沟 , 沟 长 达 两 极 ， 具 沟 腔 ， 孔 小 , 轮廓 圆 形 , 孔 
沟 均 被 沟 腔 所 包围 ; 外壁 厚 2 一 3&m， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 尤 以 极 区 为 显著 ; 纹饰 网 状 ， 网 
纹 向 沟 边 稍 变 细 ， 轮 廓 线 波 状 。 

本 种 以 椭圆 形 轮 廊 和 外 壁 在 极 区 明显 厚 于 赤道 区 的 特征 与 下 .zzallersenensis 区 别 ， 
后 者 多 为 纺锤 状 轮 廊 ,外壁 在 各 处 等 厚 。 本 种 与 葡萄 科 的 Parthnenocissxs 和 Cisszs 可 能 有 
关系 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 至 东海 群 下 部 ;山东 山 旺 ， 尧 山 组 。 


大 孔 大 戟 粉 Eupporpbiacites megaporus Song et Li，1982 
(图 版 124， 图 15) 


1982 ” 尼 upjhorziacites megaborus Song et Li， 宋 之 琛 等 ，19 页 ， 图 版 3， 图 16 。 

大 小 52pmX40nm; 三 孔 沟 ， 沟 长 伸 达 极 ; 侧 压 颇 宽 ; 孔 大 ， 近 圆 形 , 孔径 可 达 10km， 
孔 间 并 未 连通 ;外 壁 中 等 厚度 ;纹饰 细 皱 至 细 网 状 ， 近 和 孔 区 纹饰 较 粗 。 

本 种 以 纹饰 为 细 皱 至 细 网 状 ， 分 布 不 均匀 的 特征 区 别 于 天 . zzazcroretzcxlatxs 和 五. 
reticulatxs， 后 者 的 网 纹 多 均匀 分 布 。 五 .zajortporzxs 的 网 兰 由 颗粒 组 成 ， 和 本 种 也 可 区 
别 。 

产地 层 位 ”西藏 昌都 ， 贡 觉 组 。 


细 网 大 戟 粉 ”Erupporpiacites maicroreticulatus Li，Sung et Li，1978 
(图 版 118， 图 18，19) 


1978 天 xpjporpiacites maicroretictulatxus Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，34 页 ， 图 版 10， 图 34，35。 
1978 玖 ，7zzicroreticulatxs， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，561 页 ， 图 版 156， 图 2，3。 
1982 五 .zzcroreticzlatxs， 宋 之 琛 等 ，19 页 ， 图 版 3， 图 7。 


大 小 49 一 53pmX35 一 40km; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 ， 孔 大 而 明显 ,， 宽 扁 圆 形 ; 细 网 状 纹 
饰 ， 不 甚 清晰 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 
产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 方 家 河 组 至 省 江 组 ;黑龙 江 富 侥 地 区 ， 乌 云 组 ; 西藏 昌 
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都 ， 贡 觉 组 ;宁夏 同心 ， 清 水 营 组 。 


小 型 大 戟 粉 〈 新 种 ) “Eupjorpiacites mainor Song sSp，、nov. 
(图 版 110， 图 15 一 17) 


1985 ”Exphortiacites sp. 3， 宋 之 琛 等 ，111，112 页 ， 图 版 35 ， 图 10 一 12。 

大 小 24umX13um, 轮廓 椭圆 形 , 两 端 较 锐 ; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 区 ， 具 沟 腔 , 和 孔 扁 圆 
形 ， 周围 具 加 厚 ; 外 壁 厚 1. 5wm 左右 ， 外 层 明显 厚 于 内 层 ; 纹饰 网 状 ;， 网 眼 直径 lpm 安 
右 ， 在 极 区 网 稍 粗 ;轮廓 线 细 齿 状 ， 尤 以 两 极 区 为 显著 。 

本 种 以 体积 小 〈 长 轴 一 般 短 于 25pm) 的 特征 与 同属 其 他 种 均 可 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 160， 图 17。 

产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 


卵 形 大 戟 粉 ”Eupjporbiacites oratrus Zheng，1985 
(图 版 107， 图 40) 


1980 Tricolporopolliernztes maarcodarerlsigs ，Thiele-Pfeiffer，S，157，Taf，13，Fig. 31 一 35. 本 
1985 ”Exuphnorpiacites ouatus Zheng， 宋 之 琛 等 ，110 页 ， 图 版 35， 图 44。 


大 小 43kmX29um， 轮廓 卵 圆 形 ; 三 孔 沟 ,， 沟 长 达 极 ,， 沟 腔 较 发 育 ， 孔 圆 形 ,被 沟 腔 
所 包围 ;外 壁 厚 约 2wm; 纹饰 网 状 ， 网 眼 直径 1. 5 一 2. 5sm， 轮 廓 线 波状 。- 

本 种 以 轮廓 较 宽 ,， 外 壁 在 极 区 无 加 厚 的 特征 区 别 于 已 ,mazrcodurensis; 以 孔 较 小 , 包 
于 沟 腔 内 的 特征 不 同 于 孔 很 大 的 瓦 ，reticaulatxs 和 玖 .zzazcroretzczLatzs。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 


适宜 大 戟 粉 ”Eupporiacites pacatus (Pflug) Ye 1981 
(图 版 103， 图 16 一 18; 图 版 131， 图 22) 


1953 TricolLporobpollenztes pacatxs Pflug，Thomson and Pflug，S. 99，Taf. 12，Fig， 118 一 121。 9 
1981 Eupjhoriacites pacatus (Pflug ) Ye， 宋 之 琛 等 ，135 页 ， 图 版 41， 图 25 一 33，34? 习 
1989 五 ，zpacatxs， 关 学 婷 等 ，79 页 ， 图 版 24， 图 25 一 28。 
大 小 25 一 35wmX15 一 27km; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 , 孔 扁 圆 一 近 圆 形 , 大 而 明显 ; 外 壁 ， 
厚 约 1. 5um， 微 显 基 柱 结构 ; 纹饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 微波 状 。 
本 种 的 特征 是 轮廓 比较 宽 圆 ， 沟 细 而 孔 大 明显 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ， 苏 北 盆地 ， 提 宁 群 和 三 霖 组 ; 青海 柴 达 木 盆 
地 ， 路 乐 河 组 至 上 和 干 柴 沟 组 ;渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


网 纹 大 戟 粉 ”Eupporpiacites reticulatus Li，Sung et Li，1978 
(图 版 113， 图 24;， 图 版 117， 图 11，15) 


1978 “ 巨 xpHhorpiacites reticxlattus Li，Sung et Li， 李 虹 英 等 ，33 页 ， 图 版 10， 图 29 一 31。 
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1989 五 .reticulatxs， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，82 页 ， 图 版 28， 图 15 一 17。 

大 小 40 一 62kmX28 一 42pm; 三 孔 沟 , 沟 侧 压 呈 带 状 ， 长 达 两 极 ,， 孔 圆 或 扁 圆 形 ， 和 孔 
径 5 一 8psm; 外 壁 厚 2 一 3wm， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 显 基 柱 结构 ; 纹饰 棒 网 状 一 一 网 状 ， 
轮廓 线 齿 状 。 

本 种 以 其 清晰 的 网 状 纹饰 , 与 体积 相当 但 纹饰 为 颗粒 棒状 的 天 .granostriatas 容易 区 
四 

产地 层 位 “中 国 各 地 ， 下 第 三 系 ， 上 白垩 统 少见 


砂 兹 维 大 戟 粉 ”Eupjorbiacites satzyreye1isig (Pflug) Li，Sung et Li，1978 
(图 版 107， 图 37) 


1953 Tricolzporobpollenites Satzueyensis Pflug ，Thomson and Pflug，S，103，Taf. 13，Fig， 10 一 13。 
1978 upjhorpiacites? satzveyensis (Pflug) Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，33 页 ， 图 版 10， 33。 
1985 开 uspjhorpiacites mmzicroreticulatxs， 朱 宗 浩 等 ，163 页 ， 图 版 42， 图 28。 


大 小 53 一 57wmX37um; 三 孔 沟 , 沟 宽 而 长 ， 孔 较 大 ， 破 裂 状 ， 孔 的 轮廓 不 清楚 ;外 
壁 厚 约 2wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 可 见 基 柱 结构 ;纹饰 为 棒 一 一 细 网 状 ， 轮 廓 线 齿 状 。 

本 种 的 大 小 和 纹饰 特征 与 瓦 .nzcroreticzlatus 相像 ， 但 孔 多 为 破裂 状 ， 其 轮廓 不 清 
楚 ， 以 此 和 后 者 区 别 。 东 海盆 地 龙井 构造 带 的 本 种 标本 〈 宋 之 琛 等 ，1985，110 页 ， 图 版 
35， 图 3) 因 体 积 小 ， 外 壁 很 厚 的 特征 和 本 种 可 能 无 关系 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 者 沙 组 至 潜 江 组 ;青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 ;江西 
池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


细 沟 大 载 粉 ”Erupjorbiacites tetuicolprs Wang et Zhang ，1987 
(图 版 108， 图 33) 


1987 Fupjhorbiacites tenaicolpzxs Wang et Zhang， 王 开发 等 ，76 页 ， 图 版 11， 图 34。 

大 小 38. 5umX25um; 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 稍 弯曲 ， 长 达 两 极 ; 孔 大 ,， 近 圆 形 ， 和 孔径 5 一 
7pkm; 外 壁 厚 约 2wm， 两 层 约 等 厚 ;， 纹饰 网 状 ， 网 纹 较 细 ， 轮 廓 线 微 波状 。 

产地 层 位 ”安徽 合肥 盆地 ， 定 远 组 。 


薄 极 大 戟 粉 ”Eupjorpiacites teruipolaris Zheng ，1985 
(图 版 107， 图 28，29) 


1985 ”天 zz5jorpiacites tenaipolaris Zheng， 宋 之 琛 等 ，111 页 ， 图 版 35， 图 25，41 。 
大 小 38 一 47kmX 20 一 25pnmj; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 ， 具 沟 腔 , 孔 圆 形 , 孔 沟 均 被 沟 腔 所 ， 
包围 ; 外壁 厚 约 2wm， 向 两 极 变 薄 ,纹饰 网 状 ,， 网眼 直径 约 2wm， 向 两 极 变 细 , 为 0. 5 一 
lm， 轮 廓 线 波 状 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 。 
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瓦 棱 逊 大 戟 粉 ”Eupjorpiacites walierasertertsis (Pflug) Li，Sung et Li，1978 
(图 版 107， 图 30 一 32) 


1953 Tricolporopollenites zuallensenensis Pflug，Thomson and Pflug，S，103，Taf. 13，Fig. 1 一 4. 
1978 Exphorbiacites cf，ruallensenensis (Pflug) Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，33 页 ， 图 版 10， 图 26 一 28。 
1989 ” 玖 ,ruallensenensis 关 学 婷 等 ，79 页 ， 图 版 24， 图 33。 

大 小 38 一 51pmX20 一 30km; 三 孔 沟 ,， 沟 或 具 沟 腔 , 侧 压 较 宽 , 伸 达 两 极 ; 孔 大 ，j 
圆 形 ; 外 壁 厚 约 2&m， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 上 显 清晰 的 基 柱 结构 ; 纹饰 网 状 ， 网 眼 较 国 ， 
向 两 极 有 变 细 的 趋势 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 





穴 面 三 孔 沟 粉 属 “Foveotricolporites Pierce，1961 


模式 种 ”FoveotricolLzorzites rpomzpohnedralis Pierce，1961 
属 征 ” 具 穴 纹 状 的 三 孔 沟 花 粉 。 


注 穴 纹 实 为 圆 形 的 网 纹 ， 只 要 网 纹 的 网 眼 为 圆 形 的 三 孔 沟 花粉 ， 均 可 归 六 本 属 忆 
分 布 时 代 ” 北半球， 白垩 纪 一 第 三 纪 。 


抚顺 穴 面 三 孔 沟 粉 〈 新 种 ) ”Foveotricolporites jusjunensis Song sp， mnov. 
(图 版 103， 图 23，24) 


大 小 40 一 45pmX30 一 35km， 轮 廓 宽 圆 形 ， 两 端 浑 圆 ; 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 长 接近 极 ， 
孔 近 圆 形 ， 颇 宽 于 沟 ; 外 壁 厚 约 1sm， 纹 饰 细 网 状 一 穴 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

本 新 种 以 轮廓 较 宽 圆 , 沟 边 无 带 状 加 厚 , 孔 较 圆 和 较 细 的 网 穴 纹 与 开 . zzzmijoueolatas， 
下 ， jelzzstedtexzasis 和 下 .7e 龙 Joveoaltas 相 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 103， 图 24。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 。 


核 尔 姆 穴 面 三 孔 沟 (新 组 合 ) ”Foveotricolporites jelzastedtenasis 
(Pflug) Song comb. nov，. 
(图 版 112， 图 19，24) 


1953 Tico1poropollenites helmastedtensis Pflug，Thomson and Pflug，S. 103，Taf，12，Fig. 145 一 153. 
1980 匹 kphnorpiacites helmrzstedtiex5sig (Pflug) Song et Cao，Song et al, ，pl，3，fig， 17， 
1987 ”ReritricoLporites hoshaztyamaensis (Takahashi) Zhang， 雷 奕 振 等 ，293 页 ， 图 版 50， 图 10。 

大 小 50kmX 30km, 轮廓 椭圆 形 或 卵 形 , 两 端 锐 圆 ， 三 孔 沟 , 沟 宽 呈 窗 带 状 , 长 伸 达 
极 并 聚 汇 于 此 ;和 孔 正 面 观 近 圆 形 ， 侧 面 观 扁 圆 形 ， 宽 于 沟 ;， 外 壁 厚 约 1. 5um， 两 层 ， 外 
层 为 基 柱 层 ， 平 面 纹饰 为 规则 网 状 ， 网 孔 较 圆 ， 孔 径 约 1am， 轮 廓 线 微 不 平 。 
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产地 层 位 “辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 ， 湖 北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


细 穴 穴 面 三 孔 沟 粉 〈 新 种 ) Foveotricolporites inifoveolatus 
Song Sp. nov. 
(图 版 112， 图 20，22) 


大 小 40 一 50kmX28 一 35wm， 轮 廓 椭圆 形 一 卵 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ， 具 沟 腔 , 侧 
压 呈 带 状 ， 孔 近 圆 形 ， 灸 于 沟 中 部 ;外 壁 厚 1. 5 一 20km; 纹饰 细 穴 状 ， 穴 径 约 为 0.5pm， 
轮廓 线 微 不 平 。 

本 种 以 穴 纹 较 细小 〈 穴 径 为 0.5um) 区 别 于 下 .Ahelmzsteatensis 后 者 的 穴 径 为 lum 左 
右 ; 两 者 的 其 他 特征 较为 相像 。 

模式 标本 ”图 版 112， 图 20。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 。- 


扁 圆 穴 面 三 孔 沟 粉 〈 新 种 ) “Foveotrico1porites ob1atus Song sp nov. 
(图 版 132， 图 18，19) 


极 面 观 轮廓 近 圆 形 , 直径 40km 左右 ， 侧 面 观 轮廓 扁 圆 形 , 大 小 38&mX42km (模式 
标本 ); 三 孔 沟 沟 较 短 ， 仅 伸 达 极 ， 具 穿 带 状 沟 缘 加 厚 ， 围 绕 全 沟 ; 孔 近 圆 形 ， 模 式 标 本 
上 直径 4m， 包 于 沟 缘 加 厚 内 ; 外壁 中 等 厚度 ， 纹 饰 细 穴 状 ， 穴 径 约 lum。 

本 新 种 以 扁 圆 形 轮 廊 和 带 状 沟 缘 加 厚 为 特征 ， 容 易 和 本 属 其 他 种 区 别 。 

模式 标本 图 版 132， 图 19。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 。 


网 穴 穴 三 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Foveotricolporites re 丰 Foveolatus 
(Song et Cao) Song comb. noyv. 
(图 版 112， 图 25 一 26) 


1980 ”Cornraceoizpolienites re 嫉 foueolatus Song et Cao，Song et al. ，p. 8，Ppl. 3，figs。 23 ，24， 

大 小 50 一 56umX37 一 42xm, 轮廓 椭圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 围 有 罕 带 并 几 伸 达 极 , 孔 扁 圆 
形 ， 宽 于 沟 ; 外 壁 约 1. 5um 厚 ; 穴 一 网 状 纹饰 ， 穴 圆 形 或 多 角形 ， 穴 距 宽 于 穴 径 ,轮廓 
线 微 不 平 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 和 西 露天 组 。 


林 粉 属 “Fraxinoipolienites Potonie ，195S1 ex Potonie ，1960 


模式 种 “Fr7zazizozpollenites pudicxs (Pot. ) Potonie，1960 
属 征 ”形状 为 长 球形 至 纺锤 形 ; 具 三 条 长 沟 ， 无 沟 弯 和 和 孔 ; 外 壁 粒状 至 网 状 ， 轮 廓 
线 微 齿 状 。 


。 站 51。 







注 属 征 中 指出 本 属 无 沟 弯 和 和 孔 。 从 图 照 上 看 模式 标本 的 沟 显 清晰 的 沟 底 破裂 ， 所 
以 本 属 很 可 能 是 拟 孔 沟 类 型 。 本 书 将 三 拟 孔 沟 的 、 纹 饰 为 拟 网 状 的 分 子 归 入 本 属 。 

植物 关系 ”木犀 科 〈Oleaceae ) 。 

分 布 时 代 ”全 球 ， 晚 日 垩 世 至 第 三 纪 


狭 窒 林 粉 ”Fraxinoipollenites azgustus Zhang，1978 
(图 版 118， 图 1 一 3) 


1978 ”Fraxzrinzoibpollenites azgztstxs Zhang， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，512 页 ， 图 版 145， 图 17 一 19。 
大 小 31 一 41pmX15 一 23wm; 具 三 沟 , 沟 长 几 伸 达 极 并 汇聚 于 此 ， 元 天 或 光 让 


外 壁 厚 约 1. 5wm， 纹 饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 微 齿 状 。 
本 种 以 体积 狭 窜 ， 长 宽 比 值 为 2 和 沟 底 无 破裂 的 特征 区 别 于 同属 其 他 种 


产地 层 位 ”湖北 束 阳 ， 上 白垩 统 。 


粗糙 林 粉 ”Fraxizoipollenites asper Zheng，1989 
(图 版 115， 图 27 一 29) 


1989 Fraxzrizoipollenites asbper Zheng， 关 学 婷 等 ，94 页 ， 图 版 33， 图 1 一 6。 


大 小 28 一 35umX 22 一 27wm; 赤道 轮廓 近 圆 形 , 直径 25um 左右 ; 三 沟 ， 未 见 拟 孔 
造 ; 外 壁 厚 约 2sm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 粗 颗粒 状 ， 或 显 争 网 状 图 形 ， 形 成 很 粗糙 的 


面 ， 轮 廓 线 齿 状 。 
产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 。 


短 棒 林 粉 ”Fraxizoipollertites preyripaculus (Sung et Lee) 
Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 114， 图 14) 


1976 Tricolzpites? brevibaculus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，43 页 ， 图 版 10， 26 。 
1986 Fraxzinoipollenites breuibactxlus (Sung et Lee) Song，Li et Zhong，102 页 ， 图 版 22， 图 18 


二 42 一 52kmX40 一 46km; 三 拟 孔 沟 ， 沟 较 宽 长 ， 弓 弯 ， 中 部 似 有 裂 矣 状 孔 ， 
显 ， 外 壁 中 等 厚度 ;纹饰 棒 网 状 ， 轮 廓 线 齿 状 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 坟 心 群 一 组 。 


奇 巧 林 粉 ”Fraxiaotpollerzites eximzizs Zheng ，1989 
(图 版 115， 图 25，26) 


1989 “Fraxzinoipollenites ezimzits Zheng ， 关 学 婷 等 ，94 页 ， 图 版 33， 图 14，15。 


大 小 26 一 30kmX18 一 20xmj; 三 拟 孔 沟 , 沟 长 达 极 区 , 具 沟 腔 ， 拟 乱 或 于 持 本 和 下 和 
外 壁 厚 1 一 1. 5um; 纹饰 细 网 状 ， 网 径 lm 左右 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 
本 种 以 椭圆 形 轮 廓 区别 于 宽 椭 圆 形 一 近 圆 形 的 下 zzzcroretzcxLatas。 


“452。 


产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 。 


梭 形 林 粉 ”Fraxizaoipollenites jusiforzaisg Song et Qiany， 1989 
(图 版 123， 图 3 一 5) 


1989 Fraxzinoipollenites icsijormis Sung et Qian， 宋 之 琛 等 ，68 页 ， 图 版 27， 图 3，7。 

大 小 36 一 40kmX 20 一 24nm， 轮 廓 为 纺锤 形 ; 三 沟 ,， 沟 长 伸 达 极 ， 沟 中 部 具 破 裂孔 ， 
或 较 清 晰 ;外 壁 厚 1 一 1. 5um， 外 层 为 基 柱 层 ， 基 柱 长 不 超过 1m， 排 列 紧密 而 整齐 ,在 
平面 上 反映 为 皱 网 状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


弯 沟 栎 粉 Fraximzoipollenites geiuinaus (Pot. ) Sung et Zheng ，1978 
(图 版 103， 图 34，35) 


1951 Quercoizpollenites genauinazs，Potonie，Taf， 20，Fig.， 94. 

1953， Ticolporopollenites genzimas，Thomson und Pflug，S。105，Taf， 13，Fig.70 一 72. 

1978 Fraxzrizoipollienites cf genainals (Pot. ) Sung et Zheng， 李 曼 英 等 ，36，37 页 ， 图 版 11， 图 14，15。 
1978 _ ._ zaajor Ma， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，559 页 ， 图 版 154， 图 31，32。 

大 小 45 一 60nmX30 一 49umi 三 沟 , 沟 一 般 长 达 两 极 , 具 沟 弯 或 沟 底 破裂 , 有 时 显 出 
破 孔 构造 ;外壁 厚 2 一 3uwm,， 分 为 两 层 ， 外 层 较 厚 或 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 显 基 柱 结构 ; 纹饰 ， 
细 棒 状 或 蠕虫 状 ， 或 反映 为 锌 状 或 拟 网 状 图 案 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

本 种 由 Potonie (1931) 所 立 , 种 征 有 沟 弯 和 小 的 赤道 皱 等 。 后 Potonie 将 其 归 入 Qzxe 盖 
coizpolleniztes 中 ， 在 图 照 上 并 未 显示 出 沟 弯 和 赤道 皱 来 。Qzxercozzpollezzztes 为 Quercoidzites 
的 同 物 异 名 〈Potonie，1960，S.，93)， 两 者 的 纹饰 只 为 粒状 ， 无 较 发 育 的 纹饰 。 这 里 是 
基于 纹饰 特征 而 进行 重新 组 合 的 。 

本 种 的 体积 很 大 ， 以 沟 多 弯曲 并 显示 沟 折 或 沟 底 破裂 的 特征 区 别 于 体积 也 很 大 ， 但 
沟 多 直 伸 ， 无 沟 弯 及 沟 底 破裂 的 玉 ，zaudicxs。 本 种 在 欧洲 的 早 第 三 纪 和 中 第 三 纪 〈 包 括 
早 中 新 世 ) 多 有 分 布 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 和 莉 沙 组 至 潜 江 组 和 洋 溪 组 ;， 苏 北 盆地 ， 三 志 
组 。 


粒 条 林 粉 ”Fraximzoipolierites gra1zostriatrus Song et Li，1982 
(图 版 124， 图 13) 


1982 ”Frazinoijpollenites granostriatus Song et Li， 宋 之 琛 等 ，15 页 ， 图 版 4， 图 14。 

大 小 55umX35pm; 三 沟 , 沟 长 达 极 部 , 侧 压 沟 颇 宽 , 沟 底 中 部 显 破裂 或 微 弯曲 ; 外 
壁 较 坚实 ， 分 为 两 层 ， 具 横向 平行 的 细 条 纹 ， 条 纹 由 颗粒 组 成 ， 轮 廓 线 细 波 状 。 

本 种 以 平行 的 横向 细 条 纹 为 特征 ， 无 可 比较 者 。 

产地 层 位 ”西藏 昌都 ， 贡 觉 组 。 
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粒 纹 检 粉 ”Fraxinoipotlenites gramulatus Sung et Lee，1976 
(图 版 116， 图 11，12) 


1976 Fraxzinoipollenites graxitulatas Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，41 页 ， 图 版 9， 图 10 一 12。 
1990 下 .granulatus， 潘 昭仁 等 ， 图 版 22， 图 4。 

大 小 36 一 52kmX25 一 30kmi 三 沟 , 沟 长 伸 达 极 区 ,和 孔 不 明显 ， 在 光 底 显 玻 和 状 ;外 
壁 较 薄 ， 具 致密 颗粒 状 纹饰 ， 有 时 显 细 网 状 ， 轮 廓 线 上 颗粒 状 。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 , 动 野 井 组 ; 南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 ; 西藏 昌都 ? 南 组 ， 
湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 ;山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 


细 网 克 粉 ”Fraximzoipolienites maicroreticulatus Ke et Shi，1978 
(图 版 131， 图 1 一 4) 
ef 
1978 Frazinoipollenites microreticilatas Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 汶 141 页， 图 版 49， 图 10 一 16. 
1985 ”下 .7microreticxlatus， 朱 宗 浩 等 ，179 页 ， 图 版 55 ， 图 9 一 16。 
大 小 20 一 35wmX17 一 28km; 三 拟 孔 沟 , 沟 长 几 达 极 区 , 拟 孔 不 明显 ， 扁 圆 形 ; /他 
厚 1 一 2wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 其 上 发 育 基 柱 结构 ; 纹饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 细 波 状 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 王 泉 组 至 三 潭 组 ; 青 
海 柴 达 木 盆 地， 下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 ; 吉林 到 春 ， 表 春 组 ; 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 。 


奇异 林 粉 ? ”Fraximoipollenites ? 7miraBilis Song et Li，1982 
(图 版 124， 图 16) 


1982 ”Frazimoipollenites? mira8ilis Song et Li， 宋 之 琛 等 ，15 页 ， 图 版 3， 图 17。 

大 小 55umX28nm; 轮廓 椭圆 形 至 桶 形 , 两 端 钝 圆 ; 三 沟 , 沟 直 伸 达 极 ， 显 裂 色 状 沟 
底 破裂 ;外壁 厚实 ， 纹 饰 细 网 状 。 

产地 层 位 ”西藏 昌都 ， 贡 觉 组 。 





玻 站 


南 雄 栎 粉 〈 新 组 合 ) ”Fraximoipoliemites mamxiomgensigs (Wu et Yu) Song comb. noy. 
(图 版 101， 图 17 一 21) 


1981 7TLezpollenites mamziozgensis Wu et Yu， 吴 作 基 等 ，445 页 ， 图 版 2， 图 13 一 17。 

1985 Tricolpites mminimaus Yu et Han， 余 静 贤 等 ，147 页 ， 图 版 35， 图 5 一 8。 

1989 Frazinotpollenites mimror M，R， Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，96 页 ， 图 版 35， 图 4 一 6。 
1989 Fraziyioipollenites Louapolienites; 同上 ，96 页 ， 图 版 31， 图 42，43， 


大 小 13 一 18kmX10 一 14km; 具 三 沟 ， 或 三 拟 孔 沟 ;， 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 基 柱 结构 明 
显 ; 纹饰 网 状 ， 网 眼 直 径 约 1Am， 大 小 均匀 ， 轮廓 线 波状 。 
本 种 和 Retitricolporites claxsezaotdes 是 很 相像 的 ， 但 前 者 为 三 沟 ， 后 者 为 三 孔 沟 型 


“454。 


花粉 ; 以 体积 小 于 20km 和 属 内 其 他 种 区 别 。 
产地 层 位 ”广东 南 雄 盆地 ， 浓 山 组 ;江西 宁都 ， 周 家 店 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 
至 瓯 江 组 。 


李 圆 林 粉 ”Fraxinrzoipollenites oplomzgatus Song et Zhu，1985 
(图 版 131， 图 23，24) 


1985 ”Frazinoitpotlenites oglomgatxs Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，179 页 ， 图 版 56， 205781。 
1989 下 ， OpbLomzgattsy， 关 学 婷 等 ， 95 号 要 图 版 34， 图 2， = 调 


大 小 30 一 40pkmX20 一 25umj; 三 沟 , 沟 长 达 极 部 , 侧 压 较 宽 , 总 显 沟 底 破 裂 ; 外 壁 厚 
1.5 一 2xm; 纹饰 为 由 短 棒 或 颗粒 形成 的 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

本 种 和 Retitricolzztes maatazrensis 很 相像 ， 但 沟 底 具 破裂 ， 后 者 仅 为 三 沟 ， 无 沟 底 破裂 。 

产地 层 位 “青海 柴 达 木 岔 地, 下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 ; 东海 陆架 盆地 , 三 潭 组 ; 渤 
海 海 域 ， 馆 陶 组 。 


卵 形 检 粉 ”Fraximzoipollerzites oratrs Song et Zhu，1985 
(图 版 131， 图 25，26) 


1985 Frazizoitbpollenites ovatus Song et t Zhu， 朱 宗 浩 等 ，179 页 ， 图 版 56 ， 图 21 一 24。 

轮廓 呈 卵 形 , 大 小 24 一 30kmX20 一 24umi; 三 沟 , 沟 长 达 极 部 , 侧 压 较 宽 ; 具 沟 湾 或 
拟 孔 ， 很 小 , 不 清楚 ;外 壁 厚 1 一 1. 5um， 两 层 近 等 厚 ; 纹饰 为 颗粒 至 短 皱 状 ， 轮 廓 线 微 
齿 状 。 

本 种 以 卵 形 至 宽 椭 圆 形 轮廓 区 别 于 椭圆 形 轮 廓 的 玉 . opiongatxs; 以 颗粒 至 短 皱 纹饰 
区 别 于 细 了 网 状 纹 饰 的 尺 .7zzcroretzczlatas。 

产地 层 位 “青海 柴 达 木 盆地 ， 下 王 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


厚 壁 林 粉 ”Fraxinoipollenites pacjyexizoxs Leffingwell ，1971 
(图 版 123， 图 1，2) 


1971 Frazinoipollenites bachyezrimoxs Leffingwell，p. 45，PplL. 9，figs，1，2. 
1989 玉 .zachyezinzoxs， 宋 之 琛 等 ，68 页 ， 图 版 17， 图 30; 图 版 21， 图 5，6， 图 版 27， 图 2。 

大 小 28 一 30kmX 25 一 27um; 三 沟 或 三 拟 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 沟 边 伴 有 加 厚 带 , 拟 孔 
不 很 清晰 ;外 层 厚 1. 5 一 2wm， 纹 饰 微 细 皱 网 状 。 

本 种 以 外 壁 厚 区 别 于 下，variapzlis， 原 产 于 美国 上 白垩 统 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


雅 洁 栋 粉 ”Fraxinzoipollenites pudicus (Pot. ) Potonie ，1960 
(图 版 103， 图 31 一 33; 图 版 112， 图 23; cf 图 版 113， 图 21) 


1951 ”Pollenites pudicxs，Potonie，Taf. 20，Fig. 174，175. 
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1953 Ticolporobpollenites putdicxks，Thomson and Pflug，S. 95，Taf，11，Fig， 27 一 29. 
1960 Fazizioibpollenites 思 xdicxs (Pot. ) Potonie，S.。94，Taf. 6，Fig。 98. 
1978 下 .prudicxs， 李 虹 英 等 ，37 页 ， 图 版 11， 图 12，13。 
1982 ”Retitricolzpites densigrazttlatzxs Sun， 孙 索 英 ，132 页 ， 图 版 2， 图 26，27，30。 
1989 ”Frazizoipollenites 加 udicxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，9%6 页 ， 图 版 31， 图 47。 
大 小 50 一 60km 色 28 一 38km; 具 三 沟 ， 沟 直 伸 ,无 沟 弯 和 沟 底 破裂 ; 外壁 厚 约 25m， 
外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 粒状 至 短 皱 状 ， 或 为 破 网 状 ， 轮 廓 线 微 齿 状 。 
产地 层 位 “中国 各 地 ， 第 三 系 ， 下 第 三 系 常见 。 


菱形 检 粉 ”Fraximzoipollemites romposrxs Song et Zhu，1985 
(图 版 131， 图 18 一 21) 


1985 Frazinoipollentites rhombostus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，179，180 页 ， 图 版 55， 图 25 一 30，32 一 36，373? 
大 小 25 一 33&mX21 一 30km， 轮 廓 呈 萎 形 或 近 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 长 伸 达 极 ， 侧 压 较 宽 ; 
总 显 沟 弯 ， 沟 底 破裂 或 为 拟 孔 状 构造 ， 外 壁 厚 约 1sm; 纹饰 为 颗粒 一 短 皱 状 ， 轮 廓 线 细 
波状 一 细 齿 状 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地， 下 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 。 


网 面 林 粉 ”Fraximoipollenites reticulatus Ke et Shi，1978 
(图 版 132， 图 7 一 10，13) 


1978 Frazinoipollenites retictlatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，141 页 ， 图 版 49， 图 17 一 19。 
1982 下 variabilis Stanley， 孙 素 英 ， 图 版 2， 图 36 。 
1989 下 .variapi1i5s， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，96 页 ， 图 版 35， 图 19，20。 

直径 32 一 41pm; 三 拟 孔 沟 , 个 别 四 拟 孔 沟 , 沟 长 达 极 , 孔 略 横 长 ; 外 壁 厚 1. 5 一 25mmy 
外 层 厚 于 内 层 ， 向 孔 沟 处 微 变 薄 ;纹饰 网 状 ， 网 眼 直径 1 一 1. 5m; 轮廓 线 齿 状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 及 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 
玉泉 组 ; 宁夏 同心 ， 清 水 营 组 ; 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 ; 河南 淅川 ， 核 桃园 组 。 


变异 栎 粉 ”Fraximzoipollerites yariapilis Stanley，1965 
(图 版 144， 图 33，34) 


1965 Faxzizotpollenites uaTiapbi1is Stanley，p. 306，Ppl. 45，figs. 29 一 35. 
1983 下 .variapbilis， 余 静 贤 等 ， 图 版 18， 13 一 17。 
1984 下 .mariapbilis ， 郑 亚 惠 ，84 页 ， 图 版 3， 4 一 6。 


大 小 25 一 30kmX17 一 19km; 三 沟 ， 沟 略 弯曲 ， 长 几 达 极 ; 外 壁 厚 1 一 1.5umy 外 层 
厚 于 内 层 ， 外 层 基 柱 结构 清楚 ; 纹饰 网 状 ， 网 眼 直径 0. 5wm; 轮廓 线 波 状 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
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郝 里 粉 属 瓦 orniella Trayverse，1955 emend.， Song herein 


模式 种 ” 玖 onzelia clavaticosta Traverse，1955 

属 征 ”三 孔 沟 花粉 , 具 宽 的 子午 向 的 沟 和 横向 的 孔 , 比如 像 子午 向 沟 的 侧面 扩张 ; 网 
状 纹饰 ， 网 将 很 高 ， 或 为 网 皱 状 和 条 皱 状 纹饰 ， 基 柱 结构 较 发 达 。 

注 “本 属 以 网 销 很 高 的 发 达 网 纹 区 别 于 Rutaceoztpollis， 两 者 的 花粉 轮廓 及 孔 沟 构 造 
均 相 似 ， 后 者 一 般 为 细 网 状 纹饰 ， 网 葫 不 高 。 这 里 对 本 属 的 修订 是 包括 网 兰 较 高 ， 但 平 
面 上 反映 为 网 皱 状 和 条 皱 状 的 特征 。Rxtaceozzpolienztes 的 轮 廊 近 圆 形 和 纹饰 较 不 发 达 , 与 
本 属 容易 区 别 。 

植物 关系 ，” 芸香 科 (Rutaceae) 或 背 草 科 (Rubiaceae) 等 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 第 三 纪 。 


棒 粒 郝 里 粉 〈 新 组 合 ) 瓦 orniella paculograitxs (Song et Qian) Song comb.，mnov. 
(图 版 122， 图 14 一 16) 


1989 ”Rutaceoipollis bacaulogranas Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，73，74 页 ， 图 版 26 ， 图 3，7 一 11。 

大 小 35 一 40kmX 26 一 30km, 轮廓 椭圆 形 至 宽 椭 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 孔 罕 透 
镜 状 至 和 抢 形 ， 横 向 伸 长 或 破裂 而 显 相连 的 迹象 ， 孔 上 下 具 加 厚 的 暗色 区 ;， 外壁 厚 约 
1. 5um， 外 层 为 排列 整齐 的 基 柱 层 ， 高 不 超过 1wm， 平 面 上 显示 棒 粒 状 ， 不 为 网 状 。 

Pilatricolporites paculoreticzlas 以 基 柱 较 发 达 , 排列 不 整齐 ,间距 宽大 而 使 基 柱 呈 孤 
立 分 离 状 而 和 本 种 区 别 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


梭 形 郝 里 粉 〈 新 组 合 ) “ 瓦 orniella jusiformis (Song et Qian) Song comb. nov， 
(图 版 122， 图 4 一 6) 


1989 Rautaceoipollis fusiformis Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，74 页 ， 图 版 18， 图 20; 图 版 19， 图 12; 图 版 26 ， 图 2。 
大 小 34 一 45pmX 20 一 26wm, 轮廓 梭 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 沟 旁 伴 有 暗色 的 加 厚 
带 ， 孔 扁 透 镜 状 ， 横 长 ， 超 出 沟 加 厚 带 的 范围 ;外 壁 厚 约 1. 5wm， 外 层 为 基 柱 层 ， 平 面 
上 显示 粗 网 状 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


网 纹 郝 里 粉 〈 新 组 合 ) “ 瓦 ormiella reticulatus (Song et Li) Song comb. nov， 
(图 版 112， 图 17; 图 版 116， 图 18，19) 


1982 ”Rutaceotpolliis reticxlataus Song et Li， 宋 之 琛 等 ，17 页 ， 图 版 3， 图 13，14。 
1989 尽 . reticulatxks， 宋 之 琛 等 ，122 页 ， 图 版 46， 图 3 一 6。 


天 97 = 


大 小 30 一 50kmX25 一 50km, 轮廓 宽 椭 圆 形 一 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 , 其 旁 具 不 
清楚 的 加 厚 带 ; 孔 透 镜 状 或 颖 状 ， 比 沟 宽 得 多 , 孔 周围 显 外 壁 加 厚 的 暗 区 ; 外 壁 坚实 , 纹 
饰 网 状 ， 网 纹 由 基 柱 构成 ， 基 柱 较 发 达 。 

产地 层 位 ”西藏 昌都 ， 贡 觉 组 ， 青海 柴 达 木 盆地 ， 路 乐 河 组 至 下 干 柴 沟 组 ; 东 濮 地 
区 。 沙 河 街 组 ;抚顺 盆地 ， 古 城子 组 。 


网 条 郝 里 粉 〈 新 组 合 ) “ 瑟 ormiella retistriatus (Song et Cao) Song comb。 nov， 
(图 版 112， 图 13，18) 


1980 Rutaceotpollis retistriatus Song et Cao，Song et al. ，p. 7，Ppl. 3，figs. 18，19 

大 小 30 一 40kmX25 一 35km,， 轮廓 宽 椭 圆 形 一 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 窗 , 长 伸 达 极 ; 孔 
裂缝 状 ， 微 开张 ， 和 沟 十 字 相 交 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 两 层 近 等 厚 ， 外 层 为 基 柱 层 ; 皱 状 
或 网 状 纹饰 ， 轮 廓 线 不 平 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 至 西 露天 组 。 


皱纹 郝 里 粉 〈 新 组 合 ) ”五 orniella rugosxs (Song et Cao) Song comb. nov，. 
(图 版 112， 图 14 一 16) 


1980 Rataceoibpollis rugoszs Song et Cao，Song et al. ，p. 7，pl，3，figs。20 一 22. 
大 小 40 一 45kmX 30 一 40km, 轮廓 卵 圆 形 一 椭圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ; 孔 横 长 方 

形 和 扇形, 比 沟 宽 得 多 ; 外 壁 厚 约 1. 5um, 分 为 近 等 厚 的 两 层 ; 纹饰 细 条 纹 状 或 皱 状 , 轮 “ 

廓 线 细 齿 状 。 
产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 至 西 露 天 组 。 


天 胡 划 粉 属 Edrocotaepites Zheng ，1985 


模式 种 ”五 vdrocotaezpiztes (al，TVerrautricolLzporites) 因 achyadermaxs (Sun et al. ) Zheng， 
1985 

属 征 ” 椭 球 形 一 宽 椭 球形 花粉 ， 由 三 个 突起 的 瓣 片 和 其 间 的 三 个 凹 槽 组 成 ;侧面 轮 
廓 椭圆 形 一 宽 椭圆 形 , 极 面 轮廓 三 角形 或 三 裂片 状 ; 三 孔 沟 , 位 于 三 瓣 片 之 间 的 止 处 沟 
细 而 短 ， 通 常 不 易 看 清 ; 孔 轮廓 圆 形 或 略 横 长 ， 轮 廓 较 清 晰 ;外 壁 厚 ， 外 层 数 倍 厚 于 内 
层 , 两 极 区 的 比 赤道 部 位 的 更 厚 , 在 极 区 或 见 特 别 加 厚 的 突起 物 ; 纹饰 粗 颗粒 或 网 状 , 网 
脊 由 颗粒 组 成 ， 轮 廓 线 波 状 突 起 。 

注 本 属 以 厚 的 外 壁 ， 尤 其 两 极 的 特 厚 外 壁 区 别 于 其 他 三 孔 沟 花 粉 属 。 

植物 关系 “全 形 科 〈Umbelliferae) (已 ydrocotyle) 。 

分 布 时 代 “中国 东部 ， 第 三 纪 ， 多 见于 中 新 世 。 
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厚 壁 天 胡 荧 粉 ”Bydrocotaepites pacjydermaus (Sun et al. ) Zheng ，1985 
(图 版 115， 图 21 一 24) 


1980 Verrutricolporites zachyadermas Sun et al. ， 孙 湘 君 等 ，194 页 ， 图 版 1， 图 15 一 22。 

1981 Tvicolzporopollenites sp。 郑 亚 惠 等 ， 图 版 12， 图 24。 

1985 瑟 ydrocotaezites pachydermaas (Sun et al. ) Zheng， 宋 之 琛 等 ，149，150 页 ， 图 版 51， 图 12 一 17。 
1989 互 . zachydermazs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，94 页 ， 图 版 31， 图 31 。 


花粉 粒 由 子午 向 的 三 个 瓣 片 组 成 ， 侧 面 轮廓 椭圆 形 或 近 于 菱形 ， 大 小 30 一 37pm 
28 一 29uwm; 三 孔 沟 ， 思 陷 口 器 ， 沟 细 而 短 ， 不 易 辨 认 ; 孔 圆 形 ， 轮 廓 清楚 ， 外 壁 厚 ， 赤 
道 部 位 厚 2. 5 一 3. 5um， 两 极 厚 4 一 5um,， 甚至 更 厚 ， 外 层 数 倍 厚 于 内 层 ; 纹饰 粗 粒 状 , 均 
匀 分 布 。 轮 廓 线 上 显 细 波 状 起 伏 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 渣 洲 组 ， 南 黄海 盆地 ， 盐 城 群 ， 东 海陆 架 盆地 ， 玉 
泉 组 至 三 潭 组 ; 福建 ， 佛 县 群 ， 浙 江东 部 ， 嵊 县 群 。 


网 纹 天 胡 蓉 粉 ”已 ydrocotaepites reticulatus Zheng ，1985 
(图 版 115， 图 19，20) 


1981 Verrutricolporzites sp.，《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》， 图 版 21， 图 35 。 
1985 已 ydrocotaepites reticzulatus Zheng， 宋 之 琛 等 ，150 页 ， 图 版 51， 图 6 一 10。 


大 小 24 一 25&mX20 一 23km， 轮 廓 近 圆 形 ; 外 壁 在 赤道 部 位 厚 2 一 2. 5&m, 在 极 区 厚 
3 一 3. 5k&m， 外 层 数 倍 厚 于 内 层 ; 纹饰 细 网 状 ， 网 眼 直径 lm 左右， 形状 不 规则 ， 网 兰 由 
小 颗粒 组 成 ;轮廓 线 具 细 波状 起 伏 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 润 洲 组 ;东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 


网 面 三 乳沟 粉 属 Retitricolporites Van der Hammen ex 
Van der Hammen et Wijmstra，1964 


模式 种 “Retiiricolporites xzormaalis (Van der Hammen) Van der Hammen et Wijm- 
stra，1964 

属 征 有 具 网 状 纹饰 的 三 孔 沟 花 粉 。 

注 ， 本 属 范围 过 广 ， 包 括 的 类 型 繁杂 ， 有 必要 将 其 进一步 狭 化 ， 使 其 属 种 和 某 类 植 
物 有 一 定 关系 , 便于 植物 性 质 的 探讨 ， 如 五 omzella,， 天 xppnorpiacites 等 。 本 书 只 将 那些 不 
能 归 入 其 他 器 官 属 的 网 纹 三 孔 沟 花 粉 暂 纳 入 本 属 ， 并 将 此 属 作为 形态 属 看 待 。 

分 布 时 代 ”全 球 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 
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墨 沟 叶 型 网 面 三 孔 沟 粉 Retitricolporites amadracjzzijforrmais Song et Zhu，1985 
(图 版 131， 图 16) 


1985 ”Retitricolporites andrachnifor7is Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，213，214 页 ， 图 版 57， 图 18。 

直径 30km 左右 ， 赤 道 轮廓 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 , 沟 长 达 极 部 ,末端 尖 ; 筷 
扁 圆 形 ， 宽 于 沟 ， 极 面 观 不 清楚 外壁 厚 约 2wm， 分 为 近 等 厚 的 两 层 ;， 纹饰 细 网 状 ， 轮 
廓 线 细 齿 状 。 

本 种 和 大 戟 科 4mzczracAnze chnzzezsis Bge 的 花粉 (《 中 国 植物 花粉 形态 》，120 页 ， 
版 43， 图 9) 相像 ， 种 名 由 此 而 来 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 上 干 柴 沟 组 。 


黄 皮 型 网 面 三 乳沟 粉 ”Retitricolporites clarsenroides Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 104， 图 1 一 4) 


1986 ”Retitricolporites clattsenoides Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，122 页 ， 图 版 24， 图 1 一 8。 

侧面 观 轮廓 卵 形 ， 大 小 17 一 23kmX17 一 18km; 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 ， 直 径 15 一 
21umj; 三 孔 沟 , 极 面 位 置 时 孔 沟 位 于 腰 边 中 部 , 沟 细 , 长 近 达 两 极 ; 孔 扁 形 ， 从 本 六 
宽 1sm; 外 壁 厚 1 一 1. 5um; 纹饰 粒状 至 网 状 ， 显 得 很 粗糙 。 

本 种 与 靶 香 科 黄 皮 属 (Claxseza) 的 花粉 相像 ， 种 名 由 此 而 来 ; 以 纹饰 显得 很 粗糙 和 
个 体 小 区 别 于 同属 其 他 种 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


深 沟 网 面 三 孔 沟 粉 〈 比 较 种 ) ”Retitricolporites cf，desultorius (Chmura) Liu，1981 
(图 版 117， 图 1，2) 


1981 ”Retitricolporites cf desxltorixs (Chmura) Liu， 宋 之 琛 等 ，172 页 ， 图 版 39， 图 18，19。 
1983 尽 .cf. desrxltorius， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，702 页 ， 图 版 154， 图 18。 
1986 尺 ，cf，desxltorixs， 宋 之 琛 等 ，122 页 ， 图 版 22， 图 4。 


侧面 轮廓 椭圆 形 ， 大 小 31 一 32wmX20 一 25km; 赤道 轮廓 近 圆 形 ， 直 径 约 30km; 三 
孔 沟 ， 沟 长 伸 达 极 部 ， 有 时 沟 深 裂 成 三 裂片 状 ， 孔 不 清楚 ， 纹 饰 粗 网 状 ， 颇 清晰 ， 网 眼 
多 角形 ;外壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 轮 廓 线 微 波状 。 

此 种 的 模式 标本 为 三 拟 孔 沟 粉 。 当 前 标本 因 网 状 较 粗 使 孔 不 易 看 清楚 , 定 为 比较 种 。 
Chmura (1973，p. 123) 把 本 种 与 木犀 科 的 Syringa persica 比较 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 至 阜 宁 群 ; 四 川 雅安 ， 余 光 坡 组 ;广东 三 水 盆地 ， 华 
清 组 。 
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定 远 网 面 三 乳沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Retitrico1porites di1z8yra1e1aS1S 
(Wang et Zhang) Song comb，. nov. 
(图 版 108， 图 37，38) 


1987 Ticolporopollenites dizzgyxuanensis Wang et Zhang， 王 开发 等 ，76 页 ， 图 版 11， 图 27，28。 

大 小 32 一 41wmX21 一 31wm， 轮 廓 椭圆 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ; 孔 为 长 圆 形 ， 很 大 ， 
约 为 沟 长 的 1/3, 长 11 一 14um; 外 壁 厚 2 一 3wm, 两 层 约 等 厚 ; 纹饰 网 状 , 轮廓 线 微 波状 。 
本 种 以 长 圆 形 的 大 孔 为 特征 ， 和 其 他 种 容易 区 别 ; 因 具 网 状 纹饰 ， 做 了 新 组 合 。 

产地 层 位 ”安徽 合肥 盆地 ， 定 远 组 。 


梧桐 型 网 面 三 孔 沟 粉 ”Retitricolporites Firmaiamoides Ke et Shi，1978 
(图 版 148， 图 9，10) 


1978 ”Retitricolporites 万 mianoides Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，156 页 ， 图 版 47， 图 16，17。 

大 小 42. 5amX37. 5um, 轮廓 宽 椭 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 部 , 边缘 加 厚 ; 孔 扇 圆 形 ， 
宽 于 沟 ; 外 壁 约 2. 5um 厚 ， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ;， 纹饰 棒 网 状 ， 棒 在 光 切 面 上 清晰 ， 网 
呈 放 射 状 ， 轮 廓 线 波浪 状 。 

本 种 和 梧桐 科 的 Fazrzzaza 花粉 相像 ， 种 名 由 此 而 来 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


坚固 网 面 三 孔 沟 粉 ”Retitricolporites Firmaxs Zheng ，1985 


(图 版 107， 图 23，24) 


1978 ”Reziticolporites sp 1, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，157 页 ， 图 版 57， 图 23。 
1985 玉 . 万 rzz5 Zheng， 宋 之 琛 等 ， 156 页 5 图 版 55， 图 26， 2 


大 小 38 一 40kmX20 一 23wm， 轮 廓 棱 形 ; 三 孔 沟 ,， 沟 长 ， 伸 达 极 区 , 孔 圆 形 ; 外 壁 坚 
固 ,， 厚 约 1. 5&m,， 外 层 略 厚 于 内 层 ; 纹饰 网 状 ， 网眼 不 规则 , 直径 2 一 3wm, 向 两 极 变 细 ， 
在 极 区 直径 不 及 lwm; 轮廓 线 微 波状 ， 尤 以 赤道 部 位 为 显著 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;东海 陆架 盆地 ， 玉 果 组 。 


灵 峰 网 面 三 乳沟 粉 〈 新 命名 ) ”Retitricolporites 1i7z8gjerze1asiS 
(M. R. Sun) Song nom. nov. 
(图 版 101， 图 15，16，45) 


1987 Tcicolporobpollenites reticimzgxlzzz Krutzsch， 雷 奕 振 等 ，288 页 ， 图 版 50， 图 48。 
1989 ”Retitricolporites megazporxs M，R，Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 大 队 ，111 页 ， 图 版 37， 图 20，21。 


大 小 21 一 27w&mX14 一 15wm， 轮 廓 椭圆 形 ， 两 端 浑圆 ; 三 孔 沟 ， 沟 长 伸 达 极 ， 孔 大 ， 


9 46。 





扁 圆 形 ， 显 破裂 状 ; 外 壁 厚 约 1xm， 纹 饰 网 状 ， 赤 道 附 近 网 眼 较 大 ， 直 径 约 为 lxm， 向 
两 极 逐 渐变 小 ， 轮 廓 线 波 状 。 

有 R，zzegabporas 一 名 已 被 广东 三 水 盆地 大 丧 山 组 花粉 〈 宋 之 琛 等 ，1986，122 页 ， 
版 30， 图 14) 所 占据 ， 使 种 名 相 重 ， 故 改 为 现 名 。 守 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 ; 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


班 纹 网 面 三 孔 沟 粉 ”Retitricolporites maaculatrus Kedves，1978 9 
(图 版 106， 26) 


1978 ”Retitricolporites maaculatus 人 edves，Pp. 84，85， pl，17，figs。16 一 18。 
1985 ” 尺 .mactulatxs， 朱 宗 浩 等 ，214 页 ， 图 版 42， 图 6。 


大 小 37kmX26pum, 轮廓 椭圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 细 , 长 伸 达 极 部 或 近 达 极 部 , 沟 边 外 壁 ， 
略 加 厚 , 孔 之 轮廓 不 甚 清晰 ; 外 壁 厚 约 1. 5wm, 层次 不 清楚 ; 纹饰 为 条 绞 状 或 条 网 状 , 平 ， 
行 于 长 轴 排 列 ， 轮 廓 线 微波 状 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地 ， 路 乐 河 组 。 


大 型 网 面 三 乳沟 粉 ”Retitricolporites 12ag1i2S Ke et Shi，1978 
(图 版 135， 图 26; 图 版 137， 图 30) 壮 


1978 ”Retitricoltorites magmas Ke et Shi,《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 为 156 页 ， 图 版 57， 287-29。 
1989 尺 ，zzagxzas， 宋 之 琛 等 ，135 页 ， 图 版 49， 26 。 


侧面 轮廓 椭圆 形 , 大 小 60wmX55um， 赤 道 轮廓 近 圆 形 ， 直径 60km; 三 孔 沟 ， 沟 长 
伸 达 极 ， 末 端 尖 ， 宽 达 10um， 沟 边 略 加 厚 ; 和 孔 扁 圆 形 ， 宽 8 一 12xm， 略 宽 于 沟 ; 外 壁 厚 
2 一 4m, 在 各 边 中 部 最 厚 , 外 层 显著 厚 于 内 层 , 向 孔 处 减 薄 ; 纹饰 网 状 , 网 眼 1 一 1. 5um， 
在 孔 沟 边 变 小 。 

T7zcolLporozpolLenztes Arxschniz (Pot. ) Thomson et Pflug (Elsik ，1968，Ppl， 32，fig. 
4; pl.， 33，fig. 8) 和 当前 种 相像 ， 但 T，A&ruschzz 的 模式 标本 体积 较 小 ， 纹饰 不 发 达 ， 
并 分 为 几 个 亚 种 , 目前 各 亚 种 均 已 独立 为 种 ( 见 Thomson and Pflug, 1953,，S. 103，Taf 
13，Fig. 14 一 36)， 它 们 和 Elsik 的 标本 很 有 不 同 。 

产地 层 位 “渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 届 

8 得 
巨 形 网 面 三 孔 沟 粉 ”Retitricolporites maaximaus Song et Qian，1989 

(图 版 121， 图 21，22) 、 


1989 “Retitricolporites mxazi7ats Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，71 页 ， 图 版 28， 图 13，15。 

直径 超过 60wm， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 不 很 清晰 ;外壁 厚 2 一 2. 5um， 外 层 为 基 柱 
层 ， 基 柱 长 约 2wm， 顶 端 微 膨胀 ， 排 列 紧 密 ， 平 面 上 反映 为 规则 的 网 状 图 形 ， 网 眼 多 和 角 
形 ， 直 径 1 一 1. 5wm， 网 兰 的 宽度 和 网 眼 直 径 相 等 ， 显 得 粗 强 。 

有 Razapg7as 的 孔 沟 很 清楚 ， 外 壁 厚 达 4.5pm，R，mzegaporus 的 体积 更 大 (77 一 
83km) ， 孔 也 大 〈15 一 20xm) ， 均 和 本 种 不 同 。 


“462。 





产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


大 孔 网 面 三 孔 沟 粉 ”RetitricoLporites maegaporus Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 146， 图 24) 


1986 ”Retitricolporites megabporus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，122 页 ， 图 版 30， 图 14。 

直径 77 一 83wm, 轮廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 宽 而 短 , 呈 带 形 ; 孔 大 呈 椭 圆 形 , 孔径 15 一 
20pm， 具 明显 的 孔 环 加 厚 ， 外 壁 厚 1. 5 一 2xm; 纹饰 网 状 ， 颇 清晰 ， 网 疹 约 lum 宽 ， 网 
眼 多 角形 ， 1. 5 一 3um 宽 ， 于 口 器 处 网 纹 明 显 变 细 :; 轮廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 。 


小 孔 网 面 三 孔 沟 粉 ”Retitricolporites maicroporrus Song et Qian ，1989 
(图 版 121， 图 10，11) 


1989 ”Retitricotporites mmicrobporus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，72 页 ， 图 版 25 ， 图 4，5。 
大 小 28 一 40kmX 25 一 30km， 轮 廓 椭圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 , 孔 小 呈 圆 形 , 和 孔径 约 
4pm; 外 壁 厚 约 1. 5wm， 两 层 ， 外 层 为 排列 整齐 之 基 柱 层 ， 在 平面 上 反映 为 条 棒状 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


椭圆 网 面 三 孔 沟 粉 “Retitricolporites ob1ozgatus Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 104， 图 26，27，29; 32; 图 版 105， 图 25) 


1978 ”Expjhorbiacites sp. ， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，561 页 ， 图 版 156， 图 12。 
1986 ”Retitricolzporzites obglomgatxs Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，122，123 页 ， 图 版 25 ， 图 18，19，21 一 27。 


大 小 40 一 55pmX20 一 25um; 轮廓 长 桶 形 , 边 近 直 伸 , 两 端 浑 圆 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 
极 ; 孔 小 旦 扁豆 形 或 透镜 状 ;， 外 壁 厚 约 1. 5wm， 于 和 孔 处 略 有 加 厚 ， 包 围 孔 呈 孔 环 状 ; 纹 
饰 细 网 状 ， 网 纹 颇 粗糙 。 

产地 层 位 “广东 三 水 贫 地 ， 坊 心 群 ， 湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 。 


卵 形 网 面 三 孔 沟 粉 ”Retitricolporites ovatus Song et Zhu ，1985 
(图 版 131， 图 27，28) 


1985 ”Retitricolporites ovatus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，214 页 ， 图 版 57， 图 15 ，16 。 

大 小 32 一 39umX 25 一 30km, 轮廓 卵 形 至 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ; 孔 呈 破裂 状 ， 
很 大 ， 界 限 不 清楚 ， 外 壁 厚 约 1. 5wsm， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 外 层 为 基 柱 层 ; 平面 上 纹饰 为 
细 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 ; 青海 柴 达 木 盆 地， 下 油 砂 山 组 。 


。 达 63。 


圆 形 网 面 三 孔 沟 粉 ”Retitricolporites rotunadus Song et Qian ，1989 
(图 版 121， 图 13 一 15) 


1989 ”Retitricolporites rotaurdals Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，72 页 ， 图 版 28， 图 2，5。 
大 小 42 一 50kmX38 一 40km, 轮廓 为 略 长 的 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 侧 压 呈 窍 带 
状 , 孔 扁 圆 形 ; 外 壁 厚 约 1. 2 一 1. 5um， 外 层 厚 于 lwm， 为 基 柱 层 ， 基 柱 长 约 lzm,， 顶端 
膨胀 ， 排 列 整齐 ， 在 平面 上 反映 为 破 网 状 图 形 ， 网 眼 多 角形 ， 网 穴 直径 1. 2 一 1. 5wme。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


皱 状 网 面 三 乳沟 粉 ”Retitricotporites rugulosrs Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 114， 图 21) 


1986 ”RetitricotLporites rugulosus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，122 页 ， 图 版 34， 图 21 。 
大 小 约 9o0umX60km; 轮廓 椭圆 形 ， 两 端 浑圆 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ， 孔 清晰 ,大 小 
为 8&mX4km; 外 壁 较 厚实 ， 纹 饰 短 皱 状 ， 或 为 皱 网 状 ， 呈 条 皱 状 分 布 ， 轮廓 线 细 齿 状 。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 塌 心 群 。 


邵 伯 网 面 三 孔 沟 粉 ”Retitricolporites sjhaoboensis Song et Qian ，1989 
(图 版 121， 图 20，23) 


1989 ”Retitricolporites shaoboensis Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，72 页 ， 图 版 21， 图 20，22。 
大 小 60 一 70wmX30 一 45km,， 轮廓 椭圆 形 , 两 端 锐 圆 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 区 , 沟 边 
具 发 达 的 加 厚 带 ， 向 两 端 逐 渐变 窗 并 尖 灭 ; 孔 巨 大 ， 其 长 为 1/4 一 1/3 沟 长 ， 宽 与 长 近 相 
等 ， 其 界限 不 清 ， 只 显示 出 外 壁 变 薄 区 ， 颜 色 较 淡 ， 此 处 沟 无 加 厚 ， 故 沟 边 加 厚 的 位 置 
指示 了 和 孔 的 界限 ， 外壁 厚 约 2xm， 外 层 为 基 柱 层 ， 基 柱 长 1. 5wm， 顶 端 膨 胀 呈 小 球 ， 直 
径 小 于 lpm， 平 面 上 反映 为 网 状 ， 网 眼 和 网 状 相 等 ， 小 于 lum。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


球形 网 面 三 孔 沟 粉 ”Retitricolporites Spjaerica (Cookson) Zhang ，1987 
(图 版 160， 图 24，28) 


1973 Ticolporites sphaericts Cookson，pP. 195，Ppl， 9，fig， 15. 
1987 ”Retitricolporites sphaerica (Cookson) Zhang， 雷 奕 振 等 ，294 页 ， 图 版 50， 图 14。 


大 小 31pwmX29kum 左右 ,轮廓 宽 椭 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 区 , 侧 沟 弯曲 明显 , 筷 ， 
小 ， 不 清楚 ， 外 壁 厚 1 一 1. 5sm， 纹 饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 齿 状 。 
产地 层 位 ”湖北 荆门 ， 北 家 冲 组 ;湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


。464 。 





艺 类 网 面 三 孔 沟 粉 ”Retitricolporites tiniariajormais Song et Zhu，1985 
(图 版 131， 图 32，33) 


1985 ”Retitricolzporites iiiiariajJormis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，214 页 ， 图 版 57， 图 19，20。 

大 小 36uwmX26um, 轮廓 椭圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ; 孔 近 圆 形 , 宽 于 沟 , 尚 清楚 ; 
外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 为 纹饰 层 ， 短 棒状 ， 平 面 上 反映 为 网 状 图 案 ， 轮 
廓 线 细 齿 状 。 

本 种 和 昔 科 Tizzzazrza czszzidata (Song. et Zhu. ) Fu 的 花粉 (《 中 国 植物 花粉 形态 》 
200 页 , 图 版 78, 图 5) 相像 , 种 名 由 此 而 来 ; 以 椭圆 形 轮廓 区 别 于 卵 形 轮廓 的 尽 . ovatxs。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 油 砂 山 组 。 


茶 香 粉 属 Rutaceoipollis Sung et Tsao，1978 ex 1980 


模式 种 ”Rutaceozzpollizis ovatzs Sung et Tsao，1978 ex 1980 

属 征 ”花粉 长 球形 至 椭 球 形 或 球形 , 侧面 观 轮廓 椭圆 形 至 近 圆 形 ; 三 孔 沟 或 四 孔 沟 ， 
沟 长 ， 伸 达 极 ; 孔 窜 卵 形 和 扁 长 方形 ， 孔 的 宽 高 比值 超过 3， 偶 呈 缝 状 ; 切 沟 呈 十 字形 ; 
外 壁 中 等 厚度 ， 纹 饰 平 滑 ;粒状 至 网 状 。 

注 本 属 名 于 1973 年 提出 , 1978 年 广泛 应 用 , 因 种 种 原因 , 属 征 和 其 模式 种 于 1980 
年 发 表 。 本 属 特征 与 Rutaceozzpollenztes He et Sun 是 很 相像 的 , 仅 以 形状 多 为 椭 球 形 而 不 
为 近 球形 ， 轮 廓 多 为 椭圆 形 而 不 为 近 圆 形 ， 孔 多 为 罕 透 镜 状 而 不 为 颖 状 ， 与 可 具 三 孔 沟 
和 四 和 孔 沟 的 特征 区 别 于 后 一 属 。 互 ozzella 的 形状 和 和 孔 沟 的 特征 与 本 属相 同 , 仅 以 具 发 达 
的 网 纹 ， 网 将 很 高 的 特征 区 别 于 本 属 , 本 属 的 纹饰 相对 较 纤细 。 孙 备 蓉 (1989, 80 页 ) 修 
订 Raztaceoizpolleniztes 为 具 3 一 5 孔 沟 , 沟 较 短 的 花粉 。 这 一 修订 与 其 模式 种 的 模式 标本 有 
矛盾 ,而且 沟 短 的 概念 也 不 确定 ， 故 本 书 不 了 予 接受 ， 并 将 其 归 入 本 属 。 

植物 关系 ”芸香 科 〈Rnutaceae) 等 。 

分 布 时 代 ”北半球 为 主 ， 晚 白垩 世 晚 期 至 第 三 纪 。 


孔 环 芝 香 粉 ”Rutaceoipollis aaazulatus Song，Li et Zhong ，19856 
(图 版 104， 图 5 一 7) 


1980 Nanjingztbollis asbidobporatus (He et Sun) Sun et He (par)， 孙 湘 君 等 ， 图 版 1， 图 23 ，24。 
1986 ”Rautaceoipollis azzzlatus Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，92 页 ， 图 版 265 ， 图 4 一 6，3? 
1986 ”Saratalzmzidites aszpidobporatxs， 李 曼 英 ，149 页 ， 图 版 5， 图 14，15。 

大 小 25 一 30kmX16 一 21pmj; 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 或 不 清晰 ， 长 达 极 ;， 和 孔 和 矩形， 横 长 5 一 
8km， 宽 1 一 1. 5um， 孔 缘 上 下 具 明 显 的 眉 状 加 厚 ， 宽 约 2. 5um， 至 孔 两 端 不 显 出 ; 外壁 
厚 1. 2xm， 表 面 平滑 ， 或 颗粒 状 纹饰 。 

本 种 和 Rhozzites riomzpoixs 十 分 相像 ， 仅 以 外 壁 近 平滑 不 为 网 状 区 别 于 后 者 。 


“这 0605” 


产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 , 坊 心 群 至 华 涌 组 ; 安徽 芜湖 , 双 塔 群 ; 江西 池 江 盆地 , 池 
江 组 。 


美观 芸香 粉 ”Rutaceoipollis bellatulus Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 104， 图 24) 


1986 ”Rutaceoipoliis bellatulus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，92 页 ， 图 版 25， 图 14。 

大 小 47. 5umX38.7pmi 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ; 孔 正 面 观 裂 缝 状 ,侧面 观 透 镜 状 ， 横 
向 伸 长 达 10m; 外 壁 厚 约 1. 5um， 表 面 平 滑 ;， 外 壁 具 有 条 带 状 的 内 结构 ， 条 带 多 缠绕 ， 
在 孔 处 呈 同 心 环 状 排列 ， 较 为 清晰 。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 塌 心 群 三 组 。 


带 形 芸香 粉 ”Rutaceoipollis cimguiatus Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 104， 图 8，9) 


1986 Rutaceoipollis cimgulatxs Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，92 页 ， 图 版 25 ， 图 8，9。 

大 小 31 一 35wmX18 一 21wm; 三 孔 沟 ， 沟 甚 长 ， 直 伸 达 极 ; 和 孔 横 向 伸 长 达 6um， 呈 
和 矩形， 三 孔 轮 廓 几 相 连接 成 环 状 ， 孔 缘 微 加 厚 ， 外 壁 较 薄 ， 表 面 平 滑 至 粗糙 。 

本 种 主要 以 沟 甚 长 ,三 孔 轮廓 几 相连 成 环 状 的 特征 区 别 于 RobLongatus 和 尽 ，ova- 
ti2LS。 7 


产地 层 位 后 东 宇 水 生 ， 坑 心 群 ， 本 翅 组 5 


柑 枯 型 芸香 粉 ”Rutaceoipollis citrusaejorrmis Zheng ，1985 
(图 版 115， 图 15，16) 


1985 ”Rutaceoipollis citrusaejormis Zheng， 宋 之 琛 等 ，138 页 ， 图 版 47， 图 11 一 13。 

大 小 24 一 25umX22 一 23wm, 轮廓 近 圆 形 ; 四 和 孔 沟 , 沟 细 长 , 沟 腔 不 很 发 育 ; 孔 横 长 ， 
与 沟 成 “十 ”字形 交叉 ;， 外壁 厚 1 一 1. 5wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 基 柱 结构 不 明显 ; 纹饰 细 网 
状 ， 网 眼 直径 小 于 lwm; 轮廓 线 微 波状 起 伏 。 

本 种 以 四 孔 沟 及 细 网 状 的 特征 区 别 于 其 他 种 ， 与 现 生 柑 桔 属 〈Cztrxs) 〈《 中 国 植物 
花粉 形态 》，225 页 ) 的 花粉 颇 相 像 ， 种 名 由 此 而 来 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 。 


厚 沟 芸 香 粉 〈 新 种 ) ”Rutaceoipollis crassico1patus Song Sp，mnov. 
(图 版 102， 图 10，11) 


1978 Rhoipites sp.，《 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，129 页 ， 图 版 44， 图 12。 
1978 R，sp. ， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，567 页 ， 图 版 159， 图 10。 
1981 R.? sp。 1， 宋 之 琛 等 ，138 页 ， 图 版 41， 图 36。 
大 小 38 一 45pmX 30 一 33kwm， 轮 廓 椭圆 形 , 两 端 或 锐 圆 ; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 , 沟 边 具 
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加 厚 ， 孔 横 长 ;外 壁 厚 2xm 左右 ， 外 层 微 厚 于 内 层 ， 区 村 竺 构 约 只 强 球 二 村 ， 寺 生 
网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

本 新 种 以 沟 边 外 壁 加 厚 为 主要 特征 , 另外 个 体 也 较 大 , 和 其 他 种 容易 区 别 。 尺 .olom- 
gatus 和 本 新 种 在 外 形 及 大 小 上 都 相似 ， 但 沟 边 无 加 厚 。 

模式 标本 ”图 版 102， 图 11。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 苏 北 盆地 ， 三 志 组 ;湖南 衡阳 ， 震 流 市 组 。 


厚 缘 短 沟 邯 香 粉 〈 新 组 合 ) “Rutaceoipollis crassimzargizais 
(M.R. Sun) Song comb. nov. 


(图 版 101， 图 39 一 41) 


1989 Rutaceoipollenites crassimzargizis M。，R， Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 ，81 页 ， 图 版 27， 图 43 一 45。 
大 小 23. 3 一 27kmX18. 64 一 21xm; 四 和 孔 沟 , 沟 长 接近 极 区 , 孔 横 长 , 缝 状 , 大 小 lm 
X7pm， 具 明显 加 厚 的 孔 缘 ， 厚 约 2. 5um， 沟 缘 无 明显 加 厚 ， 外壁 厚 1 一 1. 5wm， 外 层 厚 
于 内 层 ， 纹 饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


隐 和 孔 芸 香 粉 ”Rutaceoipollis cryptoporus Zheng ，1985 
(图 版 107， 图 16 一 19) 


1985 ” 尽 utaceoipollis crybtobporxs Zheng， 宋 之 琛 等 ，138 页 ， 图 版 47， 图 14 一 19。 
1989 尺 ，crybtoporxs， 关 学 婷 等 ，102 页 ， 图 版 36， 图 6 一 11。 

大 小 25 一 32xmX15 一 22xm; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 区 , 沟 腔 较 发 育 ; 孔 横 长 ， 由 内 层 
变 菏 形 成 , 当 镜 简 下 降 时 方 能 看 清 其 界线 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 表面 粗糙 ， 或 为 细 网 状 ; 轮 
廓 线 细 波 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 海龙 井 组 ; 潮 海 海域 ， 馆 陶 组 。 


可 疑 芸香 粉 〈 新 组 合 ) ”Rutaceoipollis dupjizs (M.，R.， Sun) Song comb，nov. 
(图 版 101， 图 48，49) 


1989 Rutaceoipollenites dutpixs M. RSun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，91 页 ， 图 版 27， 图 38，39。 
大 小 24. 25 一 26. 79umX23. 3 一 24. 75km， 轮 廓 近 圆 形 ; 四 和 孔 沟 ,， 沟 长 接近 极 区 ， 孔 
小 ， 横 长 ， 常 不 清晰 ;外 壁 厚 2 一 3wm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 颗粒 状 ， 轮 廓 线 微波 状 。 
本 种 以 近 圆 形 的 轮廓 ， 不 清晰 的 孔 和 略 短 的 沟 的 特征 区 别 于 本 属 其 他 种 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 至 玉泉 组 。 


椭圆 芸香 粉 〈 新 组 合 ) ”Rutaceoipollis ellipticus (M.，R.， Sun) Song comb. nov. 
(图 版 101， 图 50，51) 


1989 Rutaceoipollienites ellipticxs M，R. Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，81 页 ， 图 版 27， 图 35，36。 
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大 小 30. 29kmX21 一 23. 3wm; 四 至 五 孔 沟 ， 模 式 标本 四 孔 沟 ,， 沟 长 接近 极 区 ， 乱 横 
长 ， 和 矩形 或 透镜 形 ; 外 壁 厚 1 一 2wm， 在 孔 沟 边 显 外 壁 加 厚 ， 外 层 的 基 棒 结构 明显 可 见 和 
纹饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 波状 。 

本 种 以 四 至 五 孔 沟 和 较 清 晰 的 网 状 纹饰 的 特征 区 别 于 尺 ，zaraarchiacxs 天 玉 . 


SCQD7aQtzsS 。 


产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


颗粒 芸香 粉 ”Rutaceoipollis gratzulatus Song et Qian ，1989 
(图 版 122， 图 1 一 3) 


1989 ”Rutaceoipolliis grazzlatas Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，74 页 ， 图 版 18， 图 13，14，21。 - 
大 小 30 一 38kmX20 一 25u&m， 轮 廓 卵 圆 形 一 椭圆 形 ; 三 孔 沟 ,， 沟 长 达 极 ， 和 孔 为 矩形 ， 
比 沟 宽 5 倍 以 上 ;， 外壁 厚 约 1am， 纹 饰 颗粒 状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


透镜 孔 靶 香 粉 ”Rutaceoipollis Ientiporxs Ke et Shi，1978 
(图 版 102， 图 26 一 28; 图 版 105， 图 28，29) 


1978 ”Rutaceoipollis /entizporxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，124 页 ， 图 版 42， 图 13 一 20。 
1986 ”R，zlicatus Li， 李 曼 英 ，147 页 ， 图 版 5， 图 25 一 27。 


大 小 35 一 40 一 55umX 26 一 44xmj; 三 孔 沟 或 四 孔 沟 , 沟 较 短 ， 但 伸 达 极 部 孔 透镜 状 
一 矩形 , 横向 伸 长 可 达 12km; 外 壁 厚 1 一 1. 5wm,， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 粗糙 至 细 网 状 , 轮 
廓 线 微 齿 状 。 

本 种 以 透镜 状 孔 和 外 壁 较 薄 区 别 于 尽 ，rotzrzcdzs。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ， 湖 北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 青海 柴 达 木 盆 
地 ， 下 王 柴 沟 组 ; 湖北 泽 口 ， 草 河 镇 组 ;广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


小 网 芸香 粉 ”Rutaceoipollis mimireticuiatus W，M，Wang，1989 
(图 版 119， 图 1 一 3) 


1989 ”Rautaceoipollis mizaireticulattus W，M.， Wang， 王 伟 铬 ，794 页 ， 图 版 1， 图 14 一 16。 

大 小 19. 5 一 27. 5umX17. 5 一 22. 5um; 三 孔 沟 , 沟 细 , 长 达 极 , 沟 旁 常 具 加 厚 带 , 孔 
矩形 或 透镜 状 , 比 沟 宽 得 多 , 周围 显 外 壁 加 厚 的 暗 区 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um, 外 层 厚 于 内 层 ， 
其 上 基 棒 结构 发 育 ; 纹饰 细 网 状 ， 网 纹 清 晰 ;轮廓 光滑 至 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 。 


弱 壁 芸香 粉 ”Rutaceoipollis molytodermus W，M，Wang，1989 
(图 版 119， 图 4，5) 


1989 Rutaceoipollis molytoderzaas W，M，Wang， 王 伟 铬 ，794 页 ， 图 版 1， 17 
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大 小 20. 5 一 29. 5pmX19 一 22. 5umj; 3 一 4 孔 沟 , 沟 细 , 长 几 达 极 ， 沟 旁 一 般 未 加 厚 ， 
孔 有 裂缝 状 至 穿 矩 形 ， 远 宽 于 沟 ， 周 围 常 有 弱 加 厚 ， 外壁 厚 度 小 于 lm， 分 层 不 清 ;， 纹饰 
细 网 状 ， 网 纹 清 晰 ;轮廓 线 细 齿 状 。 

本 种 以 三 至 四 孔 沟 和 外 壁 薄弱 的 特征 区 别 于 尺 ， xzzzreticxlatxs， 以 外 壁 较 薄 和 椭圆 
形 轮 廊 区别 于 尽 ，cztrwsaejormzs， 后 者 轮廓 近 圆 形 。 

产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 。 


椭圆 芸香 粉 ”Rutaceoipollis op1ozgatus Sung et Tsao，1973 ex 1978 
(图 版 102， 图 12，13) 


1978 ”Rutaceoipol1is obgiongatus Sung et Tsao,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，124 页 ， 图 版 42， 图 10 一 12。 
1987 ”Rutaceoizpollis obloxzgatxks， 雷 奕 振 ，232 页 ， 图 版 38， 图 8; 图 版 47， 图 44。 


大 小 34 一 45pkmX 26 一 30km; 三 孔 沟 ， 孔 沟 相 交 呈 “十 ”字形 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 两 
层 近 等 厚 ， 在 孔 处 轻微 加 厚 ; 纹饰 细 网 状 。 本 种 的 模式 标本 ， 因 种 种 原因 未 能 公开 发 表 ， 
现 选 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 的 图 版 42 图 12 标本 作为 本 种 模式 标本 ， 作 鉴定 之 
标准 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 辽宁 抚顺 盆地 计 军 屯 组 ;湖北 江汉 
平原 ， 跑 马 岗 组 至 牌楼 口 组 。 


卵 形 芸香 粉 ”Rutaceoipollis ovratus Sung et Tsao，1973 ex 1980 
(图 版 102， 图 1 一 3; 图 版 112， 图 9，10) 


1978 ”Rutaceoitpollis ovatus Sung et Tsao, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，124 页 ， 图 版 42， 图 4 一 9。 
1980 ” 尺 ，ouatus Song et al. ，p， 7，Ppl. 3，figs. 15，16. 
1981 尺 ，ovatus， 宋 之 琛 等 ，132 页 ， 图 版 40 ， 图 9。 
1989 尺 . ovatus， 关 学 婷 等 ，102 页 ， 图 版 35 ， 图 13 一 22。 
大 小 26 一 37k&mX 20 一 30km; 轮廓 卵 圆 形 一 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 孔 沟 相交 呈 十 字形 ; 外 
壁 厚 1 一 1. 5um， 在 孔 处 或 稍 加 厚 ; 纹饰 细 网 状 。 
本 种 的 长 度 多 超过 30km， 以 体积 较 大 和 卵 圆 形 轮廓 不 同 于 尺 ，oplatus。 
产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 以 下 第 三 系 为 多 。 


拟 古 芸香 粉 〈 新 组 合 ) ”Rutaceoipollis paraarcjiacrs 
(M.，，R.， Sun) Song comb. noyv. 
(图 版 101， 图 42 一 44) 


1989 Rutaceoipollenites 思 araarchiacxs M. 有 R. Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，80 页 ， 图 版 27， 图 32 一 
34。 


大 小 26X19nm 一 22pkm; 四 和 孔 沟 , 沟 长 为 1/2 一 2/3 极 轴 , 孔 裂 缝 状 , 横 长 ,大 小 lm 
X5km， 和 沟 相 交 如 十 字形 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 外 层 厚 于 内 层 , 在 孔 沟 边缘 具 暗 色 加 厚 ; 
纹饰 为 模糊 颗粒 状 ， 轮 廊 线 平滑 。 


"469。 





本 种 和 有 Rarchiacas 相似 ， 但 体积 较 小 ， 又 具 四 和 孔 沟 ， 后 者 为 三 孔 沟 。 
产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


小 孔 芸 香 粉 ”Rutaceoipollis parviporus Zheng，1985 
(图 版 115， 图 13，14) 


1985 ”Rutaceoipollis aruiporxs Zheng ， 宋 之 琛 等 ，139 页 ， 图 版 48 页 ， 图 27 一 32。 
1989 有 R，zparviporxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 ，79 页 ， 图 版 27， 图 23，24。 

大 小 27 一 30kmX23 一 25kmj; 极 面 观 轮廓 近 圆 形 , 直径 23 一 25wm; 三 孔 沟 ,和 孔 开口 
小 , 仅 2um 左右 ， 其 两 侧 有 细 有 裂缝 构造 ， 沟 细 长 达 极 区 ;外壁 厚 约 lsm; 纹饰 细 颗 粒状 
或 为 细 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 突起 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 。 


裙 背 芸 香 粉 ? ”Rutaceoipollis ?_plicatus Ke et Shi，1978 
(图 版 102， 图 20 一 22) 


1978 Rutaceoizpolliis ? zlicatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )》，125 页 ， 图 版 42， 图 21 一 28。 
1989 有 R，zplicatxs， 宋 之 琛 等 ，122 页 ， 图 版 46 ， 图 24 一 28; 图 版 52， 图 1，2。 


直径 30 一 45km， 轮 廓 三 角形 一 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 , 沟 细 短 ， 孔 大 而 横 长 ， 与 沟 相交 
呈 十 字形 ; 孔 间 有 宽 而 清晰 的 弓形 裙 皱 相连 ， 有 时 裙 皱 围 孔 呈 盘 状 ;外壁 厚 1 一 1. 5ums 
纹饰 粒状 一 拟 网 状 。 

本 种 多 为 极 面 保存 ， 其 孔 沟 构 造 和 Rzutaceoizpollis 相同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 , 沙河 街 组 , 以 沙河 街 二 段 较 多 出 现 ; 湖北 松 滋 ， 牌 
楼 口 组 。 


帘 圆 芸香 粉 ”Rurtaceoipollis rotundrus Zhou，1981 : 
(图 版 103， 图 22) 


1981 ”Rurtaceoipollis rotzndaus Zhou， 宋 之 琛 等 ，132 页 ， 图 版 43， 图 22。 
1986 尺 .， roturdxs， 宋 之 琛 等 ，93 页 ， 图 版 26， 图 21。 


大 小 42 一 51pmX33 一 43km; 三 或 四 孔 沟 , 沟 细 , 长 达 两 极 , 两 旁 具 加 厚 ; 孔 裂 缝 状 ， 
横向 伸 长 7 一 9um， 宽 约 lsm; 外 壁 厚 2 一 3wm， 外 层 厚 于 内 层 ;， 纹饰 细 网 状 ， 网 纹 清 楚 
或 模糊 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 皇 宁 群 ;广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 ;渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 
组 。 


粗糙 芸香 粉 〈 新 组 合 ) ”Rutaceoipollis scapratxs (M.，R.， Sun) Song comb. mov. 
(图 版 101， 图 32 一 34) 


1989 Rutaceoipollenites scabrattus M， RSun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，80 页 ， 图 版 27， 图 30，31， 
470。 
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大 小 23 一 25umX18. 4um; 四 孔 沟 ， 孔 抢 形 ， 大 小 为 3. 4umX6pm， 沟 长 接近 极 区 ; 
外 壁 厚 约 1. 5am， 外 层 与 内 层 约 等 厚 ， 表 面 粗糙 或 为 稀 朴 的 颗粒 状 纹饰 。 

本 种 的 轮廓 较 狭 , 孔 呈 和 抑 形 ,区 别 于 尺 ，paraarchziacats， 后 者 的 轮廓 为 宽 椭圆 形 ， 孔 
为 裂缝 状 。 尽 ，zaruziporus 为 三 孔 沟 花粉 ， 本 种 为 四 孔 沟 花粉 ， 两 者 可 以 区 别 。 

产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 上 段 至 平湖 组 。 


环 孔 芸香 粉 ”Rutaceoipollis zomiporus Zheng ，1985 
(图 版 115， 图 10 一 12) 


1985 “Rutaceoibpoliis zomiporxs Zheng， 宋 之 琛 等 ，139 页 ， 图 版 48， 图 33 一 36; 图 版 55， 图 25。 
1989 R，zoniporxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 ，79 页 ， 图 版 27， 图 26 一 29，47; 图 版 37， 图 31 。 
大 小 26 一 33umX22 一 25km; 三 孔 沟 ， 沟 细 ，, 长 达 极 区 ; 和 孔 横 长 ， 矩 形 或 透镜 状 ， 相 
互 连 接 成 环 孔 状 ; 外 壁 厚 约 lsm; 纹饰 颗粒 状 或 细 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 
产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉 凡 组 。 


条 纹 孔 沟 粉 属 Striaco1porites Sah et Kar，1970 


模式 种 ,Striacolzporites striatzs Sah et Kar，1970 

属 征 ”花粉 三 孔 沟 ， 侧 面 观 卵 形 ,， 极 面 观 亚 圆 形 ; 沟 长 ， 侧 面 观 长 于 轴 2/3, 极 面 观 
属 漏斗 形 ,， 沟 膜 微粒 状 ; 孔明 显 ， 椭 圆 形 ; 外 壁 厚 2 一 4m， 外 层 厚 于 内 层 ， 清 晰 的 条 纹 
一 网 状 纹饰 ， 体积 较 大 。 

注 Siriatopollis Krutzsch 为 三 沟 花 粉 ，Stiriatricolporzites Van der Hammen et Lei- 
delmeyer，1966 的 模式 标本 为 极 面 位 置 保存 ,体积 很 小 , 一 般 不 超过 20km。 它 们 和 本 属 
均 可 区 别 。 

分 布 时 代 亚洲， 第 三 纪 。 


普通 条 纹 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Striacolporites coma7aumis (Takahashi) Song comb. nov. 
(图 版 160， 图 21) 


1979 Striatricolporites cozz77zz7215 Takahashi，p。 48，pl， 16 ，figs. 7 一 10. 
1987 3 comzzzzxis， 雷 奕 振 等 ，291 页 ， 图 版 50， 图 3。 


大 小 40kmX25um 左右 ; 三 孔 沟 ， 沟 长 伸 达 极 ， 侧 压 呈 窄带 状 ， 孔 近 圆 形 ; 外 壁 厚 
1 一 1. 5&m; 纹饰 细 条 纹 状 ， 斜 交 长 轴 分 布 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 
产地 层 位 ”湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


对 岩 条 纹 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Striaco1porites duiyaraersigs (Chen) Song comb.， nov， 
(图 版 124， 图 17) 


1983 Striatricolporites duxiyantexsiy Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，703 页 ， 图 版 154， 4 下 二 
471。 


大 小 50kmX37. 5um 左右 ; 三 孔 沟 ， 沟 伸 达 极 ， 孔 近 圆 形 ， 微 突起 ， 具 和 孔 膜 ， 外 壁 
厚 约 1. 5sm， 两 层 等 厚 ， 外 层 的 基 柱 结构 清晰 ; 纹饰 条 纹 状 ， 条 纹 由 细 颗 粒 组 成 ， 沿 子 
午 向 呈 S 形 排列 ， 两 面条 纹 的 投影 在 局 部 地 方 显 网 状 ; 轮廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”四川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 


广东 条 纹 了 乳沟 粉 〈 新 组 合 ) Striacolporites guazgdomzgerasis 
(Song ，Li et Zhong) Song comb.nov. 
(图 版 142， 图 27) 


1986 ”Callistopotlenites guangdongensis Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，117 页 ， 图 版 31， 图 26。 

直径 50 一 54um， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 末端 尖 ， 中 等 长 度 ; 孔 大 ,， 近 圆 形 ， 孔 径 
6 一 7pm; 外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 外 层 倍 厚 于 内 层 ; 纹饰 条 纹 状 ， 条 纹 细 而 密 ， 较 长 〈 约 
2pkm)， 自 极 面 向 赤道 放射 分 布 ， 压 扁 后 两 面 的 条 纹 相 春 略 显 网 状 ; 轮廓 线 呈 毛发 状 或 细 
棒状 。 

本 种 的 形状 与 现代 植物 4Lazgzzzza zlatazzijfolizzz var. trilopatza2 (Erdtman，1952, p， 
39) 的 花粉 有 些 相像 ， 但 体积 小 得 多 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 


大 条 纹 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Striaco1porites major (Song et Qian) Song comb. mov. 
(图 版 121， 图 17，18) 


1989 Striatricolporites maajor Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，77 页 ， 图 版 22， 图 20，21。 

大 小 60 一 75pmX38 一 45pm; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 侧 压 呈 带 状 ， 孔 近 圆 形 ,孔径 约 
10km， 界 限 不 清楚 ; 外 壁 厚 2 一 2. 5sm， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 外 层 在 极 区 显示 基 柱 结构 ,长 
约 1xsm， 顶 部 膨胀 呈 小 球形 , 直径 近 lwm; 纹饰 条 带 状 ,由 断 续 的 肴 组成， 关 宽 约 1zmy 
子午 向 排列 ， 轮 廓 线 于 两 端 为 微波 状 ， 赤 道 部 位 近乎 滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


大 型 条 纹 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Striacolporites magrus (Ke et Shi) Song comb.， nov. 
(图 版 132， 图 16，21，23) 


1978 Callistopollenites ? mmagraus Ke et Shi, 《渤海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，155，156 页 ， 图 版 55， 图 18 一 23; 图 
版 62， 图 5，6。 
1989 C. zzaagnz5， 宋 之 琛 等 ，134 页 ， 图 版 50， 图 20 一 22。 


赤道 轮廓 圆 三 角形 ， 直 径 55 一 70km， 侧 面 轮廓 近 圆 形 ， 大 小 为 58 一 81. 5umX55 一 
64km; 具 三 拟 孔 沟 ， 孔 不 明显 ， 一 般 和 沟 同 宽 ， 不 超出 沟 的 界限 ， 沟 长 ， 裂 开 较 宽 ; 外 
壁 厚 约 3wm， 外 层 倍 厚 于 内 层 ; 纹饰 为 自 极 面向 赤道 面 放 射 排列 的 条 纹 状 ,轮廓 线 波 状 。 

本 种 以 孔 不 明显 暂 存 疑 地 归 入 这 一 属 ; 以 体积 大 和 纹饰 发 达 的 特征 与 其 他 种 容易 区 
别 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
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南海 条 纹 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) Striaco1porites 7aa1zjaaie1asis 
(Song ，Li et Zhong) Song comb. nov. 
(图 版 114， 图 12) 


1986 Callistobpollenites manjhaiensis Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，117 页 ， 图 版 31， 图 27。 
1987 Tricolporopollenites microstriatus Wang et Zhang， 王 开发 等 ，76 页 ， 图 版 20， 图 22。 

大 小 42 一 48kmX37 一 38km; 三 孔 沟 ， 沟 细 长 接近 两 极 ， 孔 呈 透 镜 状 ， 横 长 约 8ums 
外 壁 厚 约 2. 5sm; 纹饰 为 放射 状 条 纹 状 。 

产地 层 位 .广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 ， 安 徽 天 长 盆地 ， 阜 宁 群 。 


三 水 条 纹 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Striacolporites sa1asjrierasis 
(Song，Li et Zhong) Song comb. nov. 
(图 版 114， 图 18) 


1986 ”Striatricolzporites sanshziensis Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，123 页 ， 图 版 30， 图 21。 

大 小 67. 5smX48. 9pm; 三 拟 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 拟 孔 不 明显 , 或 裂缝 状 ; 外 壁 厚 约 
1. 25m; 纹饰 为 肋 条 状 ， 肋 宽 1. 5 一 2am， 间 距 1xm， 微 斜 交 长 轴 排 列 ， 略 显 交 叉 图 影 ; 
两 极 近 平滑 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


雅 龙 粉 属 aongipollis W.，M. Wang，1989 


模式 种 Yalomgzzpollis maedizxs W，M. Wang，1989 

属 征 ”花粉 枯 球 形 一 圆 球形 ， 轮 廓 或 呈 浅 三 准 状 ; 三 孔 沟 ， 沟 裂缝 状 ， 一 般 长 达 极 
部 ; 孔 圆 形 一 矩形 ， 具 孔 环 ， 在 电子 扫描 镜 下 不 显 ， 故 为 内 孔 ， 常 突出 于 赤道 轮廓 之 外 ; 
外 壁 在 孔 沟 周 围 加 厚 , 其 厚度 和 分 层 情 况 因 种 而 异 ; 纹饰 在 孔 沟 加 厚 区 和 极 部 为 网 状 , 加 
厚 间 区 为 皱 粒 ， 皱 网 ， 脑 纹 状 。 

注 本 属 与 Lizmzgpaopollis Wang，Sun et Zhao 在 形状 上 相似 ， 但 后 者 沟 短 ， 纹 饰 为 
细 粒 至 粗 粒状 ， 与 本 属 可 以 区 别 。 

分 布 时 代 “” 中国 南部 ， 晚 第 三 纪 。 


肋 条 状 雅 龙 粉 Zalomrgipollis carinaatus W.，M. Wang ，1989 
(图 版 119， 图 13 一 16) 


1989 Yalongizpol1zs carinatus W，M.， Wang， 王 伟 铬 ，797 页 ， 图 版 2， 图 14 一 18。 
大 小 45 一 49umX33 一 35pm; 三 孔 沟 ， 孔 环 明 显 加 厚 ; 外 壁 一 般 厚 为 1.5 一 3uwm， 在 
沟 边 具 宽 的 加 厚 带 ， 呈 肋 条 状 ;， 极 部 和 孔 沟 加 厚 区 纹饰 为 细 网 状 ， 其 他 部 位 为 皱 网 至 脑 
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本 种 以 宽 的 肋 条 状 沟 边 加 厚 区 别 于 Y. Largxs， 以 孔 较 扁 和 外 壁 较 薄 区 别 于 区. 
112eCzzS 。 


产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 。 


显著 雅 龙 粉 Yalomgipollis comspicuus W，M.，Wang，1989 
(图 版 120， 图 19 一 21，23) 


1989 Yalongiboliis conszicxuaus W，、M，Wang， 王 伟 铭 等 ，796 页 ， 图 版 3， 图 9 一 12。 

大 小 60 一 76umX43 一 55um; 三 孔 沟 , 沟 裂 颖 状 , 长 几 达 极 部 ,内 和 孔 圆 或 扁 圆 形 ” 具 
孔 环 , 常 突出 于 未 道 轮廓 之 外 ; 外 壁 厚 2. 5 一 4m， 外 层 具 不 规则 的 粗壮 基 柱 结构 略 厚 于 
内 层 ， 内 层 在 孔 区 增 厚 ， 形 成 孔 环 ; 纹饰 为 不 规则 的 网 状 ， 或 为 皱 粒 至 皱 网 状 。 

产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 。 


球形 雅 龙 粉 7alomzgipollis gloposus W.，M.， Wang，1989 
(图 版 119， 图 22 一 24) 


1989 Yalongipollis globosus W，M， Wang， 王 伟 铬 ，797 页 ， 图 版 3， 图 15 一 18。 

大 小 45 一 55umX40 一 50km， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ;外壁 在 孔 沟 加 厚 区 厚 2 一 4pm， 
外 壁 内 层 分 为 两 层 ， 内 表层 自 极 部 向 赤道 方向 增 厚 ， 至 孔 区 厚度 最 大 ， 形 成 孔 环 ， 沟 间 
外 壁 较 薄 ;纹饰 为 网 状 ， 沟 间 区 呈 皱 网 状 。 

产地 层 位 “广西 都 安 ， 中 新 统 。 


纤弱 雅 龙 粉 Yalomgipollis graciligs W，M. Wang，1989 
(图 版 119， 图 8 一 12; 图 版 120; 图 22) 


1989 Yalomngipollis gracilis W，M.， Wang， 王 伟 铬 ，797 页 ， 图 版 2， 图 8 一 13。 

大 小 22. 5 一 41pmX17. 5 一 30. 5um; 三 孔 沟 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 两 层 约 等 厚 ， 内 晨 
在 沟 孔 边 加 厚 ; 纹饰 网 状 至 弱 网 状 ， 沟 间 略 粗糙 。 

产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 。 


大 型 雅 龙 粉 Zalomrgipollis Iargxs W.，M.， Wang，1989 
(图 版 120， 图 14 一 18，24) 


1989 Yalomngipollis Largxs W，M，Wang， 王 伟 铬 ，796 页 ， 图 版 3， 图 1 一 6。 

大 小 48. 5 一 62kmX 38. 5 一 48. 5pmi 三 孔 沟 , 孔 具 孔 环 , 或 突出 于 轮廓 线 以 外 ; 外 壁 
厚 约 3. 5wm 《在 孔 沟 区 )， 外 层 显 弱 基 柱 结构 ， 厚 于 内 层 ， 内 层 形成 孔 环 ; 纹饰 细 网 状 ， 
沟 间 区 为 皱 状 至 皱 网 状 。 

本 种 以 外 壁 的 基 柱 结构 和 纹饰 都 较 弱 ， 区 别 于 了 .comszzcztzs。 

产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 。 
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中 等 雅 龙 粉 Yalomrgipollis medius W，M.，， Wang，1989 
(图 版 119， 图 17 一 21) 


于 0559 了 rpolis medius W，M。Wang， 王 伟 铬 ，796 页 ， 图 版 2， 图 1 一 7。 


大 小 40 一 48kmX30 一 35um; 三 孔 沟 ; 外 壁 在 孔 沟 周 围 厚 2. 5 一 4um， 外 壁 内 层 分 为 
两 层 ， 内 表层 呈 致 密 状 ， 由 极 部 向 赤道 部 位 增 厚 ， 至 孔 区 厚度 最 大 ， 形 成 内 孔 环 ， 沟 间 
外 壁 较 薄 ， 仅 显 内 外 两 层 ; 纹饰 在 孔 沟 加 厚 区 和 极 部 呈 网 状 ， 网 纹 随 外 壁 厚度 增加 呈 致 
密 状 ， 在 极 部 较 发 育 ， 沟 间 区 呈 皱 网 状 。 

产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 。 


小 型 雅 龙 粉 Zalomgipollis minautus W，M.， Wang ，1989 
(图 版 119， 图 6，7) 


1989 Yalongizpollis minautus W，M。，Wang， 王 伟 铬 ，797 页 ， 图 版 3， 图 7，8。 
大 小 19 一 20kmX17pm; 三 孔 沟 ; 外壁 厚 1. 5 一 2. 5um， 分 为 两 层 ， 内 层 沿 沟 边 自 极 
区 向 赤道 方向 增 厚 ， 在 孔 区 形成 明显 的 孔 环 ; 纹饰 为 网 状 至 弱 网 状 ， 在 沟 间 区 略 粗糙 。 
产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 。 


扬州 粉 属 “Yanrgzjorpollis Song et Qian ，1989 


模式 种 ”YangzAhoxzzpollis rotzzzdizporzxs Song et Qian ，1989 

属 征 ” 宽 李 球 形 至 近 球形 ， 轮 廓 椭圆 形 至 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ， 孔 大 而 圆 ; 
外 壁 两 层 ， 内 层 表 面 细 皱 状 至 细 网 状 ， 外 层 为 基 柱 层 ， 平 面 上 反映 为 瘤 皱 状 等 。 

注 本 属 的 特征 是 外 壁 内 外 层 具 两 种 纹饰 。Bomzpotpollis 的 外 壁 内 外 层 也 具 粗 细 两 种 
网 纹 ， 虽 然 其 属 征 中 提出 具 三 沟 或 三 孔 沟 ， 但 模式 标本 为 三 沟 。 本 属 以 具 三 孔 沟 区 别 于 
具 三 沟 的 Boxmzpozpollzs 。 

分 布 时 代 ”中 国 东部 ， 晚 日 亚 世 。 


圆 孔 扬州 粉 Yargzjorpollis rotumdiporrs Song et Qian，1989 
(图 版 121， 图 19) 


1989 Yangzhouxzpo11is rotzundiporxs Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，78 页 ， 图 版 21， 图 23。 

大 小 65umX50um; 三 孔 沟 ,， 沟 呈 宽 带 状 ， 中 部 宽 达 10wm， 向 两 端 逐 渐变 锐 ， 和 孔 圆 
形 ， 和 孔径 约 5sm， 包 于 宽带 状 的 沟 内 ， 外壁 两 层 ， 内 层 坚 固 ， 表 面 皱 状 至 细 网 状 ; 外 层 
为 基 柱 层 ， 厚 1. 5 一 2wm， 基 柱 顶端 膨胀 , 直径 约 jwm,， 平面 上 反映 为 瘤 皱 状 ; 当前 标本 
左 侧 的 基 柱 层 脱落 ， 只 显示 内 层 的 细 皱 状 结构 ， 其 右 侧 为 基 柱 层 ， 基 柱 发 达 。 

产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
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I.4.1.1.3 棒 瘤 面 亚 系 Baculati 
五 加 粉 属 4raliaceoipollenites Potonie ，1951 ex 1960 


模式 种 ”4zraliaceozzollerztes exzpjnorii 〔(Pot. ) Potonie，1960 

属 征 ” 形 状 卵 形 至 双 锥 体形 ， 极 较 平 ， 赤 道 轮廓 略 呈 三 角形 ， 侧 面 轮廓 近 姜 形 ; 深 
切 的 三 孔 沟 ,， 口 器 在 中 部 发 育 为 窗 的 赤道 皱 〈 横 孔 ) ， 外 形 更 近 圆 形 ; 外 层 在 极 区 厚 于 内 
层 ， 在 赤道 部 位 略 等 厚 ， 外 层 的 光 切 面 在 极 区 为 辐射 的 条 带 〈 基 柱 ); 轮廓 线 ， 尤 其 在 极 
区 为 微 齿 状 。 

注 本 属 以 双 锥 体形 状 ， 外 层 在 极 区 的 发 达 基 柱 结构 和 粒 棒 的 纹饰 特征 ， 只 要 仔细 
鉴定 ， 与 相近 的 三 孔 沟 花 粉 仍然 可 以 区 分 开 。 

植物 关系 ”五 加 科 〈Araliaceae) 等 。 

分 布 时 代 北半球， 第 三 纪 。 


孔 环 大 戟 粉 4raliaceoipollenites aspidatus Song et Qian ，1989 
(图 版 123， 图 24) 


1989 4raliaceoipollenites aszpiaatus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，66 页 ， 图 版 19， 图 19。 

大 小 46kmX42pkm; 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 深 雪 ， 长 达 极 ， 侧 压 为 带 状 ， 向 两 极 逐 渐变 罕 ; 
孔 透 镜 状 ， 其 上 下 各 具 一 矩形 加 厚 块 ， 色 暗 ， 各 加 厚 块 的 投影 彼此 相连 如 腰带 ; 外壁 厚 
1 一 1. 5&m， 外 层 为 基 柱 层 ， 基 柱 直径 近 1pm， 平 面 上 为 棒 瘤 状 图 案 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


棒 纹 五 加 粉 4raliaceoipollenites baculatus Song et Zheng ，1980 
(图 版 117， 图 20 一 22; 图 版 130， 图 31，32) 


1980 4raliaceotpollenites acxlataus Song et Zheng，Song et al. ，p. 11，pl，3，fig，21. 
1981 4. pacrvlatus， 宋 之 琛 等 ，148 页 ， 图 版 42， 图 20 一 22; 图 版 43， 图 14。 

赤道 轮廓 圆 三 角形 ， 直 径 约 45 一 50km; 侧面 轮廓 椭圆 形 ， 大 小 45 一 55um X 32 一 
40km; 三 和 孔 海 ， 沟 长 伸 达 极 ， 孔 圆 形 或 扁 圆 形 ， 一 般 明 显 ， 宽度 大 于 沟 宽 ; 外 壁 厚 人 
4km， 或 更 厚 ， 外 层 甚 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 发 达 ; 纹饰 细 棒 状 ， 或 反映 为 细 皱 状 至 细 网 状 ， 
图 形 ， 轮 廓 线 微 波状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 三 吉 组 至 盐城 群 ， 西 藏 班 姜 ， 牛 堡 组 ;湖北 江汉 平原 ， 草 水 
组 和 牌楼 口 组 ;南海 北部 陆架 盆地 ， 望 楼 港 组 。 


棒 纹 五 加 粉 〈 上 比较 种 ) 4raliaceoipollenites cf， Bacuiatus Song et Zheng ，1980 
(图 版 118， 图 21，22) 


1978 4raliaceoipollenites cf，pacrxlatuks， 李 虹 英 等 ，36 页 ， 图 版 11， 图 10，11。 
。 476。 








1978 4zraliaceoipollenites bgaculatxs， 湖 北 省 地 质 科学 研究 所 等 ，560 页 ， 图 版 155， 图 14，15。 
1982 4，paculatus， 赵 英 娘 等 ， 图 版 3， 图 5，6。 


大 小 55 一 74pamX42 一 50umi 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 两 极 ; 孔 大 , 孔 缘 不 清 , 三 孔 因 破损 
相 联 呈 环 孔 状 ， 呈 亮 带 系 于 赤道 部 位 ;外壁 厚 5 一 10km， 外 层 数 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 
结构 发 达 ， 纹 饰 棒状 至 皱 网 状 ， 口 器 边 纹饰 较 细弱 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 
当前 标本 以 体积 更 大 “一 般 长 轴 超 过 60km)， 外 壁 更 厚 “〈 一 般 超过 5xm) 和 和 孔 的 破 
损 的 特征 和 4. paczlatxs 不 同 ， 现 暂 定 其 为 比较 种 。 
产地 层 位 “湖北 江汉 平原 ， 荆 沙 组 ;新 疆 库 车 盆地 ， 小 库 孜 拜 组 。 


伊 多 莫 五 加 粉 4raliaceoipollerites edmaxunadi (Pot. ) Potonie，1951 
(图 版 117， 图 14; 图 版 130， 图 30) 


1931 ”Polienites edzazzdi Potonie，S，66，Taf. 2，Fig。 40. 
1951 4raliaceoizzpollenzites edzzztzzdi ，Potonie，Taf，21，Fig，135 一 137. 
1953 Tricolzporopollenites edzzzzadi ，Thomson und Pflug，S，101，102，Taf，12，Fig. 125 一 132. 
1960 4raliaceoizpollenites ed7mzzadiz ，Potonie，S，97. 
1981 4. edmzundi， 宋 之 琛 等 ，148 页 ， 图 版 42， 图 17; 图 版 43， 图 18。 
大 小 40 一 50kmX25 一 35&m, 轮廓 椭圆 形 , 自 中 部 向 两 端 逐 渐变 锐 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 
达 极 ， 末 端 锐 ; 孔 或 为 近 圆 形 ， 一 般 较 小 ， 其 宽 微 超出 沟 ; 外 壁 厚 1 一 2xm， 外 层 或 厚 于 
内 层 ， 其 上 或 显 基 柱 结构 ; 纹饰 细 棒 瘤 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 
本 种 的 外 壁 相 对 较 薄 ， 在 欧洲 中 第 三 纪 地 层 普遍 分 布 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 至 三 翅 组 ;南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 。 


尤 福 五 加 粉 4raliaceoipollenites eukpjorii (Pot. ) Potonie ，1951 
(图 版 102， 图 6) 


1951 4raliaceoipo1l ，euzbhorii ，Potonie，Taf，21，Fig. 139 一 141. 
1953 Ticolporopollenites exbhorii ，Thomson und Pflug，S，102，Taf， 12，Fig，133 一 140. 
1960 ”4raliaceoipollenites expjhori，Potonie，S.，97，Taf，6，Fig， 107. 
1978 4. exzpjhoriz， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，139 页 ， 图 版 48， 图 12。 
1987 4. reticuloides Thiele-Pfeiffer， 雷 奕 振 等 ，278 页 ， 图 版 48， 图 55。 
1989 刀 . eupjhorii， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，94 页 ， 图 版 37， 图 16 一 18。 

轮廓 呈 双 塔 形 ， 中 部 最 宽 ,， 直径 28wm; 三 孔 沟 ， 沟 细 长 ， 孔 扁 圆 形 ， 宽 大 ( 约 5um 
X3&m)， 其 界限 不 很 清晰 ; 外壁 厚 约 1. 5sm， 外 层 厚 于 内 层 。 纹 饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 
状 。 

本 种 的 形状 为 椭 球 形 〈Potonie 的 鉴定 ) 或 近 球 形 〈Thomson 等 的 鉴定 )， 当 前 标本 
接近 于 后 者 。 此 种 在 欧洲 第 三 纪 中 期 分 布 较 普 遍 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 ;湖北 松 


过 87 思 


大 型 五 加 粉 ”4raliaceoipollenites granadrs Song et Qian ，1989 
(图 版 122， 图 21) 4 


1989 4raliaceoipollenites grandaus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，67 页 ， 图 版 19， 图 20。 

大 小 62kmX55um, 轮廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 细 , 长 达 极 区 , 孔 透镜 状 ， 周 围 显 暗 备 
加 厚 环 ; 外壁 颇 坚 实 ， 纹 饰 短 棒状 ， 密 排 ， 在 轮廓 线 附 近 显 放 射 状 排列 ， 在 平面 上 反 卫 
为 棒 瘤 状 ， 相 互 交 织 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


海安 五 加 粉 4raliaceoipollenites jaianensis Zhou，1981 
(图 版 117， 图 8 一 10; 图 版 160， 图 22，23) 


1981 4raliaceoizpollenites haianensis Zhou， 宋 之 琛 等 ，147 页 ， 图 版 41， 图 38，39。 
1987 4. haianesis， 王 开发 等 ，75 页 ， 图 版 17， 图 19，20。 
1987 4. zhichengensis Zhang， 雷 奕 振 等 ，279 页 ， 图 版 48， 图 43。 

大 小 35 一 45kmX30 一 35pmi 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 沟 缘 外 壁 加 厚 呈 带 状 ; 孔 近 圆 形 ， 
大 小 4 一 5umX 5 一 6. 5kum， 和 孔 界 或 不 清晰 ; 外壁 厚 3 一 4pm， 外 层 数 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 基 ， 
柱 结 构 发 达 ， 排 列 紧密 ;纹饰 棒 至 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

本 种 的 长 轴 一 般 小 于 45um，4. pacarlatrs 的 长 轴 一 般 超 过 45um。 冯 汉 了 吉 汪 
reticzlatxus 和 本 种 较 相 似 ， 但 本 种 的 外 壁 很 厚 ， 网 状 纹饰 不 如 前 者 的 清晰 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 三 志 组 ; 安徽 天 长 地 区 ， 三 夫 组 ; 湖北 帮 门 、 松 滋 ， 牌 楼 日 
组 。 


大 口 五 加 粉 ”4raliaceoipollerites megayentricosus Potonie ，1951 
(图 版 123， 图 22，23) 


1951 ”4raliaceoipollenites megaventricosus Potonie，Taf. 21，Fig，138. 
1989 4. mmzegazentricosus， 宋 之 琛 等 ，67 页 ， 图 版 19， 图 18; 图 版 24， 图 4，14。 

大 小 40 一 50kmX30 一 36um; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 具 沟 边 加 厚 带 ， 色 咯 ; 孔 遍 加 形 , 
颇 大 (6uwmX10uwm); 外 壁 两 层 ， 内 层 薄 ， 外 层 为 基 柱 层 ， 基 柱 密 排 ， 无 盖 层 ， 在 平面 上 
反映 为 皱 网 状 ， 接 近 光 切面 处 呈 棒 状 ， 辐 射 排列 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


彭 家 场 五 加 粉 ”4raliaceoipollenites pemgjiachamgensis Ma，1978 
(图 版 118， 图 23 一 25) 


1978 4raliaceotpollenites pemgJiachangensis Ma， 湖北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，560 页 ， 图 版 155， 图 11 一 13。 
大 小 70 一 90kmX53 一 57pmi 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 沟 边 外 壁 加 厚 ; 孔 近 圆 形 , 孔径 


ea 7IS。 





6 一 10km， 筷 界 不 清 ， 孔 区 常 相 联 呈 一 亮 带 ; 外壁 厚 6 一 9um， 在 两 极 区 厚 5 一 7km; 外 
层 数 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 结构 发 育 ; 纹饰 在 轮廓 周围 呈 辐 射 条 纹 状 ， 平 面 上 呈 粗 皱 网 
状 ， 轮 廓 线 齿 状 。 

本 种 和 4. cf. paczxlatrxs 很 相像 ,但 体积 更 大 , 长 轴 超 过 70nm, 后 者 的 长 轴 多 在 70pkm 
以 内 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 草 沙 组 。 


三 埃 五 加 粉 4raliaceoipollenites sa1zdruoensis Zhou，1981 
(图 版 117， 图 23 一 25) 


1978 4zraliaceotzpolLenztes Sazadzuoezlsts Zhou， 李 曼 英 等 ，36 页 ， 图 版 11， 图 89。 
1981 4，sandawoensis Zhou， 宋 之 琛 等 ，147，148 页 ， 图 版 42， 图 12，13，16，18。 


大 小 50 一 70kmX33 一 45umj; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ; 孔 界 模糊 , 圆 至 椭圆 形 , 大 小 5 一 
8umX6 一 8km; 外 壁 厚 4 一 6um， 向 赤道 区 减弱 ,至 孔 处 更 薄 ， 外 层 数 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 
基 柱 结构 发 育 ， 排 列 紧密 ， 极 部 呈 放 射 状 ;纹饰 棒状 ， 平 面 上 反映 为 皱 网 状 ， 赤 道 部 位 
的 粗 ， 向 两 极 和 沟 区 变 细 。 

本 种 以 体积 大 ， 外 壁 厚 和 其 上 的 基 柱 结构 更 发 育 不 同 于 4， pazanenszs; 以 外 壁 向 赤 
道 部 位 变 薄 和 和 孔 界 较 模 糊 的 特征 区 别 于 4， puczxlatxs; 以 孔 在 赤道 区 未 形成 一 亮 带 的 特 
征 区 别 于 4.，cf， paczxlatus 。 

产地 层 位 “” 苏 北 盆地 ， 三 埃 组 ; 湖北 江汉 平原 ， 牌 楼 口 组 和 砷 沙 组 ， 方 家 河 组 和 洪 
江 组 ; 西藏 班 戈 ， 牛 堡 组 。 


亚 圆 形 五 加 粉 ”4raliaceoipolierites SuBrottu1adrs Wang et Zhang，1987 
(图 版 118， 图 20) 


1978 4raliaceoipollenites sp. ， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，561 页 ， 图 版 155， 图 16。 
1987 4zraliaceoizpollenites sxbrotunadxs Wang et Zhang， 王 开发 等 ，75 页 ， 图 版 17， 图 24，25。 


大 小 50 一 70kmX50 一 60kmj; 三 孔 沟 , 沟 未 伸 达 极 ; 孔 大 , 近 圆 形 , 孔径 10 一 12km， 
孔 缘 或 可 加 厚 ， 外 壁 厚 5um 左右 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 结构 发 育 ; 纹饰 网 状 一 条 纹 
状 ， 轮 廓 线 微 波状 。 

本 种 以 近 圆 形 轮廓 ， 沟 未 伸 达 极 和 和 孔 大 而 圆 的 特征 与 同属 其 他 种 区 别 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 草 沙 组 ;安徽 天 长 地 区 ， 三 夫 组 。 

粒 面 三 孔 沟 粉 属 Gemamaatricol1porites Leideljmeyer ，1966 

模式 种 ”GexzzmzatricoLpoxrites perpicensis Leidelmeyer ，1966 

属 征 ” 具 颗粒 状 〈Gemmate) 纹饰 的 三 孔 沟 花粉 。 

注 本 属 的 颗粒 或 短 棒状 纹饰 在 平面 上 不 反映 为 网 状 图 案 ， 以 此 与 RetztricoLtorites 
区 别 ;， 在 纹饰 层 外 无 盖 层 ， 以 此 和 7Tmatragraxzzlztricolporzites 区 别 。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 。 


a 79。 


带 状 粒 面 三 乳沟 粉 ”Gemamaatricotporites 1amtceolatus Song et Zhu，1985 
(图 版 113， 图 5，6) 


1985 ”Gemmatricolporiies 1anceolatus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，210 页 ， 图 版 587， 图 4 一 6。 

大 小 40 一 45umX23 一 25km, 轮廓 长 椭圆 形 至 带 形 , 两 端 锐 圆 ; 三 孔 沟 , 沟 为 窗 带 状 ， 
长 达 两 极 ; 孔 扁 圆 形 ， 宽 于 沟 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 颗粒 状 ， 轮 廓 线 
微 不 平 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 售 地， 下 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 。 


大 孔 粒 面 三 孔 沟 粉 ”Gemamatricolporites megaporus Zhu，1985 
(图 版 113， 图 18) 


1985 ”Cemzmzatricotzporites zegaporxs Zhu， 朱 宗 浩 等 ，210 页 ， 图 版 47， 图 7，9，10? 
大 小 35 一 42mX23 一 35km; 轮廓 椭圆 形 至 宽 椭 圆 形 ， 略 显 鞭 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 窗 细 ， 
其 长 接近 极 部 ; 孔 扁 圆 形 或 近 圆 形 ,大 小 4 一 7pwmX3 一 5um, 孔 或 可 破裂 ;外 壁 厚 1 一 25my 
纹饰 为 短 棒 一 粒状 ， 分 布 规则 ， 或 显 成 行 排列 ， 或 因 腐蚀 而 显得 很 粗糙 ;轮廓 线 为 棒 蒂 
状 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下、 上 干 柴 沟 组 。 


扇 圆 粒 面 三 乳沟 粉 ”Gemamaatricol1porites oplatus Song et Zhu，1985 
(图 版 106， 24) 


1985 ”Cemzmzatricolporites oblatxs Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，210 页 ， 图 版 57， 图 12。 
大 小 28 一 37wmX25 一 30km, 轮廓 扁 圆 形 至 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 部 , 孔 圆 形 一 
长 圆 形 ， 宽 于 沟 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 细 粒 状 ， 微 反映 于 轮廓 线 上 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 和 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 
菱形 粒 面 三 乳沟 粉 ”Gemamzatricolporites rhombosrs Song et Zhu，1985 
(图 版 138， 图 23) 


由 


1985 ”Gemamzatricolporites rhomzbosxs Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，211 页 ， 图 版 57， 图 13。 

大 小 36kmX33km, 轮廓 卵 形 至 芙 形 ; 三 孔 沟 , 沟 细 长 伸 达 极 , 孔 为 扁 圆 形 , 略 突起 ; 
外 壁 厚 约 lsm, 或 分 为 近 等 厚 的 两 层 ; 纹饰 颗粒 状 , 平面 上 为 短 棒状 ， 排 列 有 方向 性 , 轮 
廓 线 上 细 齿 状 。 

本 种 的 形态 与 开 /aeangnracites 和 SLorua&ipoliis 的 分 子 相像 , 但 沟 很 长 ,后 两 属 分 子 的 
沟 均 较 短 ， 仅 为 长 轴 之 半 ， 不 伸 达 极 部 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。 
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亚 圆 粒 面 三 乳沟 粉 ”Gemzmaatricolporites Subroturadrus Song et Zhu，1985 
(图 版 113， 图 7 一 9) 





1985 Gemazzaatricolporites subrottuzdas Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，211 页 ， 图 版 57， 图 7 一 11，17? 

大 小 34 一 36wmX27 一 30k&m， 轮 廓 宽 椭 圆 形 至 亚 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 较 深切 ， 窗 细 , 长 
达 极 部 ; 孔 扁 圆 形 ， 颇 宽 于 沟 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2wm， 两 层 近 等 厚 或 外 层 略 厚 ， 外 层 为 基 柱 
层 ， 基 柱 排列 紧密 ， 在 平面 上 反映 为 粒状 纹饰 ， 轮 廓 线 齿 状 。 

本 种 和 Zapitricolzzites 的 分 子 有 些 相 象 , 但 以 具 孔 而 不 同 ; 以 轮廓 更 为 宽 圆 和 本 属 其 
他 种 区 别 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 。 


冬青 粉 属 TIexpolienites Thiergart，1937 ex Potonie ，1960 


模式 种 Tezpollenzites ilzacxs (Pot. ) Thiergart ex Potonie，1960 

属 征 ” 形 状 卯 形 至 球形 ， 赤 道 轮廓 三 瓣 状 至 圆 形 ;和 孔 约 略 可 见 ， 具 赤道 锌 〈 即 三 孔 
沟 ); 外 壁 具 密 而 分 离 的 基 棒 或 棒 瘤 ， 并 非 完 全 等 高 ， 其 形象 机 ; 花药 ， 梨 形 ， 甚 至 呈 瘤 
或 杆 状 ， 向 极 区 部 分 增 大 ， 无 盖 层 〈 外 薄 层 ) 。 

注 据 Jansonius (1976)， 虽 然 Potonie 将 本 属 的 作者 定 为 Thiergart， 但 Thiergart 
或 Raatz 均 未 给 以 属 征 或 确定 其 模式 种 。 

植物 关系 ”冬青 科 (Aquifoliaceae) (Tez) 。 

分 布 时 代 “全球 ， 第 三 纪 为 主 。 


棒 粒 冬青 粉 TIexpolienites pacrlxs Sung et Lee，1976 
(图 版 116， 图 8，9) 


1976 Tezzpollienites 5aczlxs Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，47 页 ， 图 版 9， 图 25，26 。 
1987 了 T， pacrxlws， 雷 奕 振 等 ，233 页 ， 图 版 37， 图 33。 


大 小 34 一 40kmX20 一 30km; 三 沟 ， 沟 长 ， 伸 达 极 部 ;外壁 坚 圆 ， 表 面 密布 棒 粒 ， 棒 
粒 顶 部 不 膨胀 ， 其 顶部 和 基部 等 宽 。 

本 种 以 棒 粒 顶部 不 膨大 的 特征 区 别 于 同属 其 他 种 。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ;湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 ; 西藏 昌都 ， 贡 觉 组 。 


艾 氏 冬青 粉 TIexpollemites erdtmzami 攻 edves，1978 
(图 版 105， 图 22) 


1978 Tiezzpollenites erdtzzazzi Kedves，pP. 72，pl. 15，figs，22，23; pl 16，figs， 1 一 7. 
1989 7T， cf. zzargaritatxks， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，85 页 ， 图 版 28， 图 1，46。 
直径 27wm， 轮 廓 圆 三 角形 ; 三 拟 孔 沟 ， 沟 较 细 ， 长 达 两 极 ， 孔 不 易 看 到 ， 外 壁 厚 约 
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2xkm， 外 层 厚 1. 5 一 2xm， 为 基 柱 层 ; 纹饰 棒状 或 短 皱 状 。 
本 种 的 基 柱 头 微 膨 大 ， 个 体 较 小 区 别 于 二 zzargarztataus。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 护 心 群 三 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 上 段 至 平湖 组 ; 苏 
北 盆 地 ， 阜 于 群 。 











冬青 粉 TIexpollenites iliacxs (Pot. ) Thiergart ex Potonie ，1960 
(图 版 120， 图 8; 图 版 147， 图 9，10) 


1931 ”Polenites iliacxs Potonie，S.，556，Abb. 5. 

1937 Ter-pollenites ifiacus，Thiergart，S，、321，Taf、25，Fig。， 30. 

1953 Tricolporopolienites iiacus fmmedius，Thomson und Pflug，S，106，Taf， 14，Fig。 46 一 60. 

1960 Tezpollenites iliacus，Potonie，S. 99. 二 区 

1985 Tiliacus， 宋 之 琛 等 ，94 页 ， 图 版 30， 图 27 一 29。 
直径 30 一 38km; 三 孔 沟 ， 孔 不 清楚 , 沟 常 开 有 风 ; 外 壁 具 棒 瘤 状 纹饰 ， 在 极 区 和 沟 间 

区 的 棒 瘤 较 发 育 ， 大 小 3. 5 一 4pmX 2 一 3wm， 向 沟 边 变 细 小 。 
本 种 的 棒 瘤 纹 最 为 发 达 。 此 种 在 欧洲 自 始 新 世 至 第 四 纪 均 有 分 布 。 -办 
产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 至 三 潭 组 ;吉林 一 春 ， 盘 春 组 ; We 陶 

组 至 明 化 镇 组 ， 云 南江 川 ， 上 新 统 。 


长 冬青 粉 TIexpollenites Ionmgipolliniata (CTraverse) Sun et Li，1981 
(图 版 130， 图 12) 


1955 Tezr /omgipollimniata Traverse，pP， 59，fig. 75. 


1981 ITLexzpollenites /omrgitpolliniata (Traverse) Sun et Li,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，49 责 ， 图 版 19， 
&Ss 


大 小 30 一 34pmX15 一 200m; 三 孔 沟 , 沟 边 略 加 厚 ; 外 壁 中 等 厚度 , 表面 密布 棒 
纹饰 ， 顶 峰 膨 大 ， 直 径 2. 5 一 3wm。 
本 种 的 纹饰 和 世 zaargaritatus 的 相同 ， 但 个 体 为 长 权 圆 形 ， 后 者 为 宽 椭 圆 形 至 近 贺 
产地 层 位 “南海 北部 大 陆架 盆地 ， 佛 罗 组 ， 珠 江 组 ， 粤 海 组 ， 望 楼 港 组 。 


珠 粒 冬青 粉 Texpolienites margaritatus (Pot. ) Raatz，1937 
(图 版 132， 图 3 一 6; 图 版 147， 图 12，15，16) 


1934 ”Polienites maargaritatus Potonie，S，73，Taf，3，Fig，25. 

1937 Tiezr-zpollenites mmargaritatuks (Pof. ) Raatz，Pp. 25. 

1951 Juicoizpollenites margaritatxks，Potonie，Taf， 21，Fig， 113. 

1953 Ticolporopollenites margaritatus，Thomson und Pflug，S，106，Taf， 14，Fig. 67 一 80. 
1960 Tezpollenites margaritatuy，Potonie，S，99. 

1978 7T. margaritata5, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 130 页 ， 图 版 44， 图 16 一 28。 

1989 T， argaritatxs， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研 究 大 队 等 ，85 页 ， 图 版 28， 图 48。 
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| ”未 道 轮廓 三 角 圆 形 至 近 圆 形 , 直径 20 一 27pm; 侧面 轮廓 棋 圆 形 至 近 圆 形 , 大 小 18 一 
3 而 又 18 二 32jmi 三 孔 沟 或 三 拟 孔 沟 , 沟 长 达 极 ， 孔 不 很 清晰 ;外 壁 具 棒状 或 棒 瘤 状 纹 
入 ， 棒 瘤 排列 紧密 ， 其 大 小 为 3 一 4umX2 一 2.5um， 棒 头 膨大 为 瘤 状 ， 直 径 1 一 2. 5um， 
棒 瘤 向 孔 沟 方向 逐渐 变 细小 。 

本 种 以 棒 瘤 纹饰 较 细 小 区 别 于 T iacxs,， 后 者 的 棒 瘤 径 可 达 3pm 以 上 上。 现代 植物 
Tiez asprelia Camp. 的 花粉 (《 中 国 植物 花粉 形态 》， 55 页 ,图 版 13, 图 2) 与 本 种 相似 。 
”产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 和 上 白垩 统 多 有 分 布 。 


沟 膜 冬 青 粉 TIexpoliermites ezpratoxs Sun，Kung et Li，1980 
(图 版 141， 图 29，30; 图 版 149， 图 1，2) 


1980 TIezpol1enites maembranoxs Sun，Kung et Li， 孙 湘 君 等 ，194 页， 图 版 2， 图 13 一 16。 
1981 工 7iembrazoxs,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，49 页 ， 图 版 19， 图 11 一 17。 

直径 25 一 30xm;， 侧面 轮廓 宽 椭 圆 形 ， 大 小 29 一 30kmX22 一 25km; 三 孔 沟 ， 沟 宽 ， 
呈 槐 形 〈 赤 道 轮 廓 上 )， 具 光滑 的 沟 膜 ; 沟 中 部 有 孔 , 孔 小 ,有 时 不 易 辨认 ; 纹饰 棒 瘤 状 ， 
顶部 膨大 ， 直 径 1 一 2xm。 

本 种 以 具 沟 膜 的 特征 和 本 属 其 他 种 不 同 ; 与 现代 植物 大 果 冬 青 CTLez xmacrocarzpa) 的 
花粉 相近 。 

”产地 层 位 ”南海 北部 大 陆架 ， 流 沙 港 组 至 望 楼 港 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


小 冬青 粉 ”TIexpolienites maicroiliacxs (Pflug et Thomson) Ke et Shi，1978 
(图 版 132， 图 1，2; 图 版 147， 图 11，13) 


1953 Tricolporobpollenites microiliacus Pflug et Thomson，Thomson et Pflug，S.106，Taf.，14，Fig. 61 一 63. 
1978 Tezpollepites microiliacus (Pflug et Thomson) Ke et Shi;,《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 ),，130 页 ,图 版 44， 

15 
1989 了 T.， zaicroiliacxs， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，85 页 ， 图 版 238 ， 图 49。 

侧面 轮廓 椭圆 形 至 宽 椭 圆 形 , 大 小 23 一 28wmX 20 一 24um, 赤道 轮 圆 三 角形 , 直径 约 
25um; 三 拟 孔 沟 或 三 孔 沟 ,和 孔 不 清楚 , 沟 长 达 两 极 ; 外 壁 具 发 达 的 棒 瘤 纹饰 , 大 小 2. 5 一 
4pmX2 一 3wm， 向 口 器 处 变 细小 。 

本 种 的 体积 小 于 7 zzacxs， 后 者 的 长 轴 一 般 超 过 30km。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 ;东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 
组 至 三 潭 组 ; 云南 景谷 ， 第 三 系 。 


瘤 纹 冬青 粉 “Texpollerites verrucatus Sung et Lee，1976 
(图 版 116， 图 13 一 15) 


1976 Tezzpollenites verrzucatus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，47 页 ， 图 版 9， 图 13 一 17。 
1980 了 7. verrxcatxus， 王 大 于 等 ， 图 版 40， 图 11。 
1983 了 verrucatxs， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，640 页 ， 图 版 148， 图 7。 
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1987 Tverrucatus， 雷 奕 振 等 ，233 页 ， 图 版 37， 图 39。 

大 小 30 一 40kmX25 一 32km， 轮廓 宽 椭 圆 形 至 近 圆 形 ; 三 沟 ， 沟 较 宽 ， 长 接近 极 部 ; 
外 壁 中 厚 , 分 为 等 厚 的 两 层 ; 表面 饰 有 较 稀 玻 的 狠 圆 瘤 ,， 瘤 分 布 不 规则 , 大 小 约 相等 , 瘤 
径 约 2am， 轮 廓 线 波状 。 

本 种 的 瘤 纹 很 特殊 ， 因 不 具 假 孔 ， 归 入 Verrzxtricoltpztes 可 能 更 为 合理 。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 ;湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 ; 四 
川 雅 安 ， 余 光 坡 组 。 


平 极 粉 属 “Nuxpollenites Elsik ，1974 


模式 种 ”Nazxzzpollenites claiporzexzasis Elsik ，1974 

属 征 ” 椭 球形 的 三 沟 至 三 孔 沟 花粉 ， 赤 道 面 观 轮廓 为 卵 形 至 梭 形 ; 外 壁 两 层 ， 厚 的 
平滑 层 被 一 薄 的 基 棒 层 分 隔 开 ， 外 层 分 化 为 平滑 的 极 区 和 粗糙 ， 粒 状 ， 瘤 状 或 皱 状 的 手 
午 带 区 ， 沟 至 少 为 花粉 的 一 半 长 ;和 孔 模 糊 ， 但 有 时 可 染色 显 出 ， 微 加 厚 的 内 层 可 出 现在 
孔 的 极 部 边缘 。 

注 本 属 以 外 壁 在 极 区 平滑 ， 在 子午 带 具 各 种 纹饰 为 特征 ， 和 其 他 三 沟 及 三 孔 沟 花 
粉 容易 区 别 。 

植物 关系 ” 桑 寄 生 科 (Loranthaceae) (Phoradenzdrom ) 。 

分 布 时 代 ” 美洲 和 亚洲 ， 早 第 三 纪 


美丽 平 极 粉 ”Nuxpollerites pel1atrs Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 114， 图 11) 


1986 Nauztpollenites bellatus Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，118 页 ， 图 版 31， 图 25。 
大 小 50nmX40km; 三 孔 沟 ， 沟 清晰 ， 长 达 两 极 ; 孔 大 ， 近 圆 形 ， 和 孔径 约 6ums 花 

粉 子午 腰 区 发 育 瘤 皱 状 纹饰 ， 瘤 皱 相 连 呈 肠 状 隆起 ， 两 极 平滑 。 
产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 〈 以 坟 心 群 二 、 三 组 较 常 见 ) 。 


皱 网 平 极 粉 ”Nuxpolienites corru8gis (Zhou) Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 114， 图 4 一 6，9，10; 图 版 117， 图 3 一 5) 


1981 Retitricolporites corrugis Zhou， 宋 之 琛 等 ，171 页 ， 图 版 43， 图 6 一 8。 
1986 ”Nuzpollenites corrugis (Zhou) Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，118 页 ， 图 版 31， 图 16，20 一 24。 


大 小 33 一 46nmX25 一 28wm; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 , 较 明 显 , 孔 模 糊 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5pmy 
赤道 区 发 育 粗 皱 网 状 纹饰 ， 网 眼 多 角形 ， 直 径 约 2wm， 网 兰 粗 糙 ; 两 极 平滑 。 

本 种 的 网 皱纹 饰 颇 粗 ， 不 同 于 具 细 网 纹饰 的 N，zzazcroreticxlatas。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 至 西 坊 组 ， 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 





。484。 





粒 面 平 极 粉 ”Nuxpoliermites gralzulatus Ke et Shi，1978 
(图 版 132， 图 17) 


1978 Nauzpotlenites grazzlatas Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，156 页 ， 图 版 57， 图 26 。 
大 小 49 一 50kmX40 一 43km; 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 未 伸 达 极 ， 孔 不 明显 ; 外壁 厚 约 2wm， 


外 层 略 厚 于 内 层 ， 在 沟 边 加 厚 ， 在 赤道 部 位 为 明显 的 颗粒 一 小 瘤 状 纹饰 ， 在 两 极 区 纹饰 
很 微弱 ， 或 为 平滑 状 。 


产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 二 段 。 


细 网 平 极 粉 ”Nuxpoliemites maicroreticulatus Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 114， 图 1，2) 


1986 ”Nauzpollenites mmzicroreticulatus Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，119 页 ， 图 版 31， 图 17 一 19。 

大 小 30 二 36kmX22 一 29wm; 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 ， 直 径 25 一 28wmy; 三 孔 沟 ， 沟 长 
接近 两 极 ， 孔 小 近 圆 形 ; 除 两 极 面 平 滑 外 ,其 他 外 壁 为 细 网 状 纹饰 ,网 眼 小 , 约 lsm; 轮 
廊 线 微 齿 状 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坑 心 群 至 西 坑 组 ， 三 水 组 和 大 丧 山 组 个 别 见 到 。 


皱 面 平 极 粉 ”Nuxpollenites rugosxs Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 114， 图 3) 


1986 ”Nuzzpollenites rugosus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，119 页 ， 图 版 31， 图 15 。 

大 小 30kmX20pm; 三 孔 沟 ,， 沟 细 , 长 伸 达 极 ， 孔 近 圆 形 ， 微 突起 ;外 壁 厚 约 lums 
两 极 近 平滑 ， 赤 道 区 发 育 凸 皱 状 纹饰 ， 凸 皱 多 相互 近 平行 ， 不 为 皱 网 状 。 

本 种 以 凸 皱纹 饰 不 为 网 状 的 特征 ， 区 别 于 具 皱 网 状 纹饰 的 N，corrxgzs。 

产地 层 位 “广东 三 水 岔 地， 十 心 群 。 


块 瘤 平 极 粉 ”Nuwxpolierites iuperus Song et Zhu ，1985 
(图 版 113， 图 20) 


1985 ”Nuzzpollenites iupberus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，212 页 ， 图 版 47， 图 16。 

大 小 43kmX30km; 三 孔 沟 ,， 因 纹饰 覆盖 不 易 看 清楚 ; 外 壁 在 极 区 呈 馒 头 状 , 厚 3 一 
4pkm， 其 他 部 位 具 瘤 纹 ， 十 分 发 达 ， 瘤 径 3 一 4um， 相 互 重 到 ， 如 葡萄 堆积 。 

本 属 模 式 种 NW. clazpornenszis 也 具 瘤 纹 ， 但 瘤 小 得 多 ， 花 粉 大 小 为 25 一 28wmX14 一 
17km， 极 区 无 馒头 状 的 外 壁 加 厚 。 本 种 以 纹饰 特征 区 别 于 同属 其 他 种 。 

产地 层 位 “青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 。 


。485。 


瘤 面 平 极 粉 ”Nuxpollenmites yerrucosus Song et G W.， Liu ，1982 
(图 版 113， 图 19;， 图 版 124， 图 1) 


1982 ”Nuzbollenites verrucosus Song et G，、W. Liu， 宋 之 琛 等 ，180 页 ， 图 版 8， 图 9。 
1985”N. verrucosus， 朱 宗 浩 等 ，213 页 ， 图 版 47， 图 17。 

大 小 35 一 45kmX26 一 30kmj; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 边缘 略 加 厚 , 孔 近 圆 形 , 位 于 沟 
-中 部 ;， 外 壁 厚 1. 5 一 25m， 外 层 厚 于 内 层 ; 在 赤道 部 位 具 瘤 纹 ， 向 两 极 变 弱 至 平滑 ， 轮 廓 
在 线 两 极 平 滑 ， 中 部 波 曲 状 。 

产地 层 位 ”西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 ; 青海 柴 达 木 岔 地， 下 王 柴 沟 组 。 


基 棒 三 孔 沟 粉 属 Pilatricoltporites Song et Qian ，1989 


模式 种 ”Pilatricolzorites oblomgatus Song et Qian，1989 

属 征 ”花粉 椭 球 形 ， 轮 廓 椭圆 形 ; 三 孔 沟 ， 和 孔 沟 长 短 及 大 小 可 变化 ， 因 种 而 异 ; 外 
壁 两 层 ， 内 层 较 薄 ， 外 层 为 基 柱 层 ， 基 柱 排列 疏松 、 分 离 ， 无 盖 层 ， 在 平面 上 未 形成 网 
状 图 案 ， 常 如 一 薄 层 围绕 花粉 本 体 。 

注 “本 属 的 纹饰 不 反映 为 网 状 ， 和 Retztricolporites 及 五 ommziella 可 以 区 别 ，GCexzzza- 
ticolzporites 的 纹饰 不 为 基 柱 状 ，Clcevatricolzporites 的 纹饰 虽 为 基 柱 状 ,， 但 花粉 为 扁 球 形 ， 
它们 和 本 属 均 可 区 别 。 

植物 关系 ”五 加 科 (Araliaceae) 等 。 

分 布 时 代 ”亚洲 东部 ， 晚 日 亚 世 至 第 三 


棒 网 基 棒 三 孔 沟 粉 ”天 1atricolporites pacu1oreticulus Song et Qian ，1989 
(图 版 123， 图 6 一 8) 


1989 ”Pilatricotporites baculoreticulus Song et Qian，69 页 ， 图 版 20， 图 13， 图 版 21， 图 9， 图 版 24， 图 6 一 10。 

大 小 42 一 48kmX30 一 35umj; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 孔 透 镜 状 或 扁 圆 形 ， 外 壁 内 层 坚 
固 ， 负 荷 外 层 的 基 柱 ， 基 柱 长 约 1xsm， 项 端 膨 胀 ， 基 柱 排列 均匀 而 密 ， 平 面 上 反映 为 棒 
点 或 棒 皱 状 。 

本 种 和 已 . olomrgatzxs 相像 ， 其 区 别 点 是 基 柱 较 细 , 末端 未 膨胀 呈 球 形 , 平面 上 纹饰 
为 棒 点 或 棒 皱 状 ; 后 者 的 基 柱 较 长 , 末端 膨胀 呈 小 球状 , 平面 上 纹饰 为 瘤 状 或 凸 蚀 状 。 本 
种 纹饰 特征 是 介 于 4zralzaceozzpolienizites 和 本 属 之 间 的 过 渡 型 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


亚 圆 基 棒 三 孔 沟 粉 ”P1atricoltporites circuioides 
-与 ” Song et Qian，1989 
(图 版 123， 图 12，13) 


1989 “Pilatricotporites circtxloides Song et Qian ， 宋 之 琛 等 ，70 页 ， 图 版 20， 图 5; 图 版 24， 图 5; 图 版 25， 图 5。 
大 小 35 一 40kmX 36 一 38km,， 轮 廓 近 圆 形 , 略 显 鞭 形 ; 三 孔 沟 ; 外 壁 两 层 ， 外 层 为 基 


"。，486。 





了 








柱 层 , 基 柱 分 布 疏 松 , 间距 1 一 4um, 基 柱 长 1. 2km, 顶部 微 膨 大 呈 小 球形 , 直径 约 1umi 
平面 上 为 瘤 棒 状 或 凸 蚀 状 ， 不 为 网 状 ， 基 柱 形成 一 窗 狭 薄 层 围绕 花粉 本 体 ， 颜 色 比 本 体 
淡 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


大 型 基 棒 三 孔 沟 粉 ” 玫 Iatricolporites major Song et Qian ，1989 
(图 版 123， 图 17，21) 


1989 Pilatricolporites major Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，70 页 ， 图 版 20， 图 22; 图 版 27， 图 20。 

大 小 60 一 70kmX 34 一 45um; 赤道 轮廓 圆 三 角形 , 直径 50km; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ， 
孔 近 圆 形 ;， 外壁 坚固 ， 外 层 为 基 柱 层 ， 基 柱 长 1. 2 一 1. 5wm， 项 端 微 膨 胀 ， 直 径 约 lxm， 
排列 疏松 ,间距 2 一 5wm 不 等 , 形成 围绕 本 体 的 一 层 薄 圈 ; 平面 上 为 瘤 皱 状 或 凸 锌 状 ， 不 
为 网 状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


粗 棒 基 棒 三 孔 沟 粉 ”P1atricolporites megapilzus 
Song et Qian ，1989 
(图 版 123， 图 18 一 20) 


1989 ”Pilatricolorites mazegabilus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，70 页 ， 图 版 24， 图 19; 图 版 25， 图 6，7; 图 版 27， 图 
19。 


大 小 48 一 50kmX33 一 40km; 三 孔 沟 ;外 壁 两 层 ， 外 层 的 基 柱 一 般 长 1. 5wm， 或 可 
超过 2xm， 顶 端 膨胀 明显 ， 呈 小 球形 ， 直 径 超 过 1xm， 平 面 上 反映 为 粗 皱 瘤 或 粗 棒状 。 

本 种 的 基 柱 为 本 属 中 最 粗 长 者 ,已 .zayor 的 基 柱 也 较 发 育 ， 但 个 体 大 ,长 轴 一 般 超 
过 60km， 本 种 的 长 轴 一 般 短 于 60km。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


显著 基 棒 三 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) “PilatricolLporites 7aotaBilzs 
(Yu et Zhang) Song comb.nov. 
(图 版 110， 图 43，44) 


1987 Tieztpollenites motabpilxs Yu et Zhang， 雷 奕 振 等 ，233 页 ， 图 版 37， 图 49，50。 

大 小 45 一 47pkmX30 一 31kmj 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 ,， 孔 大 ， 扁 圆 形 ， 数 倍 宽 于 沟 ; 外 辟 
厚 1 一 1. 5pm， 纹 饰 棒状 ， 棒 头 稍 膨大 ， 光 切面 上 长 达 1. 5um; 轮廓 线 饮 齿 状 。 

本 种 因 孔 大 而 明显 ， 这 里 作 了 新 组 合 。 

产地 层 位 ”湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 。 
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椭圆 基 棒 三 孔 沟 粉 ”PiIatricolporites oblomrgatus Song et Qian ，1989 
(图 版 123， 图 14 一 16) 


1989 ”PilatricolLporites obLongattus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ,71 页 ， 图 版 20, 图 11, 12; 图 版 24, 图 12,，13，16; 图 
版 25， 图 1， 6， 5 全 3， 人 


大 小 42 一 50kmX 30 一 35um; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 孔 透 镜 状 或 矩形 , 其 上 下 显 暗 色 

加 厚 带 ， 孔 两 边 破 损 如 互相 连接 ;外 层 基 柱 长 1 一 1. 2xm， 间 距 1 一 2zm， 项 端 膨胀 呈 近 

lpm 的 小 球 ， 排 列 整齐 ， 组 成 本 体外 的 一 圈 薄 层 ; 平面 上 纹饰 瘤 皱 状 或 凸 蚀 状 ， 不 为 网 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


塔 形 基 棒 三 乳沟 Patricolporites pyramzisxs Song et Qian ，1989 
(图 版 123， 图 9 一 11) 


1989 “Pilatricolporites 思 yramziszs Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，71 页 ， 图 版 25 ， 图 4，9。 

大 小 40kmX34pm。 

本 种 的 特征 和 已 . obLongatxs 相同 或 相似 , 大 小 也 相当 , 仅 以 双 塔 形 轮 廓 区 别 于 椭圆 
形 的 后 者 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


I.4.1.2 圆 球 形 系 ，Sphaeroidati Erdtman，1943 
I.4.1.2.1 近 光 面 亚 系 -Laevigati 


西里 拉 粉 属 _Cyriliaceaepollemites Murrigen et Pflug ex Potonie ，1960 


模式 种 。Cyrzliaceaeztpollenztes megaexzactas (Pot. ) Potonie，1960 

属 征 ”花粉 较 坚 实 , 亚 扁 球形 至 近 球 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 , 孔明 显 ; 外 壁 表 面 平滑 ,内 
结构 微弱 。 

注 本 属 的 体积 小 ， 孔 横向 伸 长 ， 但 不 如 革 香 科 花 粉 的 长 ;以 形状 近 球形 和 长 球形 
的 Cupzxlieroipollenites 区 别 ， 以 孔 横 向 伸 长 较 短 不 同 于 Rutaceoipollis。 本 属 在 第 三 纪 各 
时 期 均 有 分 布 ， 以 中 晚期 较 和 常见。 

植物 关系 ”西里 拉 科 (Cyrillaceae) ， 栗 亚 科 〈Castaneae ) 。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 。 
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小 型 西里 拉 粉 ”Cyriliaceaepollemites exactus (Pot. ) Potonie ，1960 
(图 版 103， 图 1) 


1934 “Polenites ezactus Potonie，S，、60，Taf.， 2，Fig. 16，31，35. 

1953 Ticolporopollernzites mmzegaezactus subsp. exzactuks，Thomson und Pflug，S，101，Taf.， 12，Fig， 87 一 92. 
1960 ”Cyrillaceaepollenites ezactaus，Potonie，S，102. 

1981  C. exzactxws， 宋 之 琛 等 ，117 页 ， 图 版 47， 图 1 。 


大 小 11 一 12wmX10 一 13wm; 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ， 和 孔 略 横 长 ;外壁 厚 约 1um， 表 面 
平滑 至 细 果 粒状， 轮廓 线 平 滑 。 

本 种 以 体积 小 区 别 于 C. zegaezactxs， 以 轮廓 近 圆 形 不 同 于 椭圆 形 轮廓 的 CupxLz 广 
eroipolleziites ovijormzis， 后 者 的 体积 也 很 小 。 、 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 , 阜 宁 群 ; 广东 三 水 盆地 , 坊 心 群 和 西 坑 组 ; 东海 陆架 盆地 , 海 
龙井 组 ;宁夏 同心 ， 清 水 营 组 ;渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


大 型 西里 拉 粉 ”Cyriliaceaepoliemites megaexactus (Pot. ) Potonie ，1960 
(图 版 103， 图 8，9) 


1951 ”Pollenites mmzegaezactus， 了 Potonie，Taf.， 20，Fig， 78. 

1953 Tricolzporozpollerztes mazegaezacttus subsp. prxuhnlersis，Thomson und Pflug，S，101，Taf， 12，Fig. 50 一 57. 
1960 “Cyriziaceaepollenztes mmzegaezactuksy，Potonie，S. 102，Taf. 6，Fig. 115. 

1978 C. megaezactxs， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，112 页 ， 图 版 35， 图 42，43 。 

1989 ，C. regaezactus， 关 学 婷 等 ，80 页 ， 图 版 24， 图 4 一 6，16 一 24。 


大 小 18 一 28k&m， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 外 壁 厚 约 1sm， 表 面 平 滑 。 

归 入 本 种 的 一 些 标本 的 孔 的 变化 很 大 ， 有 的 横向 伸 长 较 长 ， 这 和 本 种 的 模式 标本 有 
出 入， 后 者 的 孔 为 透镜 状 。 本 种 在 我 国 各 地 第 三 系 多 有 分 布 ， 以 始 新 统 较 多 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


小 孔 西里 拉 粉 ”Cyriliaceaepoliemites miziporxs Zheng ，1985 
(图 版 101， 图 4 一 6; 图 版 107， 图 1 一 3) 


1985  Cyriziaceaepollenites zimziporxs Zheng， 宋 之 琛 等 ，113 页 ， 图 版 38， 10 一 23。 
1989 C，z7ninibporxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研 究 大 队 等 ，85 页 ， 图 版 238， 图 39 一 41。 
1989 改 1721727 力 oO7z5， 关 学 婷 等 ， 80 页 ， 图 版 25 ， 图 2。 


大 小 15 一 24um; 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 长 达 极 ， 具 沟 腔 ， 显 暗色 条 带 ， 孔 小 ， 圆 形 ， 和 孔径 
约 1.5km， 具 弱 孔 环 ， 外壁 厚 1 一 1. 5um， 表 面 粗 糙 至 细 果 粒状， 轮廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 
给: 
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假 西里 拉 粉 ”Cyriliaceaepoliemites pseudoexactus Kedves，1978 
(图 版 103， 图 10，11) 


1978 ” Cyrzillaceaebollenites 思 serxdoezactus Kedves，p。45，pl， 8，fig. 4，6. 
1989 C.zpsexudoezractus， 宋 之 琛 等 ，105 页 ， 图 版 35， 图 34 一 37。 

大 小 20 一 22&mX15 一 18wm, 轮廓 椭圆 形 或 更 宽 ; 三 孔 沟 , 孔 灸 于 沟 中 部 , 不 很 清楚 ; 
外 壁 厚 于 lwm， 或 分 为 两 层 ， 表 面 近 平滑 。 

产地 层 位 ”东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


菱形 西里 拉 粉 ”Cyrillaceaepolienites rhomboius Song ，Li et Zhong，1986 
(图 版 142， 图 20) 


1986 ”Cyrillaceaetpollenites rhomboixs Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，81 页 ， 图 版 24， 图 25。 

大 小 27nmX27km, 轮廓 菱形 至 四 边 形 , 边 近 直 ; 三 孔 沟 , 沟 长 接近 极 ， 其 边 具 弯 月 
形 加 厚 带 ， 宽 3 一 4m， 末 端 尖 ， 和 孔 横 长 ， 宽 于 沟 ; 外 壁 平滑 至 粗糙 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


山 毛 样 粉 属 “Fagrspollemites Raatz，1937 


模式 种 Fagrxszpollenztes verus 人 Raatz，1937 

属 征 ”赤道 轮廓 圆 形 至 三 角形 ， 侧 面 观 轮廓 圆 形 至 卵 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 极 面 观 甚 纤 
细 ， 侧 面 观 不 如 紫 树 属 的 显著 ， 孔 圆 形 ; 外 壁 薄 ， 表 面 点 状 至 颗粒 状 ; 大 小 41 一 48um。 

Nagy (1969) 提出 本 属 属 征 为 : 圆 形 的 三 孔 沟 花粉 ,大 小 30 一 58wm， 外 壁 具 内 棒 、 
棒 或 颗粒 结构 ， 致 表面 显 较 粗 糙 的 颗粒 状 ; 外 沟 不 同 长 度 ， 可 开裂 ， 圆 或 卵 圆 的 内 孔 均 
宽 于 沟 。 

注 “本 属 以 孔 大 而 近 圆 形 ， 花 粉 轮廓 近 圆 形 和 颗粒 状 纹饰 的 特征 与 其 他 三 孔 沟 粉 属 
可 以 区 别 。 

植物 关系 ” 山 毛 样 科 (Fagaceae) CFasgzus)。 

分 布 时 代 北半球， 第 三 纪 。 


长 河山 毛 样 粉 ”Fagrspolienzites chamgjeensis Li，1980 
(图 版 104， 图 25，30，31) 





1980 Fagrspollenites chnangheensts Li，p.。 5，pl， 2，figs， 37，38. 
1986 Fagrsjpollenites tenauiy Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，81 页 ， 图 版 27， 图 14，16，17，20，21。 


大 小 45 一 55uwmX38 一 55xmj; 三 孔 沟 , 沟 较 短 ,， 只 接近 极 部 , 孔 大 , 扁 圆 形 一 近 圆 形 ， 
大 小 6 一 12xmX4 一 6um; 外 壁 薄 ， 两 层 近 等 厚 ， 外 层 在 孔 处 不 加 厚 ， 略 疙 起 ,内 层 未 断 国 
裂 ; 表面 平滑 ， 常 裙 皱 。 


。490。 


本 种 某 些 标本 很 像 Rutaceozzpolliis [exiporxs 但 以 外 壁 薄 而 易 裙 皱 和 平滑 纹饰 与 具 网 
纹 的 后 者 区 别 。 
产地 层 位 ”浙江 北部 ， 长 河 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 塘 心 群 至 西 坊 组 。 


高 丽 山 毛 样 粉 ”FEagwspollenmites Koraiezsis Takahashi，1979 
(图 版 111， 图 26，27) 


1979 ”Faguspollenites koraiensis Takahashi，Takahashi and Kim，p。46，pl，14，figs，3 一 12. 
1985 下。 pkoraiensis， 宋 之 琛 等 ，113 页 ， 图 版 38， 图 45，46 。 

直径 41 一 46km; 三 孔 沟 ,， 沟 罕 而 长 ， 孔 大 ， 圆 形 或 略 横 长 ， 外壁 厚 约 1. 5um， 外 层 
略 厚 于 内 层 ; 颗 粒状 纹饰 ， 均 匀 密 布 ， 轮廓 线 微 波状 或 不 平 。 

本 种 的 体积 较 大 ， 外 壁 相对 较 薄 ， 盛 产 于 朝鲜 中 新 统 的 Changgi 和 Yonil 群 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 至 三 潭 组 ; 潮 海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


平凡 山 毛 样 粉 ”Fagrspolienites mediocris Zheng ，1985 
(图 版 111， 图 14 一 16) 


1985 FaguspolLenites mrzediocris Zheng ， 宋 之 琛 等 ，113 页 ， 图 版 38， 图 36，37，42 一 44。 
1989 下 .mediocris， 关 学 婷 等 ，81 页 ， 图 版 25， 图 13 一 17。 


直径 34 一 36uwm; 三 孔 沟 ， 沟 较 短 ， 向 两 端 变 尖 ， 具 沟 腔 ; 孔 近 圆 形 ， 孔 径 5 一 7km， 
略 具 和 孔 缘 ;外 壁 厚 约 1. 5sm， 外 层 厚 于 内 层 ;， 纹饰 颗粒 状 ， 轮 廓 线 不 平 。 

本 种 和 现代 植物 Fagws orientalis 的 花粉 相像 ， 以 孔 较 模糊 和 外 壁 较 菏 区 别 于 顾 . 
访 Qzoi osszlzsy 。 


产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 三 潭 组 ;渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 


微 掘 山 毛 样 粉 ”Fagruspollenites parvijfossilis (Traverse) Yu，Gao et Mao ，1983 
(图 版 125， 图 27，28) 


1957 Fagus parui1ossilis Traverse，p，47，fig，10. 
1981 ”Fagrwszpollenites spp. ， 宋 之 琛 等 ，118 页 ， 图 版 43， 图 1 一 4。 
1983 ”Faguszpollenites baruifossilis (Traverse) Yu，Gao et Mao， 余 静 贤 等 ，46 页 ， 图 版 15， 图 20，21。 
直径 22 一 40pm; 三 孔 沟 ， 孔 轮廓 为 宽 椭 圆 形 ， 沟 短 ， 外 壁 厚 1 一 2xm， 外 层 厚 于 内 
层 ， 表 面 粗糙 ， 或 为 颗粒 状 纹饰 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 至 阜 宁 群 ， 松 辽 盆 地 ， 明 水 组 。 


假 又 形 山 毛 样 粉 ”Faguwspollemites psexdocruciatrs (Pot. ) Potonie ，1960 
(图 版 131， 图 15) 


1951 Fagoipollenites psexdocruciattky，Potonie，Taf，20，Fig， 59， 
1953 TicoLporopollenites zserxdocruciatts，Thomson und Pflug，S，104，Taf.， 13，Fig. 68， 


“这 9lL5 


1960 Fagrspolienites pserdocruciatxks，Potonie，S，102. 
1978 ”下 ，zseudocrxciattxs， 李 曼 英 等 ，28，29 页 ， 图 版 9， 图 22。 

大 小 45kmX40km; 三 孔 沟 ， 沟 长 伸 达 极 ， 孔 扁 圆 形 或 近 圆 形 ;， 外 壁 厚 约 1. -5km， 
外 层 略 厚 于 内 层 ; 纹饰 颗粒 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 “湖北 江汉 平原 ， 潜 江 组。 


皱 壁 山 毛 样 粉 〈 新 组 合 ) ”Fagrspollenmites rugosus 
CWang et Zhao) Song comb，mnov. 
(图 版 125， 图 22 一 24) 


1980 Tricolporobpotlenites rugosus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，125 页 ， 图 版 40， 图 23 一 26。 
1980 _T._ rugosxs， 孙 湘 君 等 ，119 页 ， 图 版 22， 图 22，23，26，27。 

大 小 33 一 52x&mX26 一 44pm; 三 孔 沟 ， 孔 大 ， 扁 圆 形 或 菱形 ， 宽 7 一 9umy 孔 缘 具 展 
状 加 厚 ; 沟 细 ， 较 得， 从 孔 中 央 穿 过 ， 沿 沟 边 常 具 条 带 加 厚 ， 和 孔 缘 加 厚 与 沟 缘 条 带 加 厚 
相连 ;外 壁 薄 ， 常 具 镰 刀 形 裙 皱 ， 使 花粉 形状 变化 ; 纹饰 为 细 颗 粒状 。 

本 种 和 正 . chang heensis 很 相像 , 仅 以 孔 沟 边 的 加 厚 和 颗粒 状 纹饰 区 别 于 后 者 。 后 者 
孔 沟 边 无 加 厚 ， 纹 饰 平滑 状 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 ; 江西 池 江 和 清江 盆地 ， 池 江 组 和 坪 湖 组 ; 云 
南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


近 圆 形 山 毛 样 粉 〈 新 组 合 ) ”Fagrspolienites Subrotundrs (Zheng) Song comb. nov: 
(图 版 111， 图 18 一 22) 

1989 ”Cornmaceoipollenites subrottrdazs Zheng ， 关 学 婷 等 ，76 页 ， 图 版 23， 图 15 一 25。 

直径 35 一 42xm， 或 大 小 38 一 46umX 35 一 38km; 三 拟 孔 沟 ， 沟 中 等 长 度 ， 中 部 具 拟 
孔 构 造 ; 外 壁 厚 约 1. 5wm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 细 网 状 ， 网 径 小 于 lwm 当 镜 简 士 升 时 ， 
或 显 颗粒 状 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

本 种 以 极 轴 较 短 和 近 圆 形 的 轮廓 区 别 于 同属 中 体积 相当 的 种 。 

产地 层 位 ”渤海 盆地 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


真正 山 毛 样 粉 Faguspollenites yerus Raatz，1937 
(图 版 111， 图 17) 


1937 ”Fagrspollenites verus Raatz2，S，23，Fig. 17. 
1978 ”Fagrspollenites sp.，《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，112 页 ， 图 版 37， 图 14。 
1987 ” 玉 ._verxs， 雷 奕 振 等 ，265 页 ， 图 版 47， 图 23。 


直径 28 一 35wm; 三 孔 沟 ， 沟 细 长 ， 达 极 ， 孔 大 ， 圆 ， 孔 径 4 一 5um， 具 薄 孔 环 ;， 外 
壁 厚 1 一 1. 5um， 纹 饰 颗粒 状 ， 轮 廓 线 粗糙 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 苏 北 盆地 ， 三 才 组 ; 南海 北部 陆架 盆地 ,于 
第 三 系 ; 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 ;渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 
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紫 树 粉 属 Nyssapolienites Thiergart，1937 ex Potonie ，1960 


模式 种 ”Nyssazpollenztes psexaocrauciatas (Pot. ) Thiergart，1937 

属 征 ”花粉 近 扁 球形 或 近 球形 ， 侧 面 观 轮廓 常 为 菱形 ， 赤 道 面 观 轮廓 圆 三 角形 ; 三 
孔 沟 ， 赤 道 皱 〈 孔 ) 尚 清 楚 ， 子 午 皱 〈 沟 ) 具 加 厚 的 边 ; 外 壁 内 点 状 。 

注 本 属 花粉 近 球 形 , 侧面 观 轮廓 近 圆 形 , 极 面 观 轮廓 三 角形 , 口 器 边 具 外 壁 加 厚 ， 
纹饰 粗糙 至 粒状 的 特征 与 类 似 的 三 孔 沟 花 粉 区 别 ， 如 Parazyssazpollenzites 的 纹饰 为 条 纹 
状 ，Fagwszpollienites 的 沟 边 无 外 壁 加 厚 ， 极 面 观 轮廓 常 为 近 圆 形 。 

植物 关系 ” 开 现 科 (Nyssaceae ) 。 


分 布 时 代 ”全球 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


阿尔 伯 塔 紫 树 粉 ”Nyssapollemites alpertersis Singh，1971 
(图 版 144， 图 7，8) 


1971 Nyssazpollenites albertensis Singh，p、213，Ppl. 32，figs. 20，21. 
1985 Naliertensis， 余 静 贤 等 ，136 页 ， 图 版 35， 图 32，33。 

直径 18 一 19um; 三 孔 沟 ,， 角 端口 器 , 沟 长 几 伸 达 极 ,尚未 成 合 沟 , 赤道 处 宽 2. 5um， 
向 极 逐 渐变 窗 ， 边 常 加 厚 ， 和 孔 似 具 孔 环 ， 孔 室 可 见 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 表 面 平滑 。 

此 标本 的 轮廓 呈 圆 三 角形 ， 表 面 平 滑 无 点 纹 与 本 种 模式 标本 略 有 差异 。 后 者 的 轮廓 
为 三 角形 ， 外 壁 表 面 点 状 。 

产地 层 位 ”江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


待 壮 紫 树 粉 ”Nyssapollenites aalepticxs (Pot. ) Potonie ，1951 
(图 版 129， 图 26) 


1951。 Nyssa-zpo/L， analepticxs，Potonie，Taf. 21，Fig. 122，123. 

1953 TrizcoLzporopollenites Auschi subsp。 aralebpticxs，Thomson und Pflug，S.，103，Taf. 13，Fig. 14 一 24. 
1981 ” Nyssapollenites analepticus Potonie， 宋 之 琛 等 ，144 页 ， 图 版 52， 图 13。 

1989”N。analepricus， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，93 页 ， 图 版 31， 图 26。 


大 小 17 一 27kmX20 一 29wm; 三 孔 沟 , 沟 细 ，, 长 伸 达 极 ， 中 部 夹 一 微 扁 的 孔 ， 微 宽 于 
沟 ， 沟 劳 具 外 壁 加 厚 带 ， 色 暗 ; 外 壁 厚 约 1xwm， 表 面 平 滑 或 粗糙 ， 或 具 内 颗粒 结 梳 

本 种 为 侧面 位 置 保 存 ， 是 否 为 某 极 面 位 置 种 的 保存 状态 ， 有 待 进一步 研究 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 捍 宁 群 三 组 至 三 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


混合 紫 树 粉 ”Nyssapollemites coma7aixtzs M.， RSun，1989 
(图 版 129， 图 14 一 19) 


1989 Noyssapollenites comzzziztus M. 有人 R. Sun, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 大 队 等 ,91 页, 图 版 30, 图 28 一 31, 35。 
1989  NyssapolLernites pxercoensis (Anderson) Drugg， 同 上 ，90 页 ， 图 版 30， 图 3，25。 
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直径 21 一 31wm, 轮廓 三 角形 , 边 直 或 微 凸 ; 三 孔 沟 , 孔 圆 ， 多 不 超出 沟 范围 , 沟 细 ， 
长 为 2/3 一 1/2 半径 ; 外 壁 厚 约 1am; 纹饰 在 赤道 附近 为 细 网 状 ， 在 极 区 为 细 颗 粒状 ， 在 
孔 沟 附 近 为 近 平滑 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


弯曲 紫 树 粉 ”Nyssapoilenites comttortus (Pflug et Thomson) Li，Sung et Li，1978 
(图 版 129， 图 36，37，46，47) 


1953 TricoLporozbpollenites Aruschi subsp. contortus Pflug et Thomson，Thomson und Pflug，S. 104，Taf.， 13，Fig. 
34 一 38.、 

1978 ”NyssapolLenites contortxus (Pflug et Thomson) Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，36 页 ， 图 版 11， 图 2。 

1989 ”Noyssatollenites coztortxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研 究 大 队 等 ，91 页 ， 图 版 30, 图 26，27; 图 版 31， 图 20， 
久 ” 

1989 ”Nyssatpollenites oviformis M，R. Sun， 同 上 ，92 页 ， 图 版 30， 图 32 一 34; 图 版 31， 图 1 一 6，18，19。 
大 小 24 一 31pmX16 一 26um; 三 孔 沟 , 沟 长 几 伸 达 极 , 其 边 具 加 厚 , 孔 大 , 为 椭圆 形 ; 

外 壁 厚 约 2am， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 为 微粒 状 或 内 颗粒 状 ， 轮 廊 线 平滑 。 
本 种 名 是 将 一 亚 种 名 提升 而 成 。 当 前 标本 以 轮廓 稍 长 和 纹饰 微细 与 模式 标本 稍 有 差 

异 。 

产地 层 位 ”湖北 应 城 ， 下 第 三 系 ; 广东 三 水 盆地 ， 塘 心 群 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


白垩 紫 树 粉 ”Nyssapolienites cretacius Yu et Han，1985 
(图 版 144， 图 18，19) 


1985 。Nyssapollenites cretacius Yu et Han， 余 静 贤 等 ，137 页 ， 图 版 37， 图 2 一 4。 

直径 20 一 22km, 三 角形 轮廓 ， 边 直 或 略 凸 ， 角 钝 ; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 ， 尚 未 成 合 沟 ， 
沟 边 外 壁 稍 加 厚 ,， 和 孔 略 横 长 ; 外 壁 厚 约 1. 5sm, 在 孔 处 可 见 两 层 , 近 孔 处 外 辟 微 变 薄 ; 外 
壁 表面 光滑 至 点 状 。 

本 种 和 N. zserxdolaeszxs 甚 相像 ， 仅 以 沟 长 达 极 而 不 同 ， 后 者 的 沟 仅 1/2 半径 长 。 

产地 层 位 ”江西 瑞金 ， 周 家 店 组 。 


长 沟 紫 树 粉 ”Nyssapolienites 1omgicolpus M.，R. Sun，1989 
(图 版 129， 图 8，9) 


1989 ”Noyssapollenites longicolpus M，R，Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，92 页 ， 图 版 30， 图 46，47。 

直径 20 一 22xm， 轮 廓 三 角形 ， 边 微 凸 ， 角 钝 ;三 孔 沟 ， 孔 圆 ， 较 大 ， 沟 细 ， 长 几 等 
于 半径 ， 外 壁 厚 1 一 1. 5u&m， 两 层 等 厚 ， 细 粒状 纹饰 。 

本 种 的 沟 长 , 沟 边 无 加 厚 的 特征 区 别 于 本 属 其 他 种 .Talisizpites /Longicoltus 的 孔 大 而 
明显 ， 轮 廓 圆 三 角形 不 同 于 本 种 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 
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缘 沟 紫 树 粉 ”Nyssapollenites margocolpites Yu，Guo et Mao ，1983 
(图 版 110， 图 9 一 12) 


1983 ”Nyssazpollenites margocolpites Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，51 页 ， 图 版 18， 图 29，32。 

直径 21 一 27wm， 赤 道 轮 廓 三 角形 ， 边 直 或 微 凸 ， 角 钝 ;三 孔 沟 ， 沟 长 为 2/3 半径 ， 
宽 约 3um， 沟 边 外 壁 加 厚 宽 1 一 2xm， 沟 端 钝 ， 孔 近 圆 形 ， 和 孔径 约 3um; 外 壁 厚 约 lxsm， 
表面 粗糙 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


细 网 紫 树 粉 ”Nyssapollerzites maicroreticulatus Zheng ，1989 
(图 版 115， 图 17，18; 图 版 120， 图 10 一 13) 


1985  Nyssapol1enites zsexaolaesxs (Potonie) Thiergart， 宋 之 琛 等 ，129 页 ， 图 版 45， 二 
1989  Nyssapollenites mmzicroreticulatus Zheng， 关 学 婷 等 ，93 页 ， 图 版 32， 10 一 22。 


直径 26 一 33um; 三 孔 沟 ;外壁 厚 约 1. 5wm， 向 孔 沟 边 变 薄 ; 纹饰 细 网 状 ， 网 眼 小 于 
lam， 向 孔 沟 边 变 细 ， 呈 弱 网 状 或 颗粒 状 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

本 种 以 细 网 状 纹饰 区 别 于 其 他 种 。N. reticxlatzus 的 网 纹 较 粗 ， 网 径 超 过 1pm。 

产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 东海 群 ;， 潮 海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


小 紫 树 粉 ”Nyssapolierites mizimars M. RSun，1989 
(图 版 129， 图 27 一 30) 


1989 Noyssapollenites mainizzaaus M. R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，93 页 ,图 版 31, 图 12，13 ，15 一 
株 。 


大 小 16 一 20kmX12 一 16nm; 三 孔 沟 , 孔 小 , 包 于 沟 腔 内 , 沟 两 侧 加 厚 带 明显 ; 外 辟 
厚 1--2wm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 粗糙 至 颗粒 状 。 

从 大 小 和 筷 沟 构造 来 看 , 本 种 可 能 是 N.， triangxlus 的 侧面 位 置 保存 状态 , 两 者 可 能 
为 同一 种 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


橄榄 形 紫 树 粉 ”Nyssapollerites olivijformis M.，R. Sun，1989 
(图 版 129,， 图 38 一 41) 


1989 Noyssapollenites olivijormis M.，R. Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，93 页 ， 图 版 31， 图 8 一 11。 
大 小 23 一 36wmX14 一 22wm,， 轮廓 椭圆 形 , 两 端 尖 缩 , 形 如 橄榄 状 ; 三 孔 沟 , 孔 小 而 
圆 ， 沟 两 侧 具 明显 的 加 厚 带 ;外 壁 厚 约 2am， 两 层 等 厚 ， 纹饰 粗 颗粒 状 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 
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卵 形 紫 树 粉 ”Nyssapollenites ovijformis M.， RSun ，1989 
(图 版 129， 图 31 一 35) 


1989  Nyssapollenites oviformis M. R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，92 页 ， 图 版 30， 图 32 一 34; 图 
版 31， 图 1 一 6，18，19。 


大 小 24 一 28k&mX16 一 21wm, 轮廓 卵 圆 形 , 一 极 宽 平 而 另 一 极 锐 ; 三 孔 沟 ; 沟 治 轮廓 
伸展 并 伸 达 极 ， 两 侧 具 加 厚 带 ， 两 条 加 厚 带 在 极 区 向 外 弯 呈 分 叉 状 ， 孔 近 圆 形 ， 包 于 加 
厚 带 内 ;外壁 厚 约 2am， 纹 饰 内 粒状 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


极 面 紫 树 粉 Nyssapollenites pserdolaesxs (Pot. ) Potonie ，1960 
(图 版 148， 图 4，5) 


1953 Tricolporopollerites kruschi asp. psezxdolaests Potonie，Thomson und Pflug，S. 104，Taf. 13，Fig. 47 一 63. 
1960 二 全 下 zsezdolaesu5，Potonie，S、103. 《 

1976 ”Ntpserdolaesxs， 宋 之 琛 等 ，48 页 ， 图 版 9， 图 21，22。 

1989 N。 pieudolaesus， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，90 页 ， 图 版 30， 图 4，6，14， 16 一 23。 


直径 22 一 35umi 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 一 般 短 ， 长 为 1/2 半径 ， 孔 扁 圆 形 ; 外 壁 两 
层 ， 接 近 口 器 处 逐渐 变 薄 ， 后 又 加 厚 包 围 口 器 ; 纹饰 平滑 至 粗糙 ， 或 为 颗粒 状 。 

本 种 为 极 面 位 置 保存 ， 或 和 侧面 位 置 的 某 些 种 相同 ， 但 目前 难以 判定 ， 故 本 种 只 能 
作为 特殊 保存 的 形态 类 群 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 上 白垩 统 上 部 至 下 第 三 系 多 有 分 布 。 


网 纹 紫 树 粉 ”NyssapollIemites reticulatus Zheng，1985 
(图 版 140， 图 24 一 29) 


1985 JNyssapollerites reticrLatzs Zheng， 宋 之 琛 等 ， 129 页 ， 图 版 45， 图 15， 17 一 20 
1989 和 N. reticulatus， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，91 页 ， 图 版 30， 图 7，8，15。 


直径 35 一 40kmi 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 细 长 ， 或 未 达 极 ， 孔 横 长 ， 超 出 沟 腔 ;外 壁 
厚 约 2. 5sm, 向 沟 边 变 薄 , 后 又 加 厚 而 围绕 孔 ; 纹饰 网 状 , 网 径 1 一 1. 5um, 向 沟 边 变 细 ， 
网 径 不 到 lsm; 轮廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 三 潭 组 。 


罗 地 紫 树 粉 〈 新 组 合 ) “”Nyssapollemites rodderensis (Thiergart) Song comb. noy. 
(图 版 129， 图 25) 


1950 ”Nyssoidites rodderensis Thiergart，Potonie Thomson und Thiergart，pP. 59，pl，B，fig. 49. 
1951 ”Nyssoipol/， rodderensis Thiergart，Potonie，Taf. 21，Fig. 124. 
1953 Tricolporopoliemites Aruschi subsp。 rodderensis，Thomson und Pflug，S.，、104，Taf，13，Fig。 32. 
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1978 ”Nyssazollenites rodderensiys Thiergart， 李 曼 英 等 ，35 页 ， 图 版 11， 图 1 。 
1989  Nyssazbollenites puercoensty (Anderson) Drugg， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，90 页 ， 图 版 31， 图 7。 
1989  Nyssapollenites cf. zsexcdolaesxks， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ， 图 版 31， 14。 


大 小 22 一 33&mX25 一 35um; 三 孔 沟 , 沟 长 几 伸 达 极 ， 其 边 或 微 增 厚 ， 孔 扁 圆 形 ， 稍 
宽 于 沟 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 两 层 约 等 厚 ， 纹饰 内 粒状 或 颗粒 状 ， 轮 廓 线 平滑 。 

本 种 纳入 Nyssazollenites 是 随意 的 ， 未 作 正 式 的 组 合 ， 故 在 本 书 中 正式 组 合 。 

产地 层 位 ”湖北 应 城 ， 下 第 三 系 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


中 国 紫 树 粉 ”Nyssapollenites Siiae1asiformzis 玫 e et Shi，1978 
(图 版 135， 图 22，27; 图 版 148， 图 1，6 一 8，18) 


1978 ”Noyssapollenites sintensiformis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，137 页 ， 图 版 47， 图 5 一 15。 
1989 Noyssazpollenites cf。 sinensijformis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 ，90 页 ， 图 版 30， 图 5，24。 


直径 35 一 63wm; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 长 为 172 半径， 和 孔 扁 圆 ;， 外 壁 厚 2 一 3. 5um， 
两 层 等 厚 或 外 层 较 厚 ， 向 口 器 处 外 壁 逐 渐变 薄 ， 后 又 在 孔 周 围 显著 加 厚 ， 形 成 孔 环 ; 纹 
饰 颗粒 状 。 本 种 可 分 为 大 小 两 型 ， 以 50xm 为 界 。 

本 种 以 体积 较 大 ,， 孔 处 外 壁 显著 加 厚 的 特征 和 现代 植物 Nyssa szzezsis Oliv， 花 粉 相 
像 , 种 名 由 此 而 来 。 本 种 的 大 小 和 NyssozzpolL. scztellataus Pot. ，N. dzszpar Pot. (Potonie， 
1951，Taf. 21，Fig. 125 一 128) 的 相当 ， 但 以 轮廓 为 三 角形 ， 外 壁 厚 和 纹饰 更 粗糙 以 及 
孔 处 外 壁 显 著 加 厚 的 特征 区 别 于 后 者 ， 后 者 的 轮廓 圆 三 角形 ， 外 壁 近 平 滑 。 

Meorley 〈1982，pp. 81 一 85) 提出 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 的 图 版 47《〈 误 写 
为 pl. 49) 图 15 标本 的 内 层 厚 于 外 层 , 和 4axzgizzza 的 Coxzostizgmza 组 的 特征 相像 , 并 说 ， 
此 种 虽 具 颗粒 纹饰 ， 其 形态 和 4Lazgizzz 的 Mazea 组 的 许多 特征 相像 ， 或 和 Conostzgrza 
组 有 关系 。 

4jangizmaz 属 的 现代 花粉 ， 从 一 些 刊物 的 图 版 来 看 ， 轮 廓 为 近 圆 形 ， 三 孔 沟 , 沟 一 般 
较 短 ， 孔 周围 的 外 壁 并 不 显著 加 厚 ， 纹 饰 发 达 ， 为 网 状 ， 皱 状 等 。 本 种 的 轮廓 多 为 三 角 
形 ， 纹 饰 为 颗粒 状 ， 和 现代 植物 Nyssa szzexsis 的 花粉 相像 ， 因 此 属于 Nyssapollenztes 是 
完全 可 能 的 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 至 沙河 街 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;东海 陆架 盆 
地 ， 灵 峰 组 和 玉 虹 组 ;湖北 松 激 ， 牌 楼 口 组 。 


三 角 紫 树 粉 ”Nyssapollenites triamgulxs M.，R.， Sun，1989 
(图 版 129， 图 10 一 13) 


1989 Noyssatollenites triazgulas M. R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，92 页 , 图 版 30， 图 41 一 45; 图 
版 34， 18。 


直径 16 一 20km; 三 孔 沟 ， 孔 小 而 圆 ， 沟 长 为 1/2 一 2/3 半径 ; 外壁 厚 1 一 1. 5um， 纹 
饰 弱 粒状 或 模糊 粒状 。 

本 种 以 体积 小 为 特征 ， 以 沟 较 短 区 别 于 N. Lomrgicolrs; 后 者 的 沟 长 几 等 于 半径 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 
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三 瓣 紫 树 粉 ”Nyssapollenites tripetatus M. R. Sun，1989 
(图 版 129， 图 20 一 22) 


1989 ”Nyssatpollenites tripetatus M。R.， Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，93 页 ， 图 版 30， 图 9 一 11。 
直径 25um 左右 ; 三 孔 沟 , 沟 长 为 3/4 半径 , 孔 圆 形 ; 外 壁 厚 约 1am， 外 壁 在 沟 附 近 
变 薄 ， 后 加 厚 呈 环 状 包 围 孔 ;纹饰 颗粒 状 ， 向 孔 沟 区 变 细 而 消失 ， 由 于 沟 间 区 和 极 区 的 
颗粒 粗 而 密 ， 形 成 暗色 的 三 瓣 状 。 
本 种 以 粗 密 的 颗粒 在 沟 间 区 和 极 区 形成 暗色 三 瓣 状 的 特征 ， 区 别 于 本 属 其 他 种 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 。 


五 角 ( 边 ) 粉 属 Pentapollemites Krutzsch，1958 


模式 种 ”Pentazpollenites pemtazgxlzxs 〔(Pfl. ) Krutzsch，1958 

属 征 ”花粉 粒 为 三 边 的 双 锥 形 ， 在 赤道 角 部 有 三 个 复杂 的 口 器 ; 极 轴 是 一 条 三 面 旋 
转轴 ， 赤 道 面 为 横向 对 称 面 ， 另 外 还 有 通过 花粉 的 假设 中 心 而 伸展 的 三 条 反射 面 ; 外 壁 
多 层 ， 一 般 四 层 ， 外 壁 在 极 部 常 加 厚 ; 口 器 由 外 、 中 和 内 口 器 组 成 ， 外 口 器 为 伸 至 两 极 
的 长 沟 状 裂 颖 ， 至 少 穿 过 了 最 外 层 ; 中 和 内 口 器 〈 孔 ) 是 由 连续 的 结构 所 构成 ， 部 分 组 
成 唇 状 构造 ， 有 时 包 于 孔 环 构造 中 ， 孔 的 赤道 面 观 为 近似 四 边 形 至 直角 形 ; 结构 或 纹饰 
多 样 。 

注 ， 本 属 以 口 器 突出 于 花粉 轮廓 线 的 特征 和 具 三 孔 沟 的 其 他 属 可 以 区 别 。Nanliz 瑟 
zollis 的 口 器 有 时 也 可 突出 于 花粉 轮廓 线 , 但 突起 矮 ， 花 粉 轮廓 多 为 椭圆 形 , 多 侧面 位 置 
保存 ， 与 轮廓 近 圆 形 ， 多 极 面 位 置 保存 的 本 属 可 以 区 别 。 

分 布 时 代 ” 欧 亚 大 陆 ， 晚 白垩 世 晚 期 至 早 第 三 纪 。 


不 对 称 五 角 粉 〈 新 组 合 ) ”Perntapolienites asymamaetricrs 
(Sun et He) Song comb. nov. 
(图 版 126， 图 30 一 32) 


1980 Nanlingpollis asymtzmaetricus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，120 页 ， 图 版 30， 图 12 一 16。 
1987 ”Nanlingjpollis asymzmtetricus， 雷 奕 振 等 ，289 页 ， 图 版 49， 图 41。 

侧面 观 为 不 对 称 的 萎 形 轮廓 ,一 极 大 , 另 一 极 小 , 大 小 22 一 30kmX18 一 30km; 赤道 
轮廓 三 角形 ， 边 微 目 ， 角 部 伸 长 ， 其 中 一 角 尤 长 ， 较 其 他 它 角 长 出 两 倍 〈6km); 三 沟 细 
长 ， 孔 处 外 层 向 外 突出 ， 形 成 泡 形 突起 ， 约 3um 长 ;外壁 表面 粗糙 至 颗粒 状 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 和 坪 湖 组 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ;南海 北部 大 陆架 
盆地 ， 长 流 组 ;湖北 荆门 ， 缆 家 冲 组 。 
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桶 形 五 角 粉 ”Pentapolienites doliuma Song ，Li et Zhong，1986 
(图 版 126， 图 20 一 22; 图 版 111， 图 8 一 11) 


1978 ”Pentazpollenites daungtaiensis Chou， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，579 页 ， 图 版 159， 图 3。 
1981 尸 .dongtaiensis Zhou (par)， 宋 之 琛 等 ，182 页 ， 图 版 49， 图 8 一 11。 
1986 ” 忆 .dolium Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，119 页 ， 图 版 28， 图 4，5; 图 版 32， 图 37 一 39。 


大 小 28 一 32kmX21 一 24kmi; 三 孔 沟 ; 孔 处 外 壁 突起 2 一 4um 高 ， 外 层 明 显 变 薄 并 苞 
起 ， 内 层 显著 加 厚 ， 外 壁 表 面 粗糙 ， 无 明显 纹饰 。 

本 种 的 体积 比 已 .jzianzgsiensis 的 小 ， 赤 道 部 位 的 突起 也 比较 斤 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 ， 苏 北 贫 地， 和 宁 群 ， 湖 南 衡阳 ， 霞 流 市 组 ; 湖 
北 公安 镇 ， 古 新 统一 始 新 统 ， 江 西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


东台 五 角 粉 ”Pentapollenites domgtaiemsis Zhou，1981 
(图 版 126， 图 8，9; 图 版 111， 图 1 一 4) 


1978 ”Pentiazpollenites dazzgtaiensis Chou， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，579 页 ， 图 版 159， 图 4。 
1981 PP. dongtaiensis Zhou， 宋 之 琛 等 ，182 页 ， 图 版 49， 图 1 一 4。 


大 小 19 一 30kmX14 一 21wm; 三 孔 沟 , 沟 细弱 或 具 加 厚 带 , 孔 近 圆 形 , 呈 乳 头 状 突起 ， 
高 3 一 5um; 外 壁 厚 约 1sm， 突 起 基部 处 内 层 加 厚 ;， 外壁 表 面 平 滑 。 

产地 层 位 ”湖南 衡阳 ， 震 流 市 组 ; 苏 北 盆地 ， 捍 宁 群 至 戴 南 组 ;广东 三 水 盆地 ， 坊 
心 群 至 华 涌 组 ;广东 南 雄 盆地 ， 浓 山 组 ; 湖北 荆门 ， 赣 家 冲 组 。 


湖北 五 角 粉 ”Pertapollerites jzpeiensis Ma，1978 
(图 版 118， 图 13 一 15) 


1978 ”Pertazpollenites jabeiensis Ma， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，579 页 ， 图 版 158， 图 23 一 25。 

大 小 32 一 37kmX27 一 32mj; 三 孔 沟 ,， 沟 细 ， 孔 扇形， 突出 轮廓 线 呈 圆锥 形 ， 高 4 一 
5um; 外 壁 厚 2 一 3wm， 两 层 ， 略 等 厚 ， 孔 处 外 层 条 起 并 减 菠 ， 内 层 明 显 加 厚 呈 攀 状 ， 和 孔 
之 上 下 显 加 厚 块 ， 晒 粒 一 细 网 状 纹饰 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

本 种 以 宽 而 短 的 圆锥 形 突 起 和 细 网 状 纹饰 区 别 于 . 已 ， Jianrgszienszis。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 。 


江西 五 角 粉 ”Pentapolienmites jiamgsiersis He et Sun，1977 
(图 版 126， 图 33 一 35) 


1977 “Pentapollienites jzangsiexsis He et Sun， 何 月 明 等 ，75 页 ， 图 版 1， 图 14 一 21。 
1978 已 .jiangsienrsis， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，579 页 ， 图 版 158， 图 27 一 29。 
1980 已， jiangsiensis， 孙 湘 君 等 ，122 页 ， 图 版 31， 图 37 一 41。 


“99。 


大 小 30 一 35umX 20 一 25wmj; 三 孔 沟 ， 位 于 赤道 突起 上 ,， 沟 细 长 ， 子 午 向 ， 和 孔 横 长 ; 
外 壁 一 般 ， 内 层 在 孔 处 呈 梯 形 加 厚 ， 纹饰 颗粒 状 ; 赤道 突起 长 5 一 9wm， 高 7 一 10km。 

本 种 的 体积 略 大 ， 赤 道 突起 略 短 ， 其 他 特征 和 本 属 模式 种 已 ， pemntaxzgzxlus 是 很 相像 
的 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 下 第 三 系 下 部 。 


光 面 五 角 粉 ”Pentapollenites Iaevigatus Krutzsch ，1962 
(图 版 126， 图 23 一 25) 


1962 “Pentapollenites Laevigatus Krutzsch ，S. 88，Taf.， 1，Fig，1 一 11. 
1980 ”Pentapollenites Laeuigataus cf Laevigatxks Krutzsch， 孙 湘 君 等 ，122 页 ， 图 版 30， 图 1，2。 
1986，P. laevigatxs， 宋 之 琛 等 ，120 页 ， 图 版 32， 图 31，34 一 36; 图 版 33， 图 6 一 8。 
侧面 观 轮廓 近 萎 形 , 大 小 25wmX 20km， 极 面 观 轮廓 三 角形 , 直径 23 一 325iaz 三 孔 
沟 ， 沟 颇 长 ， 孔 位 于 角 端 或 赤道 突起 上 ， 近 圆 形 或 横 长 ， 孔 处 外 层 帮 起 或 不 变 薄 ， 内 层 
或 加 厚 ;， 外壁 表 面 平 滑 。 
产地 层 位 ”湖南 衡阳 ， 霞 流 市 组 ;南海 北部 大 陆架 盆地 , 流沙 港 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 
坊 心 群 和 西 坊 组 。 


大 型 五 角 粉 ”Penrtapollenites maagrius Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 126， 图 36) 


1986 “Pentazpollenites magnals Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，120 页 ， 图 版 33， 图 27。 

大 小 51pmX38km (不 包括 突起 ); 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 长 达 极 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 3 一 4m， 
突起 3 一 5wm 高 ， 外 层 于 孔 处 不 变 薄 而 悉 起 ， 内 层 略 加 厚 ， 外 壁 表面 粗糙 至 粒状 。 

产地 层 位 广东 三 水 盆地 ， 华 消 组 。 


茂名 五 角 粉 ”Pertapollenites maomaiizgensis Sun et Li，1981 
(图 版 130， 图 5 一 7) 


1978 “Pentazpollenites cf，7regxlatius Krutzsch， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，580 页 ， 图 版 159， 5 
1981 “Pentiapollenites maomtizzgensis Sun et Liy 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，57 页 ， 图 版 24， 图 16 一 24。 


大 小 20 一 22xmX19 一 21wmy 三 也 沟 ,， 沟 细 长 ， 孔 突起 , 超出 轮廓 线 2 一 3km 高 ; 外 
层 在 孔 处 不 加 厚 ， 内 层 却 明 显 加 厚 。 

本 种 以 轮廓 近 圆 形 区 别 于 P，coliixxm ， 以 突起 短 和 体积 略 大 不 同 于 已 ，zzzzor。 

产地 层 位 “南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 ， 酒 洲 组 。 


小 五 角 粉 ”Pertapolienites mizaor Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 126， 图 1 一 4) 


1986 “Pentapollenites mmzizior Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，120 页 ， 图 版 32， 图 8 一 11; 图 版 33， 2 
*。 500 。 





大 小 15 一 18&mX10 一 15wm; 三 孔 沟 , 沟 细 长 , 孔 位 于 锥 状 突起 上 , 突起 高 达 5 一 6wm; 
外 壁 厚 约 1xm， 表 面 平 滑 至 弱 网 状 。 

本 种 的 形态 和 已 . dongtaiensis 相像 ， 仅 以 体积 小 〈 不 超过 20km) 和 赤道 突起 相对 较 
高 与 后 者 〈 均 大 于 20km) 区 别 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 三 水 组 至 华 涌 组 。 


五 角 五 角 粉 ”Pertapollerites peratarigulus (Pflug) Krutzsch，1958 
(图 版 126， 图 12 一 19) 


1953 “Perizporopollenites pertazzgulus Pflug， 站 所 und PflugyTS 12 Taf. ,项 Fig 62- 一 64， 
1958 ”Pentazpollenites zentazigzxlus (Pflug) Krutzsch ，S，520. 
1962 ”已 ，zpentiamgulus，Krutzsch，S，90，Taf， 4，Fig. 89 一 100;， Taf. 5，Fig， 11. 
1978 忆 ，zentangxlxs， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，579 页 ， 图 版 58， 图 20 一 22。 
。 1986 PP。 pentangulus， 宋 之 琛 等 ，120 页 ， 图 版 33， 图 17 一 22，27 一 30; 图 版 33， 图 11。 


侧面 轮廓 椭圆 形 一 菱形 , 大 小 27 一 32xmX18 一 21xm (不 包括 赤道 突起 ) ， 极 面 观 轮 
廓 三 角形 ,直径 25 一 31xm; 三 孔 沟 ,， 沟 长 ， 具 加 厚 带 ， 孔 位 于 突起 上 ， 突 起 高 5 一 7pnm， 
突起 基部 具 颈 带 状 内 层 加 厚 ， 极 面 观 呈 孔 环 状 ;外 壁 表面 平滑 或 粗糙 。 

本 种 在 欧洲 分 布 于 下 第 三 系 下 部 。 

产地 层 位 ”湖南 衡阳 , 起 流 市 组 ; 南海 北部 大 陆架 盆地 , 长 流 组 ; 广东 三 水 盆地 , 坊 
心 群 至 西 坊 组 ， 华 涌 组 少量 见 到 。 


三 水 五 角 粉 ”Pertapollemites saasjrie1asis Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 126， 图 26 一 28) 


1986 ”Perntiazpollenites saztsjhaiensis Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，121 页 ， 图 版 32， 图 25 ，26。 
1986 尸 .zpentanrgulzxs， 同 上 ，120 页 ， 图 版 32， 图 23，24，32，33。 


侧面 观 轮廓 凌 形 ， 大 小 25 一 31umX23 一 25km， 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 直 径 约 25pmi 
三 孔 沟 , 沟 长 达 极 , 沟 旁 具 平行 的 两 条 加 厚 带 ， 孔 近 圆 形 ， 孔 径 3 一 4um， 微 突起 并 显 和 孔 
环 构造 ; 外壁 厚 约 2zam， 极 部 厚 达 3uwm， 外 壁 表 面 平滑 。 

本 种 以 沟 旁 的 加 厚 带 和 赤道 突起 较 矮 区 别 于 已 ，entangxlus， 以 体积 较 大 和 突起 较 
短 区 别 于 已 .domgtaiensis 和 已 .7zzzor。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 和 西 坑 组 。 


三 水 五 角 粉 〈 比 较 种 ) ”Pentapollemites cf sarasjruiersis Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 126， 图 29) 


1986 ”Pentazpollenites cf. sansjhziensis Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，121 页 ， 图 版 33， 图 10。 

轮廓 凌 形 ， 大 小 33umX 29pm。 

当前 标本 的 孔 突 起 较 明 显 , 无 孔 环 , 也 无 沟 旁 加 厚 带 等 和 此 种 模式 标本 有 些 差别 , 定 
为 比较 种 。 
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产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 幸 心 群 。 


三 角 五 角 粉 (比较 种 ) ”Pentapollenites cf，triamgulus KKrutzsch ，1962 
(图 版 126， 图 10，11) 


1986 ”Pentapollenites cf，trianmgulus Krutzsch ， 宋 之 琛 等 ，121 页 ， 图 版 33， 图 4，5。 

直径 26um 左右 ， 轮 廓 三 角形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 ,， 孔 位 于 突起 上 , 近 圆 形 ， 突 起 基 
部 内 层 加 厚 ， 外 壁 表 面 平滑 。 

当前 标本 与 已 . iriaxzgzxlxs (Krutzsch ，1962，S. 90，Taf. 2，Fig. 58 一 67) 较 相 像 ， 
因 极 部 无 隆起 和 外 壁 平滑 ， 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坟 心 群 。 


松 辽 粉 属 Somgliaopollis Gao et Zhao ，1976 


模式 种 Songliaotbolliis elegazztzlLaxs Gao et Zhao ，1976 

属 征 ”花粉 椭 球 形 至 近 球形 ; 三 孔 沟 , 沟 一 般 细 , 长 达 极 顶 区 , 三 孔 经 常 具 孔 膜 ， 伸 
出 轮廓 线 ， 形 如 鹰 咀 ; 外 壁 薄 ， 两 层 ， 内 层 在 孔 处 明显 加 厚 ， 形 成 直角 三 角形 的 暗色 加 
厚 带 ， 使 孔 室 变 成 一 细 长 的 通道 位 于 赤道 上 ， 尤 如 赤道 沟 ;， 表面 光滑 。 

注 本 属 以 赤道 部 位 具 鹰 嘴 状 突起 为 其 特征 。 但 它 和 Pentazpollenites 全 和 NanlingzpoL- 
ls 如 何 区 别 ， 还 有 待 研究 方 能 确定 。 

分 布 时 代 ” 中 国 北 部 ， 晚 白垩 世 。 


华美 松 辽 粉 Somgliaopollis elegantulus Gao et Zhao ，1976 
(图 版 128， 图 13 一 15) 


1976 Songliaopollis eleganttulzxs Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，72 页 ， 图 版 35 ， 图 10 一 13， 
大 小 37pkmX25xm; 三 孔 沟 , 如 属 征 所 述 ; 外 壁 薄 , 两 层 等 厚 , 内 层 在 秘 处 明显 加 厚 ， 
形成 直角 三 角形 的 暗色 加 厚 带 , 使 孔 室 变 成 一 横 长 的 通道 , 尤 如 赤道 沟 ; 外 壁 表 面 光 滑 。 
本 种 和 Penztazpollienztes asyzzzzaetricaus 可 能 相同 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 和 四 方 台 组 。 


中 等 松 辽 粉 〈 新 种 ) Somgliaopollis medius Song sp nov. 
(图 版 128， 图 18) 


1976 Songliaopoliis sp. ， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，72 页 ， 图 版 35， 图 14。 

大 小 42mX38. 5um, 轮廓 宽 椭 圆 形 , 三 孔 沟 , 其 构造 如 属 征 所 述 , 但 孔 区 的 内 层 加 
厚 不 明显 ; 外壁 较 薄 ， 厚 约 1xm， 弱 颗粒 状 纹饰 。 

本 新 种 的 大 小 和 和 孔 的 突起 程度 正好 处 于 3S. elegazjtxlus 和 SS、szzplez 两 种 之 间 , 具 
有 过 渡 特 征 。 
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模式 标本 ”图 版 128， 图 18。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


尖 角 松 辽 粉 Somzgliaopollis oxycerus Zhao，1987 
(图 版 124， 图 6) 


1987， Songliaobpollis ozycerus Zhao， 赵 传 本 ，109，110 页 ， 图 版 3， 图 10。 

大 小 42xmX26. 5pm， 示 道 突起 长 gsm， 宽 14xm; 外 壁 厚 约 3uwm， 内 层 厚 于 外 层 ， 
内 层 至 极 顶 区 断 开 膨大 ,形成 扁 而 宽 的 孔 腔 , 直径 约 8um, 外 孔 不 明显 ,内 孔 直 径 约 6um， 
两 极 均 具 孔 ; 具 赤 道 沟 ; 纹饰 为 细密 的 颗粒 状 。 

本 种 的 构造 十 分 特别 ， 但 描述 不 清楚 ， 仅 抄录 于 此 ， 供 参考 。 

产地 层 位 “ 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


简单 松 辽 粉 Somgliaopollis Simplexr Gao et Zhao ，1976 
(图 版 144， 图 40) 


1976 Songliaopollis sizzblez Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，72 页 ， 图 版 35， 图 15。 

大 小 56umX53km; 三 孔 沟 ， 沟 长 伸 达 极 区 ， 孔 扇 圆 形 ， 大 小 8&mX1l0kum; 外 壁 厚 
约 2&m， 两 层 等 厚 ， 内 层 在 孔 区 明显 加 厚 ， 形 成 直角 三 角形 的 暗色 加 厚 带 ; 纹饰 光滑 或 
弱 颗 粒状 。 

本 种 和 Pentazpollenztes mzagnazs 较 相 像 ， 但 以 轮廓 更 宽 、 外 壁 较 厚 和 和 孔 处 内 层 加 厚 明 
显 的 特征 区 别 于 后 者 。 

产地 层 位 “ 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 。 


环 孔 粉 属 “Zomocostatites Germeraad ，Hopping et Muller ，1968 


模式 种 ”Zomocostatiztes 7razzozae Germeraad et al, ，1968 

属 征 ”球形 至 亚 长 球形 ; 三 孔 沟 , 沟 相 对 较 短 ， 内 孔 沿 赤道 方向 伸 长 ， 几 乎 相连 接 ， 
具 加 厚 的 边缘 ;外壁 具 盖 层 ， 细 的 穿孔 ， 薄 ， 在 赤道 部 位 近 于 平滑 ， 在 极 部 因 较 长 的 基 
柱 而 较 厚 。 
。 法 本 属 的 主要 特征 是 体积 小 , 孔 横 长 , 几乎 相连 , 环 孔 具 清晰 的 孔 环 。Zonorapollis 
的 体积 大 和 外 壁 厚 ， 虽 和 孔 沟 构 造 和 本 属相 像 ， 仍 可 容易 区 别 。 

植物 关系 ” 红 树 科 (Rhizophoraceae ) 。 

分 布 时 代 ”全 球 热带 地 区 ， 第 三 纪 。 
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罗曼 娜 环 孔 粉 〈 比 较 种 ) ， Zomocostatites cf，ramaomae 
Germeraad ，Hopping et Muller ，1968 
(图 版 130， 图 1 一 4) 


1981 。Zomnocostatites cf，ramtomzae Germeraad et al.，《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，51 页 ， 图 版 23， 图 6 一 

12。 
1981 Rhizorbpjhora sp. ， 张 一 勇 ， 图 版 2， 图 59，60。 

直径 17 一 19wm， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ,， 沟 细 ,， 长 达 极 ; 孔 横 长 ， 相 互 几 相 连接 ?日 
器 边 均 具 加 厚 ， 环 绕 赤道 ;外 壁 近 光 滑 。 

当前 标本 的 形态 和 结构 很 象 Z. raxzoxzcae (Germeraad et al ，1968，p. 3334 D，15， 
figs，6，7)， 因 基 柱 结构 不 清晰 和 极 部 外 壁 未 加 厚 定 为 比较 种 。 本 种 分 布 于 热带 地 区 的 
海 相 渐 新 一 中 新 统 。 

产地 层 位 ”南海 北部 大 陆架 盆地 ， 洼 洲 组 至 望 楼 港 组 ， 珠 海 组 至 粤 海 组 。 


阔 三 孔 沟 粉 属 Tricolporites Erdtman in Ross，1949 


模式 种 Trizcoltorztes protyrzxcdens Erdtman，1949 

属 征 ”三 孔 沟 花粉 ， 中 等 大 小 ， 扁 平 ，( 亚 扁 球 形 )， 轮 廓 三 角形 ， 边 略 凸 ， 圆 角 伸 
出 。 

注 “Cookson (1947) 提出 的 Tricolporites 系 指 侧面 位 置 保存 的 椭圆 形 分 子 , 而 这 类 

分 子 被 Pflug 和 Thomson (1953) 定 为 Trzcolporozpollenzites， 所 以 T7rzcolzporozozlenzites 实 
为 TricolLzorites Cookson (1947) 的 同 物 异 名 。Tzicolporites Erdtman，1949 为 极 面 位 置 
保存 的 三 孔 沟 花粉 ， 和 Cookson 的 属 征 有 所 区 别 ， 但 属 名 又 相同 。 考 虑 到 钨 粉 界 的 习惯 
用 法 , 本 文 将 侧面 位 置 保存 的 近 平 滑 的 三 孔 沟 类 归 入 TricoLtporobpollerztes， 而 将 极 面 位 置 
保存 者 纳入 本 属 ， 以 此 区 别 它 们 不 同 的 保存 位 置 。 

植物 关系 ”双子 叶 植物 。 

分 布 时 代 全球， 以 第 三 纪 为 主 。 


厚 壁 三 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) “Tricolporites crassus (Zheng) Song comb. noyv. 
(图 版 152， 图 13 一 15) 


1984 Tricolporopollenites crassus Zheng， 郑 亚 惠 等 ，88 页 ， 图 版 3， 图 7 一 9。 
侧面 轮廓 近 圆 形 或 略 扁 ， 大 小 24 一 30kmX 26 一 32kwm; 赤道 轮廓 近 圆 形 ， 直径 25 一 
32km; 三 (或 四 ) 孔 沟 ,， 沟 细 ,， 长 几 伸 达 极 ， 孔 具 较 大 孔 腔 ， 孔 口 呈 和 抢 形 ; 外 壁 厚 达 3 一 
4km， 外 层 倍 厚 于 内 层 , 内 外 层 在 不 到 和 孔 口 处 即 分 离 , 内 层 不 断裂 而 形成 孔 腔 ， 外 层 在 孔 
口 处 加 厚 并 略 高 起 ; 纹饰 颗粒 状 ， 轮 廓 线 不 平 。 
本 种 大 小 和 外 壁 厚度 与 T. zimasitatxs (Chmura，1973，p， 125，pl，26，figs。， 8 一 
。504。 
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16) 相似 ， 但 以 颗粒 纹饰 和 和 抢 形 孔 区 别 于 后 者 ， 后 者 纹饰 光滑 ， 和 孔 为 长 圆 形 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


东营 三 孔 沟 粉 〈 新 种 ) Tricolporites domgyizgerasis Song Sp，nov， 
(图 版 137， Le8 


1978 Ticolporopollenites sp 3, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》》 155 页 ， 图 版 57， 图 5 一 9。 

直径 20 一 30km， 轮 廓 三 裂 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 较 短 而 宽 ， 末 端 钝 ， 界 限 不 甚 明显 ,和 孔 
大 ， 直径 4 一 06km， 与 沟 宽 相近 ， 故 极 面 观 孔 不 明显 ; 外 壁 厚 1 一 5pmy， 两 层 等 厚 ， 孔 
处 外 壁 明 显 变 薄 且 锤 起 ， 使 孔 突出 于 轮廓 线 之 外 ;， 表面 平滑 或 细 晒 粒状 。 

本 新 种 以 沟 短 及 孔 大 和 外 壁 在 孔 处 变 薄 并 悉 起 为 其 主要 特征 ， 容 易 和 同属 其 他 种 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 137， 图 16。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 至 东营 组 。 


圆 沟 形 三 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Tricotporites eyexrxs (Philips et Felix) Song comb. nov. 
(图 版 127， 图 23) 


1971 Trico1poropotlenites euezus Philips et Filix，p。 476，Ppl，15，figs。28，30. 
1981 了 .evezus， 宋 之 琛 等 ，170 页 ， 图 版 52， 图 6。 
直径 25 一 30km， 轮 廓 近 三 角形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 接近 极 ， 沟 边 加 厚 约 2xm， 极 面 观 沟 
呈 “U” 字 形 ， 和 孔 不 明显 ; 外 壁 厚 于 lwm， 两 层 ， 外 层 略 厚 于 内 层 ; 纹饰 平滑 至 粒状 。 
本 种 原 产 于 美国 西南 部 上 白垩 统 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


大 型 三 乳沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Tricotporites major (Song et Qian) Song comb. nov. 
(图 版 121， 图 12) 


1989 Rhoipites zajor Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，73 页 ， 图 版 22 ， 图 17。 
直径 40pm 左右 ， 轮 廓 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ; 沟 长 超过 半径 , 孔 透 镜 状 ， 颇 
宽大 ; 外 壁 厚 1 一 1. 2&m， 外 层 上 不 显 基 柱 结构 ; 纹饰 为 粗糙 或 细 点 状 ， 轮 廓 线 平滑 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


大 孔 三 了 乳沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Tricolporites megaporus 
(Song et G. X.， Li) Song comb. nov. 
(图 版 131， 图 30，31;， 图 版 149， 图 8) 


1978 Tricolporopollenites sp 1,，《 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 154，155 页 ， 图 版 57， 图 13，14。 
1989 了 .megaporus Song et G。X。Li， 宋 之 琛 等 ，136 页 ， 图 版 50， 图 6。 


直径 30 一 35wm， 轮 廓 三 角 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 宽 而 开裂 ， 具 沟 膜 ， 孔 大 ， 扁 圆 形 ,和 孔 
径 超 过 10kwm; 外 壁 厚 1. 5um 左右 ,两 层 近 等 厚 ， 表面 粗糙 ， 颗 粒状 或 模糊 网 状 纹饰 ， 轮 
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廓 线 微 不 平 。 
本 种 以 沟 开 裂 宽 而 具 沟 膜 ， 孔 大 而 明显 的 特征 ， 与 同属 其 他 种 容易 区 别 : 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ， 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 


小 圆 形 三 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) Tricolporites maicrocirculatus 
(Yu，Guo et Mao) Song comb.nov. 
(图 版 1510， 图 16，17) 


1983 Ticolporopollenites mmicrocirctlatus Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，51 页 ， 图 版 21， 图 6 一 10。 
直径 20 一 25wm， 轮 廓 圆 三 角形 一 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 细 ,深切 ， 长 为 2/3 半径 和 孔 
圆 形 ， 和 孔径 约 1. 5m， 具 弱 孔 环 ; 外 壁 厚 约 1am， 两 层 近 等 厚 ， 纹 饰 粗糙 至 细 颗 粒状 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 至 明 水 组 。 


细 瘤 三 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Tricolporites mmicroverrucosus (Chen) Song comb.， noy. 
(图 版 124， 图 9) 


1983 Tricolporopollenites microverrucosts Chen， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，704 页 ， 图 版 154， 图 2。 
直径 44 一 58km， 轮 廓 为 三 裂片 状 ; 三 孔 沟 ， 沟 开裂 宽 ， 呈 槐 形 , 沟 沿 不 平 ; 孔 扁 圆 
形 ， 略 宽 于 沟 ; 外 壁 中 厚 ， 表 面 密布 圆 形 细 瘤 纹 ， 瘤 大 小 均匀 ， 瘤 径 约 lum， 或 呈 网 状 
图 形 ， 轮 廓 线 微 波状 。 
产地 层 位 ”四川 雅 安 ， 余 光 坡 组 。 


微小 三 乳沟 粉 〈 新 种 ) Tricolporites minimarus Song sp nov. 


(图 版 137， 图 1，2) 


1978 Tricolporobpollenites sp，2,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，155 页 ， 图 版 57， 图 1，-2 。 

直径 14pm 左右 ,赤道 轮廓 三 裂 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 不 达 极 ， 沟 边 略 加 厚 ,， 孔 圆 或 扁 
圆 形 ， 宽 于 沟 ; 在 极 部 具 三 裂 颖 状 的 四 分 体 痕迹 ;外 壁 厚 约 lasm， 或 分 为 两 层 ， 表 面 粗 
料 ; 轮廓 线 平 滑 。 

本 新 种 以 个 体 小 和 极 部 的 四 分 体 痕 迹 为 特征 ， 容 易 与 同属 其 他 种 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 137， 图 2。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


莫 里 来 三 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) Tricolporites molinzaae 
(CSchuler et Doubinger) Song comb. nov. 
(图 版 102， 图 18，19) 





1970 ”Psilatricolporites miolimiae Schuler et Doubinger，p，，444，pl，6，figs，5 一 8. 
1978 Tricolporopollenites molinae (Schulet et Doubinger) Ke et Shi，( 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 隐 粉 》，154 页 ， 图 版 
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57， 图 15，16。 
，1989 Tolinrae， 宋 之 琛 等 ，137 页 ， 图 版 50， 图 1，2。 


直径 30wm 左右 ， 赤 道 轮廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 几 伸 达 极 ,末端 钝 ,， 孔 扁 圆 形 ， 大 
小 6X3um, 不 超出 沟 宽 ;外 壁 厚 1. 5 一 2&m， 内 外 层 近 等 厚 ， 表 面 粗糙 ， 或 为 模糊 网 状 
纹饰 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ， 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


半球 三 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) Tricolporites semiglobosrs (Kedves) Song comb.，nov. 
(图 版 160， 图 25) 


1968 Tricolporopollenites Seatzglobosus Kedves，pP.， 30，Ppl，14，figs， 8 一 14. 
1987 T. xsemiglobgosxs， 雷 奕 振 等 ，288 页 ， 图 版 50， 图 6。 


直径 40um 左右 ， 赤 道 轮廓 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ,， 未 呈 合 沟 ， 孔 大 ， 扁 圆 
形 , 略 宽 于 沟 ; 外 壁 厚 约 1 一 1. 5um, 在 孔 处 内 外 层 分 离 , 形成 漏斗 形 孔 室 ; 纹饰 颗粒 状 ， 
顶端 变 锐 ， 或 呈 钝 刺 状 ;轮廓 线 上 齿 状 。 

产地 层 位 ”湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


沙河 街 三 孔 沟 粉 〈 新 种 ) Tricolporites shajejiensis Song sp mnov. 
(图 版 137， 图 21，22; 图 版 149， 图 3，4) 


1978 Tricolporopollenites sp 4,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，155 页 ， 图 版 57， 图 10，11。 
1989 ”Retitricolporites sp. 2， 宋 之 琛 等 ，136 页 ， 图 版 50， 图 4，5。 


直径 30 一 35um， 赤 道 轮廓 三 裂 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 短 而 宽 , 孔 大 , 孔径 超过 10km, 与 
沟 宽 相近 ; 外壁 厚 1. 5 一 2xm,， 两 层 等 厚 或 外 层 略 厚 ， 孔 处 外 壁 可 变 薄 ; 纹饰 颗粒 状 至 细 
网 状 ; 轮廓 线 不 平 ， 或 细 齿 状 。 

本 新 种 以 体积 较 大 和 和 孔 更 大 而 明显 区 别 于 了. conzgyzzenszs。 

模式 标本 ”图 版 149， 图 3。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 东 濮 地 区 ;沙河 街 组 。 


新 沟 咀 三 乳沟 粉 〈 新 组 合 ) Tricolporites xiagoxzuiertsis (Ma) Song comb.，nov. 
(图 版 118， 图 11，12) 


1978 Tricolporopollenitey zi2g0OxzUiexisis Ma， 湖 北 省 地 质 科学 研究 所 等 ，587 页 ， 图 版 160， 图 20，21。 
直径 32 一 35wm, 轮廓 宽 椭 圆 形 一 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ; 沟 窗 较 长 , 孔 扁 圆 形 , 长 7 一 9um， 
孔 周 围 具 暗色 加 厚 区 ， 围 绕 孔 ， 外 壁 两 层 ， 纹 饰 颗粒 状 ， 有 时 很 粗 。 
产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 。 
六 圳 粉 属 Sexsaccipollis Zhou et Wang，1982 


模式 种 .Sezrsaccizpollis eleganatis Zhou et Wang，1982 
属 征 ”赤道 面 观 六 角形 ,个体 较 小 ; 具 三 孔 沟 ， 孔 、 沟 简单 ， 孔 横 长 ， 处 于 沟 中 部 ， 
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与 沟 成 “十 ”字形 ， 两 极 各 有 一 个 较 大 的 赛 ， 赤 道 与 极 间 分 布 着 6 个 较 小 的 赛 ， 各 位 于 
沟 的 两 端 附 近 ， 有 时 1 一 4 个 不 甚 发 育 。 
注 “本 属 个 体 小 ， 三 孔 沟 ， 表 面具 8 个 小 塞 ， 轮 廓 线 上 的 六 个 容易 观察 ， 以 上 述 特 
征 区 别 于 其 他 属 。Nzzzpollenztes croc&ettersis Elsik (1974，pl. 4，figs. 144 一 146) 的 外 
形 和 本 属 有 些 相似 , 其 中 有 些 标本 呈 六 角形 , 但 其 上 有 突出 的 角 , 均 为 外 壁 局 部 加 厚 , 与 
本 属 的 赛 状 构造 不 同 。 
分 布 时 代 ”中 国 东部 ， 晚 白垩 世 。 


华美 六 圳 粉 ”Sexsaccipollis elegantis Zhou et Wang ，1982 
(图 版 179， 图 14 一 18) 


1982 Sezrsaccipollis elegantis Zhou et Wang， 周 山 富 等 ，91 页 ， 图 版 I， 图 13 一 15，18。 

大 小 28. 8 一 20. 7k&mX18. 8 一 13. 5km, 本 体 长 椭圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 达 两 极 , 侧 压 成 
深 色 的 裙 皱 带 , 宽 可 达 5um, 孔 宽 而 横 长 或 扁 圆 形 , 大 小 6. 8 一 6. 3umX 3. 6 一 4. 5pm, 三 
孔 近 乎 环 孔 状 ， 孔 在 轮廓 线 上 表现 为 明显 下 上 四， 达 2pm 左右 ， 可 能 有 和 孔 膜 ， 其 上 有 较 其 ， 
他 部 位 略 粗 的 颗粒 纹 ; 外 壁 厚 约 1. 8&m， 外 层 略 厚 于 内 层 ; 具有 8 个 具 网 状 一 粒状 纹饰 
的 囊 , 两 极 的 较 大 , 直径 4. 0 一 7. 5um， 半 圆 形 或 大 于 半圆 形 ， 人 

六 个 襄 较 小 ， 一 般 小 于 4km， 半 圆 形 ， 颗 粒 纹饰 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


球形 六 圳 粉 ”Sexsaccipollis gloposus Zhou et Wang，1982 
(图 版 179， 图 19，20). 


1982 Sezrsaccipollis globposrxs Zhou et Wang， 周 山 富 等 ，92 页 ， 图 版 I， 图 16，17。 ， 
大 小 21. 0 一 19. 8kmX 21. 0 一 19. 0km， 本 体 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 孔 大 小 为 10.0kmX 

2. 5 一 1. 5km， 上 、 下 两 侧 加 厚 ， 极 部 的 2 个 赛 半圆 或 大 于 半圆 形 , 直径 5. 0 一 7..0um, 沟 

两 端 囊 较 小 ， 一 般 直 径 小 于 4um， 有 时 1 一 4 圳 个 不 甚 发育 ;， 外壁 厚 2. 0 一 2.5km 盖 层 

和 基 柱 层 不 易 分 清 ， 厚 达 1. 4 一 2. 0um 左右 ， 内 层 薄 0. 5 一 0. 8um。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 下 段 。 


I.4.1.2.2 网 究 面 亚 系 Murornati- 


八角 枫 粉 属 4ianrgiopollis Krutzsch ，1962 


模式 种 4Lanrzgiopollis pargAhoormziazzzzz (Trav. ) 氏 rutzsch ，1962 

属 征 ”大 型 三 孔 沟 花 粉 ， 极 轴 短 ， 形 状 球形 或 扇 球形， 赤道 轮 廓 近 圆 形 ， 外 沟 常 宽 
裂 ， 不 很 长 ， 向 极 变 罕 呈 “V” 形 , 在 赤道 区 很 少 凹 陷 ; 内 孔 大 〈 直 径 超 过 10pmoD 圆 形 ， 
至 卵 圆 形 ， 孔 缘 不 同 程度 加 厚 ;， 结构 和 纹饰 可 变 ， 部 分 为 粗 强 的 网 一 条 纹 痕 状 ， 壁 的 具 
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结构 部 分 〈 尤 其 沿 其 边 ) 厚 于 平滑 部 分 。 

注 “Morley (1982) 建立 Zanagiopoliis Morley 以 包括 网 状 或 皱 状 纹饰 的 和 
4langiam 的 Conostigma 组 相像 的 化 石花 粉 ， 而 把 本 属 限制 为 只 具 粗 网 和 条 纹 状 纹饰 的 
分 子 。 有 时 两 者 难以 区 别 。 

植物 关系 ”八角 枫 科 (Alangiaceae ) 。 

分 布 时 代 ” 全球， 第 三 纪 。 


瘤 网 八角 枫 粉 〈 新 种 ) ”4iamrgiopollis verruretinaxs Song sp noy 
(图 版 137， 图 31，32) 


1978 4Langiopoliis cf javanicoides (Cookson) Krutzsch,《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，138 页 ， 图 版 48, 图 1，2。 

直径 54 一 56um ,轮廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 为 半径 之 半 , 孔 大 , 扁 圆 形 ; 外 壁 厚 3 一 
5um， 外 层 厚 于 内 层 ， 在 孔 周围 显著 加 厚 呈 孔 环 ; 纹饰 为 粗糙 的 瘤 一 网 状 。 

当前 花粉 的 形状 和 结构 都 像 4. javanicoiaes Cookson (1957，p. 48，Ppl， 10，figs. 
1，3，5，6)， 但 纹饰 较 粗 。 

模式 标本 ”图 版 137， 图 32。 

产地 层 位 ” 潮 海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 一 段 和 东营 组 。 


卫 矛 粉 属 “Erorymoipites Zheng ，1985 


模式 种 ”天 zozymzozzztes rotzzCals Zheng ，1985 

属 征 “ 花 粉 粒 中 等 大 小 , 近 球 形 , 椭 球形 或 扁 球 形 , 极 面 轮廓 三 裂 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 
通常 较 窗 ， 具 沟 腔 ; 孔 较 大 ， 圆 形 或 略 横 长 ， 边 缘 或 加 厚 ; 外壁 较 厚 ,向 孔 沟 区 变 薄 ; 纹 
饰 细 网 状 或 短 棒状 ， 也 向 孔 沟 区 变 细 ; 轮廓 线 为 明显 波状 起 伏 。 

注 本 属 以 外 壁 较 厚 并 向 孔 沟 边 变 薄 的 特征 和 4rtezszaezollenztes 相像 ， 但 后 者 的 
体积 小 , 外 层 具 小 刺 , 本 属 无 小 刺 纹 饰 ; 以 具 更 发 育 的 孔 沟 及 短 棒 纹 饰 区 别 于 Tiezzpoliez- 
ites， 后 者 的 孔 一 般 不 清晰 。 

植物 关系 ” 卫 矛 科 〈Celastraceae) ( 开 wozyzzazs，Celastyrzs) 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 第 三 纪 。 


棒 网 卫 矛 粉 ” 尼 romzymazoipites pacureticulatus Zheng ，1985 
(图 版 115， 图 1 一 4) 


1985 ”天 oozyz7zotjpites paczretictulattus Zheng ， 宋 之 琛 等 ，101 页 ， 图 版 33， 图 12 一 14。 
1989 五 ，pacu7etictlatus， 关 学 婷 等 ，70 页 ， 图 版 22， 图 6。 


侧面 轮廓 椭圆 形 一 近 圆 形 ， 大 小 19 一 23wmX15 一 17km， 赤 道 轮廓 圆 三 角形 ， 直 径 
18 一 20xkmi 三 孔 沟 ; 外 壁 厚 2 一 2. 5wm， 外 层 显著 厚 于 内 层 , 基 柱 结构 颇 为 发 育 ; 表面 为 
短 棒状 纹饰 ， 平 面 上 显 网 状 图 形 ， 轮 廊 线 波状 起 伏 。 

本 种 以 其 反映 网 状 的 短 棒 纹 饰 区 别 于 具 细 网 状 纹饰 的 严 ，rotzmcdzs。 

* 509 。 


产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 ; 潮 海 海域 ， 明 化 镇 组 。 


圆 形 卫 矛 粉 ” 忆 romrymzoipites rotumdus Zheng ，1985 
(图 版 115， 图 5，6) 


1985 玖 vonmymzoipites rotundus Zheng， 宋 之 琛 等 ，101 页 ， 图 版 33， 图 15 一 17。 

侧面 轮廓 近 圆 形 ， 大 小 29umX27. 5wm， 赤 道 轮廓 三 裂 圆 形 ， 直 径 23wm; 三 孔 沟 ， 
外 壁 厚 2 一 3&m， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 基 柱 结构 颇 明 显 ， 向 秘 沟 区 变 细 变 薄 入 纹饰 细 网 状 ， 
网 径 和 网 兰 宽度 均 为 lwm 左右 ， 向 极 及 沟 边 变 细 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

本 种 的 形态 特征 与 现 生 种 Euvoxzymzzs Javescexs Loesener 的 花粉 (《 中 国 植物 花粉 形 
态 》,-1960,， 89 页 ， 图 版 24， 图 9 一 90) 有 些 相 似 ， 可 能 有 关系 。 

产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 至 东海 群 。 


似 八 角 枫 粉 属 Lanagiopollis Morley，1982 
模式 种 ”Zanzagzopollis regzxlaris Morley，1982 
属 征 ”花粉 粒 大 (60 一 105um)， 带 三 孔 沟 粉 (Zonotricolporate )， 或 少数 二 或 四 筷 沟 ， 
辐射 对 称 ; 扁 球 形 ， 赤 道 轮廓 圆 形 至 亚 三 角形 ;外 口 器 的 沟 长 度 可 变 ， 在 赤道 一 般 未 明 
显 凹 陷 ， 宽 度 超过 5wm， 边 分 离 的 或 具 缘 ;内 口 器 为 也 状 ,- 或 具 孔 环 加 厚 ;: 内 层 薄 于 或 
厚 于 外 层 ， 向 口 器 常 明 显 变 薄 ;外 层 为 规则 或 不 规则 的 网 状 或 皱 状 ， 网 兰 由 清晰 的 基 棒 


组 成 ， 每 一 基 棒 由 一 组 基 柱 支持 ， 网 兰 为 单 基 棒 、 复 基 棒 或 多 基 棒 式 。 二 
注 、，4angziozpollis Krutzsch 以 粗 强 的 条 纹 一 网 状 纹饰 区 别 于 本 属 。 表 
植物 关系 八角 枫 科 (Alangiaceae ) 。 . 浆 好 计量 
分 布 时 代 “ 全 球 ， 第 三 纪 。 = 


无 缘 似 八角 枫 粉 ”ZLamragiopollis emargiaatus Morley，1982 
(图 版 147， 图 14， 图 版 148， 图 20) 


1981  NyssapolLenites simzersijorzmis Ke et Shi， 张 一 勇 ， 图 版 1， 26 。 
1982 ”Zarnagiopollis emzargizaatus Morley，p. 75，Ppl， 3，figs. 1，2，5，6. 
1986 4langiobpolliis cf parghoornianazzz 〔(Traverse) Krutzsch， 刘 耕 武 ， 图 版 3， 图 43。 


直径 约 60kms; 三 孔 沟 ， 沟 长 172 半径 , 开裂 呈 “V7?” 形 , 孔 扇 圆 形 , 孔径 超过 10km; 
外 壁 厚 约 4km， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 结构 清楚 ， 向 沟 边 稍 变 薄 ,后 又 加 厚 围绕 孔 ， 
形成 弱 孔 环 ; 纹饰 皱 网 状 ， 较 细弱 ， 轮 廓 线 上 波状 起 伏 。 

当前 标本 的 体积 较 小 ,网 纹 欠 清晰 ,其 他 它 特征 和 此 种 相像 。 此 种 的 花粉 直径 为 60 一 
80pkm。 本 种 分 布 于 印尼 和 中 国 南 海 一 带 的 上 第 三 系 ， 常 产 于 滨海 区 或 凸 滨 海区 沉积 二 代 
表 母 体 植物 为 沿岸 或 河岸 的 生长 习性 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 ; 山东 山 旺 ， 莹 山 组 ; 南海 北部 陆架 盆地 ， 润 洲 
组 ; 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 。 


ss“ 0。 





爪哇 型 似 八 角 枫 粉 〈 新 组 合 ) ”Zaragiopollis jayvamaicoides 
(Cookson ) Song comb. nov. 
(图 版 148， 图 2，3) 


1957 4Langizza javamnicoides Cookson，pP.， 48，Ppl. 10，figs， 1，3，5，6. 
1962 ”4Langiobpollis jauanicoides (Cookson) Krutzsch，S，280. 
1978 4. javanicoides, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，138 页 ， 图 版 47， 图 18，19。 

直径 50 一 65um; 一 般 为 三 孔 沟 ,个 别 四 和 孔 沟 , 沟 长 约 为 1/2 半径 ， 孔 大 ， 扁 圆 形 一 
近 圆 形 ; 外 壁 厚 3 一 4pm， 外 层 厚 于 内 层 ,， 向 口 器 逐渐 变 薄 ,后 又 在 孔 周围 显著 加 厚 形成 
孔 环 ;外壁 表 面 粗糙 ， 纹 饰 细 皱 状 或 细 网 状 ， 轮 廓 线 尚 平 直 或 微 不 平 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 孔 店 组 至 沙河 街 组 ; 南海 北部 大 陆架 盆地 , 流沙 港 组 , 欧 
歌 海 组 和 珠江 组 。 


小 似 八 角 枫 粉 〈 新 组 合 ) ”Zamagiopollis mainzor (Song et Luo) Song comb. noyv. 
(图 版 149,， 图 11) 


1989 4langiobpoliis mizor Song et Luo， 宋 之 琛 等 ，89 页 ， 图 版 34， 图 9。 

直径 40km; 三 孔 沟 ， 沟 短 ， 长 为 1/2 半径， 呈 “V” 形 ， 孔 宽大 ， 近 圆 形 ; 外 壁 厚 
1. 5pm 左右 ， 外 层 为 基 柱 层 ， 厚 于 内 层 ， 向 口 器 处 微 减 薄 ;， 纹饰 为 细 条 皱 状 ， 排 列 有 序 ， 
在 口 器 附近 纹饰 较 弱 。 

本 种 以 体积 小 ， 纹 饰 相 对 较 弱 的 特征 区 别 于 同属 其 他 种 。 本 属 其 他 种 的 体积 大 ， 直 
径 均 超过 50km 。 

产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


皱 瘤 似 八角 枫 粉 ”FEamnagiopollis ruguioverrucatus Morley，1982 
(图 版 141， 图 31，33) 


1981 4Langiopollis javanticoides (Cookson)Krutzsch,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》, 52 页 , 图 版 20, 图 18 一 
20。 
1982 Zanagiobpollis ruguLoverrucatus Morley，pP. 72，Pl.， 1，figs. 5，6. 
直径 54 一 60km; 三 孔 沟 ， 沟 长 为 1/2 半径 ， 孔 大 ， 扁 圆 形 ， 和 孔径 达 10um， 具 厚 达 
8um 的 孔 环 ;外壁 厚 3 一 5sm， 内 外 层 近 相等 或 内 层 略 厚 些 ;纹饰 为 粗糙 的 瘤 皱 状 。 
当前 标本 的 体积 较 小 ， 纹 饰 也 从 发 达 ， 但 总 特征 和 此 种 模式 标本 相像 。 此 种 模式 标 
本 的 直径 约 70km, 瘤 皱纹 饰 宽 2 一 4um ,长 达 10km。 本 种 产 于 印尼 爪哇 的 Nanggulan 层 ， 
时 代为 中 晚 始 新 世 。 本 种 以 瘤 皱 纹饰 与 同属 其 他 种 区 别 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;南海 北部 陆架 盆地 ， 珠 海 组 。 


边 沟 孔 粉 属 Margoco1porites Ramanujam，1966 ex Srivastava ，1969 


模式 种 Meargocolporztes 1xRadai 人 Ramanujam，1966 
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属 征 ”花粉 粒 等 极 ， 扁 球形 至 亚 扁 球 形 ;, 具 三 条 带 边 孔 沟 (3-zoni-margocolporate)， 
边 沟 平滑 、 颗 粒 或 细 网 状 ; 外 壁 网 状 或 网 棒状 纹饰 光大 小 37 一 56wm。 

注 “ 属 征 中 所 说 的 边 沟 是 指 在 赤道 上 的 宽 的 纵向 伸 长 的 沟 状 区 域 ， 其 上 有 短 沟 或 中 
部 镶 一 孔 ， 外 层 可 有 一 些 加 厚 和 清晰 的 纹饰 。 本 的 下 全 全 
沟 属 。 

植物 关系 ” 云 实 科 (Caesalpiniaceae ) 。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 

显著 边 沟 孔 粉 〈 新 组 合 ) ”Margocolporites comspicuus (Liu) Song comb，nov. 

(图 版 117， 图 6，7; 图 版 152， 图 30) 


1981 ”RetitricolLporites coxzszicauts Liu， 宋 之 琛 等 ，172 页 ， 图 版 43， 图 11，12。 
1983 ”有 尺 .comszpicxzxs， 刘 牧 灵 ， 图 版 3， 图 29。 
直径 约 40xm， 赤 道 轮廓 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 ,， 沟 长 伸 达 极 ,， 孔 大 ， 扁 圆 形 ; 外 壁 在 各 
边 中 部 最 厚 ， 达 3um ， 外 层 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 清晰 ， 向 沟 区 变 细 短 ， 外 层 也 变 薄 ， 内 
层 在 沟 边 加 厚 , 故 厚 于 外 层 ; 网 状 纹饰 ,网眼 圆 形 至 多 角形 , 网 径 2 一 3wm， 向 沟 区 网 纹 
变 细 ， 至 沟 区 近 平 滑 ， 故 显示 网 纹 发 达 与 不 发 达 区 的 相间 的 六 辩 状 ， 轮 廊 线 不 平 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 黑龙江 富 侥 地区， 富饶 组 下 段 。 


筛 纹 边 沟 孔 粉 ”Margoco1porites cripellatrs Srivastava，1972 - “ 瀑 
(图 版 149， 图 5) 


1972 ”MargocolLzporites cripellatus Srivastava，p。 260. pl. 19，figs，3，4. 
1981 _M. cripeliatxs， 宋 之 琛 等 ，130 页 ， 图 版 47， 图 37。 
1987 ” M. cripelairrs， 雷 奕 振 等 ，270 页 ， 图 版 47， 图 46。 


直径 37xm， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ， 赤 道 部 位 宽 7 一 8um， ， 两 端 尖 ， 沟 边 
外 壁 加 厚 形 成 沟 缘 , 宽 约 2xm, 沟 具 沟 膜 , 色 较 深 , 中 部 有 小 孔 , 略 突起 ; 外 壁 厚 约 3umy 
外 层 倍 厚 于 内 层 ; 纹饰 网 状 ， 沟 膜 平 滑 至 粗糙 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

当前 花粉 和 本 种 沟 膜 未 破裂 的 标本 (Srivastava，1972，pl，19，figs. 3，4) 相像 ， 
但 Srivastava 将 沟 膜 破裂 的 分 子 也 归 入 同一 种 ， 如 其 图 版 19、 图 7，8 和 图 版 20 图 1， 2 
等 ， 从 照片 来 看 ， 和 当前 标本 有 一 些 差异 。 本 种 和 云 实 属 〈CaesaLzzzza ) 的 花粉 相像 
次 发 现 于 美国 古 新 统 。 

产地 层 位 “” 苏 北 盆地 ， 三 夫 组 ; 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


章 


站 


筛 纹 边 沟 孔 粉 〈 比 较 种 ) ”Meargocotporites cf cribellatus Srivastava ，1972 
(图 版 135， 图 12 一 15，21) 


1986 ”Margocolporites sp. ， 宋 之 琛 等 ，91 页 ， 图 版 25， 图 11。 
1989 Mecf， cribellatus Srivastava ， 宋 之 琛 等 ，112 页 ， 图 版 38， 图 3 一 9。 


直径 25 一 30km; 三 孔 沟 ， 沟 开裂 较 宽 ， 具 沟 膜 ， 孔 较 小 ， 有 时 不 清楚 ; 外 壁 厚 约 
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1. 5um; 纹饰 粒 皱 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 
当前 标本 的 体积 较 小 和 细 网 状 纹饰 不 规则 而 定 为 比较 种 。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 二 心 群 ， 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


拟 云 实 边 沟 孔 粉 ”Margocolporites cristoides Zheng ，1985 
(图 版 147， 19) 


1985 ”MargocolLporites cristoides Zheng， 宋 之 琛 等 ，125 页 ， 图 版 44， 图 7。 

直径 约 44xm; 三 边 沟 孔 ， 边 沟 长 达 极 区 ， 赤 道 部 位 宽 达 20kwm， 边 缘 稍 加 厚 ， 孔 位 
于 边 沟 中 部 , 短 沟 状 ; 外 壁 厚 约 2wm,， 外 层 倍 厚 于 内 层 ; 纹饰 网 状 , 网 眼 直径 1 一 2. 5um， 
网 券 由 颗粒 组 成 ， 边 沟 上 为 颗粒 状 或 细 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

本 种 与 现代 植物 Caesalpzzza crzsta 工 . 的 花粉 (《 中 国 植物 花粉 形态 》, 1960, 155 页 ， 
图 版 57， 图 2) 十 分 相像 ， 种 名 由 此 而 来 。 此 种 以 较 粗 的 网 状 纹饰 ， 网 兰 由 颗粒 所 组 成 
以 及 未 显示 六 瓣 状 与 M，Ahezalobus 和 M.， zanrzozjjei 不 同 ; 以 边 沟 很 宽 和 短 沟 状 孔 区 别 
于 MLzhnoRzrs。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


精致 边 沟 孔 粉 ”Margocolporites elegars Liu ，1981 
(图 版 103， 图 19 一 21) 


1981 Margocolzporites elegans Liu， 宋 之 琛 等 ，131 页 ， 图 版 42， 图 2?，3，4。 
1986 ”Melegansi 宋 之 琛 等 ，90 页 ， 图 版 23， 图 18; 图 版 25， 图 28。 

大 小 34 一 40kmX26 一 28kmj; 三 孔 沟 , 沟 罕 , 长 达 极 ， 旁 具 膜 带 状 的 沟 边 , 在 赤道 部 
位 最 宽 ， 向 两 端 迅速 变 锐 ， 故 沟 和 其 边 形 如 梭 状 ;和 孔 小 近 圆 形 ， 包 于 边 沟 内 ; 外 壁 厚 约 
1. 5u&m， 两 层 近 等 厚 ; 纹饰 网 状 ， 在 沟 边 上 较 细弱 ;轮廓 线 微 齿 状 至 粗糙 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


贡 觉 边 沟 孔 粉 〈 新 种 ) ， Margoco1porites gotjoerasis Song sp nov. 
(图 版 149， 图 14) 


1982 “Margocolporites sp. ， 宋 之 琛 等 ，18 页 ， 图 版 4， 图 16。 
直径 40km 左右 ,轮廓 圆 三 角形 至 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 攀 形 , 赤道 部 位 颇 宽 , 具 沟 膜 ， 
其 上 为 瘤 状 ， 孔 位 于 沟 膜 中 部 ， 呈 短 沟 状 ; 纹饰 网 状 , 花粉 显 色 暗 和 色 淡 相间 的 六 瓣 状 。 
本 新 种 以 沟 膜 上 的 瘤 纹 及 色 暗 和 色 淡 相间 的 六 瓣 状 为 特征 ， 区 别 同 属 其 他 种 。 
模式 标本 ”图 版 149， 图 14。 
产地 层 位 ”西藏 昌都 ， 贡 觉 组 。 


。 513。 


六 瓣 边 沟 孔 粉 ”Margocolporites exalobus Zhou，1981 
(图 版 135， 图 11，16) 


1978 Margocolporites hexzalobus Zhou, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，123 页 ， 图 版 42， 图 2，3。 

1981 M. hexralobus Zhou， 宋 之 琛 等 ，131 页 ， 图 版 47， 图 35，36 。 

1983 AM. jiangchauanensis Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，689 页 ， 图 版 163， 图 25。 

1989 M. hezralobxus， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，78 页 ， 图 版 25， 图 30，31;， 图 版 27， 图 1，2。 


直径 25 一 40k&mi 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ， 赤 道 部 位 甚 宽 〈15 一 20kwm)， 具 沟 膜 ， 沟 两 旁 
外 壁 明 显 加 厚 , 形成 沟 缘 , 沟 膜 区 和 沟 间 区 交错 ,使 花粉 的 极 面 观 显示 近 相 等 的 六 瓣 状 ; 
孔 位 于 沟 膜 中 部 ,很 小 , 具 孔 环 加 厚 并 略 突起 ;外壁 厚 2 一 3wm， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 外 层 
至 沟 边 加 厚 ， 沟 膜 上 的 略 变 薄 ;， 纹饰 为 清晰 细 网 状 ， 沟 膜 上 为 弱 网 状 或 粗糙 ， 两 者 纹饰 
分 明 不 同 ， 轮廓 线 细 齿 状 。 

本 种 以 显示 六 瓣 状 的 轮廓 为 特征 。M. vanrouzjPez 和 M. tsxp&adaiz 也 显示 六 瓣 状 的 轮 
廓 ， 但 前 一 种 的 体积 大 , 直径 超过 40km, 沟 膜 边 的 外 壁 加 厚 不 明显 ; 本 种 的 直径 一 般 小 
于 40km, 沟 膜 边 的 外 壁 加 厚 较 清晰 。 后 一 种 的 网 状 纹饰 很 粗 , 本 种 的 网 纹 较 细 而 均匀 分 
布 。 三 种 可 以 相互 区 别 。 

本 种 和 现代 植物 云 实 属 和 老虎 刺 属 (Pterolobium) 的 花粉 相像 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


里 好 克 边 沟 孔 粉 ”Margocolporites Jipokus Srivastava，1972 
(图 版 105， 图 23，24，26，27) 


1972 ”MargocoLzporites Lijhokzxs Srivastava，pP，264，Ppl. 20，figs，3 一 5. 

1986 ”MLijokrxs， 宋 之 琛 等 ，91 页 ， 图 版 25， 图 32，33; 图 版 26， 图 17。 

1989 AM. stenrosuxs Ke et Shi， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，78 页 ， 图 版 26 ， 图 27。 
1989 M. cf stenosus， 同 上 ，78 页 ， 图 版 25 ， 图 26，28，29。 


赤道 轮廓 圆 三 角形 ， 直 径 45 一 48km， 侧 面 轮廓 宽 椭圆 形 ,， 大 小 50kmX42pkmj; 三 孔 
沟 , 沟 长 达 极 ， 赤 道 部 位 宽 达 15uwm， 具 沟 膜 ， 沟 边缘 具 加 厚 ， 中 部 宽 达 5um， 向 两 端 变 
窗 ; 孔 大 , 近 圆 形 ， 尚 清晰 ;外 壁 厚 1. 5 一 2km; 纹饰 为 清晰 的 细 网 状 ， 至 沟 边 及 沟 膜 上 
变 细弱 或 不 清楚 。 

本 种 以 不 显 六 瓣 状 轮廓 与 M.， hezalobus，M. uazrouijneiz 和 M.， tukadei 不 同 ， 以 体 
积 大 和 沟 膜 宽 区 别 于 M，crzbellatus。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 ; 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


微小 边 沟 孔 粉 ”Margocolporites maininaus M，R.，Sun，1989 
(图 版 129， 图 42，43) 


1989 Margocolporites mmzizimazts M，R，Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，79 页 ， 图 版 27， 图 4，5。 
“514。 








直径 20 一 25um; 三 孔 沟 ， 沟 宽 5um 左右 ， 长 为 3/4 半径 ， 沟 缘 宽 约 3um， 具 沟 膜 ， 
其 上 具 模 糊 细 颗 粒 ， 孔 小 ， 位 于 沟 膜 中 央 ;， 外 壁 厚 约 1. 5am， 外 层 的 基 柱 结构 清晰 ， 纹 
饰 网 状 ， 网 眼 直径 约 2xwm， 在 极 区 及 沟 边 微细 ， 轮 廓 线 波状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 。 


微 三 缝 边 沟 孔 粉 〈 新 种 ) Margocolporites iaitriletus Song sp nov. 
(图 版 135， 图 19，20) 


1989 Margocolporites sp， 2， 宋 之 琛 等 ，113 页 ， 图 版 38， 图 1，2。 

直径 25um 左右 ， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 宽 而 短 ， 界 线 不 清晰 ， 孔 或 为 扁 圆 形 ， 略 
窗 于 沟 宽 ， 外 壁 厚 约 1. 5um， 分 为 近 等 厚 的 两 层 ， 在 孔 处 微 变 薄 ;， 纹饰 细 网 状 ， 沟 边 的 
略 细 ， 轮 廓 线 细 齿 状 ; 花粉 一 极 或 显示 小 的 三 射 痕 。 

本 新 种 以 个 体 小 和 小 的 三 射 痕 特征 区 别 于 同属 其 他 种 。 

模式 标本 ”图 版 135， 图 19。 

产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


小 边 沟 孔 粉 ” Margocolporites 7aizaor Zheng，1985 
(图 版 147， 图 20) 


1985 Margocolporites mizor Zheng ， 宋 之 琛 等 ，126 页 ， 图 版 44， 图 8。 

直径 26pm， 三 边 沟 孔 ， 边 沟 长 达 极 区 ， 在 赤道 部 位 宽 8_10wm， 孔 位 于 边 沟 中 部 ， 
具 弱 孔 环 ; 外壁 厚 约 2. 5sm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 棒 瘤 状 ， 棒 头 圆 形 ， 直 径 约 1am， 平 
面 投影 为 不 规则 的 网 状 ; 轮廓 线 为 棒 粒 状 。 

本 种 的 纹饰 和 Tezzpolienites 的 相像 ， 但 以 具 边 沟 孔 构造 不 属于 后 者 ;以 棒 粒 纹饰 和 
较 小 体积 区 别 于 同属 其 他 种 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


厚 壁 边 沟 孔 粉 〈 新 种 ) ”Margoco1porites pacjydermaus Song sp，nov. 
(图 版 135， 图 17，18) 


1989 Margocolporites sp，1， 宋 之 琛 等 ，113 页 ， 图 版 38， 图 10。 

直径 30 一 32xm， 轮 廓 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 ,， 沟 宽 而 短 ， 范 围 不 清晰 ， 孔 为 扁 圆 形 ， 比 
沟 窗 ; 外 壁 厚 2 一 4um,， 在 沟 区 较 薄 ,但 外 层 仍 厚 于 内 层 ， 其 他 部 位 外 层 倍 厚 于 内 层 ; 纹 
饰 为 棒状 ， 沟 附近 的 短 而 细 ， 其 他 部 位 的 粗 而 长 ;轮廓 线 齿 状 。 

模式 标本 ”图 版 135， 图 18。 

产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


”15.。 


光滑 边 沟 孔 粉 ? Margocolporites ? psilatus Wang et Zhao，1980 
(图 版 125， 图 5) 


1980 ”Margocolporites psilatus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，123 页 ， 图 版 40， 图 16 。 

直径 27km; 三 孔 沟 , 沟 边 围绕 着 一 环形 加 厚 圈 ,在 赤道 部 位 达 最 宽 和 厚 , 到 极 部 加 
厚 环 圈 变 尖 并 相互 会 合 ， 外 壁 光滑 。 

本 种 以 外 壁 光 滑 ， 沟 区 未 显示 沟 膜 及 孔 的 构造 等 特征 可 能 不 是 本 属 的 分 子 ， 故 在 属 “ 
名 后 作 了 保留 。 

产地 层 位 ”湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 。 


次 阳 边 沟 孔 粉 ”Margocolporites puyamgensis Song et Sun，1989 
(图 版 149， 图 6) 


1989 ”Margocolporites bauyangensis Song et Sun， 宋 之 琛 等 ，112 页 ， 图 版 38， 图 17，18。 
直径 32 一 40kmy; 三 孔 沟 , 沟 末 开裂 , 长 达 极 , 沟 边 为 纹饰 不 发 育 的 罕 带 , 孔 近 圆 形 ， 
宽 于 沟 及 其 窄带 ;外壁 厚 约 2wm， 向 口 器 处 微 变 薄 ;纹饰 为 细 皱 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 
本 种 以 轮廓 近 圆 形 和 沟 不 开张 为 其 特征 。 
产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


窒 边 沟 乳 粉 ”Margocolporites stefiosus Ke et Shi，1978 
(图 版 132， 图 14，15;， 图 版 149， 图 7) 


1978 Margocolporites stenrosus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，123 页 ， 图 版 57， JWS 
1986 ”M. stenosxus， 宋 之 琛 等 ，91 页 ， 图 版 25， 图 31 。 


直径 35 一 40km; 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ， 赤 道 部 位 宽 8sm， 孔 扁 圆 形 ， 略 宽 于 沟 ; 外 壁 
中 等 厚度 ， 于 沟 边 明显 加 厚 形 成 窗 的 沟 边 ; 纹饰 皱 粒 一 网 状 ， 轮 廓 线 微波 状 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 


封 维 汉 边 沟 孔 粉 ”Meargocolporites ramzwijjei Germeraad ， 
Hopping et Muller ，1968 
(图 版 149， 图 24) 


1968 ”Margocolporites vanruijjei Germeraad ，Hopping et Muller，p. 342，pl，18，fig，3. 
1978 Margocolporites hezalobuis Zhou, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，123 页 ， 图 版 42， 图 2，3。 
1981 ”Margocolporites vanroijjhei, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，48 页 ， 图 版 19， 图 1 一 4。 
直径 40 一 48km; 三 孔 沟 ， 沟 宽 并 具 沟 膜 ， 呈 槐 形 ， 其 顶 伸 向 极 区 ， 相 连 或 未 相连 ， 
孔 细 窗 ， 微 向 外 突起 ， 外 壁 中 等 厚度 ， 在 沟 膜 边 加 厚 形 成 隆起 的 脊 ， 网 状 纹饰 ， 沟 膜 上 
。516 。 





本 种 和 云 实 科 的 Caesalpzzia pozdas 和 C. coriazz 的 花粉 可 以 比较 ;见于 亚洲 热带 地 
区 的 中 始 新 世 至 早 中 新 世 地 层 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 ; 南海 北部 大 陆架 盆地 , 酒 洲 组 至 望 楼 港 组 , 珠 
海 组 至 韩 江 组 。 云 南 景谷 和 江川 ， 上 第 三 系 有 类 似 标本 发 现 。 


瘤 纹 边 沟 孔 粉 ”Margocolporites yerrucosus Wang et Zhao ，1980 
(图 版 125， 图 6 一 9) 


1980 Margocolporites werrucosus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，123 页 ， 图 版 40， 图 12 一 15。 
1990”M. umerruculatxky MY，Li， 潘 昭仁 等 ，195 页 ， 图 版 22， 图 10。 


直径 27 一 32wm, 三 孔 沟 , 沟 具 沟 膜 ， 其 边缘 围绕 一 环形 加 厚 圈 ;此 加 厚 圈 在 赤道 部 
位 最 宽 上 且 厚 ,向 极 部 变 窗 ， 在 极 区 变 尖 并 会 合 ， 沟 膜 中 部 或 具 近 圆 形 孔 ， 很 不 清楚 ， 纹 
饰 网 状 ， 网 纹 由 瘤 构成 ， 沟 膜 上 为 细 瘤 纹 。 

产地 层 位 ”湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 ; 新 疆 乌 恰 地 区 , 齐 姆 根 组 ; 青海 西宁 民 和 地 区 , 民 
和 组 ;山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 


木犀 粉 属 Oieoidearr7zapolletites Nagy，1969 


模式 种 ”Oleoizqdeazrzzzpollenztes reticaulatas Nagy，1969 

属 征 ” 椭 球形 , 长 球形 或 扁 球 形 的 三 孔 沟 、 三 拟 孔 沟 或 三 沟 花 粉 ; 外 壁 网 状 纹饰 , 单 
柱 层 的 基 柱 长 2 一 4um; 外 孔 具 角 状 ， 内 和 孔 圆 形 。 

注 ， Nagy (1969) 认为 ， 本 属 以 较 小 的 基 柱 和 棒 瘤 区 别 于 Cazpzzjfolizpztes， 以 均匀 的 
网 纹 和 细小 的 棒 瘤 区 别 于 TezpoLlexnztes。 

本 属 和 Oleaceae 有 亲缘 关系 ， 此 科 现 代 花 粉 多 为 具 粗 棒 和 网 状 纹饰 。Cazrzyjolizzztes 
和 忍冬 科 的 Samzbacxs 及 Tipurnzzz 有 亲缘 关系 ， 后 两 属 花粉 的 纹饰 均 较 细 。 故 本 属 纹饰 
一 般 较 Capzzolizzpites 的 粗 。 

植物 关系 ”本 犀 科 〈Oleaceae ) 。 

分 布 时 代 “北半球 ， 第 三 纪 ， 以 晚 第 三 纪 为 主 。 


中 华 木 犀 粉 O1eoidearumzpollemaites cjaizzetsis Nagy，1969 
(图 版 131， 图 7 一 9) 


1969 Oleoidaerrmzpol1emites chizensis Nagy，pP。 429，pl，47，figs，7，8. 
1985 O. chizensis， 朱 宗 浩 等 ，180 页 ， 图 版 44， 图 26 一 28。 

赤道 轮廓 近 圆 形 ， 直 径 28 一 30m， 侧 面 轮廓 扁 圆 形 ， 大 小 25umX29km; 三 孔 沟 ; 
外 壁 厚 2 一 3wm， 外 层 由 基 柱 所 组 成 ， 基 柱 顶 部 微 膨 大 ， 向 沟 处 逐渐 变 细小 ; 纹饰 网 状 ， 
网 兰 由 颗粒 组 成 。 

本 种 模式 标本 直径 28sm， 外 层 的 基 柱 长 约 3wm， 向 沟 区 变 短 ， 内 层 均 匀 ， 厚 约 
0. 5&m， 基 柱 在 平面 上 组 成 约 2wm 距离 的 网 纹 。 当 前 标本 的 外 壁 略 薄 ， 其 他 特征 和 模式 


sw SS。 


标本 相同 .本 种 首次 描述 于 匈牙利 中 新 统 , 和 现代 植物 Ligrstruza delavayazriaza Hariot 的 
花粉 〈《 中 国 植 物 花 粉 形态 》，1960， 图 版 71， 图 3) 相像 。 
产地 层 位 “青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 王 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


连 儿 型 木犀 粉 ”Oleoidearumapolienmites orsytjiajformis Song et Zhu，1985 
(图 版 131， 图 10，11) 


1985 OLeoidearumapollenites Jousythiiaformis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，180 页 ， 图 版 44， 图 23 一 25。 
1989 O. Jorsythiaformis， 王 伟 铬 ， 图 版 4， 24。 


直径 25 一 28km; 三 孔 沟 ; 外 壁 厚 约 2wm,， 内 层 厚 不 及 lwm， 外 层 由 基 柱 组 成 ， 基 柱 
顶部 或 微 膨 大 ;纹饰 网 状 ， 网 肴 由 颗粒 组 成 。 

本 种 以 体积 小 ， 外 壁 薄 和 网 纹 较 细 弱 区 别 于 属 内 各 种 。 此 类 花粉 与 现代 植物 
Forsythza szszpezsa (Thunb. ) Vahl. 的 花粉 《中国 植物 花粉 形态 》，1960， 图 版 70， 图 
8) 可 以 对 比 ， 种 名 由 此 而 来 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 上 王 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 ;广西 都 安 ， 中 新 统 。 


女 贞 型 木犀 粉 ”Oieoidearumzpoliertites 1igxstijformais Song et Zhu，1985 
(图 版 131， 图 12，13) 


1985 Oleoidearzzzzollenites Ligzsformis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，181 页 ， 图 版 44， 239， 230， 了 
1989 Oleoidearxmabollenites sp 2， 关 学 婷 等 ，96 页 ， 图 版 34 页 ， 图 1。 


直径 约 30 一 35pm; 三 孔 沟 , 沟 一 般 不 深 切 , 孔 较 明 显 ; 外 壁 厚 4 一 5km， 内 层 均 与 ， 
厚 1 一 1. 5k&m， 外 层 为 基 柱 层 或 纹饰 层 ， 基 柱 长 2. 5 一 4km， 向 口 器 处 微 变 短 ， 其 顶部 微 
膨大 ， 纹 饰 网 状 ， 当 镜 简 下 降 时 ， 网 兰 由 单行 颗粒 所 组 成 。 

本 种 和 现代 植物 ZLzgaxstrzxzza sizezse Lour. 的 花粉 (《 中 国 植 物 花粉 形态 》，1960， 图 
版 71， 图 4) 相像 ， 种 名 源 于 此 。 | 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 。 


小 木犀 粉 ”Oleoidearrrapollenites maizor M.，R.， Sun ，1989 
(图 版 101， 图 22 一 24) 


1989 Oleoidearumzpollenites mminor M，R，Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，97 页 ， 图 版 31， 图 44 一 46。 
大 小 18 一 21wmX15 一 17km; 三 沟 或 三 拟 孔 沟 ;， 外 壁 厚 约 2am， 基 柱 结构 清晰 ， 网 
状 纹饰 ， 大 小 均匀 ， 轮 廓 线 波状 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 玉泉 组 。 


网 纹 木 犀 粉 ”O1eoidearurazpolienites reticulatus Nagy，1969 
(图 版 129， 图 44，45) 


1969 Oleoidearumzpollerrites retictklatks Nagy，P.， 197，pl，47，figs， 2，3， 
“5518。 





1989 O. reticzlatxks， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，96 页 ， 图 版 31， 图 48，49。 
1989 OO. reticulatus， 关 学 婷 等 ，95 页 ， 图 版 33， 图 9 一 13。 


直径 24 一 30km; 三 沟 或 三 拟 孔 沟 ; 外 壁 厚 约 3um， 基 柱 结构 清晰 ， 基 柱 高 2.5um; 
纹饰 粗 网 状 ， 网 兰 由 单 基 柱 头 组 成 ， 网 眼 多 角形 ， 直 径 约 2. 5um， 轮 廊 线 波状 。 

本 种 和 O. chnzrzensis 很 相像 ， 但 网 状 纹饰 更 为 粗糙 。 

产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 ; 广西 都 安 ， 中 新 统 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 
组 。 


副 紫 树 粉 属 “Pararzyssapollenites Song，Li et Zhong ，1986 


模式 种 “Pazrazyss&apollexzztes striatxs (Sung et Lee) Song，Liet Zhong，1986 

属 征 ”花粉 扁 球 形 ， 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 边 近 平 直 ， 角 钝 截 形 ;， 具 三 孔 沟 ， 角 端口 
器 ， 沟 边 不 具 或 具 加 厚 ; 外壁 中 等 厚度 ， 向 口 器 微 变 薄 ， 后 又 微 增 厚 围 绕 口 器 ;纹饰 细 
皱 状 至 条 纹 状 。 

注 “ 本 属 的 花粉 形状 和 结构 很 像 Nyssazpotlenzites， 仅 以 纹饰 不 同 相 区 别 。CrazzweLlza 
的 角 部 伸 长 呈 臂 状 和 口 器 旁 不 具 加 厚 的 特征 与 本 属 可 以 区 别 。 

植物 关系 ，” 珊 现 科 ? (Nyssaceae?) 

分 布 时 代 ”中 国 ， 晚 日 垩 世 至 早 第 三 纪 。 


长 河 副 紫 树 粉 〈 新 种 ) Parazzyssapollemites cjzafzgjee1asis 
Song Sp. nov. 
(图 版 132， 图 22) 


模式 标本 直径 30km 左右 ， 极 面 观 轮廓 三 角形 , 边 微 凸 ， 角 凹陷 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 
极 ， 孔 近 圆 形 ， 尚 清晰 ;外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 在 三 边 中 部 最 厚 ， 向 口 器 处 微 变 薄 ， 并 沿 沟 
边 具 罕 带 ; 纹饰 细 条 纹 状 ， 垂 直 三 边 分 布 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

本 新 种 以 体积 较 大 区 别 于 形状 及 结构 较 相 像 的 已 .mazcrostriatxs， 以 纹饰 较 细 弱 区 别 
于 尸 . omzgzcolzpzxs。 

模式 标本 ”图 版 132， 图 22。 

产地 层 位 ”浙江 北部 ， 长 河 组 。 


模 沟 副 紫 树 粉 〈 新 组 合 ， 新 命名 ) ”Pararyssapolierzites cureico1prs 
(CSung et Lee) Song comb. et nom. nov. 
(图 版 116， 图 24) 


1976 Tiorites striatus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，35 页 ， 图 版 8， 图 23。 

直径 45wm， 轮 廓 六 边 形 ， 三 长 边 和 短 边 相 间 排 列 ， 长 边 近 直 ， 短 边 微 上 四 ;三 孔 沟 ， 
沟 宽 短 ， 呈 槐 形 ， 孔 近 圆 形 ， 灸 于 宽 沟 中 部 ;外 壁 较 坚实 ， 向 沟 区 渐变 薄 ;， 纹饰 条 纹 状 ， 
均匀 排列 ， 沟 区 较 微 弱 ， 轮 廓 线 不 平 。 


DO 


本 种 实 为 三 孔 沟 粉 ， 昔 日 认为 三 口 粉 是 将 宽 沟 误 当 作 裙 雏 。 因 组 合 后 种 各 重复 ， 故 
予以 新 命名 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


长 沟 副 紫 树 粉 ”Pararyssapollenites omgicolprs Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 142， 图 12，13) 


1986 ”Paranyssapollenites /omgicotpaxs Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，100 页 ， 图 版 28， 图 22，26 。 

直径 20 一 30km; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 长 ， 伸 达 极 部 ， 孔 近 圆 形 ， 较 显著 ; 纹饰 条 
纹 状 。 

本 种 以 沟 长 , 孔 较 明显 和 边 微 止 的 特征 不 同 于 已 .striatxs。 后 者 的 边 微 目 ? 沟 较 短 而 
开张 ， 使 孔 不 清晰 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 至 二 心 群 一 组 ， 以 大 博 山 组 常见 。 


细 肋 纹 副 紫 树 粉 ”Pararyssapoliemites maicrostriatus Song et Qian ，1989 
(图 版 127， 图 32) 了 


1989 “Paranyssappollenites maicrostriatas Song et Qian， 宋 之 琛 等 ， 63 页 ， 图 版 17， 图 6。 

直径 25um 左右 ; 三 孔 沟 ,， 沟 长 为 4/5 半径 ,和 孔 宽 于 沟 , 近 圆 形 ,， 孔径 约 2wm， 具 罕 
孔 环 ;， 外 壁 厚 1. 5&m， 纹 饰 细 条 纹 状 ， 轮 廓 线 不 平 。 

本 种 以 体积 小 和 纹饰 细弱 区 别 于 已 ， /omgicoLprs。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


条 纹 副 紫 树 粉 ”Pararyssapolierzites striatus (Sung et Lee) 
Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 116， 图 23; 图 版 142， 图 14 一 17) 


1976 ”Noyssapollenites striatus Sung et Lee,， 宋 之 琛 等 ，48 页 ， 图 版 10， 图 8。 
1981 “Cranzruellia sp. ， 宋 之 琛 等 ，157 页 ， 图 版 35， 图 26 。 
1981 “Cecf，rzumaseyensis Srivastava, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》， 图 版 17， 图 18。 
1985 C. sp. 3， 余 静 贤 等 ，142 页 ， 图 版 38， 图 28 ，32。 
1986 ”Paranyssabpollenites striatus (Sung et Lee) Song，Li et Zhong, 宋 之 琛 等 , 99 页, 图 版 28, 图 18 一 21，23 一 25。 
1987  Nyssapollenites striatks， 雷 奕 振 等 ，234 页 ， 图 版 37， 图 34。 

直径 24 一 40km; 三 孔 沟 ,， 角 端口 器 , 沟 短 ， 常 开裂 , 孔 大 ， 宽 于 沟 ; 外 壁 中 等 厚度 ， 
向 口 器 处 变 薄 ， 或 微 力 起 而 后 内 凹 ;纹饰 条 纹 状 。 

本 种 花粉 的 形状 和 Crarrxwuelliia striatas Srivastava 有 些 相 像 ， 但 以 沟 常 开裂 ， 孔 大 而 
明显 和 角 部 未 伸 长 呈 臂 状 的 特征 与 后 者 可 以 区 别 。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 , 大 丧 山 组 (常见 ) 和 坊 心 群 至 华 涌 组 (零星 ); 江西 会 昌 ， 
周 家 店 组 ; 苏 北 盆地 ， 丘 宁 群 ， 云 南 动 腊 ， 动 野 井 组 ;湖北 草 门 ， 跑 马 岗 组 。 





e1520,。 





芸香 粉 属 Rutaceoipolierites He et Sun，1977 


模式 种 ”Ruxutaceozpollenztes arcjhiziacas He et Sun，1977 

属 征 ”花粉 近 球形 或 宽 椭 球形 ; 具 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 孔 横 长 ， 线 形 ， 与 沟 交 叉 呈 
“十 ”字形 ， 外 壁 具 细 网 状 纹饰 或 较 光 滑 。 

注 “本 属 以 细 而 横 长 的 孔 , 与 沟 相 交 呈 十 字形 的 特征 , 可 与 其 他 三 孔 沟 类 花粉 区 别 。 
Rutaceozzbpol1is Song et Tsao 与 本 属 很 相像 ， 前 者 属 征 为 三 孔 沟 或 四 孔 沟 ， 孔 罕 卵 形 和 扁 
长 方形 ,和 孔 的 宽 长 比值 超过 3,， 偶 呈 缝 状 ， 切 沟 呈 十 字形 。 两 属 可 依据 花粉 形状 ， 孔 沟 数 
量 和 和 孔 的 形状 相互 区 别 。 

植物 关系 ” 圭 香 科 (Rutaceae ) 。 

分 布 时 代 ” 中国， 第 三 纪 。 


原始 芸香 粉 ”Rutaceoipollenites arcjiacrs He et Sun，1977 
(图 版 108， 图 39 一 41) 


1977 Rataceotpollenites archiacts He et Sun， 何 月 明 等 ，73 页 ， 图 版 1， 图 2，5。 

大 小 33 一 40pmX31 一 40km; 三 孔 沟 ， 沟 细 而 短 , 孔 横 向 伸 长 ,8 一 10km 长 ，1 一 25xm 
宽 ， 外 壁 沿 沟 微 加 厚 而 色 显 得 较 暗 ;外 壁 厚 约 1. 6km， 层 次 不 清楚 ; 表面 颗粒 状 或 细 网 
状 ， 轮 廓 线 不 平 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


裂缝 芸香 粉 ( 新 组 合 ) Rutaceoipollenites jissilis (Li) Song comb. nov. 
(图 版 143， 图 28，29) 


1986 Ruiaceoipollis jissilis Li， 李 曼 英 ,，148 页 ， 图 版 5， 图 33，34。 

大 小 43 一 47kmX35 一 40km; 三 孔 沟 ， 沟 较 短 ， 接 近 极 区 ,和 孔 横 长 ,裂缝 状 ， 和 沟 相 
交 呈 十 字形 ;， 外壁 厚 约 1. 5sm， 在 孔 处 加 厚 ， 形 成 孔 环 ;纹饰 粗糙 至 颗粒 状 。 

产地 层 位 ”安徽 范 湖 ， 双 塔 群 。 


采 斯 库 勒 芸香 粉 ”Rutaceoipollerites gasiKulejuersis Zhu，1985 
(图 版 113， 图 10，11) 


1985 Rutaceotpollenites gasipzlehaensis Zhu， 朱 宗 浩 等 ，185 页 ， 图 版 41， 图 4 一 6，7?; 图 版 44， 图 18。 

大 小 28 一 35pmX27 一 31pm; 三 孔 沟 , 沟 细 直 , 长 达 极 , 沟 旁 伴 有 加 厚 带 , 也 伸 达 极 ; 
孔 为 裂 颖 状 ， 横 长 达 10km， 穿 过 加 厚 带 ,与 沟 相 交 呈 十 字形 ， 外壁 厚 约 1. 5pum; 纹饰 粗 
糙 或 细 网 状 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地， 下 、 上 王 柴 沟 组 。 


吕 521，…。 


尖顶 山 靶 香 粉 “Rutaceoipoliermites jiandingsjamersis Zhu，1985 
(图 版 113， 图 12 一 14，16) 


1985 Rutaceoipollenites jiandingshanensis Zhu， 朱 宗 浩 等 ，185 页 ， 图 版 41， 图 9 一 11。 

大 小 38 一 42kmX 30 一 35umj; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 ,其 劳 常 伴 有 罕 加 厚 带 ; 孔 线形 或 到 
缝 状 ,其 横 长 超过 加 厚 带 ， 和 沟 作 十 字形 交叉 ; 外 壁 厚 约 1. 5um, 纹饰 粗糙 至 细 网 状 ， 轮 
廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 “青海 柴 达 木 贫 地， 下 、 上 干 柴 沟 组 。 


扇 圆 芸香 粉 ( 新 组 合 ) ”Rutaceoipollenites obiatus (Zheng) Song comb. mnov， 
(图 版 115， 图 7 一 9) 


1985 ”Rutaceoipolliis oblataus Zheng， 宋 之 琛 等 ，138 页 ， 图 版 48， 图 1 一 14。 

1985 Romvatus Sung et Tsao， 同 上 ， 图 版 48， 图 22 一 26。 

1985 ”Rutaceoizpollenites zizazutzs Zhu， 朱 宗 浩 等 ，185 页 ， 图 版 42， 9。 

1989 Rutaceoipollis citrusaeformis Zheng， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，79 页 ， 图 版 27， 图 14，17 一 19。 


大 小 20 一 28&mX20 一 27km; 三 孔 沟 , 沟 细 , 不 开裂 , 长 达 极 区 ;* 孔 横 长 ， 呈 有 裂缝 状 ， 
几 相 互 连 接 呈 环 孔 状 ;， 外壁 厚 约 1. 5m， 外 层 略 厚 于 内 层 ; 纹饰 细 粒 状 或 细 网 状 ， 轮廓 
线 微 波状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 东海 群 ， 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 。 


小 芸香 粉 ”Rutaceoipollenites parrus Sun et He，1980 
(图 版 160， 图 19) 


1980 ”Rutaceoipollenites paruxs Sun et He， 孙 湘 君 等 ，110 页 ， 图 版 24， 图 35 一 39。 
1989 R，zparzxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，81 页 ， 图 版 35， 图 30。 

大 小 20 一 30kmX15 一 20km,， 轮廓 卵 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 和 孔 横 长 ， 线 形 ; 外 壁 在 口 器 处 加 
厚 ， 在 孔 边 加 厚 较 宽 ， 向 两 极 迅 速 变 锐 ; 纹饰 颗粒 状 至 细 网 状 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


变异 芸香 粉 ”Rutaceoipollenites rariatus Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 104， 图 28，33) 


1986 Ruitaceoipollenites uariatas Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，93 页 ， 图 版 25， 图 20。 
直径 50pm 左右 ; 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 长 达 极 ， 孔 裂缝 状 ， 横 向 伸 长 达 15km， 与 沟 相 交 
呈 十 字形 ;， 外壁 厚 约 1. 2&m， 纹 饰 粗糙 至 微 网 状 。 
本 种 的 外 壁 薄 ， 和 孔 横 向 颇 伸 长 的 特征 区 别 于 同属 其 他 种 。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 。 


*522。 





泽 口 芸香 粉 ”Rutaceoipolienites zekorerasis Ma ，1978 
(图 版 118， 图 16，17) 


1978 Rutaceoipollenites zekoxensis Ma， 湖 北 省 地 质 科学 研究 所 等 ，562 页 ， 图 版 116， 图 18 一 20。 
大 小 40 一 42kmX35 一 37pm; 三 孔 沟 , 沟 细 而 短 ， 孔 横 长 , 与 沟 交 义 呈 十 字形 , 大 小 
8 一 11pmX2 一 4km， 其 上 下 具 加 厚 ， 外壁 厚 约 2am， 纹 饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 
本 种 和 尽 uiaceozzollis extizporxs 是 很 难 区 别 的 ， 或 者 本 种 的 孔 较 圆 些 ， 外 壁 厚 一 些 。 
产地 层 位 ”湖北 泽 口 ， 草 河 镇 组 。 


辛 普 逊 粉 属 Simpsorpollis Srivastava ，1975 


模式 种 .Simzpsozpollis zazlLlexsis (Simpson) Srivastava，1975 

属 征 “ 椭 球形 至 亚 椭 球 形 ; 三 孔 沟 或 四 孔 沟 ， 沟 长 ， 孔 大 或 小 ， 较 清晰 ;外 壁 亚 盖 
层 状 〈subtectate)， 棒 瘤 状 ; 纹饰 网 状 ， 网 眼 略 呈 纵 向 “线形 ) 排列 ， 

注 本 属 以 网 状 纹饰 的 网 眼 略 呈 纵 向 〈 线 型 ) 排列 为 其 主要 特征 。 

分 布 时 代 “” 欧 亚 大 陆 ， 晚 白垩 世 。 


穆 耳 辛 普 还 粉 Simpsompollis mullersis (Simpson) Srivastava ，1975 
(图 版 122， 图 20) 


1961 4cer maxllensis Simpson，pP。453，Ppl. 17，figs. 5 一 9。 
1975 Simzpsonpollis maullensis (Simpson) Srivastava，p。142，pl，10，figs。 5 一 14; pl，11，figs，1 一 11。 
1989 SS，zmatllensis， 宋 之 琛 等 ，76 页 ， 图 版 22， 图 3。 

大 小 38pmX34pmj; 三 孔 沟 , 沟 长 达 极 区 , 沟 边 具 罕 带 ， 孔 横 长 ， 拖 形 或 透镜 形 ， 其 
上 环 具 加 厚 带 ;! 外壁 厚 约 1km， 外 层 为 基 柱 层 ， 基 柱 长 不 超过 1m， 顶 部 微 膨 胀 ， 排 列 
紧密 ， 平 面 上 为 细 网 状 图 形 ， 网 眼 小 于 lum， 并 成 行 排列 。 

本 种 首次 发 现 于 英国 苏格兰 的 Maestrichtian 阶 ， 当 前 标本 的 纹饰 略 从 清晰 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


粗糙 辛 普 逊 粉 Simmpsompollis Scapratus Song et Qian ，1989 
(图 版 122， 图 11) 


1989 Simzbpsozzpollis scapratus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，77 页 ， 图 版 22， 图 5。 

大 小 38nmX32nm; 三 孔 沟 ,， 沟 中 等 长 度 , 深切 ， 和 孔 扁 圆 形 至 近 圆 形 ， 宽 约 6kum; 外 
壁 厚 约 1. 2xm， 外 层 具 模糊 的 基 柱 结构 ， 甚 细弱 , 平面 上 反映 为 粗糙 ,微细 粒状 或 网 状 ， 
显 成 行 排列 。 

本 种 以 纹饰 较 细弱 ， 孔 边 无 加 厚 和 和 孔 不 为 矩形 的 特征 区 别 于 S$，7zzllernszs。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


"523)。 


特种 辛 普 孙 粉 Simpsorzpollis specialis (Wang et Zhao) Song et Qian ，1989 
(图 版 122， 图 22，23) 


1980 Tricolporopollienites specialis Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，124 页 ， 图 版 38， 图 :25，26。 
1989 Simzbpsoxzpoliis Specialis (Wang et Zhao) Song'et Qian ， 宋 之 琛 等 ，77 页 ， 图 版 19， 图 21a，b。 
大 小 65 一 82km 久 42 一 68km 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ， 孔 大 而 圆 ， 孔 径 6 一 9nms 外 壁 
较 厚 ， 外 层 为 基 柱 层 ， 平 面 上 反映 为 网 状 ， 网 眼 直径 1. 5 一 2am， 纵 向 成 格 行 排列 
产地 层 位 ”湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 ， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 殿 交 


葡萄 粉 属 Vitispollenites Thiele-Pfeiffer，1980 


模式 种 Vztzspollenztes tezer Thiele-Pfeiffer，1980 

属 征 具有 类 似 葡萄 属 “〈Vazs) 花粉 形态 的 化 石 类 型 。 

注 葡萄 粉 属 的 体积 较 小 , 近 球 形 , 具 细 网 纹 的 三 孔 沟 花粉 , 孔 一 般 为 圆 形 ， zeEs 
Wodehouse，1933 也 具 类 似 的 形态 ， 但 其 模式 标本 为 极 面 位 置 保存 。 当 前 属 的 模式 标本 
系 侧面 位 置 保 存 。 这 种 以 保存 位 置 不 同 而 创立 不 同属 名 的 事例 , 在 古 孢 粉 学 中 属 有 出 现 。 
这 类 问题 只 能 在 实践 中 逐步 子 以 解决 。 | 

植物 关系 ， 葡萄 科 (Vitaceae ) 。 

分 布 时 代 “” 北半球， 第 三 纪 ， 以 晚 第 三 纪 为 多 。 


粗糙 葡萄 粉 Vitispollenites scapratus Song et Zhu，1985 
(图 版 106， 图 3 一 5) 


19851 Vitispollenites scabratis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，198 页 半 图 版 44， 图 14 一 16: 
大 小 20 一 23nmX18 一 22xm,， 轮廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 细 , 长 接近 极 ， 孔 小 , 扁 加 形 ; 
外 壁 厚 约 lwm， 层 次 不 清 ;表面 粗糙 或 为 细 网 状 纹饰 。 
本 种 以 扁 圆 形 孔 区 别 于 近 圆 形 孔 的 本 属 模式 种 了 .ztener。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 路 乐 河 组 至 下 油 砂 山 组 。 


韦 尔 逊 粉 属 Wilsomipites Srivastava ，1969 


模式 种 Wilsonmzzpztes zeuisensis Srivastava，1969 
属 征 “ 扁 球 形 至 近 球形 ， 赤 道 轮廓 亚 三 角形 至 圆 形 ， 边 凸 ; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 


子午 向 ， 窗 ,长 达 极 ， 孔 赤道 位 置 ， 小 而 不 清楚 ， 外 层 很 薄 ， 粗 糙 纹 饰 ， 网 眼 小 于 lums 
注 此 属 只 包括 扁 球 形 , 网 眼 小 于 lwm 的 三 孔 沟 花 粉 ,不 符合 这 些 特 征 者 可 归 入 其 


他 属 。 
分 布 时 代 “加拿大 和 中 国 ， 晚 日 垩 世 。 


“524。 





近 圆 韦 尔 吉 粉 Tilsomipites circu1oides Song et Qian ，1989 
(图 版 122， 图 17 一 19) 


1989 Tilsonipites circuloides Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，66 页 ， 图 版 28， 图 3，4。 

大 小 45 一 52kmX40 一 48pkmi; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 , 侧 压 呈 带 状 , 孔 透 镜 状 , 不 清晰 ; 
外 壁 厚 1. 5 一 2xm,， 内 层 薄 ， 外 层 为 基 柱 层 ， 基 柱 细 弱 , 长 1. 2 一 1. 5um, 末端 微 膨 胀 ， 排 
列 紧 密 而 整齐 ， 平 面 上 反映 为 点 穴 状 图 形 ， 穴 径 不 超过 1xm。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


细 网 韦 尔 各 粉 (新 组 合 ) Wilsonmipites mmaicireticus (Song et Qian) Song comb. nov. 
(图 版 121， 图 8，9) 


1989 ”Retitricolporites micireticus Song et Qian ， 宋 之 琛 等 ，71 页 ， 图 版 27， 图 5。 

大 小 32kmX28um; 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 深 雪 ， 孔 小 ， 近 圆 形 ; 外 壁 厚 1. 2wm 左右 ， 具 
微细 结构 ， 平 面 上 反映 为 细 网 状 ， 网 眼 近 圆 形 ， 直 径 小 于 lwm。 

本 种 以 体积 小 和 宽 椭 圆 形 轮 廓 区 别 于 扇 圆 形 轮廓 的 村. opLatus。 了 网. circalozdes 的 体 
积 更 大 ， 和 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


扇 圆 韦 尔 带 粉 Tilsonipites oplatus Song et Qian ，1989 
(图 版 122， 图 7 一 9) 


1989 Jilsonipites oblatus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，66 页 ， 图 版 20， 图 6，7; 图 版 24， 图 2，3; 图 版 28， 图 1。 

大 小 32 一 40pmX36 一 42km; 三 孔 沟 ; 沟 长 伸 达 极 , 孔 不 清楚 , 或 为 拟 孔 ; 外 壁 厚 1 一 
1. 2wm， 内 层 薄 ， 外 层 厚 约 lawm， 为 细 的 基 柱 层 ， 具 盖 层 ;平面 土 纹 饰 为 点 状 或 细 网 状 ， 
网 眼 圆 形 ， 直 径 小 于 lsm， 轮 廓 线 上 微细 齿 状 。 

凡 . nevuisezszis 的 体积 小 〈20 一 24xm) ， 外 壁 薄 〈1xm)， 和 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


IL.4.1.2.3 刺 粒 面 亚 系 Apiculati 
功 粉 属 4rtemaisiaepollenites Nagy，1969 


模式 种 ”47temzzsiaezpollenites sellxlaxris Nagy，1969 

属 征 ”花粉 体积 小 , 具 三 孔 沟 ; 盖 层 上 有 具 细 刺 ， 表 面 为 基 柱 〈intrabaculate) 形成 的 
网 状 。 

注 本 属 为 菊 科 中 体积 最 小 者 , 其 外 壁 结构 类 似 于 现代 植物 4zrtemzzsia 的 花粉 , 并 以 
此 区 别 于 菊 科 中 其 他 化 石 属 。Spirzlaetpollis Krutzsch，1962 轮廓 为 近 六 边 形 ， 且 基 柱 结 
构 不 发 育 ， 与 本 属 易于 区 别 。 


oO。 


植物 关系 ，” 菊 科 (Compositae) (4rtemzzsia ) 。 
分 布 时 代 “北半球 ， 晚 第 三 纪 ， 以 上 新 世 以 后 最 发 育 。 


普通 蘑 粉 4rtemaisiaepollenites comamaunis Song et Zhu，1985 
(图 版 133， 图 3) 











1985 ”4rtemisiaepollenites comzmaanis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，149，150 页 ， 图 版 48， 图 9。 下 
1990 4. sellularis Nagy， 王 伟 铭 等 ， 图 版 3， 图 1。 扣 
直径 19 一 23wm ， 赤 道 轮廓 呈 三 裂 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 切 割 较 明 显 ， 孔 相对 较 模 糊 ， 口 
器 宽 约 4um; 外 壁 近 扁 凸 镜 状 ， 即 内 层 弯 曲 较 平 缓 ， 外 层 厚 约 2xm。 
现代 植物 4zztermzisia apsirthzixzz 工 . 的 花粉 (《 中 国 植 物 花粉 形态 》， 1960,，93 页 ， 图 
版 25， 图 9) 和 本 种 有 些 相像 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ,下 油 砂 山 组 至 狮子 沟 组 ; 内 蒙古 商都 -化 德 盆地 ， 第 三 
系 。 8 
鲜明 茫 粉 4rtemaisiaepollenites 1eatus Zheng ，1989 相 
(图 版 133， 图 8，9) 
导 
1989 4rtemmaisiaebpollenites Leataus Zheng ， 关 学 婷 等 ，71 页 ， 图 版 22， 图 10，11。 
直径 19 一 23wm， 赤 道 轮 廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 孔 较 大 ， 沟 长 ， 常 不 开裂 ， 外壁 较 厚 ， 
外 里 层 很 厚 ， 基 柱 结构 十 分 发 育 ， 外 表层 和 内 层 薄 .， 几 乎 相互 平行 , 直至 近 孔 沟 边 急剧 
变 薄 ， 故 外 壁 曲率 不 大 ; 纹饰 网 状 ， 网 径 lm 左右 ， 向 沟 区 明显 变 弱 呈 颗 粒状 ， 轮 廓 线 
上 具 低 矮小 刺 ， 高 不 及 0. 5nm。 
产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 | 
小 世 粉 4rtemisiaepolienites minor Song ，1985 
(图 版 133， 图 1，2) 


1985 4rtemaistaebpollenites mtizior Song， 宋 之 琛 等 ，102 页 ， 图 版 34， 图 1 一 45 
1990 4，zninor， 王 伟 铭 等 ， 图 版 3， 图 2。 

侧面 轮廓 近 圆 形 ， 大 小 16 一 17w&mX12 一 14km， 赤 道 轮廓 三 角形 ， 直 径 15 一 17kmy 
三 孔 沟 , 口 器 宽 约 2sm; 外 壁 厚 1. 5 一 2. 5wm， 外 层 作 眉 状 弯曲 ， 盖 层 上 微 粗糙 ， 纹 饰 为 
颗粒 状 至 小 刺 状 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 上 第 三 系 。 


谢 露 拉 茧 粉 4rtemaisiaepoliermites sellularis Nagy，1969 
(图 版 133， 图 4 一 6) 


1969 4rtemzzisiaepolleniites sellulariy Nagy，p， 440，Ppl，49，figs，16，17. 
1985 ” 4. sellularis， 宋 之 琛 等 ，102，103 页 ， 图 版 34， 图 5 一 11， 
1989 4， sellxlaris， 关 学 婷 等 ，72 页 ， 图 版 22， 图 13 一 19。 
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直径 18 一 25nm; 三 孔 沟 ， 口 器 宽 约 3um， 切 割 花 粉 不 明显 ， 孔 较 清晰 ; 外壁 厚 2 一 
3km， 呈 丑 状 ;纹饰 细 皱 状 至 细 网 状 。 

本 种 口 器 切割 花粉 不 明显 且 孔 较 清 晰 , 与 4. comzzznzis 相 区 别 , 以 较 大 的 体积 与 4. 
zzi2z207 不 同 。 现 代 植 物 4rtemazsia azzzzza 工 . 的 花粉 (《 中 国 植 物 花粉 形态 》,， 1960，93 页 ， 
图 版 25， 图 10) 和 本 种 可 以 比较 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地， 下 油 砂 山 组 至 狮子 沟 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 ; 渤 
海 海 域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 。 


拟 菊 苔 粉 属 “Cicpnorieacidites Sah ，1967 


模式 种 Cichnorzeaczaztes szpzzosxs Sah，1967 

属 征 ” 具 大 网 (fenestrate) 的 近 球 形 一 扁 球 形 花 粉 ; 常 具 菊 科 萌 发 右 ， 三 个 带 口 需 
(zonaperture) 有 长 大 内 口 , 处 于 凹陷 处 并 被 形成 多 角形 形状 的 高 脊 所 覆盖 ; 花粉 具 冠 月 、 
刺 ， 刺 在 糊 条 上 , 双 网 柱状 (dupli-retipilariate)， 基 柱 排列 紧密 , 在 表面 常 形 成 拟 网 状 类 
型 。 

注 本 属 花 粉 的 主要 特征 是 具有 由 网 胞 组 成 的 大 网 纹饰 ， 容 易 与 其 他 三 孔 沟 类 花粉 
区 别 。Czcjporiaearzxzzzpolierzztes Nagy，1969 为 本 属 的 晚 出 同 义 名 。 

植物 关系 ”区 科 菊 鞋 族 〈Compositae ，Cichorieae ) 。 

分 布 时 代 ”全 球 ， 晚 第 三 纪 。 


东海 拟 菊 苔 粉 ”Cicpnorieacidites dozzgjaiersis Zheng ，1985 
(图 版 133， 图 31 一 33) 


1985 ”Cichoriesacidites domghaiensis Zheng ， 宋 之 琛 等 ，103 页 ， 图 版 34， 图 27 一 29。 
1989 C. dongjhaiensis， 关 学 婷 等 ，72 页 ， 图 版 22， 图 34。 
直径 32 一 40km 〈 包 括 刺 纹 ); 三 孔 沟 ， 镶 于 网 胞 中 ;外壁 表 面具 10 一 12 个 大 网 ， 呈 
五 边 形 ， 网 径 8 一 10wm， 冠 痛 上 具 刺 10 条 左右 ， 大 2. 5umX3. 5&m， 排 列 较为 紧密 。 
此 种 体积 较 大 ， 冠 背 上 刺 稍 粗 且 排列 紧密 ， 与 本 属 其 他 种 可 以 区 别 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 ; 渤海 海域 ， 平 原 组 。 


纤细 拟 菊 苔 粉 ”Cichorieacidites graciligs (Nagy) Zheng ，1985 
(图 版 133， 图 21 一 23) 


1969 Cichoriaearumzbpollenites gracilis Nagy，p， 441，pl，48，figs，13 ，14. 
1981  Tzeris cf macrocebjhale， 郑 亚 惠 等 ，71 页 ， 图 版 11， 图 12。 
1985 Cichorieacidites gracilis (Nagy) Zheng， 宋 之 琛 等 ，103 页 ， 图 版 34， 图 22 一 25。 
1985 Cichoriaearumabpollenites gracilis， 朱 宗 浩 等 ，151 页 ， 图 版 48， 图 13。 
直径 25 一 32xm; 三 孔 沟 ; 外壁 表面 为 多 边 形 网 穴 ， 其 直径 为 5 一 8km; 冠 痛 上 具 刺 
10 一 14 条 ， 其 交 结 处 为 3，4 条 ， 刺 长 2 一 4km。 
此 种 和 现代 植物 Tzeris chnzmzensis (Thunb. ) Nahai 的 花粉 (《 中 国 植 物 花 粉 形态 》, 99 


5277。 


页 ， 图 版 31， 图 4) 可 以 比较 ， 此 种 建 于 匈牙利 中 新 统 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 上 盐城 群 ， 东 海陆 架 盆 地 ， 三 潭 组 ; 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 
砂 山 组 。 


苦 菊 型 拟 菊 芭 粉 ”Cicjorieacidites ixreriformais Zheng，1989 
(图 版 133， 图 15，16) 


1981  Tzeris cf. stolonifera， 郑 亚 惠 等 ，72 页 ， 图 版 11， 图 10，14。 
1989 Cichorieacidites ireriformais Zheng， 关 学 婷 等 ，73 页 ， 图 版 22， 图 25 ，26。 


直径 20 一 28wm， 赤 道 轮廓 六 边 形 ， 三 边 平 直 ， 相 间 三 边 微 凸 ; 三 孔 沟 ; 外 壁 较 厚 ，” 


网 状 纹饰 ， 由 约 12 个 大 网 穴 组 成 ， 极 区 及 冠状 上 具 刺 ， 刺 长 2 一 2. 5km。 
本 种 和 现代 植物 Tzeris stolomzjera( 黄 增 泉 ,1972,90 页 ,图 版 40, 图 12,13), 7 cj 
nzezse(《 中 国 植物 花粉 形态 ,1960,99 页 ,图 版 31, 图 4) 的 花粉 相像 ,种 名 源 于 此 。 
产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 ， 苏 北 盆地 ， 上 盐城 群 。 


大 型 拟 菊 苔 粉 〈 新 种 ) ”Cichorieacidites magmus Zhu sp nov，. 
(图 版 133， 图 30) 


1989 ”Cichorieacidites sp. ， 关 学 婷 等 ，73 页 ， 图 版 22， 图 32。 

直径 约 45wm， 赤 道 轮廓 近 圆 形 一 六 边 形 ; 三 孔 沟 ;， 外壁 厚 约 4um， 冠 冰 上 具 稀 刺 ， 
刺 长 约 3um。 

本 种 为 在 我 国 发 现 的 体积 最 大 者 。 本 属 模 式 种 Cszzzosus 的 直径 50 一 65wm 〈 包 括 
刺 )， 外 壁 厚 达 6uwm， 有 冠状 上 密布 刺 纹 ， 与 本 种 十 分 不 同 。 

模式 标本 ”图 版 133， 图 30。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 ， 馆 陶 组 个 别 出 现 。 


中 等 拟 菊 苔 粉 ( 新 组 合 ) Cicjhnorieacidites medius (Song et Zhu) Zhu comb，mov. 
(图 版 133， 图 17，18) 


1985 Cichoriaearazzmza 加 ollenites maedius Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，151 页 ， 图 版 48， 图 14，15。 
直径 25 一 30km; 三 孔 沟 ; 外壁 表 面具 冠 冰 和 网 穴 ， 冠 兰 上 密 盖 刺 纹 ， 刺 长 4 一 5um。 
本 种 以 冠 痛 上 密布 刺 纹 和 和 刺 细 而 长 的 特征 区 别 于 本 属 其 他 种 。 现 代 植 物 Zactauca 
zaapijera Franch 的 花粉 (《 中 国 植物 花粉 形态 》，1960，100 页 ， 图 版 32， 图 1) 与 本 种 
较为 相似 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。 


膜 状 拟 菊 若 粉 ( 新 组 合 ) Cicporieacidites memapranrors (Song et Zhu) Zhu comb.， mnoy. 
(图 版 133， 图 24，25) 


1985 Cichoriaearumzpollertites miemzbrazioxs Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，151 页 ， 图 版 48， 图 16，17。 
直径 30 一 40pkm; 三 孔 沟 ; 冠 脊 较 宽 ， 达 5wm， 其 上 具 细 刺 ， 刺 长 4 一 5um; 网 穴 中 
"528。 








为 颗粒 状 或 细 刺 状 ， 表 面 很 粗糙 。 

此 种 冠 脊 相对 较 薄 弱 ， 压 平 较 宽 ， 其 上 布 密 刺 和 外 壁 表 面 很 粗糙 的 特征 ， 与 本 属 其 
他 种 可 以 区 别 。 现代 植 物 Yoxgzia rwuzilsoziz (Babc. ) Babc， et Steb. 的 花粉 (《 中 国 植物 
花粉 形态 》，1960，104 页 ， 图 版 37， 图 2) 与 本 种 有 相似 之 处 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 油 砂 山 组 至 狮子 沟 组 。 


刺 三 乳沟 粉 属 “FEcjitricolporites Van der Hammen ex Germeraad ，Hopping et 
Muller ，1968 


模式 种 天 chztzicolporites szizosus (VD， 再 . ) Germeraad et al. ，1968 

属 征 ” 具 刺 纹 的 三 孔 沟 花粉 。 

注 本 属 以 具 刺 状 纹饰 区 别 于 其 他 三 孔 沟 花 粉 属 ， 以 外 壁 缺 乏 基 柱 结构 不 同 于 
Tzxpu1zjorzadiztes。Jansonius 等 (1976) 认为 ,此 属 模式 种 的 模式 标本 为 现代 植物 BaccAhnazzs 
trica7teata (L. f. ) Pers. 的 花粉 作为 另 一 属 的 模式 标本 是 不 合法 的 。 但 考虑 到 Germeraad 
等 已 为 此 属 挑选 了 模式 种 ， 此 属 名 已 广泛 使 用 ， 若 废弃 另 创新 属 似 有 不 妥 ， 所 以 本 书 仍 
为 沿用 。 

植物 关系 ” 菊 科 紫苑 族 (Compositae ，Astereae ) 。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 。 


美丽 刺 三 乳沟 粉 ” 开 cjritricolporites pellus Zheng ，1989 
(图 版 133， 图 26，27) 


1985 ”TuxpulLiferoidites sp. ， 宋 之 琛 等 ，105 页 ， 图 版 34， 图 21 。 
1989 天 chitricolporites bellus Zheng， 关 学 婷 等 ，74 页 ， 图 版 22， 图 27 一 31。 


侧面 轮廓 椭圆 形 ， 大 小 30 一 32kmX25 一 28wm， 赤 道 轮廓 近 圆 形 ， 直 径 26 一 35umi 
三 孔 沟 ;外 壁 厚 2. 5 一 4m, 外 层 厚 于 内 层 , 表 面 稀 布 刺 纹 , 刺 一 般 较 粗 , 基部 宽 5 一 10wm， 
高 2. 5 一 6um 。 

本 种 以 体积 小 不 同 于 歼 .， major， 以 刺 纹 较 粗 且 分 布 较 稀 ， 不 同 于 天 ， coxzzcaus。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 ;渤海 海域 ， 明 化 镇 组 上 段 至 平原 组 。 


艾 纳 香 型 刺 三 乳沟 粉 ”Ecjitricolporites D1umaeaformaig Zheng ，1985 
(图 版 133， 图 19，20) 


1985 玖 chitricolzorites blzzaeajorais Zheng， 宋 之 琛 等 ，103 一 104 页 ， 图 版 34， 图 20。 
1989 五 ，pLzzzeajformzis， 关 学 婷 等 ，74 页 ， 图 版 23， 图 4。 


花粉 球形 ， 直 径 23 一 25wm; 三 孔 沟 ， 沟 长 ， 孔 圆 形 ; 外壁 厚 约 2. 5um; 刺 状 纹饰 ， 
刺 基 部 宽 2. 5um， 长 4 一 5um; 极 面 观 每 一 裂片 轮廓 线 上 具 刺 4 一 6 条 。 

本 种 体积 小 , 孔 . 沟 清 晰 , 刺 较 长 且 数 量 少 ,与 本 属 其 他 种 可 以 区 分 。 现 代 植 物 BLeemzea 
azozletica 的 花粉 (《 中 国 植 物 花粉 形态 》，1960，94 页 ,图 版 27,， 图 13) 与 本 种 颇 相 像 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 ,渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 ， 馆 陶 组 个 别 出 


“15295。 


锥 刺 刺 三 乳沟 粉 ”Ecjitricotporites comicus Song et Zhu，1985S 
(图 版 133， 图 28，29) 


1985 ”EchitricoLporites conicus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，152 页 ， 图 版 48， 图 32，33。 
直径 25 一 35wm，( 不 包括 刺 纹 )， 轮 廓 三 角形 至 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 ， 沟 开裂 尚 宽 , 孔 
不 很 明显 ;纹饰 为 锥 刺 状 ， 密 布 ， 刺 基部 宽 3 一 4um， 长 4 一 5wm， 刺 基部 为 点 状 图 案 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地， 路 乐 河 组 至 狮子 沟 组 。 


密 刺 刺 三 乳沟 粉 ”Ecjitricolporites denmsiecjinaatus Zheng ，1985 
(图 版 133， 图 7) 


1985 开 chitricolporites densiechizatus Zheng ， 宋 之 琛 等 ，104 页 ， 图 版 34， 图 12，13。 
1989 “天 chaitricolporites sp 2， 关 学 婷 等 ，75 页 ， 图 版 23， 图 3 。 

花粉 圆 球 形 ， 直径 22 一 28pm; 二 沟 5 沟 短 ， 孔 小 而 不 明显 ; 刺 较 小 ， 大 小 1. 5m 
X1lum， 排 列 紧密 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 ; 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 。 


东营 刺 三 孔 沟 粉 〈 新 种 ) ”下 cpitricolporites domgyiagersis Zhu sp nov. 
(图 版 134， 图 26，27) 2 


1978 ”Comzpositoipollenites spp.，《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，148 页 ， 图 版 54， 图 6，7。 
1986 “Comzpositoipollenites sp. ， 宋 之 琛 等 ，106 页 ， 图 版 21， 图 21。 


直径 40 一 55um，( 不 包括 刺 )， 模 式 标本 直径 40wm， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 常 不 明 
; 刺 钉 状 ， 刺 长 3 一 7wm， 或 微 弯 曲 ， 玻 布 ， 刺 间 表 面 为 粒状 。 

本 种 以 较 大 的 体积 及 玻 布 钉 状 刺 为 特征 ， 与 本 属 其 他 种 可 以 区 分 。 

模式 标本 ”图 版 134， 图 27。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 ， 沙 河 街 组 ;广东 三 水 盆地 ， 二 心 群 。 


疏 刺 刺 三 孔 沟 粉 〈 新 种 )  Ecjitricolporites Iaxecjinaatus Zhu sp. mnov. 
(图 版 134， 图 19 一 21) 


1978 ”Comzpositoipollenites spp.，《 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，148 页 ， 图 版 54， 图 5，8，10。 
1985 “ 屯 chitricolporites sp. ， 宋 之 琛 等 ，104 页 ， 图 版 34， 图 30，31。 

1989 无，spp. ， 宋 之 琛 等 ，99 页 ， 图 版 33， 图 8，9。 

1989 “Comzpositoipollenites sp. ， 关 学 婷 等 ，73 页 ， 图 版 22， 图 33。 

1989 天 chitricolporites sp。3， 关 学 婷 等 ，75 页 ， 图 版 23， 图 27。 


直径 32 一 45uwm， 模 式 标本 直径 40km， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 有 时 不 清楚 ， 沟 细 而 
短 ,， 孔 或 具 弱 孔 环 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2. 5sm， 外 层 厚 于 内 层 ; 刺 状 纹饰 ， 刺 排列 较 朴 而 均匀 ， 
刺 基 部 宽 4 一 5wm， 长 2 一 3wm; 刺 间 外 壁 为 弱 晒 粒状 。 

本 种 以 体积 大 区 别 于 无. spzzosxs， 以 刺 状 纹饰 不 同 于 瘤 状 纹饰 的 严 ， verrzxcosu5， 天 . 


。530。 











dongyizgensis 的 刺 为 钉 状 上 且 较 长 ， 无 ，mzajor 的 体积 更 大 ， 超 过 50km， 都 与 本 种 不 同 。 
模式 标本 ”图 版 134， 图 21 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;渤海 海域 ， 馆 陶 组 及 平原 组 ; 东海 陆架 
盆地 ， 海 龙井 组 至 三 潭 组 ;东兴 地 区 ， 东 营 组 。 


大 型 刺 三 乳沟 粉 ”Ecjitricotporites major Zhu，1985 
(图 版 134， 图 28) 


1985 ” 开 chatricotzporites maajor Zhu， 朱 宗 浩 等 ，152 页 ， 图 版 48， 图 34，35。 

直径 51 一 57wm〈 不 包括 刺 纹 ), 轮廓 近 圆 形 或 为 三 裂 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 中 等 长 度 , 开 
裂 较 宽 ， 孔 不 明显 ; 刺 长 3 一 5um， 基 部 宽 3 一 10km， 分 布 尚 均匀 。 

此 种 体积 甚大 (直径 超过 50km)，, 锥 刺 粗 强 , 与 . dorzgyzagensis 和 瓦 .Lazechiraatals 
可 以 区 分 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组。 


细 刺 刺 三 乳沟 粉 ”Ecjiztrico1porites maicroecjizraatus (Trevisan) Zheng ，1985 
(图 版 133， 图 12 一 14) 


1980 Tricolporopollenites maicroechizaatxks，Thiele-Pfeiffer，S，159，Taf，14，Fig. 12 一 14。 
1985 ”FEcjiatricolporites maicroechimzatus (Trevisan) Zheng， 宋 之 琛 等 ，104 页 ， 图 版 34， 图 14 一 16。 
1989 五 .microechinatxks， 关 学 婷 等 ，74 页 ， 图 版 22， 图 22 一 24。 


轮廓 近 圆 形 , 直径 20 一 30km; 三 孔 沟 ,外壁 厚 1. 5 一 2. 5um; 刺 状 纹饰 ， 刺 较 密 , 长 
2 一 4km， 基 部 宽 2 一 5wm， 向 末端 急速 变 尖 ， 刺 间或 具 弱 颗粒 状 纹饰 。 

天 ，pLxmaeajormzs 以 稍 长 且 较 稀 朴 的 刺 ， 瓦 .coxazcxs 以 较 大 的 体积 和 长 且 密 的 刺 ， 与 
本 种 可 以 区 分 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 王 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 ， 下 油 砂 山 组 以 上 较 多 ;东海 
陆架 盆地 ; 三 潭 组 至 东海 群 ， 潮 海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 ; 苏 北 盆地 ， 三 才 组 。 


小 型 刺 三 孔 淘 粉 ” 开 cjitricolporites aimor Song et Zhu，1985 
(图 版 134， 图 1 一 3) 


1985 已 chatricolporites mmizzor Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，152 一 153 页 ， 图 版 48， 图 20。 
1989 五， minor， 关 学 婷 等 ，74 页 ; 图 版 23， 图 5，6。 

花粉 近 球形 ， 直 径 15 一 20km; 三 孔 沟 ， 孔 、 沟 不 清楚 ; 刺 密 布 ， 细 ,长 达 2wm， 基 
部 宽 约 1xm。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 至 狮子 沟 组 ， 渤 海 海 域 ， 明 化 镇 组 至 平原 
组 。 


刺 状 刺 三 乳沟 粉 ”Ecjiitricolporites Spinzosus (Van der Hammen) 
Germeraad ，Hopping et Muller ，1968 
(图 版 134， 图 8 一 10) 


1968 玫 chitricolporites ypizzosky，Germeraad et al. ，p. 335，pl，16，figs. 11，12. 
1985 “ 瓦 ，szpizosxs 朱 宗 浩 等 ，153 页 ， 图 版 48， 图 18，19。 
1989 玖 ， microechzzatts， 关 学 婷 等 ，74 页 ， 图 版 22， 图 20，21。 


花粉 近 球 形 , 因 挤 压 形状 不 其 规则, 直径 23 一 30km (不 包括 刺 纹 ); 外 壁 厚 2 一 3um， 
刺 锥 状 或 微 计 曲 ， 长 3 一 5pm， 基 部 宽 2 一 3km， 端 锐 ， 密 布 。 

本 种 体积 稍 大 ,以 密 而 长 的 刺 区 别 于 瓦 . &Lxzzazea&jforzzzs 和 玖 .mazcroechzzaatasy 瓦 .cozzzcMS 
体积 更 大 ， 刺 更 密 而 长 ， 与 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 ; 东 濮 地 区 ， 东 营 组 ; 渤海 
海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 ; 苏 北 贫 地， 三 志 组 。 Lo 


瘤 状 刺 三 乳沟 粉 ”Ecjitricolporites rerrucosus Song et Zhu，1985 
(图 版 134， 图 15 一 17) 


1985 ”无 chaitricolLporites verrucosus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，153 页 ， 图 版 48， 图 27 一 31。 
1985 尼 chaztricolporites spp. ， 朱 宗 浩 等 ，153 页 ， 图 版 50， 图 12，13。 


直径 21 一 40km， 花 粉 近 球形 ， 赤 道 轮廓 三 角形 或 三 裂 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 开裂 较 宽 ; 
孔 近 圆 形 ; 纹饰 瘤 状 ， 密 布 ， 瘤 径 3 一 5um， 顶 部 具 1 尖 刺 ， 或 瘤 纹 顶部 突然 变 锐 呈 尖 刺 
状 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 路 乐 河 组 至 狮子 沟 组 。 


球 粉 属 Spinzxltaepollis KKrutzsch ，1962 
模式 种 ,SpzzzlLaezpollis arcextinhopioides Krutzsch ，1962 
属 征 ”小 三 孔 沟 花 粉 , 亚 球形 至 纵向 微 伸 长 , 赤道 轮廓 为 近 六 边 形 至 凸 角 三 角形 ; 外 
壁 侧 边 变 薄 的 无 纹饰 带 伸 达 极 部 ， 但 未 达 极 ， 萌 发 区 的 沟 也 未 达 极 ;外壁 表 面 规则 或 不 “ 
规则 地 朴 布 细小 刺 ， 大 小 15 一 23wmX17 一 25um， 常 为 18X20xm。 
注 本 属 花粉 以 侧 边 的 无 纹饰 带 和 细小 疏 刺 纹饰 的 特征 ， 与 其 他 具 刺 纹 的 三 孔 沟 花 
粉 属 相 区 别 。 
植物 关系 ” 桑 寄 生 科 〈Loranthaceas) (4rcexthobizm) 或 毛 葛 科 (Ranunculaceae)。 
分 布 时 代 ”欧洲 ， 第 三 纪 。 


稀 散 刺 粉 〈 比 较 种 ) Spinzulaepollis cf，arcexthopioides Krutzsch ，1962 
(图 版 106， 图 20，21) 


1985  .SpirzzLaepollis cf arcerthobioides Krutzsch ， 朱 宗 浩 等 ，216 页 ， 图 版 47， 图 18，19。 
直径 约 25um, 轮廓 三 角形 或 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ,， 角 端口 器 , 故 角 部 凹陷, 沟 相 对 较 短 ， 


“1532。 





不 伸 达 极 ; 外 壁 厚 约 lum, 或 可 见 两 层 ， 表面 下 布 细小 刺 ， 刺 长 约 lsm， 其 间 为 细 点 状 。 
当前 标本 因 缺 乏 侧 边 的 无 纹饰 带 , 与 此 种 模式 标本 (Krutzsch，1962,，S. 278，Abhb. 
7，Taf. 6，Fig. 1) 是 有 区 别 的 , 但 和 他 人 所 鉴定 的 此 种 花粉 较 相 像 。 如 图 20 的 标本 就 
很 像 Nagy 所 定 的 此 种 花粉 (Nagy，1969, pl. 49, figs. 14，15) 图 21 和 Thiele-Pfeiffer 
所 定 的 此 种 花粉 〈Thiele-Pfeiffer ，1980，Taf. 13，Fig. 39 一 41) 相像 。 因 此 ， 将 当前 
标本 定 为 本 种 的 比较 种 。 本 种 分 布 于 欧洲 的 上 渐 新 统一 上 新 统 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 、 上 油 砂 山 组 。 


管 花 菊 粉 属 TupulzFioridites Cookson ex Potonie ，1960 


模式 种 Tzxpuiz7orzaiztes aztipodica (Coolson) Potonie，1960 

属 征 ”花粉 近 球 形 ， 具 三 沟 ， 沟 宽 ， 逐 渐变 锐 ， 孔 尚未 见 及 ; 外壁 被 密 而 粗 强 的 刺 
所 履 盖 ， 其 基部 宽 而 顶端 尖锐 。 

注 此 属 具 三 孔 沟 ， 总 是 具有 基 柱 结构 ， 并 以 此 区 别 于 开 chztrzicolporztes， 中 新 世 开 
始 出 现 的 47zexazsiaepollenztes 和 Cichorieacidites 分 别 以 较 小 的 体积 及 显示 多 边 形 的 冠 
脊 ， 与 本 属相 区 别 。 

植物 关系 ” 菊 科 管 花 菊 族 (Compositae，Tubuliforae ) 。 

分 布 时 代 北半球， 第 三 纪 。 


春 黄 菊 管 花 菊 粉 TurpuLzFroridites aatpemaidearu1z Nagy，1969 
(图 版 134， 图 7) 


1969 Tul1i7zoridites anthemaicearuma Nagy，p. 439，440，pl， 49，figs， 9 一 11。 
1985 ”Tarzthezidearx7m2 ， 朱 宗 浩 等 ，154 页 ， 图 版 49， 图 7。 

赤道 轮廓 圆 三 角形 ， 直 径 约 30km; 外 壁 厚 4 一 5um， 外 层 为 基 柱 层 ， 厚 3. 5wm， 凌 
层 上 具 锥 状 刺 ， 其 数量 不 多 ， 刺 长 3 一 4wm。 

本 种 体积 较 小 ， 其 锥 状 刺 有 一 定 的 鉴定 意义 。Nagy (1969) 曾 指出 ， 本 种 与 菊 科 的 
4zatpexzazdeae 有 关系 。CHhzrysaztphexaz7a zcizcz7t 工 . 的 花粉 (《 中 国 植物 花粉 形态 》,，1960， 
96 页 ， 图 版 33， 图 10) 与 本 种 比较 相像 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 。 


棒 纹 管 花 菊 粉 TupuEzProridites paculatrs Song et Zhu，1985 
(图 版 134， 图 13，14) 


1985 Tvwpu1izAoridites bacvlatus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，154 页 ， 图 版 49， 图 27，28。 

侧面 轮廓 宽 椭 圆 形 ,大 小 为 43wmX33um; 赤道 轮廓 为 三 裂 圆 形 , 直径 37um; 三 孔 
沟 ， 和 孔 扁 圆 形 ; 外 壁 厚 4um 左右 , 近 孔 处 厚 约 3um, 其 上 基 柱 结构 发 育 ; 盖 层 微 起 伏 , 其 
上 或 具 微小 刺 ， 不 很 清晰 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


“5337。 


巨型 管 花 菊 粉 Tupuliioridites gramdis Nagy，1969 
(图 版 134， 图 23 一 25) 


1969 TubuliPoridites grandis Nagy，p， 438，pl， 49，figs，1，2. 
1985 T.&randis， 朱 宗 浩 等 ，154 页 ， 图 版 50， 图 6 一 11。 

大 小 为 42 一 48kmX38 一 40km; 侧面 轮廓 宽 李 球形 至 近 球 形 , 赤道 轮廓 近 圆 形 , 直径 
40 一 45pm; 三 孔 沟 , 沟 开 裂 较 宽 , 侧面 位 置 保存 的 标本 孔 较 明显 ; 外 壁 很 厚 , 或 超过 5um， 
上 基 柱 十 分 发 育 ; 盖 层 上 具 亮 锥 刺 ， 刺 长 3 一 4wm， 基 部 宽 4 一 6um; 外 壁 表 面 粗 糙 。 

此 种 以 巨大 的 体积 ， 很 厚 的 外 壁 、 发 达 的 基 柱 结构 以 及 较 粗壮 的 刺 纹 与 本 属 其 他 种 
容易 区 别 。 现 代 植 物 RARazportzczxzz zzora (L. ) DC. 和 Serratula chnaneti Levl. 的 花粉 
(《 中 国 植 物 花 粉 形态 》，1960，101 页 ， 图 版 33,， 图 3;， 102 页 ， 图 版 34， 图 2》 和 本 种 
相像 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 ; 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平 
原 组 。 


尖顶 山 管 花 菊 粉 Tupulipioridites jiamdingsjaneasis Song et Zhu，1985 
(图 版 135， 图 6 一 8) 


1985 _ Tubeu1zPoridites jiancdimgshanensis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，155 页 ， 图 版 49， 图 18 一 26。 

侧面 轮廓 宽 椭 圆 形 至 近 圆 形 , 大 小 为 33 一 40kmX27 一 35km; 赤道 轮廓 为 近 圆 形 , 直 
径 约 30km; 三 孔 沟 , 孔 大 而 圆 ， 颇 明显 ; 外 壁 厚 约 5um,， 向 极 部 微 减 薄 ， 外 层 厚 约 4nms 
盖 层 上 稀 布 小 刺 ， 长 不 及 lpm。 

本 种 多 侧面 位 置 保 存 ， 其 孔 , 沟 清 晰 ,小 刺 明 显 ,， 厂 .paczlatrs 以 略 长 的 轮廓 和 扁 加 
形 的 孔 ， 以 及 盖 层 上 小 刺 不 清楚 的 特征 ， 与 本 种 相 区 别 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


粗 刺 管 花 菊 粉 TupuiProridites macroechinaatus (Trevisan) Song et Zhu，1985 
(图 版 135， 图 3 一 5) 


1980 Tricolporobpollerites miacroechizattkts，Thiele-Pfeiffer，S，159，Taf，14，Fig，15 一 18。 
1985 Tuxpulzjoridites macroechinatuks 〈〔Trevisan) Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，155 页 ， 图 版 49， 图 8 一 15，17。 


轮廓 近 圆 形 或 三 裂 圆 形 , 直径 32 一 40km; 三 孔 沟 ,， 沟 开裂 较 宽 ,和 孔 圆 形 ;， 外壁 厚 约 
5um， 盖 层 上 具 刺 纹 ， 刺 长 1 一 2. 5sm， 基 部 2 一 3wm。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地 ， 下 干 柴 沟 组 中 部 至 狮子 沟 组 。 


小 锥 刺 管 花 菊 粉 〈 新 种 ) TupuLzioridites microcomicus Zhu sp，mnov. 
(图 版 135， 图 9，10) 


1985 TzxpuLjoridites sp 1， 朱 宗 浩 等 ，156 页 ， 图 版 50， 图 3，4。 
直径 30 一 35um,， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ; 外 壁 厚 5 一 6um; 外 层 厚 4 一 5um， 其 上 基 柱 


“1534…。 











发 育 , 内 层 厚 约 lsm; 盖 层 上 具 小 锥 刺 ， 刺 基部 宽 2 一 3wm, 高 1.5um; 花粉 表面 显 粗 粒 
状 ， 系 基 柱 之 反映 。 

本 新 种 以 盖 层 上 的 小 锥 刺 区 别 于 厂 .czzipemzzcCearzzza ，T. zaacroecPpzzaatas 和 全，7zzz7- 
iszz72zloszs 等 。 

模式 标本 ”图 版 135， 图 10。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木偶 地， 下 油 砂 山 组 。 


微 刺 管 花 菊 粉 TupuEzioridites maimpispinulosus Song et Zhu，1985 
(图 版 134， 图 11，12) 


1985 Tubu1z7zoridites mmiziszpimzlostus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，155 一 156 页 ， 图 版 49， 图 5，6。 
轮廓 圆 三 角形 ， 直 径 为 30 一 35um; 三 孔 沟 ; 外壁 厚 5 一 6um， 外 层 厚 4 一 5um， 盖 层 
上 具 刺 ， 细 小 ， 为 钉 状 ， 长 不 超过 2km。 
此 种 体积 中 等 ， 以 细小 的 钉 状 刺 与 锥 刺 状 的 Tazthpemzidearxzz 可 以 区 分 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


微小 管 花 菊 粉 Tupu1zFroridites mimumars Song ，1985 
(图 版 134， 图 4 一 6) 


1985 Tubeulzjloridites mntizzaus Song， 宋 之 琛 ，105 页 ， 图 版 34， 图 17 一 19。 
1989 了 T.，zmimazzaxs， 关 学 婷 等 ，75 页 ， 图 版 23 ， 图 7 一 11。 

侧面 轮廓 椭圆 形 , 大 小 为 25X22pm, 赤道 轮廓 近 圆 形 , 直径 17 一 24nm; 三 孔 沟 ; 外 
壁 厚 2 一 5pm， 外 层 厚 2wm 以 上 ， 盖 层 上 具 刺 ， 排 列 较 疏 ， 刺 长 达 5wm， 基 部 较 宽 。 

此 种 体积 甚 小 ， 直 径 一般 为 20um， 不 超过 24uwm， 与 本 属 其 他 种 容易 区 别 。 现 代 植 
物 4znzzsopazpzpaus chzzaezsis Het，A. 的 花粉 是 1960，92 页 ， 贺 版 
26， 图 7) 与 本 种 相像 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 王 柴 沟 组 中 部 至 狮子 沟 组 ; We 玉泉 组 
至 东海 群 ， 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 上 至 平原 组 。 


明 菊 型 管 伦 菊 粉 TupuFzioridites pertyajformis Song et Zhu，1985 
(图 版 134， 图 18) 


1985 Tzpu1i7oridites pertyajormis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，156 页 ， 图 版 49， 图 16。 

侧面 观 轮廓 椭圆 形 , 大 小 38smX25um; 三 孔 沟 ; 外 壁 很 厚 , 为 5 一 6um, 外 层 厚 4 一 
5um， 基 柱 发 育 ， 盖 层 较 厚 ， 表 面 稀 小 刺 。 

本 种 以 厚实 的 外 层 及 盖 层 区 别 于 T.， pacaxlatus 和 T. jzarzdzzagshnazensis。 现 代 植 物 
Pertya 的 花粉 (《 中 国 植物 花粉 形态 》，1960，100 一 101 页 , 图 版 33， 图 2) 与 本 种 可 以 
比较 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下、 上 干 柴 沟 组 。 


93 。 


基 耳 型 管 花 菊 粉 Tupuliroridites xamtiiormis Zhu，1985 
(图 版 135， 图 1，2) 


1985 Tubuli7oridites zanthijormis Zhu， 朱 宗 浩 等 ，156 页 ， 图 版 49， 图 29 一 31。 

花粉 近 球形 ,直径 30 一 35um; 三 孔 沟 ， 孔 横 长 ， 大 小 为 6 一 8k&mX1. 5 一 3Um; 外 壁 
厚 5 一 7um， 盖 层 上 具 退 化 的 小 刺 ， 较 微弱 ， 或 具 颗 粒 纹饰 。 

本 种 以 近 圆 形 轮 廓 及 退化 的 刺 区 别 于 本 属 上 述 各 种 。 现代 植物 XazztPizezza strzzza7rize77 
L. 的 花粉 《中国 植物 花粉 形态 ),1960,103 页 ,图 版 35 ,图 6) 与 本 种 较为 相像 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 信 地， 下 王 柴 沟 组 ， 下 油 砂 山 组 及 狮子 沟 组 。 


区 4 忆 球 形 系 Oblati Erdtman，1943 
I.4.1.3.1 短 沟 亚 系 Brevicolpati 
I .4.1.3.1.1 赤道 轮廓 三 角形 AMB ftriangal 下 
木棉 粉 属 “Bomzpacacidites Couper ，1960 


模式 种 Po pomzpazozdes Couper，1960 

属 征 ”花粉 扇 球形， 赤道 轮 廓 三 角形 ， 等 极 ; 三 孔 沟 ,， 沟 短 ， 平面 口 器 ， 纹饰 清晰 。 

本 属 征 先后 曾 被 Krutzsch (1961，197C\， Srivastava (1972) 等 修订 ， 将 其 特征 氢 
述 得 更 明确 ， 如 纹饰 为 网 状 或 网 基 状 (retipitate) 等 ， 但 基本 特征 和 Couper 的 相同 。 

注 ， 本 属 外 形 和 Tizzaetpollienites 相像 , 但 口 器 位 置 不 同 , 本 属 为 平面 位 置 , 后 者 多 为 
角 端 位 置 。Boxmpacacztes Anderson ，1960 为 本 属 同 物 异 名 。 

植物 关系 ， 木 槐 科 〈Bombacaceae ) 。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 


柴 达 木 木 棉 粉 Bomzbpacacidites gaidamae1tsis Song et Zhu，1985 
(图 版 135， 图 23) 


1985 Bombacacidites gaidammensis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，141 页 ， 图 版 45， 图 7。 

直径 约 30km, 轮廓 三 角形 , 边 近 直 , 角 部 浑圆 ; 三 孔 沟 , 平面 位 置 , 孔 具 明显 孔 环 ， 
呈 浅 半圆 形 凸 陷 ,， 沟 细弱 ,不 易 看 清 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2wm， 分 为 近 等 厚 的 两 层 ; 纹饰 细 网 
状 ， 清 晰 ， 网 眼 直 径 约 1sm， 轮 廓 线 尚 平 直 。 

产地 层 位 “青海 柴 达 木 盆 地， 上 干 柴 沟 组 。 


北方 粉 属 Borealipoliis Chlonova，1979 


模式 种 ”Borealizpollis bratzevae Chlonova，1979 
。536。 





属 征 花粉 扁平 ， 极 轴 短 ， 辐 射 对 称 ， 轮 廓 三 角形 或 圆 三 角形 ， 内 体 圆 形 或 三 角 圆 
形 ; 在 近 极 有 一 三 射 痕 ， 痕 的 射线 短 ， 弯 曲 ， 伸 向 口 器 间 ; 三 口 器 ， 角 端口 器 ， 子 午 向 ， 
拟 沟 状 ， 展 孔 (Catrium) 发 育 ， 外 开口 裂 锋 状 ， 由 一 行 分 离 基 柱 作 边 ， 内 开口 宽大 ， 倒 漏 
斗 形 ; 外 壁 多 层 ， 具 盖 层 一 一 基 棒 状 〈tectate-pilate) ， 在 口 器 间 厚 ， 在 口 器 区 较 萍 ， 外 
层 的 最 外 层 伸 出 至 口 器 的 外 开口 ， 内 层 以 一 间 层 和 其 他 层 分 开 ， 伸 至 口 器 的 内 开口 并 形 
成 花粉 的 内 轮廓 ;纹饰 在 口 器 间 为 条 纹 状 ， 在 极 部 为 不 清楚 的 网 状 和 皱 状 ; 深 褐 色 ， 口 
器 处 和 基 柱 层 色 较 浅 。 本 属 的 三 射 痕 并 非 总 能 看 到 。 

注 本 属 和 Nothnozpollerztes、Beazxzpreaziaites、ZLorazthacztes 及 Betpapdalzzaa 的 区 别 是 
明显 的 内 体 、 发 育 的 展 孔 和 间 层 ; 口 器 的 外 开口 由 基 柱 头 作 边 ; 和 Nothopollenztes 的 区 别 
是 发 育 的 盖 层 和 口 器 的 结构 ;和 Spaporopollis 及 Gothazzpolliis 的 区 别 是 具有 四 宛 痕 ， 其 射 
线 和 口 器 相间 ， 后 两 者 多 为 合 沟 型 ，Dagingobpollis Gao，1982 除 极 区 缺乏 三 射 痕 外 ， 和 
本 属相 同 ， 为 本 属 同 物 异 名 。 

分 布 时 代 “亚洲 ， 晚 白垩 世 。 


布 氏 北 方 粉 ”Borealipollis pratzerae Chlonova，1979 
(图 版 153， 图 5，9，19) 


1979 ”Borealipo1lis bratzeuae Chlonova ，Xroopa，crp。132，Tra6m，、14，dur。 1 一 9. 
1982 Tricolzpites sp. ， 高 瑞 祺 ， 图 版 2， 图 3。 
1982 ”Cranzuellia striatus (Couper) Srivastava， 高 瑞 祺 ， 图 版 2， 图 14。 
1983 “Beauzpreaicites elemgansiformis Cookson， 余 静 贤 ， 图 版 15， 图 35 。 
1983 ” 恺 .rostralis Yu，Gao et Mao， 刘 牧 灵 ， 图 版 1， 图 36。 

直径 30 一 45km; 三 口 器 , 具 明显 的 唇 孔 状 孔 腔 , 外 开口 裂缝 状 , 伴 以 分 离 基 柱 作 边 ; 
外 壁 厚 约 3&m， 内 层 形成 近 圆 形 的 内 体 ， 十 分 清楚 ;纹饰 在 内 体 上 皱 网 状 ， 赤 道 部 位 为 . 
条 纹 状 ， 辐 射 分 布 。 

本 种 以 清楚 的 内 体 和 分 离 基 柱 作 边 的 裂缝 状 外 开口 特征 和 其 他 种 可 以 区 别 。 本 种 分 
布 于 前 苏联 西伯 利 亚 Senonian。 

产地 层 位 ”黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 下 段 ， 松 辽 盆 地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 一 段 。 


梳 状 北方 粉 (新 组 合 ) ”Borealipollis cemtemojorrmmais 
(Yu，Gao et Mao) Song comb. nov. 
(图 版 110， 图 23 一 25) 


1982 ”Talisiipites sp. ， 高 瑞 祺 ， 图 版 2， 图 1。 
1983 Bearupreaidlites centenrojormis Yu，Gao et Mao， 余 静 贤 等 ，48 页 ， 图 版 16， 图 16 一 19。 

直径 27 一 35wm， 赤 道 轮廓 三 角形 ， 边 直 或 微 凸 ;三口 器 ， 外 口 器 沟 状 ， 呈 裂缝 状 ， 
伸 达 极 区 ,内 口 器 不 清楚 ; 外 壁 厚 2 一 3wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 上 的 基 柱 结构 至 沟 区 减 
薄 ; 纹饰 为 细 皱 状 网 状 ， 在 赤道 部 位 为 条 纹 状 ， 如 栅栏 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


“37。 


厚 壁 北方 粉 (新 组 合 ) Borealipollis grossotjecalis 
(Yu，Gao et Mao) Song comb. noyv. 
(图 版 155， 图 3，47 


1976 ”Proteacidites sp. ， 大 庆 油 田 开发 研究 所 ，61 页 ， 图 版 27， 图 9 一 12。 
1978 ”Beaupreaidites crassataus Yu，Gao et Mao， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，510 页 ， 图 版 145， 图 5，15。 
1983 ”了 .grossothecalis Yu，Gao et Mao， 余 静 贤 等 ，48 页 ， 图 版 16， 图 9 一 15。 
1983 B.、sp.， 刘 牧 灵 ， 图 版 1， 图 35。 
直径 32 一 58um, 赤道 轮廓 三 角形 或 四 边 形 , 边 近 直 ; 三 或 四 萌发 器 ; 外 壁 厚 3 一 5 
外 层 厚 于 内 层 ， 基 柱 构造 在 外 层 上 发 育 ， 向 沟 处 逐渐 变 薄 并 上 普 ， 至 口 器 处 全 消失 ， 形 
成 倒 漏斗 形 展 孔 区 ; 极 区 颜色 较 深 ， 偶 见 有 短 而 退化 的 三 射线 痕 ; 纹饰 在 极 区 多 为 皱 网 
状 ， 在 赤道 区 为 条 纹 状 。 
本 种 以 外 壁 较 厚 ， 体 积 较 小 和 由 内 层 形成 的 内 体 较 明显 不 同 于 百 ，rostraliss 
产地 层 位 ”湖北 束 阳 ， 上 白垩 统 ; 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 四 方 台 组 ; 黑龙 江 嘉 萌 地 区 ， 
富 侥 组 下 段 。 








乌 嘴 北方 粉 ( 新 组 合 ) Borealipollis rostralis (Yu，Gao et Mao) Song comb. nov. 
(图 版 154， 图 20，21; 图 版 1155， 图 .9，10) 


1978 ”Bearxzpreaidites crassatus Yu，Gao et Mao， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，510 页 ， 图 版 145， ] 二 ,4 
1978 已。 grossothecalis Yu，Gao et Mao， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，510 页 ， 图 版 145， 16 

1982 8. ? sp. ， 高 瑞 祺 ， 图 版 1， 图 45。 

1982 “Proteacidites sp. ， 高 瑞 祺 ， 图 版 2， 图 10。 

1983 Bearxpreaidites rostralis Yu，Gao et Mao， 余 静 贤 等 ，47，48 页 ， 图 版 16， 图 6 一 8。 


直径 40 一 75um; 三 口 器 ; 外 壁 厚 3 一 5um, 至 构 处 变 薄 为 2 一 2. 5pmi; 纹饰 细 条 纹 状 
一 细 网 状 ， 在 赤道 附近 多 呈 辐 射 排列 。 地 站 
本 种 的 体积 大 ， 内 体 轮廓 不 清楚 和 较 细 弱 的 纹饰 区 别 于 同属 其 他 种 。 
产地 层 位 ”湖北 束 阳 ， 上 白垩 统 ， 松 辽 盆 地 ， 嫩 江 组 。 志 


松 辽 北方 粉 〈 新 种 ) Borealipollis sozzgliaoertsis Song sp nov. 
(图 版 153， 图 6 一 8) 


1976 “Proteacidites taumaidiporus Samoil. ， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，60 页 ， 图 版 27， 图 3。 
1982 ”已 ，tumidiporxs， 高 瑞 祺 ， 图 版 2， 图 11。 
1982 ”Psp.， 高 珊 祺 ， 图 版 2， 图 6。 


直径 40 一 45km， 赤 道 轮廓 正三 角形 ; 三 口 器 , 唇 孔 状 , 孔 腔 清晰 可 见 ， 外 开口 沟 状 ， 
可 开裂 ; 外 壁 厚 3 一 4m， 外 层 颇 厚 于 内 层 ， 外 层 的 基 柱 结构 发 达 , 至 孔 区 退化 而 形成 倒 
漏斗 形 的 孔 腕 ;纹饰 在 极 部 为 细 皱 网 状 ， 赤 道 部 位 网 眼 拉 长 ， 形 成 垂直 于 边 的 条 纹 状 。 

本 种 以 内 体 界 线 不 清楚 ， 赤 道 部 位 纹饰 较为 发 达 的 特征 可 以 和 其 他 种 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 153， 图 7。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 一 段 。 
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姚 家 北方 粉 ( 新 组 合 ) Borealipollis yaojianica (Gao) Song comb. nov，. 
(图 版 153， 图 1 一 4) 


1982 ”Deaginzgopoliis yaojianica Gao， 高 瑞 祺 ，221 页 ， 图 版 1， 图 43，44。 
1982 ”万 ，menjangica Gao， 高 瑞 祺 ，222 页 ， 图 版 2， 图 4，5。 


直径 27 一 38km; 三 孔 沟 , 孔 位 于 角 部 , 孔 大 但 不 突出 于 花粉 轮廓 线 外 , 孔 深 5 一 8km， 
孔 室 明显 ， 外 壁 外 层 在 孔 处 变 薄 ， 内 层 相 连 形成 孔 底 ， 沟 不 发 育 ， 长 7 一 1lum; 外 壁 厚 
约 4wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 基 柱 明显 ， 表 面 颗粒 状 纹饰 ， 常 排列 呈 条 纹 ， 外 壁 在 极 顶 
区 加 厚 ， 形 成 一 圆 形 黑色 加 厚 区 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 姚 家 组 。 


坚固 粉 属 “Comsoliduspollenites Wang et Zhao，1980 


模式 种 ”Coxzsolidzxszpolienzites 7egxlaris Wang et Zhao，1980 

属 征 “花粉 扁 球 形 , 极 面 观 (赤道 ) 轮廓 三 角形 一 四 和 角形; 三 孔 沟 ,， 少数 四 和 孔 沟 , 和 孔 
赤道 分 布 ， 具 宽 而 清楚 的 孔 腔 ， 沟 细 长 ， 孔 间 各 具 一 条 和 平行 于 边 的 弧 形 加 厚 带 ;纹饰 为 
模糊 的 颗粒 状 或 光滑 。 

注 本 属 与 具 弓 形 将 的 4jzzpollenzites 和 PLicazpollis 的 区 别 在 于 口 器 , 前 者 为 三 孔 沟 
型 ， 后 两 属 只 具 孔 。Gothnazzzpollis 为 具 合 沟 花 粉 , Tazzpnozxzollis 虽 不 为 合 沟 ， 但 极 区 具有 
三 射 痕 结构 。 他 们 和 本 属 都 容易 区 别 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 晚 日 垩 世 至 早 第 三 纪 。 


江苏 坚固 粉 (新 组 合 ) Comsoliduspollenites jiamgsuersis (Liu) Song comb.nov. 
(图 版 151， 图 4 一 7，14) 


1976 Ticoljporopollenites 为 icus Gao et Zhao， 大 庆 油田 开发 研究 院 ， 图 版 37， 图 10。 
1980 ”Gotjhanipollis jiangsuensis Liu，Song et al. ，p，12，p. 13，figs， 13，14. 
1981 G，Jjiangstensis， 宋 之 琛 等 ，163 页 ， 图 版 48， 图 4 一 6，12，18。 
直径 18 一 23wm; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 细 罕 ， 颇 短 ， 和 孔 不 清楚 ， 和 孔 腔 略 膨胀 ， 外壁 
两 层 ， 近 于 等 悍 ， 在 口 器 处 不 加 厚 或 变 薄 ， 沿 赤道 的 侧 边 伸展 颇 明 显 的 暗色 加 厚 带 ， 形 
如 马 形 带 ， 外 壁 表面 平滑 或 为 弱 粒 状 纹饰 。 
本 种 的 口 器 很 特别 , 沟 很 短 , 弓形 带 紧 沿 赤 道 边 伸展 的 特征 与 同属 其 他 种 可 以 区 别 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 三 水 组 至 大 丧 山 组 ; 松 辽 盆地 ， 四 
方 台 组 至 明 水 组 。 


内 禄 坚固 粉 ( 新 组 合 ) Conmsoliduspollenites plicus (Gao et Zhao) 
Song comb. noyv. 
(图 版 128， 图 10 一 12) 


1976 Tricolporopollenites plicrxs Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，74 页 ， 图 版 37， 图 7 一 9。 
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直径 20 一 30km; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 短 ， 约 为 1/2 半径 ;外 壁 厚 约 2zm， 两 层 ， 
至 孔 处 分 离 形 成 孔 室 ， 筷 间 有 平行 于 边 的 条 带 状 裙 和 皱 ， 较 短 不 达 角 ， 或 可 达 角 ， 纹 饰 细 
颗粒 状 。 

本 种 以 孔 不 清楚 , 外 壁 较 厚 和 轮廓 较 凸 区 别 于 C. egxlaris, 以 沟 较 长 和 外 壁 较 厚 不 
同 于 C. jzangsxezsis。C. soxzgliaoenszs 的 体积 较 大 ， 角 部 伸 长 ， 和 本 种 容易 区 别 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 和 明 水 组 。 


规则 坚固 粉 Comsolidrspolienites regularis Wang et Zhao ，1980 
(图 版 151， 图 1 一 3) 


1980 Comsoliduspollenites regularis Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，125 页 ， 图 版 39， 图 1 一 6。 

直径 13 一 20km; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 孔 赤道 分 布 ， 具 宽 而 清楚 的 孔 室 ， 孔 间 各 具 一 
条 平行 于 边 的 弧 形 加 厚 带 ， 外 壁 厚 不 及 lwm， 表 面 平滑 至 模糊 的 颗粒 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 上 白垩 统 及 渔 洋 组。 


松 辽 坚固 粉 〈 新 种 ) Conmsoliduspotlenites somgliaoentsis Song sp nov. 
(图 版 128， 图 20 一 23; 图 版 150， 图 5，6) 


1976 Cothanizoliis sp.， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，57 页 ， 图 版 25 ， 图 5 一 9。 
1983 Gothanipollis santaloides (Stemak) Zakl. ， 余 静 贤 等 ，53 页 ， 图 版 20， : 光 


直径 30 一 38km， 轮 廓 三 角形 ， 边 微 凸凹 ， 角 伸 长 ; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 海 短 ， 要 终 
状 ， 孔 小 ， 扁 圆 形 ， 具 孔 环 及 弓形 背 ， 外 壁 厚 约 lm， 纹饰 光滑 至 粗糙 。 
本 新 种 的 体积 较 大 ， 角 部 相对 伸 长 的 特征 和 本 属 其 他 种 可 以 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 150， 图 5。 
产地 层 位 “ 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ;黑龙 江 嘉 萌 地 区 ， 富 伐 组 。 


口 坚固 粉 ( 新 组 合 ) Comsoliduspollemites tetrorisus (Liu) Song comb.、nov.， 
(图 版 151， 图 13，20，21) 


1980 ”Comsoliduspollienites regularis Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ， 图 版 39， [ 代 
1981 Gothanipoliis tetrorisus Liu， 宋 之 琛 等 ，163 页 ， 图 版 48， 图 10，11 。 


直径 20 一 25wm， 四 边 形 ， 边 直 或 微 上 四 ， 角 浑圆 ;四 口 器 ， 孔 沟 型 ， 沟 细 罕 而 短 ,， 我 
为 透镜 状 或 裂 颖 状 ; 外 壁 中 等 厚度 ， 在 口 器 处 不 加 厚 ， 赤 道 侧 边 或 具 暗色 加 厚 带 ， 形 如 
弓形 脊 ;纹饰 平滑 或 粗糙 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 ; 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


马 桑 粉 属 “Coriaripites Srivastava ，1969 


模式 种 ”Corzazpztes aliemas Srivastava，1969 
属 征 “ 三 沟 或 三 孔 沟 ， 孔 和 沟 大 体 相 合 呈 和 孔 沟 状 ， 沟 小 ,子午 向 ， 具 加 厚 ， 极 部 扁 
平 ， 极 轴 压 缩 ， 赤 道 轮 廓 宽 三 角形 ， 边 凸 ; 外 壁 甚 薄 ， 纹 饰 模糊 ， 微 点 状 或 粗糙 。 
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注 本 属 以 孔 沟 相 合 和 外 壁 在 口 器 处 加 厚 攻 起 的 特征 区 别 于 Syzzplocozzpollenrztes。 
分 布 时 代 “加拿大 和 中 国 ， 晚 白垩 世 晚 期 一 早 第 三 纪 。 


小 马 桑 粉 ( 新 组 合 ) Coriaripites mmizor (Song，Li et Zhong) Song comb. nov，. 
(图 版 142， 图 6，7) 


1986 SSymzbplocospollenites mizor Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，101 页 ， 图 版 24， 图 45; 图 版 30， 图 1，2。 
1990 SS，zzizaor， 潘 昭仁 等 ， 图 版 20， 图 28，29。 


极 面 观 轮廓 以 孔 沟 数目 而 定 , 圆 三 角形 或 四 角形 , 直径 18um 左右 ; 侧面 观 轮廓 扁 圆 
形 , 大 小 18usmX20km; 具 三 孔 沟 或 四 孔 沟 , 沟 短 ,， 包 于 孔 内 ; 孔 处 外 层 变 薄 并 稍 竹 ,内 
层 相 连 并 加 厚 垫 于 孔 底 ;外壁 厚 约 1km， 表 面 近 平滑 。 

本 种 以 体积 小 和 外 壁 平滑 为 特征 。 本 属 模式 种 Calienzs 的 直径 为 25 一 30km。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 至 华 涌 组 ;山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 


厚 沟 缘 粉 属 “Crassimarginzpollenites Wang et Zhao ，1980 


模式 种 ”Crasszizza7rgzzapollenztes retzcxlatads Wang et Zhao，1980 

属 征 三 孔 沟 花粉 ， 侧 面 观 近 圆 形 一 圆 形 ， 极 面 观 圆 三 角形 ; 外 壁 较 厚 ， 两 层 ; 和 孔 
圆 形 ， 沟 长 ， 孔 沟 边 外 壁 外 层 向 外 抬 起 ， 内 层 强 烈 加 厚 ， 形 成 升 高 的 沟 缘 和 和 孔 圈 ， 孔 圈 
圆 ， 宽 而 厚 ,， 常 高 出 轮廓 线 2 一 4um,， 内 层 加 厚 从 孔 处 向 极 逐 渐 减 弱 ; 沟 边缘 各 具 一 条 与 
沟 平 行 的 弓形 加 厚 带 ， 相 邻 的 两 条 在 极 部 相连 接 。 

植物 关系 ， 严 人 竹 桃 科 (Apocynaceae) (CRazxvolza) 。 

分 布 时 代 “中国 ， 晚 白垩 世 晚 期 。 


特别 厚 沟 缘 粉 ”Crassimaargizpolienites airus Wang et Zhao ，1980 
(图 版 111， 图 25 一 27) 


1980 ”Crassizzargizzbpollenites mi7as Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，286 页 ， 图 版 4， 图 1，2，6。 
1980 Cizxs， 王 大 宁 等 ， 图 版 38， 图 18，22。 


直径 20km; 三 孔 沟 ;， 外 壁 厚 ， 两 层 ， 外 层 在 沟 缘 抬 起 ,在 孔 周 围 抬 起 约 2&m， 向 极 
部 逐渐 变 薄 ,外壁 表面 光滑 。 
产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 上 白垩 统 和 渔 洋 组 。 


光 面 厚 沟 缘 粉 Crassimaargizpoliemites psilatzs Wang et Zhao ，1980 
(图 版 151， 图 28 一 30) 


1980 ”Crassimzargizzbpollenitesy psilatxs Wang et Zhao， 王 大 于 等 ，287 页 ， 图 版 4， 图 3 一 5，10，13。 
1989 C. zzairxus Wang et Zhao， 宋 之 琛 等 ，62 页 ， 图 版 17， 图 13，14。 


直径 25 一 26kwm; 外 壁 厚 ， 内 层 厚 于 外 层 ， 有 时 层次 不 清 ， 光 滑 ; 三 孔 沟 ， 孔 圆 形 ， 
孔 圈 突出 轮廓 线 外 2 一 4pm。 
本 种 以 体积 较 大 区 别 于 C. zazzzrxs， 以 平滑 外 壁 区 别 于 C. 7etzczlLatas。 
”ua 


产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 上 白垩 统 和 渔 洋 组 ， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


网 面 厚 沟 缘 粉 ”Crassimzargimzpollemites reticulatus Wang et Zhao，1980 
(图 版 111， 图 31 一 36) 


1980 “Crassizmaargizzbpollenites reticulatxs Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，287 页 ， 图 版 4， 图 7 一 9，11，14，15。 
1980 Creticulatus， 王 大 宁 等 ， 图 版 38， 图 21，23。 


直径 29 一 36wm， 三 孔 沟 ， 孔 沟 构 造 如 属 征 所 述 ， 外 壁 两 层 ， 较 厚 ， 内 层 厚 于 外 层 ， 
有 时 层次 不 清 , 但 基 柱 构造 可 见 ; 在 沟 沿 加 厚 区 两 侧 各 具 与 沟 平 行 的 一 条 妃 形 加 厚 带 , 相 
邻 两 条 在 极 区 相连 结 ; 纹饰 网 状 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 上 白垩 统 和 渔 洋 组 。 


胡 颓 子 粉 属 “Elaeamzgmaacites Ke et Shi，1978 


模式 种 ” 开 laeanzgrzacites hatazzgjazaensis Ke et Shi，1978 

属 征 ”花粉 扁 球 形 至 近 球形 ， 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 少 数 四 角形 ; 三 孔 沟 ， 少 数 四 和 孔 
沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 呈 有 裂缝 状 ， 较 短 ， 长 为 花粉 直径 的 1/3 一 1/4， 角 端 具 孔 ;外 壁 内 层 在 
近 孔 处 往往 连接 ， 垫 在 孔 室 底部 ;外 壁 中 等 厚度 ， 表 面 平 滑 ， 或 为 颗粒 一 模糊 细 网 状 纹 
饰 。 

注 “ 本 属 以 沟 较 短 区 别 于 ,Sazpzzadaceidites, 以 三 角形 轮 廊 不 同 于 Talzsizzites, 以 孔 的 
结构 简单 与 SLorwa&zzolliis 区 别 ,， 后 者 具 复 杂 的 孔 。 朱 宗 浩 等 (1985) 改 本 属 名 为 Iaeag- 
mxacites 是 不 合法 的 ， 不 能 采纳 。4zpuizztpollis Wang et Zhang，1987 为 三 孔 沟 ， 沟 短 ， 为 
本 属 同 物 异 名 。 

植物 关系 胡 预 子 科 〈Elaeagnaceae ) 。 

分 布 时 代 ，” 欧 亚 大 陆 ， 第 三 纪 。 


粗糙 胡 颓 子 粉 ”Elaeargnmacites asper Zheng ，1985 
(图 版 147， 图 3 一 5) 


1985 ” 开 /aeangmnacites asper Zheng， 宋 之 琛 等 ，107，108 页 ， 图 版 35， 图 10，11，13。 
1989 本 aspper， 关 学 婷 等 ， 78 耻 ， 图 版 24， 图 30。 


直径 40 一 42. 5um; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 , 沟 细 ,， 中 等 长 度 , 孔 宽 大 ; 外 壁 厚 约 1.5pmy 
内 外 层 在 孔 处 分 离 形成 孔 室 ， 外 层 明 显 突 起 ， 内 层 连 结 作 孔 室 底 ;外 壁 表 面 粗糙 ， 可 见 
细 颗 粒 ， 当 镜 简 下 降 时 显 皱 网 状 图 形 ， 轮 廓 线 略 不 平 。 

本 种 的 沟 较 长 ,为 1/2 半径 , 以 此 区 别 于 已. conzzzis, 后 者 沟 长 为 1/3 一 1/4 半径 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 


环 带 胡 颓 子 粉 ( 新 组 合 ) Elaeangnacites cingulatus (Sun et He) Song comb. noy. 
(图 版 143,， 图 30，31) 


1980  .Symzplocoipolleniites cimgzulataus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，121 页 ， 图 版 27， 图 3 一 7。 
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1980 .3S. sp. ， 孙 湘 君 等 ， 图 版 27， 图 10。 

直径 36 一 43um; 三 孔 沟 ,， 角 端 位 置 , 沟 细 短 ， 和 孔 透 镜 状 ; 外 壁 两 层 ， 在 赤道 区 较 厚 ， 
在 极 区 变 薄 .， 形 成 环绕 赤道 的 加 厚 环 带 ， 宽 约 3 一 5um; 纹饰 平滑 或 粗糙 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


普通 胡 颓 子 粉 ”Elaeangraacites coma7a1zis Song et Zhu，1985 
(图 版 138， 图 7) 


1985 ELaeagxniacites comt7zaantis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，159 页 ， 图 版 43， 图 14。 
1989- 二 及 commeunis， 宁 之 琛 等 101 页 ， 图 版 42w- 图 27，28。 


直径 35 一 40km; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 短 ,， 长 为 1/3 半径 ， 孔 室 透 镜 状 ， 由 内 外 层 
分 离 而 成 ;外 壁 厚 约 1sm， 表 面 粗 糙 至 微粒 状 。 

本 种 和 无 .laevuigatas 较为 相像 ， 仅 以 外 壁 薄 而 粗糙 区 别 于 平滑 外 壁 的 后 者 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 柴 沟 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


坚固 胡 颓 子 粉 ”Elaeargraacites Firrmuzs Zheng，1985 
(图 版 147， 图 2) 


1981 Indt. pollen ， 郑 亚 惠 等 ， 图 版 10， 于 二 
1985 开 aeangmacites 广 rmzazs Zheng， 宋 之 琛 等 ，108 页 ， 图 版 35， 图 8。 
1989 玖 .jirmas， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 大 队 ，90 页 ， 图 版 29， 图 35。 


直径 30 一 32km; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 短 ， 孔 大 ， 具 双 孔 室 ;， 外 局 坚实 ， 厚 2. 5 一 
3um， 可 分 三 层 ， 内 层 在 离 孔 口 8um 处 与 中 层 分 离 ， 连 结 成 一 大 孔 底 ， 其 宽 达 8u&m， 中 
层 前 伸 到 离 孔 口 3 一 4nm 处 与 外 层 分 离 而 形成 小 孔 底 , 宽 3 一 4um; 外 壁 表面 具 弱 颗粒 纹 
饰 ， 在 孔 区 颗粒 变 粗 ; 轮廓 线 近 平滑 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 玉 凡 组 至 三 潭 组 。 


黄骅 胡 颓 子 粉 ”Elaearzgmaacites jzamzgjruaersis Ke et Shi，1978 
(图 版 138， 图 1 一 5， 图 版 147， 图 1) 


1978 天 aeamzgrzacites haziazzgjhaaensis Ke et Shi. 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，132 页 ， 图 版 45， 1 一 4。 
1989 “. jaanrgjhzaexrsis， 关 学 婷 等 ，78 页 ， 图 版 24， 图 31，32。 


直径 29 一 37um; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 长 1/4 一 173 直径 ， 角 部 具 孔 ， 和 孔 室 三 角形 
或 半圆 形 , 一 般 宽 4 一 7pm; 外 壁 厚 1 一 1. 5um, 两 层 , 约 等 厚 ,， 颗 粒状 或 细 网 状 纹饰 ,， 轮 
廓 线 微 不 平 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


光 面 胡 颓 子 粉 ”Elaeamgraacites Iaevigatus Ke et Shi，1978 
(图 版 138， 图 11) 


1978 天 /aeangmracites 1aevigatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，131 页 ， 图 版 45， 图 6 。 
1989 瑟 。1aevigatus， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 ，90 页 ， 图 版 30， 图 1。 
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直径 38wm; 三 孔 沟 , 沟 短 ; 内 层 在 孔 处 连结 而 外 层 向 外 突出 , 形成 近 半 圆 形 的 孔 室 
(直径 6. 5um);， 外 壁 厚 约 1. 5um， 表 面 平 滑 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 ; 云南 江川 ,上 新 统 。 


冷 湖 胡 身子 粉 ”Elaeargrmacites 1emzgjuensis Song et Zhu，1985 
(图 版 138， 图 9，12，13) 


1985 丙 22ARaciis es Song st 250， 及 康 谐 等 内 160 页 大 图 版 4 三 图 322 尼 

直径 45 一 50km， 轮 廓 三 角形 ， 角 部 外 壁 帘 状 突起 , 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 短 ， 孔 室 
由 外 层 穹 状 突起 并 和 内 层 分 离 而 成 ， 高 达 5um， 宽 约 10wm; 外 壁 厚 1 一 1. 5m， 表 面 粗 
料 ， 为 细 网 状 至 细 皱 状 。 

本 种 的 体积 在 本 属 中 最 大 , 以 三 角形 轮廓 不 同 于 无 . rotxndzs， 以 孔 室 隆 起 很 高 区 别 
于 瓦 . cozzzzzzl715 及 瓦 ， 17zQ72gULzS 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


小 胡 颓 子 粉 ”ElIceargnmacites 7minor Zhang，1987 
(图 版 110， 图 1) 


1987 ” 形 /aeangnacites aizior Zhang， 雷 奕 振 等 ，276 页 ， 图 版 47， 图 65。 

直径 约 26pm; 三 孔 沟 ， 沟 短 ， 为 1/2 一 1/3 半径 长 ， 孔 具 孔 室 ， 和 孔径 约 2 外 壁 
厚 约 1. 5um， 表 面 粗糙 。 

产地 层 位 ”湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


正规 胡 颓 子 粉 ”Elaeargmacites mormaalis Zheng ，1985 
(图 版 147， 图 6) 


1985 ”Elaeangracites normtalis Zheng， 宋 之 琛 等 ，108 页 ， 图 版 35， 图 12。 
直径 38wm; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 细 ， 长 为 1/2 半径， 孔 具 孔 室 ， 宽 大 ， 外 壁 厚 约 
2. 5um, 分 为 三 层 , 内 层 在 离 孔 口 约 10um 处 与 中 层 分 离 并 连结 成 大 的 孔 底 , 宽 达 12kms 
中 层 在 离 孔 口 4 一 6um 处 与 外 层 分 离 , 连结 成 小 孔 底 ， 宽 约 4km; 外 层 明 显 外 突 ; 纹饰 颗 
粒状 ， 在 孔 区 颗粒 较 粗 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 


圆 形 胡 颓 子 粉 ”Elaeamgracites roturadus Song et Zhu，1985 
(图 版 138， 图 6) 


1985 无/aeangnacites rotundaus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，160 页 ， 图 版 43， 图 13。 

直径 约 30xm， 轮 廓 近 圆 形 ， 角 部 有 和 孔 室 突起 ， 三 孔 沟 , 沟 长 为 1/3 半径 ， 孔 室 系 外 
层 强烈 突起 呈 帘 状 和 内 层 分 离 而 成 ， 孔 腔 宽 大 ， 外 层 厚 约 1wm， 表 面 粗糙 至 细 皱 状 ， 轮 
廓 线 尚 平滑 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 上 干 柴 沟 组 。 
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三 角 胡 身子 粉 ”Elaeangmacites triafzgulus Song et Zhu，1985 
(图 版 138， 图 8) 


1985 再 /aeanmgzriacites triazgtulzxs Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，160 页 ， 图 版 43， 图 19。 
直径 34 一 38km; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 裂 颖 状 ，173 半径 长 ;， 孔 处 内 外 层 分 离 形成 
半圆 形 或 透镜 状 孔 室 ， 孔 隆起 不 高 ， 未 超出 轮廓 线 ， 外 壁 厚 约 1. 5um， 表 面 平 滑 或 微 粗 
糙 。 
产地 层 位 “青海 柴 达 木 盆 地， 下 干 柴 沟 组 。 


突 孔 胡 颓 子 粉 ( 新 组 合 ) Elaeargmacites 大 perporinazs 
(Wang et Zhang) Song comb.mnov， 
(图 版 144， 图 11，12) 


1987 4mhuipollis iuberporizaaxs Wang et Zhang， 王 开发 等 ，77 页 ， 图 版 18， 图 16 一 18。 

直径 32 一 40um; 三 孔 沟 , 沟 十 分 不 清楚 ; 外 壁 厚 约 1psm, 在 孔 区 外 层 鼓 起 形成 突 孔 ， 
常 超出 轮廓 线 ， 内 层 在 孔 处 中 断 ; 纹饰 细 皱 状 至 细 网 状 ， 轮 廊 线 微波 状 。 

产地 层 位 ”安徽 合肥 和 天 长 地 区 ， 定 远 组 和 旱 宁 群 。 


友子 蕨 粉 属 “大 ppocrateaceaedites Ramanujam，1966 


模式 种 ” 互 ippocrateaceaedites vazzcazazzpoae Ramanujam，1966 

属 征 ”等 级 ， 扁 球形 一 亚 扁 球 形 , 具 3 条 赤道 带 沟 孔 (3-zono-colporate); 赤道 轮廓 
亚 三 角形 , 极 面 观 每 一 裂片 的 外 层 在 沟 的 各 边 伸 长 ， 呈 特殊 的 节 状 (knob-like) 突起 , 沟 
在 赤道 部 位 宽 并 向 极 部 突然 变 窗 ， 被 外 壁 加 厚 所 围绕 ; 沟 长 ， 孔 明显 ， 圆 形 ， 具 厚 孔 环 ， 
在 赤道 部 位 破裂 ;外 壁 点 粒状 〈punctitegillate) 。 

注 “ 本 属 以 具 3-zoni-colporites 的 特征 和 其 他 三 孔 沟 花粉 区 别 。Meaergocolporztes 的 
孔 沟 结构 和 本 属 不 同 ， 纹 饰 为 网 状 ， 和 本 属 十 分 不 同 。 

植物 关系 “ 却 子 蕨 科 (Hippocrateaceae ) 。 

分 布 时 代 “亚洲 南部 ， 中 新 世 。 


雷州 刀 子 蕨 粉 〈 新 种 ) ， 玖 ippocrateaceaedites 1eizjpore1asis Song sp noyv. 
(图 版 141， 图 15 一 18) 


1981 Tricolporopollenites spp. 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》， 图 版 27， 图 28，33 一 35。 

直径 15 一 20km， 赤 道 轮廓 三 角形 一 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 , 沟 在 赤道 部 位 宽 ， 向 极 部 急 
剧变 窗 ， 长 可 达 极 部 ， 具 沟 缘 加 厚 ， 呈 暗色 ;和 孔 近 圆 形 ， 宽 于 沟 ， 亦 具 厚 孔 环 }; 外壁 厚 
1 一 1. 5wm， 纹 饰 点 状 至 颗粒 状 。 

本 新 种 以 体积 小 区 别 于 本 属 模式 种 ， 后 者 直径 35 一 40km。 

模式 标本 ”图 版 141， 图 16。 
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产地 层 位 ”南海 北部 大 陆架 盆地 ， 望 楼 港 组 。 


沟 粉 属 瑟 o1kopollenites Fairchild ，1966 











模式 种 ”五 oL&ozpollenites chnemaazdexzsis Fairchild ，1966 

属 征 ”花粉 等 极 ， 扁 球形 ， 三 孔 沟 ， 赤 道 轮廓 三 角形 ， 角 宽 圆 ， 沟 长 ， 深 切 ， 具 全 
长 的 明显 沟 缘 ， 沟 缘 因 横 沟 〈 即 孔 ) 在 赤道 破裂 ， 外壁 较 厚 ， 除 靠近 沟 外 内 层 厚 于 外 层 ， 
内 层 由 多 少 平行 于 赤道 的 内 部 不 规则 的 细 管 所 穿 切 。 

注 ， 本 属 的 沟 缘 贯穿 全 沟 并 且 等 宽 ， 以 此 区 别 于 Nyssapollenizes， 后 者 的 沟 缘 不 等 
宽 ， 仅 在 赤道 部 位 明显 。 

植物 关系 ，” 开 现 科 ? (Nyssaceae?) 。 

分 布 时 代 ”美国 和 中 国 ， 晚 白垩 世 至 古 新 世 。 


平滑 沟 粉 〈 新 种 ) ”已 olkopollenites Iaevigatus Song sp nov. 
(图 版 127， 图 24) 


1981 Tricolpopollenites sp. 2， 宋 之 琛 等 ，168 页 ， 图 版 52， 图 2 。 
正 模 标本 直径 25um， 轮 廓 三 角形 ， 边 微 凸 ， 角 浑圆 ; 三 孔 沟 ， 沟 宽 呈 圆 简 形 ,未 端 
钝 圆 ， 深 止 ， 具 全 长 的 沟 缘 较 薄 弱 ， 孔 小 , 包 于 沟 中 ,， 呈 沟 膜 的 破裂 状 ; 外 壁 厚 约 lumsy 
表面 平滑 。 
本 新 种 以 外 壁 平滑 和 个 体 较 小 区 别 于 本 属 模式 种 妃 . chemzardenasis， 后 者 的 外 壁 内 部 
具 不 规则 的 细 管 ， 穿 割 内 层 。 二 
模式 标本 “图 版 127， 图 24。 ， 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


库 尔 兹 粉 属 Kurtzipites Anderson ，1960 emend，Leffingwell，1971 


模式 种 “Kurtzipites trispissatus 4zcersoz ，1960 
修正 属 征 ”三 孔 沟 , 虽然 一 些 种 的 三 沟 或 三 孔 沟 很 难 分 清 ; 沟 短 ,子午 向 ， 长 劣 宗 帮 
1/2 半径 ; 孔 为 层 孔 状 ; 花粉 扁 球 形 , 极 面 观 圆 三 角形 ; 外 壁 粗糙 , 内 层 于 孔 永 可 均匀 加 
厚 ， 厚 度 可 变 ， 或 全 不 加 厚 ， 若 加 厚 ， 常 在 沟 末 端 发 育 为 多 少 呈 三 角形 的 加 厚 块 。 
注 ， 本 属 以 沟 短 和 体积 小 为 特征 。Coriaripites 的 沟 也 很 得， 但 沟 边 加 厚 而 隆起 ,， 沟 
常 超出 花粉 轮廓 线 。Callistopollenites 沟 也 短 ,， 但 孔 大 而 明显 , 纹饰 为 条 纹 状 。 本 属 原 译 
为 短 沟 粉 属 ， 为 了 避免 混淆 ， 现 改 译 为 库 尔 效 粉 属 。 区 

分 布 时 代 “” 美国 和 中 国 ， 晚 白垩 世 。 
简单 库 尔 兹 粉 ”Kurtzipites Simplexr Leffingwell ，1971 

(图 版 127， 图 30，31) 


1971 天 wwrtzipites sizizp1ez Leffingwell，p。 51，Ppl，10，figs。 2 一 4. 
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1989 天 。 sinbpler， 宋 之 琛 等 ，62 页 ， 图 版 15， 图 22，23。 

直径 25um 左右 ; 三 孔 沟 , 沟 为 裂缝 状 , 长 为 1/4 半径 ,和 孔 不 清楚 ,或 为 唇 孔 状 ; 外 
壁 厚 约 lsm; 纹饰 粗糙 至 细 粒 状 。 

本 种 原 产 于 美国 上 白垩 统 Lance 组 及 古 新 统 Fortunion 组 的 Tullack 段 。 

产地 层 位 “ 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


梭 罗 树 粉 属 “Reevesiapollis Krutzsch ，1970 


模式 种 “Reeuesiapollis triazgzlas (Mam. ) Krutzsch，1970 

属 征 “ 花 粉 粒 小 至 中 等 大 小 ， 扁 平一 透镜 状 ， 赤 道 轮廓 近 圆 形 至 多 角 凸 边 形 ， 取 决 
于 萌发 器 的 数目 ; 具 3 一 6 个 赤道 位 置 的 未 突起 的 萌发 懂 , 由 垂直 而 相当 短 的 沟 状 外 萌发 
器 与 无 或 仅 微弱 加 厚 的 层 孔 状 内 萌发 器 组 成 ;外壁 厚 度 可 变 ， 常 具 网 状 一 棒状 结构 和 纹 
饰 ， 网 眼 直径 不 同 。 

植物 关系 ”梧桐 科 (〈Sterculiaceae) (CReeveszia ) 。 

分 布 时 代 “” 欧 亚 大 陆 ， 渐 新 世 至 晚 第 三 纪 。 


三 角 梭 罗 树 粉 ”Reevesiapollis triazgulus (Manczar) Krutzsch ，1970 
(图 版 107， 图 4，5) 


1970 ”Recbesiapollis triangulus (Mamczar) Krutzschi-S，374，Taf，5，Fig。，19 一 35. 
1985 “ 尺 triazgxlzxs， 宋 之 琛 等 ，142，143 页 ， 图 版 49， 图 19 一 21。 

直径 15 一 32pm， 轮 廓 近 圆 形 或 微 显 角度 ; 具 3 口 器 ,赤道 或 亚 赤道 位 置 ， 孔 略 呈 倒 
漏斗 形 , 沟 很 短 ， 或 略 超出 孔 的 范围 ;外壁 厚 1 一 1. 5um， 内 外 层 等 厚 或 外 层 略 厚 ， 内 层 
在 孔 区 加 厚 形 成 孔 环 ， 厚 约 1.5pm; 纹饰 细 粒 状 至 细 网 状 ， 网 眼 粗 细 不 一 《0. 5 一 
1. 5um)， 但 在 同一 标本 上 网 纹 均匀 ;轮廓 线 为 细 齿 状 。 

本 种 和 现代 植物 Reevesza Loxzgzizpetiolata Merr. et Chun 的 花粉 相像 ， 类 似 花 粉 在 欧 
洲 的 始 新 统 直至 上 新 统 均 有 分 布 ， 一 般 中 新 统 较 为 丰富 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 三 潭 组 。 


索 权 有 罗 粉 ”Reevesiapollis siamzemijormais Guan et Zheng，1989 
(图 版 107， 图 6，7; 图 版 120， 图 2 一 4) 


1978， Taiaepollenites? sp.，《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》)，137 页 ， 图 版 46 ， 图 19。 
1985 ”Reevesiabpollis triazgxlus， 宋 之 琛 等 ，142，143 页 ， 图 版 49， 图 7 一 14。 
1989 尺 .siamzexniiformis Guan et Zheng， 关 学 婷 等 ，104 页 ， 图 版 37， 图 9 一 12。 

直径 20 一 26kwm， 赤 道 轮廓 为 四 至 五 角 圆 形 ; 具 4 一 5 陛 沟 ， 角 端 位置 ， 孔 宽大 ， 具 
孔 环 ， 孔 环 厚 1. 5 一 2xm， 沟 细 而 短 ， 不 超出 或 略 超过 孔 的 范围 ;外壁 厚 约 1. 5sm; 纹饰 
细 网 状 ， 网 肴 宽度 和 网 眼 直径 相近 ， 均 小 于 lwm， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

本 种 和 现代 植物 Reevesza siaxzenszs 的 花粉 十 分 相像 , 种 名 由 此 而 来 ; 以 具 4 一 5 孔 沟 
区 别 于 Reevesiapollis triazgalzs 凡 过 去 归 入 后 者 的 具 4 一 5 扎 沟 分 子 均 应 纳入 本 种 。 
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产地 层 位 ”渤海 沿 兰 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 个 别 见 到 ， 东 海陆 架 盆地 ， 海 龙井 组 至 
三 潭 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 。 


马尾 树 粉 属 “RHpoipteapollis Zheng，1985 


模式 种 Rhozzpteazpolliis czliazathoides Zheng，1985 

属 征 ” 扁 球形 ， 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 边 微 凸 ; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 孔 大 ， 孔 腔 直径 
达 7 一 8um, 沟 细 窜 而 短 ， 未 超出 孔 的 轮廓 ， 孔 间 具 内 弓形 冰 加 厚 ， 外 壁 厚 约 1. 5um， 外 
层 稍 厚 于 内 层 ; 纹饰 细 颗 粒状 ， 在 萌发 区 稍 粗 ， 轮 廓 线 平滑 。 

注 本 属 以 孔 大 ， 沟 细 短 和 和 孔 间 弓形 肴 加 厚 的 特征 区 别 于 其 他 三 孔 沟 属 。BrevicoF 
zoxrzites Anderson，1960 emend. Elsik, 1970 亦 为 具 弓 形 肴 的 三 孔 沟 花粉 ， 以 近 贺 形 轮廓 ， 
孔 较 小 和 沟 较 长 不 同 于 本 属 。 

植物 关系 ”马尾 树 科 〈Rhoipteleaceae ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 东部 ， 晚 第 三 纪 


拟 马 尾 树 粉 Rhoipteapoliis cjiliarztpoides AT 1985 
(图 版 140， 图 10) 


1985 Rhoipteapollis chilianthoides Zheng， 宋 之 琛 等 ，137 页 ， 图 版 47， 图 8，9。 
直径 30km 左右 ; 三 孔 沟 ,， 角 端 位 置 ; 外 壁 厚 约 1. 5wm， 外 层 稍 厚 于 内 层 ， 内 外 层 在 
孔 处 分 离 ， 内 层 未 中 断 而 形成 孔 底 ， 外 层 在 孔 处 加 厚 ， 纹 饰 细 颗 粒状 ， 在 和 孔 区 较 粗 ， 毗 
廓 线 平 滑 。 
本 种 与 现代 马尾 树 (CRAhozptelea chnzliantha Diels et Hand. -Mazz) 花粉 的 大 小 、 形 态 
及 结构 均 相 像 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 柯 


拟 三 颖 马尾 树 粉 ”Rhoipteapollis triletoides Zheng，1985 性 
(图 版 140， 图 9) 


1985 Rhoipteapollis triletoides Zheng， 宋 之 琛 等 ，137 页 ， 图 版 47， 图 10。 
直径 27. 5um; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 孔 腔 宽大 , 沟 短小 ， 包 于 孔 腔 内 ; 孔 间 的 弓形 
更 加 明显 , 宽 达 3 一 4um, 在 两 极 区 连结 形成 似 三 射线 状 构造 ; 纹饰 微弱 颗粒 状 或 几乎 平 
滑 ， 轮 廓 线 平 滑 。 fi 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


西伯 利 亚 粉 属 Sizperiapollis Tschudy，1971 


模式 种 ,Siperzazpollis ioztazzejlsig Tschudy，1971 
属 征 ” 花 粉 具 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ,等 极 至 亚 等 极 ; 极 面 观 轮廓 三 角形 , 边 平 \、 凹 、 丘 
或 不 规则 ， 角 圆 或 分 又 〈 因 沟 开 裂 ) ， 赤 道 面 观 形状 为 菱形 至 卵 形 ; 沟 裂 颖 状 至 “V” 形 ， 


"548。 


长 度 短 于 1/2 半径 ;内 孔 具 有 简单 的 颈 状 内 孔 环 ， 处 于 沟 的 近 基 部 ;外 壁 厚 度 可 变 ， 外 
层 和 内 层 伸 达 沟 口 ;纹饰 可 变 〈 瘤 状 、 颗 粒状 、 棒 瘤 状 、 网 状 或 穴 状 ， 无 平滑 、 刺 状 或 
条 纹 状 ) ， 无 弓形 背 或 裙 皱 。 

注 “Bakonyipollis Goczan 1967, 具有 裙 皱 ,并 以 口 器 区 的 外 壁 结构 明显 区 别 于 本 属 。 
Proteaciaites 为 简单 的 具 孔 口 器 ，Beazpreaidites 仅 为 沟 状 口 器 ，Monmtanazpollis Tschudy 
1971 具 短 沟 和 带 状 孔 环 以 及 在 口 器 区 内 层 的 许多 侧枝 为 特征 ， 他 们 与 本 属 均 可 区 别 。 

senudy(1971，pPp.， 卫 54 一 559 创立 本 属 是 为 了 归纳 那些 形状 上 很 像 Proteaczidiztes， 
但 具 三 孔 沟 的 产 于 西伯 利 亚 上 白垩 统 的 花粉 ， 当 时 被 归 入 的 有 五 种 。Martin 〈1973，p， 
75) 也 归纳 了 一 些 种 。 

植物 关系 “Martin (1973) 提出 Sapindaceae (如 Pomzetia),，Elaeagnaceae 和 Symplo- 
caceae 的 一 些 花 粉 具有 多 少 类 似 于 Siperzaztollis 的 口 器 .Tschudy (1971) 认为 Rubiaceae， 
Oenotheraceae 和 Proteaceae 的 一 些 花 粉 与 本 属 可 能 有 关系 。 

分 布 时 代 “亚洲 和 北美 ， 晚 白垩 世 。 


类 似 西伯 利 亚 粉 (新 组 合 ) Siberiapollis aralagus (Gao et Zhao) Song comb. nov，. 
(图 版 128， 图 29，30) 


1976 “Proteacidites azalagzs Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，60 页 ， 图 版 27， 图 7，8。 

直径 30 一 40ukm; 三 孔 沟 , 沟 短 ， 裂缝 状 ， 包 于 和 孔 腔 内 ， 孔 大 ,， 具 孔 室 ; 外壁 厚 1. 5 一 
2km， 两 层 近 等 厚 ， 在 孔 区 微 变 薄 ;纹饰 近 平滑 或 微 颗粒 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


有 具 和 角 西 伯 利 亚 粉 Siperiapollis azgulatus (Samoil. ) Tschudy，1971 
(图 版 150， 图 31; 图 版 154， 图 12 一 14) 


1961 “Proteacidites azzgtulLattus Samoilovitch ，CaMorroBHu H np. ，cTp。 187，Tra6m。、60， 中 ur， 1，2. 
1969 ”Beazuzreaidites azzgzlatzxs (Samoil. ) Srivastava，p.， 1573 ，figs。 3 一 5. 

1971 Siberiapollis azgxlatxs (Samoil. ) Tschudy ，p.B54. 

1983 ”Bearxpreaidites cf，angxlatxks， 余 静 贤 等 ，47 页 ， 图 版 16， 3 下 

1983 ”于 ，angrlatxs， 刘 牧 灵 ， 图 版 1， = 全 

1987 了 瑟 ， azgulatxks， 雷 奕 振 等 ，232 页 ， 图 版 38， 图 32 。 


直径 35 一 40km; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 短 ， 裂 颖 状 ， 开 裂 呈 “V” 形 ， 孔 宽大 ; 外 
壁 厚 2 一 3wm， 两 层 ， 外 层 至 孔 区 微 变 薄 并 和 翘 起 ， 内 层 在 孔 口 基部 微 加 厚 ; 纹饰 皱 网 状 ， 
轮廓 线 不 平 。 

Srivastava (1969) 修订 Beazpreaidites 为 具 三 孔 沟 的 ， 这 和 模式 种 不 相符 合 ， 因 此 
是 不 能 接受 的 。 本 种 在 亚洲 东部 及 北美 的 鹿 粉 植物 区 的 晚 白 垩 世 地 层 中 多 有 分 布 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ;黑龙 江 嘉 萌 地 区 ， 富 侥 组 下 段 ; 湖北 帮 门 ， 跑 马 岗 
组 ; 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 
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美丽 西伯 利 亚 粉 Siperiapollis pelius (Samoil. ) Martin ，1973 
(图 版 154， 图 10，16，17) 


1961 “Proteacidites pellus Samoilovitch ，CaMomoBMu H mp. ，cTrP，178，mra6mT。 55 ， 中 hr。 3. 

1969 ”Beatupreaidites pellus (Samoil. ) Srivastava，p。1573. 

1973 Siperiapollis bellus (Samoil. ) Martin ，p。 75. 

1976 “Proteacidites bellxs， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，60 页 ， 图 版 27， 图 6。 

1983 Bearpreaidites pelius， 余 静 贤 等 ，47 页 ， 图 版 16， 图 5。 开 " 
直径 50 一 60km; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 , 沟 颇 短 ， 裂 矣 状 ， 包 于 孔 腔 内 ， 筷 腔 宽 大 ， 略 

呈 圆 形 ; 外 壁 厚 约 3wm， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 向 口 器 微 变 薄 并 和 翘 起 ， 内 层 仅 伸 达 

孔 腔 底 ;纹饰 皱 网 状 ， 较 粗糙 ， 轮 廓 线 不 平 。 5 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 和 明 水 组 ; 四 川 孙 峡 ， 灌 口 组 ; 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 












组 。 


泡 孔 状 西伯 利 亚 粉 (新 组 合 ) Siberiapollis pullatus (Wang) Song comb，mov. 
(图 版 180， 图 10 一 12) 


1982 ”Proteacidites bullatus Wang， 王 大 宁 ，86 页 ， 图 版 1， 图 8 一 10。 人 

直径 28 一 31km; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 裂 颖 状 ， 短 小 ， 其 长 微 超出 孔 腔 范 围 ; 外 壁 

厚 约 2xwm, 内 层 略 厚 于 外 层 , 至 孔 区 明显 加 厚 , 形成 泡 状 暗 区 ， ai 

饰 细 网 状 。 

本 种 和 Spbellxs 相似 ， 区 别 在 于 前 者 三 边 平 直 或 微 凸 ， 后 者 常 为 凹 边 ， 前 者 纹饰 较 

后 者 细 ;， 与 $S. zzicrolopatzs 的 区 别 在 于 后 者 边 强烈 四 陷 ， 呈 三 裂片 状 。 
产地 层 位 ”湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 ; 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


厚 孔 西伯 利 亚 粉 Siberiapollis crassiporus (Samoil. ) Tschudy， 1971 
(图 版 150， 图 27) 


1961 Proteacidites crassibporaus Samoilovitch ，CaMomoBrd H np. ，crp。183，ra6m。58，dnur。1，2. 

1971 Siperiapoliis crassiporxs (Samoil. ) Tschudy，p，B 54. 

1983 ”Proteacidites cf crassiporxs， 余 静 贤 等 ，49 页 ， 图 版 17， 图 2。 
直径 30 一 40km， 三 孔 沟 ， 沟 短 ， 包 于 孔 腔 内 ， 孔 具 发 达 的 内 孔 环 ; 外 壁 厚 约 38 

外 层 基 柱 结构 可 见 ;， 纹饰 颗粒 状 ， 有 时 很 粗糙 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


漂亮 西伯 利 亚 粉 Siberiapollis Jormosus (Samoil. ) Martin ，1973 
(图 版 155， 图 5;， 图 版 158， 图 29; 图 版 181， 图 11，12) 


1961 ”Proteacidites Jormosxs Samoilovitch ，CawMormoBMu Hu np， ，cTrp，。，181 ，Tra56m。 57， 中 mr。 1 ，2. 
1973 Siperiapollis Jormosxs (Samoil. ) Martin ，p。 75. 
1976 “Proteacidites Jorrmosxs， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，60 页 ， 图 版 27， 图 4，5。 
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1981 己 . 态 ajaxii Anderson， 宋 之 琛 等 ，122 页 ， 图 版 35， 图 24。 

直径 40 一 50km; 三 孔 沟 , 角 端 位 置 , 沟 短 , 裂缝 状 , 孔 扁 圆 形 , 尚 清楚 ; 外 壁 厚 1. 5 一 
2xkm, 两 层 ， 外 层 由 盖 层 和 基 柱 层 组 成 , 在 孔 区 不 变 薄 ,， 内 层 在 孔 区 加 厚 形成 内 孔 环 ; 纹 
饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 波状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ;河南 紊 
川 ， 大 章 组 ;湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


小 三 裂 西伯 利 亚 粉 (新 组 合 ) Siberiapollis maicrotrilopatus 
(Wang et Zhao) Song comb.nov. 
(图 版 180， 图 18 一 21) 


1980 ”Proteacidites maicrotrilopatus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，123 页 ， 图 版 40， 图 21，22。 
1982 “” 己 ，zmicrotrilopatus， 王 大 宁 ， 图 版 1 图 5，6，12。 


直径 26 一 30km; 三 孔 沟 ,， 角 端 位 置 , 沟 裂 缝 状 , 包 于 和 孔 腔 内 ; 孔 室 由 外 层 隆起 形成 ， 
大 ， 圆 形 ， 直 径 达 10 一 15m; 纹饰 细 网 状 。 

本 种 以 体积 小 区 别 于 Proteaczdztes trziopatzws Samoil. 〈CaMorrioBru H mp. ，1961 ，crp. 
190，Tra6r。61，drr。4) ， 其 他 特征 两 者 相像 。 

产地 层 位 ”湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 ， 江汉 平原 ， 渔 详 组 。 


薄 壁 西伯 利 亚 粉 Siberiapotlis mollis (Samoil. ) Martin ，1973 
(图 版 128， 图 31，32; 图 版 180， 图 15 一 17) 


1961 ”Proteacidites mrzoljis Samoilovitch ，CawMormroBHu H mp. ，crp。185，ra6mr。59，dur。 1，2. 
1969 ”Beaupreaidites zzo11i5 (Samoil. ) Srivastava，p。. 1573. 
1973 Siberiazpollis mo11is (Samoil. ) Martin，p。75. 
1981 “Proteacidites 7zol1is， 宋 之 琛 等 ，123 页 ， 图 版 35， 图 25 ，27。 
1983 ”Beaxpreaidites zzollis， 余 静 贤 等 ，48 页 ， 图 版 17， 图 1。 
直径 35 一 45um; 侧面 观 轮廓 扁 圆 形 ， 大 小 50mX40km; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 孔 大 
而 明显 ， 和 孔径 达 7psm， 具 弱 孔 环 ; 沟 裂 缝 状 ， 短 小 ， 包 于 孔 腔 内 ， 或 略 伸 出 孔 腔 ， 外 壁 
厚 约 1. 5wm， 两 层 ， 外 层 较 厚 ， 其 上 显 弱 基 柱 结构 ， 向 孔 区 不 加 厚 ， 内 层 在 孔 区 加 厚 形 
成 内 孔 环 ; 纹饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 或 粗糙 。 
本 种 和 SS. 态 almranii 较 相 似 ， 但 以 纹饰 较 细弱 、 外 壁 较 薄 和 内 孔 环 较 薄 弱 相 区 别 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ， 阜 宁 群 偶 见 ， 松 辽 盆 地 ， 明 水 组 ;青海 西宁 民 和 地 
区 ， 部 家 川 组 ;湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


奇特 西伯 利 亚 粉 〈 新 种 ) Sibperiapollis mairus Song sp nov. 
(图 版 1510， 图 18，19) 


1983 ”Pentazpollis sp. ， 余 静 贤 等 ， 图 版 20， 图 24。 
直径 25 一 30km， 模 式 标本 直径 30wm， 轮 廓 三 角形 ， 边 直 或 微 凸 止 ， 角 锐 圆 ; 三 和 孔 
沟 ， 沟 短 ， 包 于 孔 腔 内 ， 孔 大 ， 具 孔 室 和 弱 孔 环 ; 外 壁 厚 1. 5um， 纹 饰 点 状 ， 轮 廓 线 平 


6 总 村。 







直 ; 极 部 具 一 环 状 加 厚 ， 直 径 达 5um。 

本 种 和 S，crassiporus 很 相像 ， 仅 极 部 具 环 状 加 厚 而 相 区 别 。 本 种 为 三 孔 沟 花粉 , 和 
具 三 沟 的 4arxzlapollenztes 及 Mancicozrpzs 的 种 不 同 。 

模式 标本 ”图 版 110， 图 19。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


厚 壁 西伯 利 亚 粉 Siberiapollis occulatus (Samoil. ) Tschudy，1971 
(图 版 181， 图 16) 


1961 “Proteaciaites occtlattus Samoilovitch ，CaMomzroBHud H np。，cTp。176 ，ra6m。 55 ， 中 mr。 1. 
1971 Siperiapoliis occrlatus (Samoil. ) Tschudy，pP。B54. 
1984 Bearxpreaidites occulajues (Samoil. ) Srivastava， 王 大 宁 等 ， 图 版 2， 图 8。 


直径 48um; 三 孔 沟 ， 孔 区 大 ， 直 径 约 16wm， 和 孔 口 下 陷 成 凹 状 ， 孔 区 外 层 强烈 及 大 
呈 暗 区 ,在 孔 基 部 明显 加 厚 形 成 “ 领 ” 状 加 厚 区 ， 加 厚 区 高 7wm《〈 即 孔 缘 六 沟 短 交 开 日 
呈 槐 形 ， 边 缘 粗 糙 ， 外 壁 两 层 ， 厚 约 1. 5am， 外 层 厚 于 内 层 ， 外壁 纹饰 复杂 ， 具 大 小 两 
种 网 纹 。 [ 

当前 标本 与 原 模式 标本 比较 ， 除 个 体 略 小 和 外 壁 稍 薄 外 ， 其 余 特 征 与 之 相同 


膨胀 孔 西 伯 利 亚 粉 Siperiapollis tumaidiporus (Samoil. ) Martin ，1973 
(图 版 128， 图 28) 


1961 “Proteacidites tizumazidiporus Samoilovitch ，CaMoroBHd M np.，cTpP，170，Tra6n，51， 中 hr。 3，4， | 
1973 Siperiapollis tumztdiporxs (Samoil. ) Martin，pP，75. 1 
1976 ”Proteacidites sp. ， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，61 页 ， 图 版 27， 图 9 一 12。 | 
1983 ”Ptumidiporxus， 余 静 贤 等 ，49 页 ， 图 版 11， 图 3，3a，4。 区 
1983 ” 忆 .， cf， tumaidiporxs， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，637 页 ， 图 版 149， 图 6。， 


直径 30 一 45um; 三 孔 沟 〈 偶 为 四 孔 沟 )， 角 端 位 置 ， 沟 短小 , 裂缝 状 ， 不 很 清晰 ， 筷 
近 圆 形 ， 孔 腔 大 而 明显 ;外 壁 厚 约 3wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 包括 盖 层 和 较 发 育 的 基 柱 
层 ， 外 壁 在 孔 区 变 薄 并 翘 起 ， 使 孔 显得 膨胀 突出 ;纹饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ;四川 贡 峡 ， 灌 口 组 。 

产地 层 位 “湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


斯 洛 伐 克 粉 属 Siowakizpollis Krutzsch ，1962 
模式 种 ,SorwuaAzpollis cichouici (Pocltova) Krutzsch，1962 
属 征 ”轮廓 略为 三 角形 ， 极 轴 和 赤道 轴 近 等 长 ， 外壁 多 层 ， 平 滑 或 具 微 弱 结 构 ; 具 
三 孔 沟 ,萌发 器 如 同 Pentazpollenites 的 复杂 构造 ,但 外 沟 常 较 短 ; 极 部 无 或 仅 具 微弱 隆起 ， 
注 本 属 的 萌发 器 的 构造 复杂 ， 外 壁 多 层 ， 和 ELaeargracites 有 所 不 同 。 
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植物 关系 胡 颓 子 科 〈Elaeagnaceae ) 。 
分 布 时 代 ”北半球 ， 第 三 纪 。 


胡 颓 子 斯 洛 伐 克 粉 Siowakipollis etaeagztoides Krutzsch，1962 
(图 版 138， 图 10) 


1962 SoruapRipollis elaeagnoides Krutzsch，S，274，Taf， 4，Fig，16 一 23. 
1985 .SS，elaeagnoides， 朱 宗 浩 等 ，161 页 ， 图 版 43， 图 20。 


直径 约 35um 边 近 直 ， 轮 廓 三 角形 ， 角 锐 尖 ; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 裂缝 状 ， 长 约 为 
1/3 一 1/2 半径 ;和 孔 室 由 内 外 层 分 离 而 成 ， 呈 倒 漏 斗 形 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 分 为 近 等 厚 的 
两 层 ， 表 面 为 短 皱 一 内 粒状 ， 轮 廓 线 近乎 滑 。 

当前 标本 的 内 结构 较 发 达 ， 模 式 标 本 近 平滑 。 此 种 原 产 于 德国 中 新 统 下 部 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 化 沟 组 。 


晚 第 三 纪 斯 洛 伐 克 粉 ”SiowaKizpollis 7zeogenaicus Nagy，1969 
(图 版 138， 图 17) 


1969 SUoruaRizpolLis meogenzicxs Nagy，pP，406，407，Ppl.， 42，figs，3，4. 
1985 .Smeogenicxs， 朱 宗 浩 等 ，161 页 ， 图 版 43， 图 23。 


直径 25 一 30km， 轮 廓 扇 圆 形 至 近 圆 形 〈 侧 面 观 ); 三 孔 沟 , 沟 长 几 接近 极 部 ， 孔 大 ， 
扁 圆 形 ; 外 壁 厚 约 lsm, 略 显 基 柱 结构 , 在 孔 处 外 层 微 翘 起 并 向 前 伸 , 内 层 或 不 伸 达 , 形 
成 倒 漏 斗 形 孔 室 ;纹饰 细 点 状 ， 轮 廓 线 平 直 。 

本 种 的 个 体 小 ， 和 现代 植物 鼠 zppophnae 可 能 有 关系 ， 首 次 描述 于 匈牙利 中 新 统 。 

产地 层 位 “青海 柴 达 木 贫 地 ， 下 油 砂 山 组 。 


条 网 斯 洛 伐 克 粉 SiowaKizpollis striareticulatus Song et Zhu，1985 
(图 版 138， 图 18) 


1985 .SULoroaRipollis striareticulatus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，161 页 ， 图 版 43， 图 22 。 

大 小 36 一 40kmX32 一 36kwm, 轮廓 为 菱形 四 边 形 ; 三 孔 沟 , 沟 一 般 较 短 , 也 有 长 达 极 
的 ， 孔 扁 圆 形 或 圆 形 ， 比 较 明 显 ; 外壁 厚 约 1. 5um， 外 层 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 发 达 ; 在 
孔 处 外 层 向 外 疙 起 , 和 内 层 分 离 形成 孔 室 ; 纹饰 为 条 纹 状 ,围绕 口 器 作 同 心 圆 状 分 布 , 轮 
廓 线 微 不 平 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 。 


拟 山 础 粉 属 Symapiocoipotienites Potonie，195S1 ex 1960 
模式 种 ”,Symzplocozpollenzites vestipzxlzt (Pot. ) Potonie ，1960 


属 征 ”透镜 状 〈 扁 球形 )， 极 面 观 轮廓 大 致 三 角形 ; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 短 ， 孔 室 
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明显 ;纹饰 颗粒 状 至 皱 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

注 “本 属 和 Syzzzlocoszollenizites 的 区 别 明 显 ， 后 者 轮廓 近 圆 形 ， 具 4 一 5 孔 沟 。Poro- 
colzpozbpollenites Pflug，1953 包括 了 4 类 花粉 ，Potonie (1960) 认为 该 属 是 多 余 的 ， 其 中 
的 种 均 可 归 入 Symzzplocozzpollenztes 和 'Symz 加 locospollenzztes 两 属 。 

植物 关系 ，” 山 矶 科 (〈(Symplocaceae ) 。 

分 布 时 代 北半球， 第 三 纪 为 主 。 


棒 纹 拟 山 碘 粉 ”Symplocoipollenites paculatus Song et Qian ，1989 
(图 版 151， 图 37，38) 


1989  Symzplocoipollenites bacalatas Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，63 页 ， 图 版 11， 图 17。 
直径 30km 左右 ; 三 孔 沟 , 沟 长 1/2 半径 , 孔 宽 大 ， 扁 圆 形 ,模式 标本 上 大 小 7kmX 
3km 左右 ; 外 壁 坚固 ， 外 层 为 基 柱 层 , 无 盖 层 ; 纹饰 为 棒状 ,平面 上 或 反映 为 皱 网 状 ; 极 
部 纹饰 较 弱 ， 显 示 一 三 角形 变 薄 区 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


赛 西里 拟 山 矶 粉 ”Symaplocoipollenites ceciliemsis Thiergart，195S1 
(图 版 151， 图 41，42) 


1951  .Symzplocotpollenzites ceciliensis Thiergart，Potonie，Taf. 21，Fig. 160. 
1989 ,S. ceciliensis ， 宋 之 琛 等 ，63 页 ， 图 版 16， 图 20。 


直径 40km 左右 ; 三 孔 沟 ， 沟 短小 ， 孔 周围 的 内 层 微 加 厚 ， 故 孔 较 清晰 ; 外 厨 坚固 ， 
纹饰 网 状 ， 轮 廓 线 微波 状 。 

本 种 和 东海 陆架 盆地 的 S. latizporis 〈 原 种 应 为 粒状 ) 和 S$. orzientalis 的 纹饰 均 为 网 
状 ， 虽 网 纹 略 有 粗细 之 异 ， 他 们 如 何 区 别 尚 需 研 究 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


厚 孔 拟 山 矶 粉 (新 组 合 ) SSymplocoipollemites crassus 
(Yu，Guo et Mao) Song comb.nov. 
(图 版 110， 图 13 一 15) 


1983 Tricolporopollenites crassus Yu，Guo et Mao ， 余 静 贤 等 ，51 页 ， 图 版 18， 26。 
1983  Symzplocoipollenites vestibuluzz 〈Pot. ) Potonie， 余 静 贤 等 ， 图 版 21， 11 一 13。 
1985 Tvzicolporobpollenites bprojectzs Zhao， 赵 传 本 ，111 页 ， 图 版 4， 培 


直径 19 一 29wm; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 孔 大 而 圆 ， 沟 短 而 细 ， 有 裂缝 状 ; 外 壁 厚 1. 5 一 
2km， 两 层 等 厚 或 外 层 微 厚 于 内 层 ， 或 具 弱 孔 环 ; 纹饰 为 颗粒 状 ， 油 镜 下 显 细 网 状 图 形 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 。 
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艾 氏 拟 山 矶 粉 ( 新 组 合 ) Symzplocoipollenites erdtmaanii (Zakl. ) Song comb. nov. 
(图 版 143， 图 3 一 5) 


1963 Tricolporites erdtzzazii Zaklinskaja，3akmHckag，cTp，226，Ta6m，10， 中 Hir。 10， 
1980 Terdtmazxizi， 孙 湘 君 等 ，110 页 ， 图 版 22， 图 34 一 37。 


直径 20 一 25um; 三 孔 沟 , 沟 短 , 略 超出 孔 区 , 孔 宽 大 , 具 明 显 的 孔 室 ; 外 壁 厚 约 1um， 
在 孔 处 外 壁 突出 ， 如 鸟 咏 状 ;表面 光滑 至 粗糙 。 

本 种 以 孔 大 而 明显 ， 外 壁 在 孔 处 突出 呈 乌 史 状 特征 区 别 于 其 他 种 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


江西 拟 山 胡 粉 (新 组 合 ) Symzplocoipollemites jiaragxie1asis 
(Yu et Han) Song comb.nov. 
(图 版 144， 图 22 一 24) 


1985 Tricolporotpollenites jiamgxziensis Yu et Han， 余 静 贤 等 ，155 页 ， 图 版 37， 7 其 局 1 
1985 “Brevuicolzporites asper Yu et Han， 同 上 ，157 页 ， 图 版 37， 图 19，20。 


直径 22 一 30km; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 裂缝 状 ， 其 长 约 为 17/2 半径 ， 孔 小 , 不 明显 ; 
外 壁 厚 约 1sm， 纹 饰 颗粒 状 ， 有 时 很 粗糙 ， 轮 廓 线 微 波状 。 
产地 层 位 ”江西 会 昌 、 宁 都 ， 周 家 店 组 。 


宽 孔 拟 山 碘 粉 ”Symaplocoipollenites 1atiporis (Thomson et Pflug) Zheng ，1985 
(图 版 140， 图 15 一 18) | 


1953 ”PorocolLpopollenites /atiporzs Thomson et Pflug，S，，93，Taf. 10，Fig. 123，124. 
1985  .Symzpl1ocoipollenites 1atiporis (Thomson et Pflug) Zheng， 宋 之 琛 等 ，143 页 ， 图 版 48， 图 37 一 41。 
1985 ”Syrzplocoipollenites cf、vestibulzm ， 宋 之 琛 等 ，144 页 ， 图 版 49， 图 22。 


直径 28 一 35uwm; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 孔 室 宽 8 一 12km， 沟 短 ， 长 为 1/3 半径 ， 可 超 
出 孔 的 范围 外壁 厚 1 一 1. 5wm， 纹 饰 网 状 ， 轮 廊 线 波状 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


细 网 拟 山 胡 粉 Symzplocoipollerites maicroreticulatus Li，1980 
(图 版 132， 图 20) 


1980 ”Symnplocoipollenites microreticulatas Li MY Li，p， 5，p1，2，fig，15. 

直径 25 一 28w&m， 轮 廓 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 ， 沟 短 ， 孔 大 ; 外 壁 厚 约 1sm， 外 层 在 孔 处 
微 狂 起 ， 内 层 微 加 厚 并 形成 孔 室 之 底 ;， 纹饰 为 模糊 网 状 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

产地 层 位 浙江 北部 ， 长 河 组 。 
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小 山 矶 粉 (新 组 合 ) SSymplocoipolienites minor (Chen) Song comb. nov. 
(图 版 149， 图 19) 


1983  Symazplocospollenites mizzor Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，695 页 ， 图 版 164， 图 3。 
直径 19wm,， 轮 廓 三 角形 , 边 凹 ， 微 显 三 裂 状 ; 三 孔 沟 ,， 角 端 位 置 ， 沟 短 ， 孔 近 圆 形 ; 
外 壁 厚 1. 5wm， 两 层 ， 在 孔 处 分 开 形成 近 圆 形 孔 室 ; 纹饰 细 颗 粒状 。 3 
本 种 以 体积 小 和 三 边 和 凹陷 的 特征 ， 与 其 他 种 容易 区 别 。 
产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


圆 形 拟 山 碘 粉 Symplocoipotlienites orpiformais (Thomson et Pflug) Zheng，1985 
(图 版 140， 图 23) 


1953 Porocolpotbollenites orbijormis Thomson et Pflug，S，94，Taf. 11，Fig。， 24 一 26. 
1985  ,Symzplocoipollenites orbijormis (Thomson et Pflug) Zheng， 宋 之 琛 等 ，143 页 ， 图 版 49， 图 34。 
1989 3S. orbijormis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，95 页 ， 图 版 31， 图 39。 
直径 35um， 轮 廓 三 角形 至 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ; 外 壁 厚 约 1 5kum， 内 层 在 
孔 处 略 加 厚 ; 纹饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 
本 种 以 细弱 纹饰 和 较 圆 轮廓 不 同 于 S$. /Leiizporis， 以 孔 室 较 小 和 Secrassaes 2 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉 孙 组 。 


东方 拟 山 胡 粉 ”Symplocoipotienites orientalis Zheng ，1985 
(图 版 140， 图 19 一 21) 


1985 SSyzzblocoipollenites orientalis Zheng， 宋 之 琛 等 ，143 页 ， 图 版 49， 图 28 一 33。 | 
1989 SS，orientalis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，95 页 ， 图 版 31， 图 37，38。 

直径 36 一 38wm; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 孔 室 明 显 ， 沟 短 ， 长 为 17/4 一 173 半径 ;外 壁 
厚 1 一 1. 5pm; 纹饰 网 状 ， 网 纹 向 孔 沟 区 变 细 ， 轮 廓 线 上 波状 起 伏 明 显 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉 凡 组 。 
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奇异 拟 山 矶 粉 (新 组 合 ) Symplocoipolienites paradoxrus (Ke et Shi) Song comb.，nov. 
(图 版 137， 图 14，15) 


1978  .Symzplocospollenites paradozus Ke et Shi,， 《渤海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，140 页 ， 图 版 49， 图 9。 

直径 约 29um; 四 孔 沟 ,三 个 角 端 位 置 ， 一 个 极 部 位 置 ; 沟 细 短 ， 长 为 也 3 一 1/4 半 
径 ， 孔 具 孔 室 ， 不 清晰 ;外 壁 厚 约 1. 5wm， 纹 饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 微波 状 。 

本 种 除 具 四 口 器 外 ， 其 他 特征 与 $，zestibzxlzzz 相同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 个 别 见 到 。 
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四 角 拟 山 矶 粉 Symplocoipollenites tetragomius Sun et He，1980 
(图 版 143， 图 20，21) 


1980  .Symzplocoipollenites tetragonixs Sun et He， 孙 湘 君 等 ，121 页 ， 图 版 27， 图 1，2。 

直径 30 一 35wm， 轮 廓 四 边 形 ， 边 凹 ;四 和 孔 沟 ， 沟 较 短 ， 长 1/3 一 1/4 半径 ， 孔 微 突 
出 ， 无 孔 环 ， 孔 腔 半 圆 形 ;， 外壁 厚 约 1km， 表 面 粗糙 或 细 点 状 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


三 角 拟 山 碘 粉 Symplocoipollenmites triazgulus Potonie ，1931 
(图 版 149， 图 26) 


1951  Symnzplocoipollenites triangulus Potonie，Taf，21，Fig，164. 
1983 Strianrgulus， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，696 页 ， 图 版 164， 图 2。 

直径 25 一 28wm; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 两 层 等 厚 ,， 在 孔 处 分 离 形成 
孔 室 ， 孔 两 侧 明显 加 厚 ， 颗 粒 纹饰 ， 轮 廓 线 微波 状 。 

产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


孔 室 拟 山 胡 粉 Symzplocoipoliemites yestipuium (Pot. ) Potonie ，1960 
(图 版 140， 图 11 一 14) 


1951  SyxzzplocozpolL，vestipxLxxz ，Potonie，Taf. 21，Fig. 158，159. 

1953 ”Porocolpopolienites vestipuLxz72 ，Thomson und Pflug，S，、94，Taf.， 11，Fig. 3 一 23. 
1960 .SSyxmz 加 LocoitpolLenites vestiprxluz72 ，Potonie，S、106. 

1978 Secf，zvestibuluz， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，140 页 ， 图 版 49， 图 8。 

1985 SS，zestibulx2， 宋 之 琛 等 ，114 页 ， 图 版 49， 图 15 一 18，CF. 23 一 26。 


直径 20 一 32km; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 细 而 短 ， 或 可 超出 孔 的 范围 ， 孔 具 透 镜 状 孔 
室 ， 内 层 在 孔 区 或 加 厚 ;， 外壁 厚 约 Iam， 纹 饰 颗粒 至 细 网 状 ， 轮 廓 线 波 状 ， 尤 以 三 边 为 
甚 。 

本 种 的 纹饰 不 为 清晰 网 状 ， 多 为 细 皱 网 ， 和 网 状 纹饰 的 一 些 种 可 以 区 别 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 , 花 港 组 至 三 潭 组 ; 吉 
林 表 春 ， 玛 春 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 


I.4.1.3.1.2 赤道 轮 廊 近 圆 形 AMB Subcircular 
短 沟 孔 粉 属 “Breyicolporites Anderson ，1960 


模式 种 ”Breuzcolporztes colpella Anderson ，1960 

属 征 。 扁 球形 ， 极 面 观 轮廓 圆 形 至 三 角形 ， 三 孔 沟 ， 赤 道 位 置 ， 内 孔 和 外 孔 几 乎 同 
等 大 小 ， 但 外 孔 为 纵 长 形 ， 内 和 孔 为 圆 形 至 横向 伸 长 ， 或 仅 为 内 层 的 变 薄 区 ， 外 和 孔 并 不 比 
内 孔 直径 大 三 倍 。 


= 37 。 


注 本 属 以 内 外 和 孔 的 结构 区 别 于 Trzcoltoropollenztes, 以 离 层 缺乏 或 未 见 以 及 外 和 孔 纵 
长 的 特征 不 同 于 Trxdoztpollizs Pflug，1953， 比 Mainzorpollis Krutzsch，1959 的 体积 大 。 

Elsik (1970) 提出 本 属 具 模糊 或 清晰 的 弓形 脊 ， 在 极 部 留 出 一 三 角形 区 域 。 

分 布 时 代 ”美国 ， 古 新 世 ;， 中国， 第 三 纪 。 


禄 皱 短 沟 孔 粉 ( 新 组 合 ) ”Brevuicolporzites plzicatxs (Li) Song comb. nov. 
(图 版 143， 图 32，33) 


1986 Rutaceoipoliis plicatus Li， 李 曼 英 ，147 页 ， 图 版 5， 图 29 一 31。 

直径 45 一 50km; 三 孔 沟 , 沟 短 , 长 为 1/3 一 1/4 半径 ,裂缝 状 ， 孔 大 ， 扁 透镜 状 ， 外 
层 在 孔 处 砖 起 外 突 ; 外 壁 厚 约 1sm， 常 裙 皱 ;纹饰 粗糙 至 细 颗 粒状 。 

本 种 以 体积 大 和 裙 皱 无 定向 的 特征 区 别 于 Rutaceozzollis? 加 licatxs, 后 者 的 直径 30 一 
40km， 裙 皱 常 呈 己 形 兰 状 。 

产地 层 位 ”安徽 范 湖 ， 双 塔 群 。 


华丽 粉 属 Callistopolienites Srivastava，1969 


模式 种 ”Callzstozbpolienztes radiatostriatzs 〔〈Mtchedl. ) Srivastava，1969 

属 征 ”花粉 近 球形 ， 赤 道 轮廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 子午 向 ， 长 或 短 ; 孔 大 ， 赤 道 位 
置 ， 具 孔 环 (Oncuate); 外 壁 厚 ， 具 棒 纹 〈Clavate); 纹饰 条 痕 状 ， 条 痕 由 几 个 中 心 辐射 
分 布 。 

注 本 属 以 花粉 近 球 形 、 赤 道 轮廓 近 圆 形 的 特征 区 别 于 具 相 同 纹饰 的 长 球形 至 椭 球 
形 分 子 。Striatellizolliis 为 副 合 沟 花 粉 ， 虽 纹饰 和 本 属相 同 ， 两 者 是 十 分 不 同 的 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 。 


白城 华丽 粉 ( 新 组 合 ) Callistopollenites paicjemrgersis (Gao et Zhao) Song comb.，nov. 
(图 版 128， 图 16，17) 


1976 Tricolzporopollenites baichengensis Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，74 页 ， 图 版 37， 图 11 一 13.。 
1986 T. paichengexsis， 宋 之 琛 等 ，123 页 ， 图 版 30， 图 13。 


直径 35 一 44km; 三 孔 沟 ， 孔 大 而 明显 , 常 突出 于 轮廓 线 外 , 似 具 弱 孔 环 ， 沟 细 而 短 ， 
长 约 1/2 半径 ， 外 壁 厚 约 1. 5sm， 外 壁 在 孔 处 略 帮 起 ;纹饰 颗粒 状 至 细 短 条 纹 状 ， 轮 廓 
线 尚 平滑 。 : 

本 种 的 形状 和 结构 与 C， txzzidoporxs 相似 ， 但 纹饰 很 弱 ， 条 纹 状 纹饰 不 清晰 ， 以 此 
两 者 相 区 别 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆 地 ， 四 方 台 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 一 段 。 
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短 棒 华 丽 粉 Callistopollerzites previpaculus Song ，Li et Zhong ，19856 
(图 版 142， 图 21，22) 


1986 Callistopollenites breuibaculaus Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，116，117 页 ， 图 版 31， 图 11，13 ，14。 
大 小 28 二 36pmX20 一 40kmi 三 孔 沟 , 沟 长 可 达 极 , 或 显 沟 腔 区 , 孔 一 般 较 小 , 近 圆 
形 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2wm; 纹饰 短 棒状 至 条 纹 状 ， 以 孔 为 中 心 ， 呈 辐射 状 排列 。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


友好 美丽 粉 Callistopollemites comais Srivastava ，1972 
(图 版 152， 图 24，25) 


1972 Callistopollenites comais Srivastava，p， 1174，figs，35，36. 
1980 C.comis， 余 静 贤 等 ，56 页 ， 图 版 21， 图 26 。 
1990 “C.， cowmi5， 王 大 宁 等 ，119 页 ， 图 版 14， 图 21。 

直径 23 一 28km; 三 孔 沟 ， 孔 赤道 位 置 ， 开 口 圆 形 ， 沟 细 ， 长 不 超过 1/2 半径 ;外 辟 
薄 ;， 纹饰 条 纹 状 ， 以 沟 末 端 为 中 心 ， 放 射 状 排列 ， 呈 三 洒 花 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ;青海 
西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 。 


厚 壁 华丽 粉 Callistopol1emites crassiexinus Wang et Zhao，1980 
(图 版 125， 图 2 一 4; 图 版 152， 图 3，4) 


1980 Callistopollenites crassiezizaas Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，129 页 ， 图 版 40， 4 一 205 
1987 Cecrassiezinzs， 雷 奕 振 等 ，238 页 ， 图 版 7， 图 42。 


直径 22 一 31m; 三 孔 沟 ， 孔 赤道 分 布 ， 沟 细 ， 长 为 17/2 半径 ;外壁 厚 4 一 5&m， 外 
层 薄 ， 内 层 厚 ， 条 状 纹饰 ， 以 每 条 沟 的 末端 为 中 心 向 四 周 放射 。 

产地 层 位 ”湖北 钟祥 、 研 门 , 上 白垩 统 (跑马 岗 组 ); 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ; 苏 北 盆地 ， 
泰州 组 。 


辐射 条 纹 华 丽 粉 ”Callistopolierites radiatostriatus (Mtchedl. ) Srivastava ，1969 
(图 版 127， 图 13; 图 版 1510， 图 28) 


1961  T7icolporites radiatostriatus Mtchedlishvili ，CaxorioBMu M np。 crp，49，Ta6m，81 ， 史 rr 1，2. 

1965 TricolLporopollenzites radiatostriatxs Mtchedlishvili ex Bratzeva，BparueBa ，cTP。 26 ，Tra60。10 ， 中 mr。 4 一 8. 
1969 Callistopollenites radiatostriatus (Bratzeva) Srivastava，p， 65，pl， 2，figs.， 37，38. 

1976 TricoLporopollenztes 和 Gao et Zhao， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，73 页 ， 图 版 37， 图 1 一 3。 

1976 了 .7adiatostriatus， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，73，74 页 ， 图 版 37， 图 4 一 6。 

1981 Caiizstopolienites radiatostriatxks， 宋 之 琛 等 ，169 页 ， 图 版 47， 图 24。 


直径 30 一 48um; 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ， 孔 为 扇 圆 形 ;外 壁 厚 1. 5 一 2&m， 外 层 厚 于 内 
层 ， 在 孔 处 外 层 略 邓 起 并 与 内 层 分 离 ， 形 成 透镜 状 孔 室 ; 纹饰 为 细 条 纹 ， 以 沟 端 为 中 心 
辐射 排列 ， 轮 廓 线 粗糙 ， 或 细 波 状 。 
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本 种 以 长 达 极 的 沟 和 体积 较 大 , 与 纹饰 较为 相近 的 C. radiatxus 有 一 定 区 别 。 加 拿 大 
Edmonton 组 (Srivastava，1969) 的 本 种 标本 的 外 壁 薄 ， 沟 短 ， 但 Rouse 和 Srivastava 
(1972) 的 本 种 标本 体积 大 〈 直 径 50km)， 纹 饰 也 较 发 达 。 当 前 标本 和 前 苏联 的 标本 
(Bpartega，1965) 更 相像 。 

本 种 分 布 于 前 苏联 西伯 利 亚 上 白垩 统 ， 加 拿 大 晚 白垩 世 Maestrichtian 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 
组 ; 湖北 帮 门 ， 跑 马 岗 组 。 


辐射 华丽 粉 Callistopollemites radiatus Zhou，1981 
(图 版 127， 图 16 一 20) 


1981 Calliistopollenites radiatxs Zhou， 宋 之 琛 等 ，169 页 ， 图 版 41， 图 5 一 7，9 一 12，17; 图 版 47， 图 22，23。 
1981 Tricolporopollenites maicroradiatus Wu et Yu， 吴 作 基 等 ，446 页 ， 图 版 2， YI 一 3 


直径 22 一 33k&m; 三 孔 沟 ， 沟 细 短 或 略 长 ， 为 1/3 一 1/2 半径 长 ， 一 般 略 伸 出 孔 的 范 
围 ， 孔 大 ， 有 明显 孔 室 ; 外壁 厚 1. 5 一 2km， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 在 孔 区 相互 分 离 形 成 明显 
的 孔 室 ,纹饰 为 由 颗粒 组 成 的 条 纹 ， 以 沟 末 端 附近 为 中 心 作 辐射 排 列 ， 在 孔 室 范 围 内 条 
纹 较 粗 且 清 晰 ， 轮 廓 线 微 粗糙 。 

本 种 以 其 细 短 沟 和 三 组 辐射 状 条 纹 纹饰 的 特征 ， 再 加 体积 小 ， 和 其 他 种 容易 区 别 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 , 泰州 组 , 卑 宁 群 零星 ; 广东 三 水 盆地 , 三 水 组 至 大 丧 山 组 , 坊 
心 群 零星 ; 广东 南 雄 盆地 ， 浓 山 组 ; 湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 ; 山东 惠 民 、 王 氏 组 。 


膨 孔 华丽 粉 Callistopollemites tazaidoporus Srivastava ，1969 
(图 版 1510， 图 29，30; 图 版 152， 图 20 一 22，27) 


1969 Callistopollenites tuztdoporaus Srivastava，p. 65，66，Ppl.， 2，figs，40 一 42. 
1983 C.， tumidobporxs， 余 静 贤 等 ，56 页 ， 图 版 22， 图 2，3。 
1984  C. taumzidoporxy， 郑 亚 惠 等 ，87 页 ， 图 版 4， 图 40 一 43。 


直径 35 一 45um; 三 孔 沟 ， 外 层 在 孔 处 常 膨 胀 ， 形 成 围 孔 的 膨胀 区 ， 如 孔 的 加 厚 环 
外 壁 厚 1. 5 一 2xm; 纹饰 条 纹 状 ， 条 纹 宽 约 1am， 从 几 个 汇集 中 心 散布 于 花粉 整个 表面 ; 
轮廓 线 呈 波状 起 伏 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


忍冬 粉 属 Lomicerapollis Krutzsch ，1962 


模式 种 ZLomzcerazpolliis gallruztziiz 人 rutzsch ，1962 

属 征 ”大 的 透镜 状 或 近 球 形 花 粉 ; 具 三 个 辐射 状 萌发 器 ， 外 沟 长 10 一 15km， 对 称 于 
赤道 面 ， 外壁 多 层 ， 外 层 具 数 层 ， 外 表面 饰 以 稀 朴 的 细小 刺 〈lpm)， 其 间 细 点 状 ， 其 内 
为 具 清 晰 基 柱 的 OLO 层 ， 有些 标 本 显 一 清晰 的 三 辐射 区 ， 从 极 部 伸 向 辐射 角 。 

注 本 属 以 其 特殊 的 口 器 构造 和 其 他 三 孔 沟 粉 区 别 , 以 纹饰 细小 和 Dierwillazpotienites 
不 同 。Echitrizporites 为 不 具 沟 的 三 孔 花 粉 ,不 应 包括 如 和 Zomicera 等 有 关 的 化 石花 粉 。 


。，560。 











植物 关系 ”忍冬 科 〈Caprifoliaceae) (ZLonmzcera ) 。 
分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 白垩 世 至 第 四 纪 。 


奇异 忍冬 粉 ”ZLomicerapollis amaoerus Sun et He，1980 
(图 版 136， 图 15 一 17) 


1980 ZLonicerabpoliis aaoenas Sun et He， 孙 湘 君 等 ，103 页 ， 图 版 25， 图 1 一 9。 
1987 工 ，amoenxs， 雷 奕 振 等 ，281 页 ， 图 版 49， 图 4。 

大 汪 S350UTSO 397 六 兰 孔 询 ， 孔 大 ， 长 -10 一 20umm， 席 10 一 15pm， 乱 界 且 
清晰 的 三 对 弧 形 皱 ， 几 乎 相连 ; 沟 短 ， 不 超出 孔 的 范围 ， 外壁 厚 约 1xm， 两 层 等 厚 ， 表 
面 近 平滑 ， 仅 在 萌发 区 内 外 壁 内 层 具 有 圆 形 ， 棒 形 及 不 规则 的 皱纹 组 成 排列 杂乱 的 奇异 
花纹 ， 轮 廓 线 平滑 。 

本 种 以 萌发 区 内 奇异 的 内 结 极 及 和 孔 的 较 长 的 弧 形 皱 为 特征 ， 区 别 于 同属 其 他 种 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 和 新 余 组 ;湖北 帮 门 ， 比 家 冲 组 。 


嘴 氏 忍冬 粉 ”Zomicerapol1is ga11witzzz 开 rutzsch ，1962 
(图 版 147， 图 17) 


1962 Lonicerapollis gallrzuitzii Krutzsch，S，275，Taf，5，Fig，1 一 6. 
1981 工 .8gallirwuttzii, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》， 图 版 20， 图 16，17。 
1989 工 ， tenutizpolaris Ke et Shi， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，98 页 ， 图 版 32， 图 9。 
1989， 工 gallruitzii ， 关 学 婷 等 ，68 页 ， 图 版 21， 图 15 一 20。 

直径 35 一 75um， 常 为 55pm 左右 ; 三 孔 沟 ， 孔 大 ， 倒 漏斗 形 ， 内 径 长 15 一 22xm， 沟 
短小 ; 外 壁 厚 2 一 3wm,， 外 层 厚 于 内 层 , 其 上 基 柱 发 育 , 内 外 层 在 孔 区 分 离 , 形成 大 孔 室 ; 
纹饰 细 刺 状 ， 刺 长 1 一 2am; 一 极 部 具 一 三 射 痕 状 或 三 角形 痕 裙 。 

艺 ， zat7rQpaczlas 无 刺 状 纹饰 ,元 . zateroszpzzosas 的 刺 纹 在 口 器 处 较为 发 达 , 极 部 无 三 
角形 痕 袜 他们 与 本 种 均 可 区 别 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


粒 纹 忍 冬 粉 Eomicerapollis graaulatus Ke et Shi，1978 
(图 版 137， 图 27 一 29) 


1978 ZLonmicerabpoliis grazzlataus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 隐 粉 》，145 页 ， 图 版 51， 图 18 一 22。 
1989 了 工 . 8grazzulatxs， 宋 之 琛 等 ，97 页 ， 图 版 43， 图 17，23。 


直径 40 一 50km; 三 孔 沟 ， 沟 短 ， 或 裂 开 较 宽 ; 孔 倒 漏斗 形 ， 宽 大 ， 宽 达 10km 以 上 ; 
外 壁 厚 1. 5 一 2xm, 在 孔 处 内 外 层 分 离 形 成 孔 室 , 内 层 一 般 不 伸 入 孔 区 ; 纹饰 为 颗粒 状 至 
弱 网 状 ， 轮 廓 较 平 ， 外 壁 在 极 部 或 显 三 块 变 薄 区 ， 十 分 不 清楚 。 

本 种 以 外 壁 较 薄 和 颗粒 状 纹饰 与 其 他 种 容易 区 别 ， 以 不 明显 的 极 区 变 薄 区 和 
卫 ，tenzzzizpola7zs 区 别 ， 后 者 的 极 区 变 薄 区 明显 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 下 第 三 系 


怕人 


内 刺 忍 冬 粉 ”ZLormicerapollis iterospinosus Zhou，1981 
(图 版 136， 图 13，18，21 一 23) 


1978 ZLonicerazbpoliis imterospiziosus Zhou, 《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》)，145，146 页 ， 图 版 52， 图 3 一 9。 
1981 ZLonicerapoliis imterospiziostus Zhou， 宋 之 琛 等 ，153，154 页 ， 图 版 44， 工 下 这 后 芝 辐 二 


直径 38 一 70km，, 一 般 为 50 一 55um; 三 孔 沟 , 少数 四 和 孔 沟 , 沟 短 , 常 开 裂 , 宽 达 12 一 
15km, 孔 倒 漏斗 形 , 孔 室 内 腔 宽 15 一 29um; 外 壁 厚 2 一 3wm,， 中 部 较 薄 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 
其 上 显 基 柱 结构 ; 纹饰 细 网 至 颗粒 状 ， 并 玻 布 细 短 刺 ， 刺 长 约 1um。 

本 种 以 巨大 孔 室 和 开 有 裂 较 宽 的 沟 ， 及 沟 边 排 有 一 行 伸 向 沟 内 的 刺 纹 等 特征 区 别 于 其 
他 种 ;以 纹饰 密 而 粗糙 和 艺 . gaLlzwztzzz 不 同 , 以 具 刺 纹 和 工 .zntrapaczlzs 区 别 。 克 .grazzzla- 
las 的 外 壁 较 薄 ， 纹 饰 为 颗粒 状 ， 与 本 种 容易 区 别 。 

本 种 和 现代 植物 六 道 木 属 (4pelia) 的 花粉 较 相 像 ， 有 亲缘 关系 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 下 第 三 系 


内 棒 忍 冬 粉 ”Lomicerapollis ;intrabaculus Song et Zheng ，1980 
(图 版 136， 图 7 一 9，14) 


1978 ZLonicerazpollis intrabaculaus Sung et Zheng, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，146 页 ， 图 版 52， 图 1，2。 
1980 工 . imtrapacxlus Song et Zheng，Song et al. ，p. 11，Ppl. 2，fig， 17. 
1981 工 ，intrabacxlxs， 宋 之 琛 等 ，152，153 页 ， 图 版 44， 图 10 一 15，18，19。 


直径 32 一 55um， 一般 45 一 50um， 侧 面 观 轮廓 扁 圆 形 , 大 小 40 -5860XS8_18 司 
三 孔 沟 ， 偶 为 四 孔 沟 ;外壁 厚 2 一 4um， 外 层 较 厚 ， 其 上 基 柱 结构 发 育 ， 内 层 薄 ， 一 般 约 
为 lm 厚 ; 纹饰 粒状 或 内 棒状 ， 轮 廓 线 平滑 。 

本 种 无 刺 状 纹饰 , 与 形态 类 似 的 瑟 . ztnterospzzoszus 可 以 区 别 ,后 者 有 下 布 的 短 刺 纹饰 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 下 第 三 系 。 


冷 湖 忍冬 粉 Lonmicerapollis Jezgjruerasis Song et Zhu，1985 
(图 版 138， 图 14 一 16) 


1985 ZLonicerapoliis enghauensis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，143 页 ， 图 版 45， 图 8 一 10，13。 

大 小 40 一 50km; 三 孔 沟 ， 沟 短 ， 常 开裂 ， 孔 为 倒 漏 斗 形 ， 孔 室 宽 达 15km; 外 壁 厚 
约 2xm， 基 柱 结构 不 发 育 ; 纹饰 短 刺 状 ， 刺 长 1 一 2xm， 密 布 ， 其 间 为 颗粒 ， 平 面 上 为 很 
粗糙 的 短 皱 状 ， 轮 廓 线 齿 状 ;， 极 区 微 显 三 辐射 痕 ， 从 极 向 角 部 伸展 。 

本 种 以 基 柱 结构 不 发 育 和 刺 状 纹饰 区 别 于 工 . zmterospzzosxs 和 工 . gallreuitzi, 后 两 者 
的 基 柱 结构 发 育 ， 纹 饰 为 颗粒 至 细 网 状 ， 稀 布 细 刺 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 、 下 王 柴 沟 组 。 
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奇异 忍冬 粉 ”ZLomicerapollis mairus Song et G，X，Li，1989 
(图 版 149， 图 15，16) 


1989 ZLonicerapollis mmirus Song et G.X，Li， 宋 之 琛 等 ，98 页 ， 图 版 34， 图 12。 

直径 45wm; 三 孔 沟 ,， 沟 窗 短 ， 不 开张 ， 包 于 孔 内 ， 孔 大 ， 倒 漏斗 形 ， 每 一 孔 界 由 两 
条 断裂 的 痕迹 所 围绕 ， 故 孔 周 围 共 有 六 条 痕迹 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 两 层 ， 基 柱 结构 不 发 
育 ;， 纹 饰 颗粒 状 ， 顶 端 可 锐 ， 但 不 为 刺 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


厚 壁 忍冬 粉 ”ZLomicerapollis pacjydermaus Song et Zheng ，1981 
(图 版 137， 图 26) 


1981 ZLonicerazpoliis pachydermaxs Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，152 页 ， 图 版 45， 图 11。 

直径 50 一 60km; 三 孔 沟 ， 孔 腔 较 小 ， 外 壁 厚 于 3wm， 外 层 倍 厚 于 内 层 ; 纹饰 刺 状 ， 
刺 长 约 lsm， 反 映 于 轮廓 线 上 。 

本 种 以 厚 的 外 壁 ， 不 清晰 的 孔 腔 和 短 的 细 刺 纹 与 同属 其 他 种 区 别 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 至 三 款 组 。 


原始 忍冬 粉 ”Lomicerapollis parvius Wang et Zhang ，1987 
(图 版 144， 图 9，10) 


1987 Tonicerapollis parvias Wang et Zheng， 王 开发 等 ，76 页 ， 图 版 19， 图 16, 17。 

直径 32 一 37um; 三 孔 沟 ， 孔 横 长 ， 呈 新 月 形 , 沟 短 ; 极 部 具 明 显 的 三 射 靖 ， 有 时 开 
裂 在 极 区 形成 小 的 变 薄 区 ;， 外壁 较 厚 ， 颗 粒状 纹饰 。 

本 种 以 具 明 显 的 三 射 痕 为 特征 。 丈 .sanspnzzerszis， 也 ,zirziletxs 也 具 三 射 痕 的 构造 ， 两 
者 的 体积 均 超 过 40km， 前 一 种 为 平滑 状 纹饰 ， 后 一 种 为 细 刺 状 纹饰 ， 和 本 种 均 不 同 。 

产地 层 位 ”安徽 天 长 地 区 ， 时 宁 群 。 


光 忍 冬 粉 ”Lomicerapollis psiliatus Sun et He，1980 
(图 版 136， 图 19，20) 


1980 ZLonicerapollis psiliatus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，103，104 页 ， 图 版 25 ， 图 17 一 19。 
1987 工 ，zsillatxs， 雷 奕 振 等 ，282 页 ， 图 版 48， 图 61 。 

直径 38 一 43km; 三 孔 沟 ;外 壁 厚 而 质 密 ， 外 层 薄 ， 内 层 厚 ， 内 层 至 萌发 区 变 薄 ,， 先 
于 外 层 而 断 开 ; 孔 的 弧 形 皱 界 限 明 显 , 三 对 在 萌发 区 间 相 连 , 在 极 面 观 时 形成 连续 的 环 ; 
纹饰 光滑 。 

本 种 和 工 ， szzzzlez {f，triangulas 极 相 像 ， 后 者 的 外 层 厚 于 内 层 ， 本 种 的 正 相 反 ， 并 
且 具 弧 形 皱 的 孔 界 ， 以 资 区 别 。 

产地 层 位 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 
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稀有 忍冬 粉 ”ZLomicerapollis rarus Zheng ，1985 
(图 版 到 7， 图 18) 


1985 ”ZLonicerapollis rarxs Zheng， 宋 之 琛 等 ，99 页 ， 图 版 33， 图 32。 
1989 工 . rarxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，98 页 ， 图 版 32， 图 17，18。 

直径 45 一 62. 5um; 三 孔 沟 , 孔 底 宽 达 16pm 左右 ;外壁 厚 约 5umy, 向 口 器 区 略 加 厚 ， 
颜色 也 变 深 ， 外 层 明显 厚 于 内 层 , 基 柱 结 构 清楚 , 内 层 在 孔 处 明显 加 厚 ; 纹 饰 细 颗 粒状 ， 
当 镜 简 下 降 时 显 细 网 状 ， 轮 廓 线 不 平 。 

本 种 以 体积 大 、 沟 不 开裂 、 外 壁 厚 并 无 极 区 变 薄 区 不 同 于 元. grazazlLatas， 区 . teaijpo- 


Za77z3 。 


产地 层 位 ”东海 陆 染 盆地 ， 海 龙井 组 。 


三 水 忍冬 粉 ZEonicerapollis samsjauiemsis Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 142， 图 28，29) 


1986 ZLonicerapollis sanshauiensis Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，103 页 ， 图 版 29， 图 11，12。 

直径 43= 一 500mmy 轮廓 三 角形 , 边 直 或 微 上 四 ;三 孔 沟 ,和 孔 口 宽 达 10kpms 外 壁 厚 约 3km， 
外 层 厚 于 内 层 , 基 柱 结构 不 清楚 ; 极 面具 一 “Y” 形 加 厚 带 , 宽 5 一 6um, 各 通 向 口 器 ; 纹 
饰 平 滑 至 粗糙 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


粗糙 忍冬 粉 Lomicerapollis scabratus He et Sun，1977 
(图 版 136， 图 ,10 一 12) 


1977 ZLonicerapoliis scapbratus He et Sun， 何 月 明 等 ，74 页 ， 图 版 1， 图 6 一 8。 
1980 工 ，scabratus， 孙 湘 君 等 ，104 页 ， 图 版 5 ， 图 10 一 13。 | 
直径 27 一 42pm; 三 孔 沟 ， 孔 宽 14 一 17wm， 其 上 下 两 边 的 弧 形 皱 的 界限 短 ， 不 相连 
结 ; 外 壁 厚 2 一 3wm， 表 面 粗糙 。 
本 种 和 元，8grazatlatas 在 许多 方面 均 相 像 ， 仅 只 纹饰 较 细 弱 ， 或 近 平滑 状 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆 地 ， 池 江 组、 清江 组 和 新 余 组 。 


简单 忍冬 粉 ”Lonmicerapollis simplexr Song et Zheng，1980 
(图 版 136， 图 1 一 6) 


1980 ZLonicerapollis sizzplez Song et Zheng，Song et al. ，p. 10，pl，2，figs， 16，18. 
1981 了 工 ，sizuzplez， 宋 之 琛 等 ，153 页 ， 图 版 44， 图 1 一 9。 
1989 工 ，sizzplez， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，98 页 ， 图 版 32， 图 10，11，15。 

直径 30 一 60km， 侧 面 观 轮廓 扁 圆 形 ， 大 小 29 一 38umX 30 一 40km; 三 孔 沟 ; 外 壁 厚 
约 2x&m， 外 层 较 厚 ， 一 般 不 见 基 柱 结构 ， 外 壁 接近 孔 时 微 变 薄 ， 其 边 或 开张 或 内 弯 ;， 处 
壁 平滑 或 粗糙 ， 无 明显 纹饰 。 
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因 外 壁 在 孔 处 之 开张 或 内 弯 , 使 花粉 轮廓 呈 圆 三 角形 或 近 圆 形 , 故 本 种 可 分 为 两 型 ; 
三 角形 {f._ trziazgxlxus 和 圆 形 frotzzadzxs。 本 种 以 极 区 无 明显 的 外 壁 变 薄 区 与 也. tezzzzzpo- 
laris 区 别 , 以 外 壁 近 平滑 和 沟 开裂 较 窗 与 艺 ，granatlatas 不 同 。 本 属 其 他 种 多 具 刺 状 纹饰 
和 发 达 的 基 柱 结构 ， 本 种 缺乏 这 些 特征 ， 他 们 是 容易 区 别 的 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 下 第 三 系 。 


薄 极 忍冬 粉 ”ZEomicerapollis tefiuipolaris Ke et Shi，1978 
(图 版 137， 图 23 一 25) 


1978 ZLonicerapollis tenuipolaris Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，147 页 ， 图 版 51， 图 8 一 17。 

直径 26 一 45uwm， 一 般 30 一 40km; 三 孔 沟 ;外壁 厚 3 一 4um， 外 层 厚 于 内 层 ， 在 孔 区 
分 离 形 成 孔 室 ; 外 壁 在 极 部 形成 比较 清晰 的 三 个 变 薄 区 ; 纹饰 刺 状 或 颗粒 状 ， 比 较 细弱 。 

依 其 花粉 的 轮廓 及 纹饰 , 本 种 可 分 为 两 型 : 1) 圆 形 {f. rotxzaas, 极 面 观 轮廓 近 圆 形 ， 
纹饰 微 刺 状 ， 略 反映 于 轮廓 线 上 ;2) 三 角形 {f.， trzazgzxlxs， 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 ， 外 璧 
粗糙 或 为 颗粒 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 下 第 三 系 。 


四 角 忍 冬 粉 ”Lozzicerapollis tetramzgulzs Zhu，1985 
(图 版 138， 图 24) 


1985 ZLoniceraztollis tetramgulus Zhu， 朱 宗 浩 等 ，144 页 ， 图 版 46， 图 1，2。 

大 小 50kmX55um， 轮 廓 四 边 形 ; 四 和 孔 沟 , 沟 短 ， 槐 形 , 包 于 孔 内 ， 孔 宽大 ， 倒 漏斗 
形 ， 开 口 与 沟 口 相同 ; 外 盛 厚 4. 5 一 6. 5um， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 基 柱 结构 不 甚 清晰 ; 纹饰 
细 刺 状 ， 刺 长 约 1. 5am， 密 布 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 柴 沟 组 。 


拟 三 颖 忍冬 粉 ”Lomicerapollis iriletus Zheng ，1985 
(图 版 147， 图 7，8) 


1985 ZLonicerapollis triletus Zheng， 宋 之 琛 等 ，99 页 ， 图 版 33， 图 27，28。 

直径 43 一 47pm; 三 孔 沟 , 孔 大 , 倒 漏 斗 形 , 孔 底 宽 10 一 13wm, 沟 短 ; 外 壁 厚 2 一 3um， 
外 层 厚 于 内 层 ， 基 柱 结 构 不 清晰 ; 纹饰 细 刺 状 ， 刺 间 均 布 细 颗 粒 ; 在 极 区 均 具 三 缝 状 裙 
和 皱 ， 其 宽 5 一 7wm， 可 弯曲 ， 向 角 端 延伸 ， 止 于 孔 底 ， 轮 廓 线 细 刺 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


湘 乡 忍 冬 粉 ”ZEomicerapollis xiamzgxiaagelasis Jiang ，1982 
(图 版 143， 图 22 一 24) 


1982 ZLonicerazpollis ziangxziazgensis Jiang,， 《湖南 古生物 图 册 》，670 页 ， 图 版 438， 图 28 一 30。 
直径 28 一 30km; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 , 沟 宽 而 短 , 孔 呈 倒 漏 斗 形 ; 外 壁 厚 1 一 2pm， 内 
层 在 孔 区 内 止 与 外 层 分 开 ， 形 成 宽大 的 孔 室 ;外 壁 表 面 平滑 。 


w565。 


本 种 以 外 壁 较 薄 和 和 孔 大 的 特征 区 别 于 元 .szzzplez。 
产地 层 位 ”湖南 湘 乡 ， 古 新 统 至 始 新 统 。 


雅安 忍冬 粉 ”ZLonmicerapollis yaanterasis Chen ，1983 
(图 版 124， 图 3，12) 


1983 ZLonicerabpollis yaantensis Chen， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，698 页 ， 图 版 153， 图 5，8，9。 
直径 55 一 62pm; 三 孔 沟 , 角 端 位 置 ; 沟 短 , 略 长 于 孔 , 孔 宽 达 20km; 外 壁 厚 约 4my 
外 层 厚 于 内 层 , 在 孔 处 与 内 层 分 开 并 向 外 伸 出 , 极 区 附近 外 壁 变 薄 ;， 纹饰 粗糙 至 颗粒 状 。 
本 种 以 外 壁 在 孔 处 分 开 并 向 外 伸 出 的 特征 与 艺 . granzalatus 相 区 别 。 
产地 层 位 ”四川 雅 安 ， 余 光 坡 组 。 


古 茜草 粉 属 “Palaeocoprosmaadites Ramanujan，1966 


模式 种 ”Paulaeocoproszaacites azcotezise 人 Ramanujan，1966 

属 征 ”花粉 等 极 ， 扁 球形 ; 具 三 条 带 沟 孔 〈3-zonocolporate) 口 器 ， 沟 一 般 为 短 沟 ， 
很 短 ， 孔 明显 横向 伸 长 ， 等 于 或 略 长 于 沟 ; 外 壁 表面 平滑 。 

注 本 属 的 孔 沟 构造 很 特殊 ， 和 其 他 三 孔 沟 属 容易 区 别 。 

植物 关系 ” 昔 草 科 (Rubiaceae) (Coproszaza ) 。 

分 布 时 代 ”印度 ， 第 三 纪 。 


阿尔 考古 昔 草 粉 〈 比 较 种 ) ”Palaeocoprosmaadites cf，arcotense Ramanujan，1966 
(图 版 127， 图 6) 


1981 ”Palaeocotprosmzadites cf. arcotense Ramanujan ， 宋 之 琛 等 ，151 页 ， 图 版 47， 图 15。 

直径 27uwm， 轮 廓 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 ,平面 位 置 , 沟 颇 短 ， 有 裂缝 状 ， 其 长 超出 孔 的 范 
围 ; 孔 界 不 很 清楚 ,横向 伸 长 ， 轮 廓 呈 浅 弧 形 ; 外 壁 厚 约 2wm， 两 层 约 等 厚 ， 表 面 平 滑 。 

本 种 模式 标本 (Ramanujan，1966，pP. 172，pl. 3，fig. 61，textfig. 5) 大 小 25pm 
X31pkm， 轮 廓 亚 三 角形 ， 沟 极 短 ， 末 端 钝 或 类， 外 壁 厚 1. 5sm， 表 面 平 滑 。 当 前 标本 以 
外 壁 较 厚 和 和 孔 不 清晰 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 三 才 组 。 


别 里 粉 属 ”Pellicieroipollis Sah et Kar，1970 


模式 种 ”Peiizczerozzpolliis Lazgehnezzzazz Sah et Kar，1970 

属 征 ”三 孔 短 沟 花 粉 , 极 面 观 三 角形 至 亚 三 角形 ; 沟 短 , 漏斗 形 , 明显 ; 孔 显 著 , 横 

长 ， 一 般 具 加 厚 边 缘 ， 外 壁 厚 3 一 6uwm， 外 层 与 内 层 等 厚 或 外 层 较 厚 ， 外 层 由 棒 瘤 组 成 ， 

棒 瘤 发 过， 排列 紧密 ， 在 表面 组 成 负 网 状 (有 时 显 点 状 或 短 沟 状 ) 纹饰 ， 有 时 内 层 加 厚 
围绕 孔 。 

注 本 属 以 具有 纹饰 区 别 于 Pszlatricolporites Von der Hammen ex Pierce，1961 ， 以 
“566。 





沟 短 不 同 于 瓦 ;ppocrateaceaedites Ramanujan，1966， 后 者 沟 长 且 具 边缘 加 厚 。 
植物 关系 ”山茶 科 〈Theaceae ) 。 
分 布 时 代 亚洲， 第 三 纪 。 


郎 氏 别 里 粉 ”Pellicieroipollis amzgejeizaii Sah et Kar，1970 
(图 版 141， 图 32) 


1970 ”Peiicieroizpollis /amzgehezzzaii Sah et Kar，p， 133，pl. 2，fig. 58. 
1981 Paxrgeheizi, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，50 页 ， 图 版 20， 图 15。 


直径 48km; 三 孔 沟 ， 沟 短 、 宽 , 槐 形 ; 孔 横 长 ， 扁 圆 形 ， 具 略 加 厚 边 缘 ; 外 壁 两 层 ， 
细 网 状 纹饰 。 

本 种 可 能 为 红 树 科 或 茶 科 的 花粉 ， 为 太平 详 沿 岸 的 一 种 红 树林 植物 ， 产 于 印度 第 三 
系 。 
产地 层 位 ”南海 北部 大 陆架 ， 望 楼 港 组 。 


柔 曼 粉 属 “Romeimzipolienites Kedves et Herngreen ，1980 


模式 种 “RomzeipzizpolLenztes gjazzlatas Kedves et Herngreen，1980 

属 征 ”赤道 轮廓 三 角形 一 圆 形 ， 三 口 器 ， 位 于 角 端 ;外 壁 表 面 光 滑 或 具 细 纹 饰 ; 外 
口 器 为 非 对 称 的 短 沟 ， 内 口 器 为 孔 ， 有 很 小 的 孔 室 ， 具 很 特殊 的 孔 环 和 内 环 ， 外 壁 内 层 
为 外 萌发 区 最 厚 的 层 ， 外 萌发 口 器 的 外 壁 相 对 较 厚 。 

注 本 属 以 极 区 缺乏 乳头 状 突起 不 同 于 Papzlopollis Pflug，1953 ，T7zxaozpollis 具 小 
环 ， 内 筷 长 形 以 及 花粉 粒 内 层 一 般 向 内 弯曲 区 别 于 本 属 。 

分 布 时 代 ” 欧 亚 大 陆 ， 晚 白垩 世 晚 期 至 早 第 三 纪 早 期 。 


颗粒 柔 曼 粉 ”Romeimzipollenites grafiulatus Kedves et Herngreen，1980 
(图 版 145， 图 30 一 32) 


1980 ”Romzeizzizpollenizites grazzzlatus 人 edves et Herngreen，p. 516，pl， 8，figs。18 一 20. 
1993 ” 尽 .g7ranazlatxs， 钱 泽 书 等 ，59 页 ， 图 版 4， 图 19。 


直径 28 一 35km; 三 口 器 ， 角 端 位 置 ， 外 口 器 呈 裂 颖 状 ， 内 口 器 为 小 孔 状 ， 孔 室 为 遍 
平 的 有 除 ; 外 壁 厚 3 一 5um, 外 层 在 外 口 器 处 加 厚 达 7 一 8wm, 内 层 在 内 口 器 处 也 加 厚 , 纹 
饰 颗粒 状 ， 颗 粒 分 布 较 均 匀 ， 轮 廓 线 略 显 不 平 。 

此 种 原 产 于 荷兰 的 马 斯 特 里 赫 特 阶 〈Maestrichtian ) 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 旱 宁 群 。 


细 刺 柔 曼 粉 ”Romeizipoliemites mmicroecpinaatus Zheng ，Qian et Song ，1993 
(图 版 145， 图 28，29) 


1987 cf， Psilaprevitricolpites rotzzdaxs Van Hoeken-Klinkenbery， 雷 奕 振 等 ，292 页 ， 图 版 50， 42。 
1993 ”Romeimipollenites aicroechizizaatus Zheng，Qian et Song， 钱 泽 书 等 ，58 页 ， 图 版 4， 图 22 一 24。 


“567。 


直径 27 一 32km; 三 口 器 ,， 外 口 器 为 短 沟 状 裂缝 ， 内 口 器 为 一 小 孔 ,， 孔 室 或 可 见 ， 为 
一 扁 的 细 缝 ,垂直 于 短 沟 状 的 外 口 器 ; 外壁 厚 约 4um, 在 口 器 处 外 层 加 厚 至 5 一 6pm， 内 
层 也 略 显 加 厚 ， 外 壁 表 面 稀 布 细 刺 ， 刺 长 约 1. 5um。 

产地 层 位 ”湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 ， 苏 北 盆 地 ， 捍 宁 群 二 、 三 组 。 


细 沟 柔 曼 粉 ”Romeimipollerites terauicolpatus (Sun et He) Zheng，Qian et Song 1993 
(图 版 145， 图 24 一 27) 


1980 ”Psilapreuicolzpites tenauicolpatus Sun et He， 和 孙 湘 君 等 ，116 页 ， 图 版 23， 137 放 7 罗 
1987 “Ptenuicolpatus， 雷 奕 振 等 ，292 页 ， 图 版 50， 图 41，43。 
1992 “Romeinipollenites tenaicotpatxs(Sun et He)Zheng ,Qian et Song , 钱 泽 书 等 ,58 页 ,图 版 4, 图 20,21,26,27。 


直径 25 一 45pmy; 三 口 器 ， 外 口 器 为 裂 矣 状 或 短 沟 状 , 长 4 一 8umy, 内 口 器 为 小 孔 , 孔 
室 为 横 长 裂缝 ,垂直 于 短 沟 状 外 口 器 ; 外 壁 厚 7 一 8um,， 表面 粗糙 或 为 细 颗 粒状 ， 轮 廓 线 
尚 平滑 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 和 坪 湖 组 ; 苏 北 盆地 ， 旱 宁 群 二 至 四 组 ;湖北 莉 
门 ， 奢 家 冲 组 。 


山 矶 粉 属 SSymplocospolierites Potonie ，Thomson et Thiergart，1950 ex Potonie ，1960 


模式 种 ,3Sy”zzplocoszollenites rotaaCas (Pot. ) Potonie，1960 
属 征 。” 扁 球 形 花粉 ， 赤 道 轮廓 圆 形 ;4 一 5 孔 ， 部 分 具 小 展 ， 沟 十 分 不 清楚 ， 外 壁 平 
滑 。 
注 本 属 为 具 孔 沟 花 粉 ， 以 孔 沟 较 多 和 近 圆 形 轮廓 区 别 于 Syzplocozzpollexiztes。 
植物 关系 ” 山 矶 科 〈(Symplocaceae ) 。 
分 布 时 代 北半球， 第 三 纪 。 


普通 山 碘 粉 Symmplocospollemites coma7mazu1ais Ke et Shi，1978 
(图 版 137， 图 8 一 10; 图 版 142， 图 8，9) 


1978  ,Symzplocospollenites comzmatziis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，140 页 ， 图 版 49， 图 1 一 7。 
1989 S$. comz7zzzis， 宋 之 琛 等 ，126 页 ， 图 版 42， 图 22，23。 


直径 23 一 35nmj 一 般 三 孔 沟 ,个别 四 孔 沟 , 沟 短 ，1/3 半径 长 ,中 部 宽 , 末端 尖 ; 孔 
大 , 孔径 10 一 15wm; 外 壁 厚 约 lxwm， 两 层 等 厚 ; 外 壁 两 层 在 孔 处 明显 分 开 ， 外 层 的 厚度 
及 其 方向 不 变 ， 至 沟 处 中 断 ， 内 层 下 陷 垫 于 孔 底 ， 在 孔 两 侧 明显 加 厚 ， 表面 平 滑 ， 或 为 
细 颗 粒状 一 细 网 状 纹饰 。 

本 种 和 ,S$. rotzzdzxs (Potonie，1960，Fig， 127) 有 些 相 像 ， 但 以 沟 很 短 、 口 器 较 少 
和 外 层 在 孔 处 未 凸 起 而 不 同 。 后 者 的 口 器 为 4 一 5 个 ， 孔 多 为 唇 孔 状 。CUiricazariazpollis 
tritrezaites Sun et al，( 孙 湘 君 等 ，1980，194 页 ， 图 版 2， 1 一 4) 和 本 种 如 何 区 别 ,， 尚 
待 详 细 对 比 研究 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 及 东兴 地区， 沙河 街 组 至 东营 组 ;广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 至 华 
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涌 组 ;湖北 梳 江 ， 牌 楼 口 组 。 


扁 圆 山 碘 粉 〈 新 种 )  Symplocospolienites oplatus Song sp nov， 
(图 版 152， 图 5) 


1984 Tricoltporopollenites sp. ， 郑 亚 惠 等 ， 图 版 5， 图 2。 

大 小 20kmX25km; 三 孔 沟 , 沟 裂 缝 状 , 长 为 1/2 半径 ,和 孔 近 圆 形 , 直径 约 5wm， 沟 
从 孔 中 穿 过 ;外壁 厚 约 lasm， 在 孔 口 微 加 厚 并 疙 起 ; 表面 粗糙 ， 或 为 点 状 。 

模式 标本 ”图 版 152， 图 5。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


厚 壁 山 碘 粉 〈 新 种 )  Symaplocospollenites pacjydermarxs Song Sp，mnov， 
(图 版 127， 图 26，27) 


1981  Syzzocospollexiites sp. 2， 宋 之 琛 等 ，149 页 ， 图 版 52， 图 16，17。 
1983 ”Meliaceae gen。et sp. indet， 余 静 贤 等 ， 图 版 18， 图 25。 


直径 27 一 30km, 轮廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 甚 短 , 极 面 观 一 般 不 易 看 到 , 孔 一 般 清 晰 ; 
外 壁 厚 约 ?xzm， 外 层 较 厚 ， 在 孔 处 或 微 变 菏 并 屹 起 ， 外 壁 平滑 。 

本 新 种 的 外 壁 较 厚 ， 内 层 在 孔 侧 的 加 厚 不 明显 与 $S. comazazzizs 可 以 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 127， 图 27。 

产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 至 里 宁 群 ， 松 辽 盆 地 ， 嫩 江 组 。 


松 辽 山 碘 粉 〈 新 种 ) SSymatplocospollenaites sogliaoeasis Song Sp，nov， 
(图 版 128， 图 1 一 4，7 一 9) 


1976 Syzaplocoipollenzites spp. ， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，58 页 ， 图 版 25， 图 19，20; 图 版 26， 图 1 一 7。 

直径 20 一 30km， 轮 廓 圆 三 角形 至 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 裂缝 状 ， 长 不 超过 1/2 半径 ， 
孔 具 孔 腔 ， 扁 而 宽 ， 呈 浅 月 形 ; 外 壁 厚 约 lsm， 纹 饰 颗粒 状 至 微 网 状 。 

本 新 种 和 ,$. verszjorzzzs 很 相像 ， 仅 以 外 壁 较 薄 和 浅 月 形 的 孔 腔 区 别 于 后 者 , 后 者 外 
壁 厚 2 一 3wm， 和 孔 腔 不 为 浅 月 形 。 

模式 标本 ”图 版 128， 图 4。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 。 


多 变 山 矶 粉 ( 新 组 合 ) SSymplocospollenites yersiformais (Zhao) Song comb，nov. 
(图 版 130， 图 22 一 26) 


1987 Ticolporopollenites versiformzis Zhao， 赵 传 本 ，110 页 ， 图 版 4， 图 14 一 17。 
1987 了 T. sxbrotzurcdzs Zhao， 同 上 ，110 页 ， 图 版 4， 图 8 一 11。 


直径 25 一 35umji 三 孔 沟 ， 沟 裂缝 状 ， 长 不 超过 172 半径 ， 孔 具 孔 腔 ， 呈 弦 马 形 ; 外 
避 厚 1. 5 一 3uwm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 颗粒 状 至 弱 细 网 状 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 。 
。569 。 


根 粉 属 Tiliaepotienites Potonie ，1931 ex Potonie et Venitz，1934 


模式 种 Tzlzaezpollenztes zzastzrxctts (Pot. ) Potonie et Venitz，1934 

属 征 ”花粉 透镜 状 ， 赤 道 轮廓 圆 形 至 圆 三 角形 ;萌发 器 非 角 端 位 置 ， 而 处 于 边 之 中 
部 ; 口 器 可 略 突起 ， 孔 室 明 显 ， 外 层 围 孔 口 常 有 加 厚 ， 外 层 平滑 或 粗糙 ， 基 柱 层 在 平面 
上 反映 为 内 网 状 或 粗糙 图 形 。 

注 ， 本 属 以 其 孔 的 特殊 构造 容易 鉴定 。 据 现代 花粉 形态 研究 , 本 属实 为 三 孔 沟 型 , 沟 
短 而 细弱 ， 常 包 于 孔 室 内 ， 在 化 石 状态 下 不 易 看 清 ， 故 常 描述 为 具 孔 花粉 。 

同 物 异 名 TzLzapolLenztes Raatz，1937 ，1ztratrzzporozpolienztes Thomson et Pflug,，1953 

植物 关系 ， 根 科 (Tiliaceae ) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 日 垩 世 至 第 三 纪 。 


心脏 型 根 粉 Tiliaepollenites cordataejormais (Wolff) Ke et Shi，1978 
(图 版 131， 图 29;， 图 版 146， 图 9，10) 


1961 7Trztratriporopollenites cordataeformis (Wolff，1934) Mai，S，67，Taf，13 ，Fig，4 一 7. 
1978 Tailiaetpollenites cordataeformazs (Wolff) Ke et Shi,《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 ), 135 页 , 图 版 46, 图 26，27。 
1989 T. cordataejormis， 关 学 婷 等 ，105 页 ， 图 版 37， 图 13 一 15。 


直径 32 一 41pm; 三 孔 沟 ， 孔 略 呈 倒 漏 斗 形 ;， 外壁 厚 1 一 2xm， 两 层 约 等 厚 ， 内 层 围 
孔 加 厚 形成 孔 环 ， 呈 弓形 或 半圆 形 ; 纹饰 网 状 ， 网 眼 1. 5 一 2xm， 轮 廓 线 微波 状 。 

六 .zsexdozzastrzctas 以 孔 环 加 厚 明 显 ， 其 轮廓 为 半圆 形 或 大 于 半圆 形 ; 三 .zzstrzctzs 
以 纹饰 较 细 及 半圆 形 孔 环 区 别 于 本 种 。 类 似 标 本 产 于 欧洲 中 第 三 纪 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 和 三 潭 组 ; 卫 
西 渭河 盆地 ， 永 乐 店 群 ， 湖 北 枝 江 ， 牌 楼 口 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 。 


颗粒 概 粉 Tiliaepollenites gramulatrus Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 142， 图 23) 


1986 Tiliaepollenites gramulatxs Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，98 页 ， 图 版 21， 图 20。 
直径 35 一 40km; 三 孔 沟 , 沟 很 短 ， 不易 看 清楚 , 孔 口 5 一 7pm 宽 , 具 拓 环 ; 环 帘 2 一 

3km; 外 壁 厚 约 lsm; 纹饰 粗 颗粒 状 ， 粒 径 约 1. 2xm， 分 布 均匀 ; 轮廓 线 细 齿 状 。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 三 组 。 


榨 春 根 粉 Tiliaepollenites jzrcjrunesis M，LL，Liu ，1987 
(图 版 148， 图 11，12) 


1987 Tiliaepollenites hanchanensts M，L，Liu， 刘 牧 灵 ，183 页 ， 图 版 3， 图 30，31 。 
大 小 40 一 45nmX 32 一 38wm, 轮廓 宽 椭圆 形 ; 具 2 口 沟 , 沟 窍 而 短 , 不 超出 孔 的 范围 ， 
孔 大 ， 孔 腔 呈 半圆 形 ;， 外 壁 厚 2 一 3uwm， 两 层 约 等 厚 ; 纹饰 为 均匀 的 颗粒 至 细 网 状 。 
本 种 可 能 为 了 pseudozmstructals 的 变异 形状 ， 以 2 孔 沟 区 别 于 其 他 种 。 


590.。 








产地 层 位 ”吉林 琢 春 ， 盘 春 组 上 段 。 


小 要 粉 Tiliaepollenites indupitapilis (Pot. ) Potonie ，1960 
(图 版 146， 图 5 一 7) 


1931 ”Pollenites imdupitabilis Potonie，S，80，Taf.， 6，Fig，27. 
1953  Tmtratriporobpollenites indubitapilis，Thomson und Pflug，S，89，Taf，10，Fig，10 一 12. 
1960 Tiliaepollenites imdupbitabilis (Pot. ) Potonie，S，121. 
1978 Tindupbitabi2is, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，135 页 ， 图 版 46， 图 21 一 23。 
1989 Tindubitapilis， 宋 之 琛 等 ，126 页 ， 图 版 45， 图 30。 
直径 26 一 30km; 三 孔 沟 ,平面 位 置 ， 沟 短 ， 包 于 孔 内 或 略 长 于 孔 ， 很 不 清楚 ， 孔 横 
长 ， 亚 赤道 位 置 ， 孔 及 孔 环 的 轮廓 均 超 过 半圆 形 ; 纹饰 细 粒 一 细 网 状 ， 轮 廓 线 平滑 。 
本 种 以 体积 小 ， 外 壁 较 薄 ， 口 器 位 于 三 弦 面 和 孔 环 轮廓 超过 半圆 形 的 特征 与 本 属 其 
他 种 容易 区 别 。 类 似 标 本 在 欧洲 早 第 三 纪 较 常见 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 及 东 濮 地 区 , 沙河 街 组 至 东营 组 ， 以 东营 组 较 常 见 ; 苏 北 盆地 ， 
三 吉 组 ; 吉林 到 春 ， 盘 春 组 。 


示范 概 粉 Tiliaepollenites istructas (Pot. ) Potonie ，1960 
(图 版 146， 图 13 一 15) 


1951 Tizia-polL， imstructas Potonie，Taf.， 20，Fig: 58. 

1953 7Tmtratriporopollenzites istructdly， 工 homson und Pflug，S，89，Taf， 10，Fig，19 一 21. 

1960 Tiliaezpollenites i7zstructus (Pot. ) Potonie，S，121. 

1961 7Tmiratriborobollenites istrauctas，Mai，S，66，Taf，12，Fig，1 一 18. 

1964 Tilia cf， azzurensis， 宋 之 琛 等 ，276 页 ， 图 版 26 ， 图 19 一 21。 

1978 Taliaepollenites instractas 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，126 页 ， 图 版 46 ， 图 32 一 35。 

1989 了 .reti8granalatus M，R.， Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，87 页 ， 图 版 29， 图 11，12。 
1989 了 .zznstructxks， 关 学 婷 等 ，105 页 ， 图 版 37， 图 20 一 25。 

直径 35 一 50km; 三 或 四 孔 沟 ， 沟 短小 ， 孔 圆 而 宽大 ， 和 孔 环 呈 半 圆 形 或 大 于 半圆 形 ; 
外 壁 厚 1. 5 一 2x&m， 外 层 一 般 较 厚 ， 内 层 较 菏 ,但 在 孔 处 向 内 膨胀 并 围 孔 形成 孔 环 ; 纹饰 
细 网 状 ， 网 眼 直径 1 一 2xzm， 轮 廊 线 尚 平滑 。 

本 种 以 半圆 形 孔 环 和 较 细 的 纹饰 区 别 于 T. cordataejormis， 以 较 大 体积 和 较 粗 纹饰 
区 别 于 开 . zzzzzzzzzis，T.， zzCzpztapbilas 和 也，oazczroreticaLatts，T， psezxdozzastractas 的 纹 
饰 较 粗 和 和 孔 环 较 明 显 与 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 。 


深切 根 粉 Tiliaepollemites inasculLptus (Mai) G，W.，Liu ，1986 
(图 版 148， 图 15 一 17) 


1961  Tmtratriporopolienztes zscxLptxs Mai，S，、65，Taf， 9，Fig， 10 一 15，20 一 27. 
1986 Tiliaepollenites iscuLptas (Mai) G， 双 ，Liu， 刘 耕 武 ， 图 版 3， 图 32，35 一 37。 
1986 Tilzaepollenites cf， zscxLpts， 同 上 ， 图 版 3， 图 33，34，38。 


bw 


直径 30 一 35um; 三 孔 沟 ， 孔 为 半圆 形 ， 和 孔 环 究 2&m; 外 壁 薄 ， 约 1sm， 纹 饰 粗糙 或 
微粒 状 。 

本 种 和 人 .7zzzzzzas 相像 ， 但 以 体积 大 于 30xm 而 相 区 别 。T.，zzzcroreticzlatas 的 轮 
廓 微 显 三 角形 ， 纹 饰 多 为 细 网 状 ; T.， zzdzpztapilis 的 孔 及 孔 环 轮廓 均 超 过 半圆 形 ， 与 本 
种 均 可 区 别 。 

产地 层 位 ”山东 临 胸 ， 尧 山 组 。 


灵 峰 根 粉 Tiliaepollenites 1izgjergetsis M，R. Sun，1989 
(图 版 145， 图 1 一 5) 


1989 Tiliaepollenites Lingfengensiys M.，R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，88 页 ， 图 版 29， 图 9，10。 
1989 Taliaepollenites maziziimazs (Mai) Wang， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，88 页 ， 图 版 29， 图 33。 


直径 23 一 26um; 三 孔 沟 ，Tziia 型 ， 外壁 厚 约 Ixm， 外 层 在 孔 处 微笑 起 ; 纹饰 为 模 
糊 的 或 细 颗 粒状 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

本 种 和 T.， zzzzzzzxs 的 大 小 和 纹饰 均 相 像 ， 如 何 区 别 尚 待 研究 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 至 花 港 组 。 


细 网 根 粉 TiliaepolIenites maicroreticulatzs (Mai) Ke et Shi，1978 
(图 版 145， 图 11 一 13;， 图 版 146， 图 3，4) 


1961 TITmtratriporobpollenites aicroretictulataus Mai，S，、64，Taf.， 10，Fig. 6 一 9. 

1978 Tiliaepollenites mmaicroreticulatus (Mai) Ke et Shi,《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，136 页 , 图 版 46, 图 24，25。 
1981 Tiliaepollenites cf、cordataejormis (Wolff) Wang， 宋 之 琛 等 ，143 页 ， 图 版 39， 图 25，26 。 

1983 Tiliaepollenites maicroreticxulatxs， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，694 页 ， 图 版 158， 图 10。 

1989 Tiliaepollenites granaulatxs M. RSun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，87 页 ， 图 版 29， 图 6 一 8。 
1989 T.， rugosxs M， RSun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 ，87 页 ， 图 版 29， 图 16 一 18。 

1989 了 .cf， zsexdoinstructxks， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 ， 图 版 29， 图 13，22。 

1989 Tcf， microreticxlatxks， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 大 队 ， 图 版 29， 图 20。 

1989 T.， retiegrazlatxs M.， RSun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 ， 图 版 29， 图 21 。 

1989 了 .mmaicroreticulatus， 关 学 婷 等 ，106 页 ， 图 版 37， 图 18，19。 

直径 26 一 40km; 三 孔 沟 ， 沟 细 而 短 ， 孔 环 呈 半圆 形 ; 外 壁 厚 1 一 直 .5am， 外 层 厚 于 
内 层 ; 纹饰 细 颗 粒 一 细 网 状 ， 一 般 不 清晰 ， 轮 廓 线 近 平滑 。 

本 种 以 体积 较 大 〈 直 径 一 般 超过 25um) 和 和 孔 环 明显 发 育 的 特征 区 别 于 了 .7zPaizazis， 
T，indubitabilis 以 孔 偏 于 亚 赤道 ， 孔 及 孔 环 超过 半圆 形 与 本 种 不 同 。 本 属 其 他 种 的 体积 
更 大 ， 纹 饰 也 很 发 过 ， 和 本 种 容易 区 别 。 类 似 花粉 多 产 于 欧洲 中 第 三 纪 地 展 : 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 系 。 


细小 概 粉 Tiliaepolienites miaimas (Mai) Wang，1978 
(图 版 146， 图 1，2) 


1961 7Tmtratriporobpollenites zaizii7aas Mai，S，65，Taf， 10，Fig，10 一 15. 
1978 Tiliaepollenites mmimnimts (Mai) Wang, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )》，136 页 ， 图 版 46， 图 20。 
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1989 Tcf， indupbitabilis， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，89 页 ， 图 版 29， 图 32，34。 

直径 17 一 30km; 三 孔 沟 ， 沟 短 ， 孔 环 一 般 清 晰 ， 半 圆 形 或 小 于 半圆 形 ; 外 壁 厚 1 一 
1. 5uwmy 两 层 近 等 厚 ; 纹饰 为 细 网 状 至 颗粒 状 ， 轮 廓 线 平滑 或 微波 状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 至 东营 组 ; 苏 北 盆地 ,盐城 群 ;， 东海 陆架 盆地 ， 
海龙 井 组 ;吉林 盘 春 ， 琢 春 组 ; 陕西 渭河 盆地 ， 永 乐 店 群 。 


奇异 根 粉 Tiliaepollenites paradoxrus MHR， Sun ，1989 
(图 版 145， 图 6 一 9) 


1989 Tailiaebpollenites er M. R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，87 页 ， 图 版 29， 图 13 一 15。 
1989 T. 7zicroreticulatzxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，89 页 ， 图 版 29， 图 30。 


直径 28 一 30km; 三 孔 沟 ，Tziza 型 ;外壁 厚 1 一 1. 5wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 基 柱 结构 明 
显 ; 孔 环 向 极 的 一 侧 具 外 壁 变异 的 暗色 区 ， 形 状 为 不 规则 伸 长 形 或 呈 超 半圆 形 ; 纹饰 细 
网 状 。 

本 种 和 我 国 渤海 沿岸 地 区 的 荆 .zzdzupitapbzlis 很 相像 ， 大 小 也 相当 。 前 者 仅 以 较 发 育 
的 基 柱 结构 和 较 清 晰 的 细 网 状 纹饰 区 别 于 后 者 。 后 者 的 基 柱 结构 不 发 育 ， 纹 饰 为 细 粒 一 
细 网 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 至 海龙 井下 段 。 


疲 兰 根 粉 Tiliaepollenites polomicus (Mai) Song et Zheng ，1981 
(图 版 146， 图 17，18) 


1961 7Tmtratrzboropollerxiites zolonictks Mai，S、66，Taf.， 11，Fig. 30 一 32。 

1981 Tazliaepollenites polonicxs (Mai) Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，144 页 ， 图 版 39， 图 27，31，33。 
1985 ”Tcf， zolonicxs， 朱 宗 浩 等 ，191 页 ， 图 版 49， 图 31。 

1987 T， zolonicxs， 刘 牧 灵 ， 图 版 3， 图 29。 


直径 30 一 40km; 三 孔 沟 ， 偶 为 四 孔 沟 ， 沟 短 ， 不 清楚 ， 孔 大 ， 孔 环 不 明显 ;为 半圆 
形 ; 外 壁 厚 1 一 5u&m， 表 面 粗糙 至 细 网 状 纹 饰 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 三 志 组 至 盐城 群 ， 青 海 柴 达 木 岔 地， 上、 下 王 柴 沟 组 ;渤海 
岸 地 区 ， 东 营 组 ; 吉林 盘 春 ， 表 春 组 。 


假 根 粉 Tiliaepollemites psexdoinastructus (Mai) Ke et Shi，1978 
(图 版 146， 图 11，12，16) 

1961 7TmtratrzporozpoLlenites zsetdoitstructas Mai，S，65，Taf.， 10，Fig，19 一 23. 
1978 Tailiaepollienites zsexdoizastrzuctus (Mai) Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，137 页 ， 图 版 46， 图 28 一 

剧 。 
1989 了 .zserdoizstructxks， 关 学 婷 等 ，106 页 ， 图 版 38， 图 14 一 19。 

直径 30 一 44pm; 三 孔 沟 , 沟 短 , 孔 具 明显 的 孔 环 , 半圆 形 或 心脏 形 ; 外 壁 厚 约 2xm， 
两 层 近 等 厚 或 外 壁 较 厚 ;纹饰 网 状 ， 网 径 1 一 2xm， 网 纹 显 得 较 粗 糙 ， 轮 廊 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 , 玉泉 组 至 三 潭 组 ; 青 
海 柴 达 木 岔 地， 上 、 下 干 柴 沟 组 ; 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 ;渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 

7 总 








粒 网 纹 概 粉 Tiliaepolienites retigranulatus M，R，Sun，1989 
(图 版 145， 图 10，14) 


1989 Tailiaepollenites retigranaulatts M. 及 .Sun, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ,87 页 , 图 版 29, 图 24 一 26。 
直径 29 一 32kmi 三 孔 沟 ， 外 壁 厚 1 一 2xm， 外 层 厚 于 内 层 ， 孔 环 多 呈 半 圆 形 ;纹饰 
在 极 区 呈 网 状 , 网 径 1 一 2xm, 网 兰 不 超过 lum， 向 赤道 区 网 眼 逐 渐变 细 , 过 渡 为 细 颗 粒 
状 ， 轮 廓 线 细 波 纹 状 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


狸 藻 粉 属 Ditriculariapollis Sun ，Kong et Li，1980 


模式 种 Variczxlariazpollis tetratremaites Sun，Kong et Li，1980 

属 征 ” 扁 球形 或 近 球形 , 极 轴 短 于 赤道 轴 , 极 面 观 圆 形 或 三 角 、 四角、 多 角 圆 形 , 赤 
道 面 观 扁 圆 形 或 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 四 和 孔 沟 或 多 孔 沟 ， 沟 细 ， 短 ， 与 孔 的 长 度 约 相等 或 略 
长 ; 孔 横 长 ， 线 形 或 扁 圆 形 ， 与 沟 交 叉 呈 十 字形 ;， 外壁 两 层 ， 外 层 在 孔 处 不 加 厚 或 微 加 
厚 ， 并 略 突出 于 轮廓 线 之 外 ， 内 层 在 孔 处 加 厚 或 轻微 加 厚 ， 环 绕 孔 形成 圆 形 暗色 区 ， 其 
界限 明显 或 不 明显 ; 在 萌发 孔 上 有 时 可 见 细 棒 状 孔 膜 。 

植物 关系 ，” 狸 藻 科 (Lentibulariaceae) (CUzrziczxlLarzia ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 第 三 纪 。 


口 狸 藻 粉 Zitriculariapollis tetratremmaites Sun，Kong et Li，1980 
(图 版 141， 图 24 一 27) 


1980 UVUtriculariabpolliis tetratremzites Sun，Kong et Li， 孙 湘 君 等 ，193 页 ， 图 版 2， 和 人 
1981 LU，tetratremzites， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，54 页 ， 图 版 23， 图 26，33 一 35，38。 
1985 LU. tetratremzites， 雷 作 裤 ， 图 版 2， 图 24。 


大 小 26 一 31pmX30 一 40km; 四 和 孔 沟 , 沟 细 而 短 , 长 6 一 8sm, 孔 细 , 横 长 8 一 10pmi 
外 壁 内 层 在 孔 区 加 厚 ， 形 成 暗色 加 厚 区 ， 界 限 不 清楚 ， 外 壁 表面 光滑 。 

本 种 和 现代 植物 Utricxlaria airnis 的 花粉 相像 , 以 具 四 孔 沟 区 别 于 具 三 孔 沟 的 另 一 
种 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 顶部 至 潮 洲 组 ， 宝 安 组 和 珠海 组 。 


三 口 狸 菠 粉 Ditriculariapollis tritremzites Sun，Kong et Li，1980 
(图 版 141， 图 21 一 23) 


1980 Viricxulariapollis tritremtites Sun，Kong et Li， 孙 湘 君 等 ，194 页 ， 图 版 2， 图 1 一 4。 
1981  U。tritremazites， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，54 页 、 图 版 23， 图 29，30，32。 


直径 26 一 34xmy 三 孔 沟 , 沟 短 而 细 , 大 小 lzmX5 一 6nwm,， 孔 横 长 ， 大 小 2 二 3 关 5 一 
6pkm, 孔 沟 长 约 相等 ; 内 层 在 萌发 区 的 加 厚 界 限 模 糊 ， 外 层 光 滑 或 具 微细 内 结构 ; 在 萌发 
孔 中 可 见 细 棒 状 沟 膜 。 


* 574。 


本 种 以 具 三 口 器 区 别 于 具 四 口 器 的 UJ，tetratremaztes; 与 现代 植物 is 2zFcda 
的 花粉 相近 。'Syzplocosollenites cozzzzxzais 与 本 种 相像 ， 但 萌发 孔 口 一 般 无 细 棒 状 沟 膜 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 顶部 至 湘 洲 组 ,宝安 组 和 珠海 组 。 


I.4.1.3.2 长 沟 亚 系 ， Longicolpati 


克 氏 粉 属 Crazywellia Srivastava ，1966 


模式 种 ”Craxzrzwuellza striatxs (Couper) Srivastava，1966 

属 征 ”等 级 的 三 沟 或 三 孔 沟 花 粉 ， 偶 为 四 沟 或 四 孔 沟 ， 角 端口 器 ,孔明 显 或 不 明显 ， 
沟 短 ， 有 时 伸 达 极 区 ;赤道 轮廓 三 角形 ， 边 凹 、 直 或 微 凸 ; 赤道 角 部 突起 发 达 ， 如 具 三 
个 翼状 的 体 ， 外壁 晒 粒状 ， 果 粒 排列 呈 线 型 ， 显 条 纹 状 ; 条纹 起 于 每 一 间 区 〈znte- 
radial) 的 中 部 并 伸 向 相 邻 间 区 的 中 部 , 相互 平行 并 垂直 于 从 极 至 每 一 赤道 角 部 突起 顶 的 
半径 。 

Srioastava 〈1969) 对 属 征 作 如 下 修订 : 口 器 3 个 或 多 于 3 个 ， 极 平缓 ， 极 轴 压 缩 ; 
外 层 具 盖 层 ， 颗 粒 纹饰 ， 颗 粒 排 线 形 ， 反 映 为 条 纹 状 。 

植物 关系 ” 桑 寄 生 科 (Loranthaceae) (/ytiraztjhe) 。 

分 布 时 代 ”全 球 ， 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 。 


显著 克 氏 粉 ”Crarzwellia cotspicuus Yu et Han，1985 
(图 版 156， 图 12 一 14，22，23，30) 


1985 ”Crarrzuellia comszpicxus Yu et Han， 余 静 贤 等 ，141 页 ， 图 版 38， 图 19，29 一 31。 
1986 ”CC. rwxqiaensis Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，57 页 ， 图 版 1， 图 39 一 41 。 


直径 30 一 37km; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 长 达 极 区 , 在 角 部 多 呈 槐 形 开裂 ; 孔 大 而 明 
显 ， 孔 外 径 10 一 11sm， 内 径 6 一 7pm;， 外 壁 厚 约 1. 5wm， 外 层 在 孔 处 变 薄 并 疙 起 ， 使 孔 
突出 于 花粉 轮廓 ， 内 层 至 孔 处 中 断 ; 纹饰 条 纹 状 ， 条 纹 垂 直 于 边 ， 沟 间 区 的 较 明 显 。 

产地 层 位 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 和 乌 依 卉 克 
组 。 


厚 沟 克 氏 粉 ”Crarzwellia crassicolpita Yu，1981 
(图 版 116， 图 6 一 8，11，15) 


1981 ”Cranrzuellia crassicolpita Yu， 余 静 贤 ，99 页 ， 图 版 2， 图 31 一 33。 
1986 C. crassicolpitae ， 张 一 勇 等 ， 图 版 1， 图 38。 


直径 27 一 30km; 三 孔 沟 ， 沟 长 为 1/2 直径 ， 沟 边 明 显 加 厚 ， 外 壁 厚 约 2. 5km， 外 层 
厚 于 内 层 ;纹饰 条 纹 状 ， 条 纹 从 每 边 中 心 开始 ， 延 伸 到 另 一 边 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 和 依 格 孜 政 组 。 


.575 。 


厚 壁 克 氏 粉 ”Cramwellia crassusa Han et Jiang，1981 
(图 版 156， 图 20，26，27) 


1981 ”Cramnzwuellia crasstsa Han et Jiang， 韩 秀萍 等 ，406 页 ， 图 版 2， 图 57，58。 
1986 ”Cranmzuellia cf rzmiseyentsis Srivastava， 张 一 勇 等 ， 图 版 1， 图 35。 


直径 32 一 36um; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 , 沟 细 长 ,不 达 极 区 , 孔 大 ; 外 壁 厚 3 一 4pm， 两 
层 ， 内 层 在 萌发 区 变 薄 形成 后 孔 腔 ;， 纹饰 条 纹 状 ， 由 细 颗 粒 组 成 ， 垂 直 边 分 布 。 

本 种 以 外 壁 厚 , 条 纹 纹饰 由 颗粒 组 成 ,上 且 具 后 孔 腔 的 特征 ， 和 本 属 其 他 种 容易 区 别 ; 
由 于 具 后 孔 腔 ， 本 种 或 许 不 归 入 Cranzwuellia 为 好 。 

产地 层 位 ”江西 会 昌 , 周 家 店 组 ; 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 , 乌 依 塔 克 组 和 依 格 孜 牙 组 。 


江西 克 氏 粉 ”Crarwellia jiamrgxiensis Han et Jiang，1981 
(图 版 156， 图 9，10，19，21) 


1981 ”Cranrwellia jianrgxziensis Han et Jiang ， 韩 秀萍 等 ，406 页 ， 图 版 2， 53, 54。 
1985 曰 沁 Jza72gZ1e71515， 余 静 贤 等 ， 140 王 图 版 38， 耽 、 
1986 “C. cf. ruxmzseyensis Srivastava， 张 一 勇 等 ， 图 版 1， 36，37。 


直径 25 一 31wm; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 沟 细 ,长 达 极 区 ; 和 孔 小 , 较 清 晰 ; 外 壁 中 等 厚 
度 ， 外 层 在 孔 处 略 加 厚 ， 微 突出 于 轮廓 线 外 ;纹饰 条 纹 状 ， 条 纹 较 粗 ， 垂 直 于 边 ， 在 沟 
间 区 尤为 明显 。 

产地 层 位 ”江西 会 昌 , 周 家 店 组 ; 新 疆 塔里木 盆地 西部 , 乌 依 卉 克 组 和 依 格 孜 牙 组 。 


大 克 氏 粉 〈 新 组 合 ) ”Crarwellia magmaus (Zhao) Song comb， mov. 
(图 版 124， 图 11) 


1985 ”Elytranthe magzaui Zhao， 赵 传 本 ，106 页 ， 图 版 5， 图 7。 

直径 66 一 67km; 三 孔 沟 ， 和 孔 不 明显 ,， 沟 较 短 ;外壁 厚 约 2am; 纹饰 细 条 纹 状 ， 以 三 
边 中 心 呈 放射 状 排列 ， 在 三 边 延 伸 方向 上 汇聚 ， 形 成 一 暗 带 ， 纹 饰 明 显 加 强 ， 条 纹 宽 约 
lpm， 略 弯曲 紧密 排列 ， 在 极 顶 区 形成 颗粒 状 至 细 网 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


犁 形 克 氏 粉 ”Cramweliia pyrijformis Zhang et Zhan，1986 
(图 版 156 ， 图 16 一 18) 


1986 ”Cramuellia pyrijormis Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，57 页 :图版 1) 图 34， 力 版 2， 图 "到 2 

直径 30 一 38km， 赤 道 轮 廓 梨 形 或 不 正三 角形 ， 边 稍 凸 ; 三 孔 沟 ， 沟 极 短 ， 和 孔 圆 形 ， 
因 外 层 上 条 包 超 形 成 小 孔 室 ;， 外壁 厚 2. 2 一 2. 8k&m， 内 层 两 倍 厚 于 外 层 ; 纹饰 细 条 纹 状 ， 
条 纹 宽 约 lzm， 垂 直 三 边 排列 。 

本 种 和 C. conszpicuas 很 相像 , 仅 以 沟 短 和 外 壁 厚 区 别 于 后 者 。 后 者 的 沟 长 伸 达 极 , 外 
壁 厚 约 1. 5pm。 


“576 。 


产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 信 地 西部 ， 库 克 拜 组 和 乌 依 卉 克 组 。 


网 型 克 氏 粉 ”Cramzwellia retijormis Chen ，1983 
(图 版 149， 图 28) 


1983 ”Cranruellia retijormis Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，699 页 ， 图 版 153， 图 16 。 

直径 40km; 三 孔 沟 ， 沟 短 ， 不 清楚 ， 孔 扁 圆 形 ;， 外 壁 厚 约 2. 5um， 在 边 中 部 较 厚 ， 
向 口 器 区 变 薄 ， 基 柱 结构 清楚 ;纹饰 细 条 纹 状 ， 条 纹 呈 弧 形 包围 三 个 口 器 ， 条 纹 相 互 交 
又 构 成 清晰 的 、 拉 长 的 细 网 状 图 案 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”四川 雅 安 ， 余 光 坡 组 。 


鲁 木 斯 克 氏 粉 ”Crarzwellia rumaseyeasis Srivastava ，1966 
(图 版 156， 图 4，5，25) 


1966 Cranzuellia rumaseyensis Srivastava ，p。538，pl. 11，figs。 3，7. 
1981 “C. rwmseyensis， 余 静 贤 ， 图 版 2， 图 34。 
1985 “C. rumseyensis， 余 静 贤 等 ，141 页 ， 图 版 38， 图 20 一 23。 

直径 25 一 30km; 三 孔 沟 ， 沟 长 超过 1/2 半径 ， 和 孔 不 甚 清晰; 外 壁 厚 约 lum; 纹饰 条 
纹 状 ， 较 细弱 ， 轮 廓 线 微 齿 状 。 

本 种 以 不 清楚 的 孔 室 ， 直 或 微 凸 的 边 和 较 细 弱 的 条 纹 状 纹饰 区 别 于 C. strzata; 在 加 
拿 大 产 于 晚 白垩 世 地 层 。 

产地 层 位 ”新 疆 乌 恰 ， 依 格 孜 牙 组 ; 新疆 塔里木 盆地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 ;江西 会 昌 
盆地 ， 周 家 店 组 。 


条 纹 克 氏 粉 ”Crarwellia striata (Couper) Srivastava ，1966 
(图 版 156， 图 1 一 3) 


1953， Lytranthe striatzs Couper，p。51，52，pl. 6，fig，85. 
1964 兢 /ytranthe? sp. ， 宋 之 琛 等 ，279 页 ， 图 版 27， 图 11。 
1966 ”Cranzuellia striata 〈(Couper) Srivastava，p。537，pl，11，figs. 1，4. 
1976 玫 ytraztthe striatxs， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，58 页 ， 图 版 25 ， 图 15。 
1978 Cranzuellia striatxs, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，147 页 ， 图 版 53， 图 12，13。 
1989 C. striatuks， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，99 页 ， 图 版 33， 图 21 

直径 25 一 45wm; 三 沟 或 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 孔 赤道 位 置 ， 或 不 明显 ; 沟 一 般 较 短 ， 
多 不 长 于 1/2 半径 , 也 可 超过 1/2 半径 ,外壁 中 等 厚度 (1 一 2um)， 于 口 器 处 微 变 薄 ; 纹 
饰 条 纹 状 ， 条 纹 或 由 颗粒 组 成 ， 略 呈 围 绕 角 部 口 器 排列 ， 于 口 器 处 变 细弱 ;轮廓 线 细 齿 
状 。 

Couper (1960) 的 标本 具有 较 短 的 沟 ， 但 XroHopa (1961) 的 标本 的 沟 长 ， 几 呈 合 汉 
状 。 当 前 的 鉴定 是 把 两 类 沟 型 均 包 括 于 内 ， 主 要 按 其 纹饰 特征 。 本 种 在 北半球 产 于 上 白 
亚 统 ， 在 新 西 兰 ， 渐 新 世 一 中 新 世 也 有 分 布 。 

笔者 认为 ， 本 种 的 范围 太 广 ， 不 适 于 植物 学 或 地 质 学 的 研究 ， 建 议 将 本 种 的 范围 限 
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制 在 沟 短 于 或 等 于 1/2 半径 ， 其 旁 无 加 厚 带 ; 沟 旁 若 具 加 厚 带 则 应 属于 Parazys- 
sapollenites; 沟 劳 无 加 厚 带 ， 沟 可 伸 达 极 部 者 应 归 入 Sapzzdacezidites 属 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 上 日 亚 统 普遍 分 布 ， 下 第 三 系 也 有 发 现 ， 如 江苏 阜 宁 群 ， 广 东 
坑 心 群 ， 辽 宁 沙 河 竺 组， 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 ; 黑龙 江 富 侥 地 区 ， 富 侥 组 ;湖南 衡阳 ， 
震 流 市 组 ; 四川 雅 安 ， 余 光 坡 组 ; 江西 会 昌 盆 地 ， 周 家 店 组 。 


伏 平 粉 属 Fupinrgopolienites Liu，1985 


模式 种 ”Faxzpizmzgozpolienztes ruacRersdorjensis (Thiele-Pfeiffer) Liu，1985 

属 征 ”花粉 粒 扁 球形 至 亚 球形 ， 中 等 到 大 型 ， 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 圆 三 角形 至 近 圆 
形 ， 侧 面 观 轮廓 扁 圆 形 到 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 细 直 ， 内 孔 大 ， 横 长 ， 非 侧面 或 正极 面 保 
存 时 常 不 甚 清晰 ;外壁 因 具 不 均匀 的 基 柱 结构 而 厚薄 不 义 ， 在 两 极 ， 孔 沟 之 间 及 赤道 两 
侧 区 域 加 厚 明 显 ， 两 极 加 厚 区 近 “Y?” 形 , 它们 与 沟 间 区 加 厚 带 相互 联结 ,形成 9 个 下 四 
的 外 壁 变 薄 区 ;表面 纹饰 在 光学 显微镜 下 为 皱 网 状 ， 在 扫描 电子 显微镜 下 为 交织 网 状 。 

本 属 以 基 柱 结构 的 厚薄 不 义 ， 在 表面 形成 数 个 下 凹 的 外 壁 变 薄 区 为 其 特征 ， 无 可 对 
比 的 三 孔 沟 花 粉 。 

植物 关系 ”马鞭 草 科 ? (Verbenaceae? ) 。 

分 布 时 代 ” 欧 亚 大 陆 ， 中 始 新 世 至 早 更 新 世 。 


粗 强 傣 平 粉 ”Fupiazgopollenites crassus Song et Zhu，1985 
(图 版 138， 图 20，21) 


1985 ”Fubpimzgobpollenites crasstus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，209 页 ， 图 版 58， 图 7 一 13; 图 版 59， 图 30。 
侧面 观 扁 圆 形 ， 大 小 33wmX50km， 极 面 观 轮廓 近 圆 形 ， 直 径 40 一 55um; 三 孔 沟 ; 
外 壁 厚 2 一 5um， 赤 道 部 位 厚 于 极 部 ， 其 上 基 柱 结构 发 达 ; 外 层 在 孔 处 变 薄 而 微 狂 起, 基 
柱 层 及 内 层 不 伸 达 孔 区 ;纹饰 为 棒 粒 状 ， 平 面 上 反映 为 细 皱 网 状 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 
此 种 和 下 .roackersdorfensis 很 相像 ， 但 沟 较 长 ， 外 壁 更 厚 ， 纹 饰 较为 均一 。 本 种 标 
本 为 立体 状 ， 压 扁 后 是 否 反 映 出 强 弱 分 区 的 外 壁 特征 ， 尚 难以 肯定 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


小 型 伏 平 粉 Fupinzgopollenites mainautus Liu ，1985 
(图 版 146， 图 19，20) 


1978 ”Comvolnxlus sp，2,，《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，143 页 ， 图 版 49， 图 1，32，33。 
1981 -C. sp. 2， 宋 之 琛 等 ，151 页 ， 图 版 46， 图 8，9，11，13。 
1981 Tricolpites rugulatxs， 李 文 洲 等 ，481 页 ， 图 版 4， 图 11 。 
1985. 1 Fupimzgobpollenites maintutas Liu， 刘 耕 武 ，65，66 页 ， 图 版 1， 图 1 一 4，8， 揪 图 2。 
1985. 8 顾 . mminor Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，209 页 ， 图 版 58， 图 6，14 一 17。 

直径 30 一 45wm。 其 孔 沟 及 外 壁 结构 如 属 所 述 。 

产地 层 位 ” 同 下 .ruacRersdorexzzszis 。 
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弱 皱 伏 平 粉 Fuwpinzgopollerites imzpecillus Liu ，1986 
(图 版 148， 图 13，14，19) 


1986 ”Fupingopollenites imzpecillus Liu， 刘 耕 武 ，74 页 ， 图 版 3， 图 23 一 25，30，31。 

大 小 35 一 45kumX35 一 36um; 三 孔 沟 ,， 孔 常 不 清晰 ,椭圆 至 近 圆 形 , 长 8 一 1lwmy; 沟 
细 ， 长 为 2/3 半径 ;外壁 厚 薄 不 义 ， 具 基 柱 结构 ， 在 两 极 和 沟 间 区 发 育 ， 外 壁 较 厚 ;， 纹 
饰 为 不 完全 的 皱 网 状 。 

本 种 以 体积 小 区 别 于 尺 . roack&ersdorfensis ， 以 外 壁 相对 较 薄 和 孔 大 区 别 于 下 .mazrzttals 。 

产地 层 位 ”山东 临 胸 山 旺 ; 山 旺 组 和 尧 山 组 。 


瓦 克 斯 道夫 伏 平 粉 ”Fupinzgopollenites wackersdorjersis (Thiele-Pfeiffer) Liu，1985 
(图 版 146， 图 21 一 23) 


1964 ”Convuolurxlxus sp. (cf. Carcenizsh) ， 宋 之 琛 等 ，279 页 ， 图 版 27， 图 16，19。 

1978 C.sp。 1, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，142 页 ， 图 版 50， 图 2 一 6。 

1980 Tricolzporopolienites wuackersdorjfensis Thiele-Pfeiffer，S，153，154，Taf，12，Fig，22 一 28. 

1981 Tricolzporites rxgulatxks， 李 文 注 等 ，481，482 页 ， 图 版 4， 图 10，12 一 18。 

1985 ”Fuzpizgopollenites zuacRersdorjensis (Thiele-Pfeiffer) Liu, 刘 耕 武 ，64, 65 页 , 图 版 1, 图 5 一 7，9 一 16, 插图 1 。 
1989 下 .rwackersdorfensis， 关 学 婷 等 ，110 页 ， 图 版 39， 图 17 一 21。 


直径 40 一 65um; 三 孔 沟 ， 沟 长 为 2/3 半径 ， 孔 大 ， 扁 圆 形 ;外 盛 厚 2 一 3wm， 基 柱 
构造 发 达 ， 随 着 基 柱 的 发 育 程度 ， 花 粉 表面 分 为 若干 区 域 ， 如 在 孔 ， 沟 周围 ， 其 它 为 增 
厚 区 ; 极 面 观 时 , 常 可 见 极 区 具 一 三 角形 、 五 角形 或 不 规则 形 的 袜 皱 带 ; 纹饰 为 网 状 ， 显 
辐射 排列 。 

产地 层 位 ”中国 中 部 地 区 ， 第 三 系 〈 始 新 统 至 上 新 统 ) 。 


诺 特 粉 属 “Notpopollenites Srivastava ，1969 


模式 种 ”Nothnopollenzites prizzzs Srivastava，1969 
属 征 三 孔 沟 花 粉 ， 角 端口 器 ， 一 极 区 具有 “Y” 痕 迹 ; 赤道 轮廓 〈 即 极 面 观 轮 
廓 ) 三 角形 ; 外 壁 颗粒 状 至 乳 瘤 状 pilate) ， 纹 饰 粗糙 至 网 状 或 乳 瘤 状 〈retipilate) 。 
注 本 属 以 一 极 区 具 “Y” 痕 迹 为 其 特征 。Taizjpoxzpo1lis 的 极 区 也 具有 “Y” 痕 构造 ， 
但 口 器 间 伸 展 着 平行 于 赤道 边 的 弓形 袜 ，Gotjpnazzzollis 的 极 区 也 具 “Y” 形 的 块 状 加 厚 ， 
但 三 边 具 止 藉 ， 沟 呈 合 沟 状 。 它 们 和 本 属 均 容 易 区 别 。 
分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 早 期 。 


奇特 诺 特 粉 〈 新 组 合 ) ”Notpopolienites carsexs (Yu，Guo et Mao) Song comb. noyv. 
(图 版 180， 图 20 一 22) 


1983 Tricolporopollenites caxsexks Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，54 页 ， 图 版 20， 图 29 一 31; 图 版 21， 图 1。 
直径 24 一 40km, 轮廓 三 裂片 状 一 圆 三 角形 ; 三 沟 或 三 孔 沟 ， 沟 长 为 1/2 半径 , 开裂 ， 
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具 弱 沟 缘 ， 孔 不 清楚 ;外壁 厚 约 1. 5wm， 外 层 厚 于 内 层 ; 纹饰 细 颗 粒状 ; 极 区 具 一 三 角 
形 的 加 厚 区 ， 边 缘 为 宽 1. 5 一 2. 5wm 的 暗色 带 。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


极 突 诺 特 粉 〈 新 组 合 ) ”Notjopollenites polagipprs (X.，Y.，Sun) Song comb，nov，. 
(图 版 145， 图 15 一 18) 


1989 Ticolporopollenites polagibbus X.Y.Sun, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ,109 页 ,图 版 34 ,图 1 一 5 
大 小 20 一 30kmX22 一 35wm， 人 花粉 扁 球 形 ,， 极 面 观 轮廓 近 圆 形 至 圆 三 角形 , 三 孔 沟 ， 
沟 细 ，, 长 达 极 部 加 厚 处 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2xm, 两 层 , 在 极 部 加 厚 ， 旺 “Y” 形 或 不 规则 形 ， 
长 为 1/3 一 1/2 半径 ;纹饰 颗粒 状 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 。 


原始 诺 特 粉 〈 比 较 种 ) ”Notpopolienites cf primzus Srivastava ，1969 
(图 版 125， 图 1) 


1980 ”Nothopollenites rizzzs Srivastava， 王 大 宁 等 ， 图 版 40， 图 7。 
1983 N. zprimzas， 余 静 贤 等 ， 图 版 21， 图 4，5。 

直径 25 一 30km; 轮廓 三 角形 ,， 边 微 凸 ， 角 浑圆 ;三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 细弱 ， 孔 大 
而 明显 ; 一 极 具 一 “Y” 痕 加 厚 ， 伸 向 各 边 中 部 ， 外 壁 中 等 厚度 ， 表 面 粗糙 。 

当前 标本 的 特征 和 此 种 的 基本 相似 , 但 孔 大 而 明显 和 其 模式 标本 (Srivastava,， 1969， 
p. 975，Ppl. 3，fig. 35) 有 区 别 ， 模 式 标本 的 孔 小 ,不 明显 ， 故 定 为 比较 种 。 根 据 其 孔 
的 特征 ， 当 前 标本 或 许 为 一 新 种 ， 待 收集 较 多 标本 后 ， 再 对 比 研 究 决定 。 

产地 层 位 ”湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 ;， 松 辽 盆 地 ， 明 水 组 。 


乳头 三 乳沟 粉 属 “Papiliotricolporites Yu，1981 


模式 种 ”Papzliotricolporztes ialLizzzxezsis Yu，1981 

属 征 ” 极 轴 短 ， 赤 道 轮廓 三 角形 ， 边 凸 ; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 细 ， 直 伸 至 极 ， 尚 
未 连 成 合 沟 ; 外 壁 两 层 ， 不 分 离 或 分 离 成 裂 辽 状 孔 腔 〈 室 )， 内 层 在 孔 处 加 厚 ; 极 区 具 圆 
形 乳 头 状 突起 ;纹饰 颗粒 状 至 小 瘤 状 。 

注 本 属 以 极 区 的 圆 形 突起 的 特征 区 别 于 其 他 三 孔 沟 粉 属 。 

分 布 时 代 ”中 国 及 中 亚 地 区 ， 晚 白垩 世 。 


环 状 乳头 三 孔 沟 粉 ”Papillotricotporites aazulatus 
Wang，Sun et Zhao，1990 
(图 版 159， 图 13 一 15) 


1990 ”PapillotricolLporites armitlLatxs Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，115 页 ， 图 版 12， 图 28 一 30。 
直径 28 一 34pm; 三 孔 沟 ， 沟 颖 状 ， 长 约 为 2/3 半径 ， 孔 具 小 的 孔 腔 ;外 壁 两 层 ， 内 
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层 在 孔 处 加 厚 ， 呈 三 角形 , 沟 缘 具 环 状 加 厚 , 在 极 区 具 圆 形 乳 头 状 突起 ; 纹饰 粗 颗粒 状 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 依 格 孜 政 组 。 


极 环 乳头 三 孔 沟 粉 〈 新 组 合 、 新 命名 ) ”Papillotricolporites polaramaulatrs 
(Zhang et Zhan) Song comb. et nom. nov, 
(图 版 157， 图 20) 


1986 ”Xizjianzgzpollis aztlatxs Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，55 页 ， 图 版 2， 图 19， 插 图 2。 

直径 约 35um; 三 孔 沟 ， 孔 小 ,孔径 略 大 于 沟 宽 ， 沟 长 ， 未 伸 达 极 区 ;外壁 中 厚 ， 外 
层 薄 于 内 层 ， 在 孔 处 外 层 略 超过 内 层 形成 小 孔 室 ; 外壁 光 滑 ， 在 极 区 形成 加 厚 环 ， 环 帘 
2. 5 一 3xm， 环 内 径 9 一 8wm。 

本 种 以 极 区 的 外 壁 加 厚 环 的 特征 区 别 于 同属 其 他 种 。 新 组 合 造成 重 名 , 故 以 新 种 名 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 。 


塔 里 乳 头 三 乳沟 粉 ”Papillotricotporites talizauertsis Yu，1981 
(图 版 1587， 图 11，14 一 16; 图 版 159， 图 7，8) 


1981 ”Pazpiliotricolzorites ializzazensiy Yu， 余 静 贤 ，101 页 ， 图 版 2， 图 50、51。 
1986 Xiz7iazgzpollis tialimzzensis (Yu) Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，56 页 ， 图 版 2， 图 14 一 17。 


直径 30 一 37um; 三 孔 沟 ， 沟 长 伸 达 极 ， 尚 未 汇合 ， 孔 小 ;外 壁 厚 1. 5 一 2. 3&m， 外 
层 厚 于 内 层 ， 表 面 光 滑 或 粗糙 ; 极 部 具 圆 形 加 厚 区 ， 有 时 不 清楚 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 和 依 格 孜 牙 组 。 


瘤 纹 乳头 三 了 乳沟 粉 ”Papiliotrico1porites yerrucosus Yu，1981 
(图 版 159， 图 5，6) 


1981 ”Pazpizlotricolporites verrucosus Yu， 余 静 贤 ，101 页 ， 图 版 2， 图 52。 

直径 24 一 30km; 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 长 伸 达 极 ， 未 连 成 合 沟 ， 和 孔 小 ;外壁 厚 约 2&m， 内 
层 在 孔 区 加 厚 ， 显 示 暗 色 三 角 区 ; 极 部 具 圆 形 加 厚 , 不 很 清晰 , 纹饰 颗粒 状 至 小 瘤 状 ,， 轮 
廓 线 微 波状 。 

产地 层 位 ”新疆 塔里木 盆地 西部 ， 依 格 孜 牙 组 ， 库 克 拜 组 ， 乌 依 塔 克 组 。 


平面 三 孔 沟 粉 属 (新 属 ) ”Planotricolporites Song gen.，mnov. 


模式 种 ”Piazotricolpoxrztes (al， 天 xpjhorpiacites) expjnorpioides (Song et Zhu) Song 
gen。 et Comb. nov. 
属 征 ”花粉 扁 球 形 或 近 球 形 , 赤道 轮廓 三 角形 ; 三 孔 沟 , 平面 口 器 , 沟 一 般 较 长 , 超 
过 1/2 半径 ， 孔 的 构造 可 变 ;， 外 壁 中 等 厚度 ;纹饰 平滑 、 粒 状 或 网 状 。 
注 本 新 属 以 沟 长 和 孔 区 内 层 加 厚 不 明显 区 别 于 Bompacacidites Couper， 后 者 的 沟 
短 ， 内 层 在 孔 区 加 厚 明 显 。Paulaeocorprosmzadites Ramanujam 也 为 平面 口 器 ， 但 沟 很 短 ， 
“581。 


被 包 于 孔 内 ， 和 本 新 属 不 同 。 
植物 关系 ”大 戟 科 (Euphorbiaceae) 等 。 
分 布 时 代 “” 中国， 第 三 纪 。 


大 戟 型 平面 三 乳沟 粉 〈 新 属 、 新 组 合 ) ”Piarotricolporites eupjorbioides 
(Song et Zhu) Song gen. et comb.nov. 
(图 版 140， 图 6) 


1985 ”天 xzpjhorgiacites exbpjhorpioides Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，162 页 ， 图 版 40， 图 12，13。 

直径 25 一 35um; 三 孔 沟 ， 平 面 口 器 , 沟 长 接近 极 区 ， 孔 为 扁 圆 形 ， 不 很 清楚 ;外壁 
厚 2wm， 外 层 倍 原 于 内 层 ， 基 柱 结构 尚 清晰 ;外 层 在 沟 旁 微 增 厚 ， 内 层 微 上 四 陷 并 和 外 层 
分 离 ， 形 成 扁 圆 形 孔 室 ; 纹饰 细 网 状 。 

本 种 的 口 器 构造 和 现代 植物 下 xzpjpnorpia margizata Pursh (《 中 国 植物 花粉 形态 》， 
1960，122 页 ， 图 版 44， 图 6) 的 花粉 相像 ， 种 名 源 于 此 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 、 上 干 柴 沟 组 。 


紫薇 型 平面 三 孔 沟 粉 〈 新 组 合 ) ”Planotricolporites Jagerstromaziajormais 
(Zheng) Song comb. nov. 
(图 版 120， 图 1) 


1989 Tricoltporobpollenites 1agerstroemziajormis Zheng， 关 学 婷 等 ，115 页 ， 图 版 40， 图 9。 

直径 25um 左右 ; 三 孔 沟 , 平面 口 器 , 孔 大 , 孔径 约 4. 5um， 具 孔 环 ， 厚 达 4 一 5um， 
孔 区 范围 达 12. 5um， 沟 细 ， 有 裂缝 状 , 长 超出 孔 环 范围 ; 外壁 厚 约 3um,， 极 区 具 几 条 粗 裙 
皱 ， 表 面 基 本 平滑 。 

本 种 的 口 器 构造 很 特殊 ， 容 易 和 其 他 种 区 别 ; 与 现代 植物 Lythraceae 的 Zager- 
st7roe7zzQ Supbcostata Koehne 的 花粉 〈《 中 国 植 物 花 粉 形态 》，1960，167 页 ， 图 版 63， 图 
10) 相像 ， 种 名 由 此 而 来 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 个 别 出 现 。 


鹦 超 粉 属 Psittacopollis Van Amerom ，1965 


模式 种 Psittacotbpoliis cazzaperi Van Amerom，1965 

属 征 ” 扁 球 形 三 孔 沟 花 粉 ， 赤 道 轮廓 三 角形 ， 具 伸 长 角 ; 和 孔 位 于 赤道 面 并 凹陷 ,无 
孔 室 或 唇 孔 ， 外 层 在 孔 处 加 厚 形成 孔 环 ， 内 层 也 加 厚 形成 内 孔 环 ， 外 层 在 孔 处 向 内 微 弯 
曲 ， 沟 长 约 12km， 伸 达 极 。 二 

注 本 属 和 ,Sazpzzdaceidites 十 分 相像 ， 仅 以 不 具 孔 室 ， 外 壁 在 孔 处 加 厚 形成 内 外 和 孔 
环 的 特征 区 别 于 后 者 。 后 者 一 般 具 清晰 的 孔 室 ， 外 壁 在 孔 处 一 般 不 加 厚 ， 无 孔 环 构造 。 

植物 关系 ”无 患 子 科 ? (Sapindaceae ) 。 

分 布 时 代 西班牙、 中 国 ， 晚 白垩 世 。 
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克 氏 鹦 赵 粉 〈 比 较 种 ) Psittacopollis cf caperi Van Amerom，1965 
(图 版 124， 图 7，8) 


1985 ”Psittacopollis camzperi Van Amerom， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，646 页 ， 图 版 149， 图 7，8。 

直径 45 一 46km， 赤 道 轮廓 三 角形 ， 角 部 截 形 或 凹陷 , 边 近 直 或 微 上 四 ;三 孔 沟 ， 角 端 
位 置 孔 下 陷 呈 宽 的 缺口 ， 无 明显 孔 室 ， 具 弱 孔 环 ， 沟 清楚 ， 长 伸 达 极 ; 纹饰 网 穴 状 ， 轮 
廓 线 波状 。 

当前 标本 的 体积 较 大 ,纹饰 较 粗 ， 定 为 比较 种 。 本 种 模式 标本 直径 32wm， 外 壁 在 孔 
处 加 厚 较 明 显 。 

产地 层 位 ”四川 东 峡 ， 灌 口 组 ;云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


鼠 李 粉 属 Rhparzzacidites Chitaley，195S1 ex Potonie ，1960 


模式 种 ”Rhaxxzzaciaites brazdozexsis (Trav. ) Potonie，1960 

属 征 ” 花 粉 近 扁 球形 至 近 长 球形 ， 赤 道 轮廓 呈 三 角形 ; 三 孔 沟 ， 萌 发 器 区 常 突出 于 
赤道 轮廓 外 。 

注 本 属 的 形状 和 大 小 与 Vitzzites Wodehouse，1933 相像 ， 以 萌发 器 区 常 突 出 于 未 
道 轮廓 外 与 后 者 区 别 。 

植物 关系 ” 鼠 李 科 (Rhamnaceae ) 。 

分 布 时 代 “” 北半球 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


东海 鼠 李 粉 〈 新 种 ) ”Rhamamacidites dozzgjaiersis Song sp noyv. 
(图 版 140， 图 1，2) 


1985 ”Rharazacidites sp6. ， 宋 之 琛 等 ，136 页 ， 图 版 44， 图 18，19。 

侧面 轮廓 近 圆 形 , 大 小 20wmX21pm, 极 面 轮廓 三 角形 , 直径 18km (模式 标本 ); 三 
孔 沟 ， 沟 长 达 极 区 , 末端 锐 ,， 孔 宽大 ， 突 出 于 轮廓 线 外 ;外壁 两 层 ， 外 层 稍 厚 于 内 层 ， 向 
沟 边 变 薄 ;纹饰 细 网 状 ， 轮 廓 线 粗糙 不 平 。 

本 新 种 的 大 小 和 尺 . mmizor 的 相当 , 后 者 的 孔 两 侧 有 两 条 平行 于 沟 的 变 薄 带 , 与 横 长 
的 孔 组 成 “H” 形 ， 以 此 特征 区 别 于 本 新 种 。 

模式 标本 ”图 版 140， 图 1。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 


小 鼠 李 粉 ”RHRamazzaacidites mizor Zhou，1981 
(图 版 127， 图 7 一 9) 


1978 Rhamnacidites? sp. , 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，134 页 ， 图 版 46， 图 1 一 4。 
1981 ” 尺 . zznor Zhou， 宋 之 琛 等 ，142 页 ， 图 版 41， 图 1 一 4。 


侧面 观 轮廓 椭圆 形 ， 大 小 18 一 28xmX13 一 18xm， 极 面 观 轮 廊 三 角形 ， 直 径 15 一 


5983。 


18pkm; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 细 ， 长 达 极 部 ; 孔 横 长 ， 有 时 较 宽 ， 在 孔 两 侧 有 两 条 平行 
于 沟 的 变 薄 带 , 长 短 不 一 ， 与 横 长 的 孔 组 成 “H” 形 ， 在 侧面 观 较为 明显 ; 外壁 厚 1. 5 一 
2xkm， 在 口 器 处 微 变 薄 并 普 起 ， 外 壁 表 面 粗 糙 ， 粒 状 至 模糊 网 状 。 

本 种 的 体积 较 小 ， 一 般 小 于 20km。 

产地 层 位 ”山东 黄 县 、 孔 店 组 ; 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 ;广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 至 西 坟 
组 ; 安徽 东 湖 ， 双 塔 群 ， 湖 北 枝 江 ， 牌 楼 口 组 ; 湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 。 


南海 鼠 李 粉 ”Rhamzmzacidites mazjaiersis Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 142， 图 1) 


1986 Rhamznaacidites mazhaiensis Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，97 页 ， 图 版 24， 图 42。 

直径 21 一 24xm; 三 孔 沟 ， 沟 不 伸 达 两 极 ， 沟 缘 稍 有 加 厚 ,， 沟 旁 的 两 条 变 薄 区 特别 明 
显 且 宽 ， 孔 近 圆 形 ;， 外 壁 厚 约 1. 2wm， 和 孔 处 外 壁 变 薄 且 微 帮 起 ;平滑 至 粒状 纹饰 。 

本 种 以 具 厚 的 沟 缘 和 两 条 很 宽 的 沟 旁 变 薄 区 区 别 于 前 一 种 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 塘 心 群 。 


网 纹 鼠 李 粉 ”Ramarzaacidites reticuiatus Song et Zheng ，1981 
(图 版 127， 图 38) 


1981 Rhamznacidites reticulatus Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，142 页 ， 图 版 47， 图 12。 

直径 26wm 左右 ; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 极 面 观 沟 不 很 明显 ， 孔 一 般 宽大 ;外壁 厚 约 
2. 5um， 外 层 微 厚 ,， 接近 口 器 处 外 层 逐 渐变 薄 ， 后 又 微 出 起 ; 纹饰 锌 网 状 , 口 器 附近 的 较 
弱 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 


三 角 鼠 李 粉 ”RHparmazaacidites triazgulus Song et Zheng ，1981 
(图 版 127， 图 10 一 12) 


1981 ”Rhamznacidites triangulus Song et Zheng ， 宋 之 琛 等 ，142 页 ， 图 版 47， 图 9 一 11。 

直径 20 一 30km; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 、 沟 细 ， 长 达 两 极 ， 孔 一 般 明 显 ， 圆 形 ; 外 壁 厚 
约 1ksm， 分 层 不 清楚 ， 在 孔 处 微 变 薄 。 外 壁 平滑 或 粗糙 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 丘 宁 群 至 三 志 组 ;湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 ;湖南 衡阳 ， 和 起 
流 市 组 。 


无 患 子 粉 属 Sapindaceidites Wang ex Sun et Zhang ，1979 


模式 种 ,Sapizdaceidites asper Wang ex Sun et Zhang，1979 

属 征 ”花粉 粒 扁 球形 或 透镜 状 ， 极 面 观 轮廓 〈 即 赤道 轮廓 ) 三 角形 ， 人 少数 四 边 形 或 
姜 形 ， 边 平 直 或 微 止 凸 ， 三 孔 沟 ， 少 数 四 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 细 长 ， 超 过 1/2 半径 ， 但 
不 呈 合 沟 状 ; 角 部 具 孔 , 孔 处 内 层 中 断 ， 外 层 外 突 , 形成 透镜 状 孔 室 , 使 孔 略 突出 于 轮廓 
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之 外 ;外 壁 中 等 厚度 ， 分 为 近 等 厚 的 两 层 ; 纹饰 颗粒 状 ， 细 瘤 状 ， 网 状 或 条 纹 状 。 

注 : “本 属 的 沟 以 不 成 合 沟 或 副 合 沟 型 与 WMyrtaceiaizites,Czxpazxzieidites 等 区 别 ; 以 沟 长 
超过 1/2 半径 和 尼 aeanmzgracites 及 ,SLoruaRizpollis 区 别 。Taliszzpztes 的 轮廓 近 圆 形 ， 纹 饰 
较 细 弱 。 

植物 关系 ， 无 患 子 科 (Sapindaceae ) 。 

分 布 时 代 “亚洲 东部 ， 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 。 


粗糙 无 患 子 粉 Sapindaceidites asper Wang ex Sun et Zhang ，1979 
(图 版 139， 图 21 一 24) 


1976  Symzzplocospollienites sp: ， 宋 之 琛 等 ，49 页 ， 图 版 10， 图 17。 

1978 Sazpindaceidites asper Wang, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》)，133 页 ， 图 版 45， 图 14 一 21 。 
1979 SS$.asper Wang ex Sun et Zhang， 孙 湘 君 等 ，291 页 ， 图 版 2， 图 4，5。 

1981 SS. asper Wang， 宋 之 琛 等 ，140 页 ， 图 版 48， 图 21，23，32。 


直径 25 一 38km; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 细 ， 有 裂缝 状 ， 长 伸 达 极 ， 未 成 合 沟 ; 和 孔 位 于 
角 端 ， 由 外 层 向 外 突出 ， 内 层 中 断 而 形成 半圆 形成 圆锥 形 孔 室 ， 孔 室 较 明显 ; 外 壁 中 厚 ， 
两 层 ; 纹饰 颗粒 一 细 瘤 状 ， 很 粗糙 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 下 第 三 系 。 


沧 县 无 患 子 粉 Sapizadaceidites cagxia1te1asis Ke et Shi，1978 
(图 版 139， 图 25 一 27) 


1978 Sazpizalaceidites cazgziazez5is Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》， 134 页 ， 图 版 45， 图 7 一 9。 

直径 33 一 39uwm， 轮 廊 四 边 形 ; 四 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 较 长 ， 孔 处 外 层 向 外 突出 ， 内 
层 中 断 ， 形 成 圆锥 状 孔 室 ， 孔 室 较 小 ， 直 径 约 3um; 外 壁 厚 约 1. 5um， 两 层 ， 内 外 层 约 
等 厚 ; 颗粒 状 或 模糊 状 纹饰 ， 轮 廓 线 微波 状 。 

本 种 的 边 外 凸 ， 孔 室 呈 圆锥 状 的 特征 区 别 于 另 一 具 四 和 孔 沟 的 花粉 $. trtrorzszs。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


凹 边 无 患 子 粉 Sapinadaceidites comcayrs Wang，1981 
(图 版 139， 图 17 一 20) 


1978 Sazpirzdaceidites coxzcavus Wang, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，133 页 ， 图 版 45， 图 10 一 12。 
1981 $. concavts ， 宋 之 琛 等 ，140 页 ， 图 版 48， 图 24 一 26。 
1987 .Saeuigataejormis Zhang， 雷 奕 振 等 ，273 页 ， 图 版 48， 图 4。 


直径 25 一 41pm， 轮 廓 三 角形 ,， 边 内 凹 ; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 细 直 ， 长 达 极 部 ; 孔 
位 于 角 端 ， 具 近 半 圆 形 孔 室 ， 孔 室 直径 4 一 5um; 外 壁 表面 平滑 至 粗糙 ， 或 为 细 颗 粒状 纹 
饰 ， 轮 廓 线 微波 状 或 从 平 滑 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 以 下 第 三 系 为 多 。 
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会 昌 无 患 子 粉 〈 新 组 合 ) ”Sapindaceidites juichangensis (Yu et Han) Song comb。 nov，. 
(图 版 144， 图 20，21) 


1985 Ticolporopollenites huichangensis Yu et Han， 余 静 贤 等 ，155 页 ， 图 版 37， 图 5，6。 

直径 24 一 28km; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 宽 而 长 ， 伸 达 极 区 ， 不 连 成 合 沟 ， 沟 边 外 壁 
加 厚 ;， 孔 位 于 角 端 ， 近 圆 形 ;外壁 厚 约 1xm， 两 层 ， 外 层 至 孔 处 稍 上 疙 并 内 折 ， 内 层 在 
孔 处 微 加 厚 ， 纹 饰 颗粒 状 ， 比 较 粗 ， 轮 廓 线 波状 。 

产地 层 位 ”江西 会 昌 、 了 宁都、 瑞金 、 周 家 店 组 。 


湖南 无 患 子 粉 ”Sapinadaceidites Puraamersis Zhang ，1978 
(图 版 118， 图 7，8) 


1978 Sazpindaceidites hazzanensis Zhang， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，562 页 ， 图 版 158， 工 二 公 二 
1982 六 . 太 xL72Q72e7251S ， 《湖南 古生物 图 册 》， 668 页 ， 图 版 439， 图 18， 19。 


直径 38 一 46wm; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ;外壁 薄 ， 表 面具 均匀 小 瘤 或 颗粒 状 纹饰 ， 轮 廓 
线 上 微 突起 。 
产地 层 位 ”湖南 衡阳 ， 起 流 市 组 。 


辽宁 无 患 子 粉 Sapimadaceidites 1iaomiizgetsis Ke et Shi，1978 
(图 版 139， 图 30 一 32) 


1978 Sazpinzadaceidites Liaonizagensis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，133 页 ， 图 版 45， 图 22 一 26。 
1987  $. Liaoningensis， 雷 奕 振 等 ，273 页 ， 图 版 47， 67 。 
直径 35 一 42xm; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 孔 具 半 圆 形 的 孔 室 ， 直 径 6 一 7km; 外 壁 约 厚 
1. 5um， 分 为 约 等 厚 的 两 层 ; 纹饰 条 纹 状 或 条 纹 一 网 状 〈 由 条 纹 连结 成 网 )， 轮 廓 线 尚 平 
滑 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;湖北 荆门 ， 克 家 冲 组 。 


开裂 无 患 子 粉 〈 新 组 合 ) ”Sapimdaceidites 1obatrs 
(Wang，Sun et Zhao ) Song comb，.，nov. 
(图 版 159， 图 16 一 19) 


1990 Tricolporopollenites Lobatxs Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ,119 页 ,图 版 14， 图 40 一 42; 图 版 18, 图 38，39。 
直径 26 一 32xm; 三 孔 沟 ， 孔 圆 形 ,， 沟 长 为 4/5 半径 , 沟 在 末端 及 近 极 区 变 窗 ， 中 部 
扩大 呈 梭 形 ， 沟 边 略 加 厚 ; 纹饰 颗粒 一 细 网 状 ; 极 部 亦 常 具 加 厚 。 
本 种 仅 以 沟 呈 梭 形 及 沟 边 略 加 厚 的 特征 区 别 于 $. owatxs， 后 者 的 沟 呈 缝 状 。 
产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 和 库 克 拜 组 。 
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小 孔 无 患 子 粉 〈 新 组 合 ) Sapiadaceidites 7aicroporatzs 
(Yu et Han) Song comb.nov，. 
(图 版 144， 图 25 一 28) 


1985 Ticolzporozpollenites microbporatas Yu et Han， 余 静 贤 等 ，155 页 ， 图 版 37， dd5s 

直径 30 一 35pm; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 , 沟 长 达 极 ， 宽 窗 不 一 ; 孔 小 , 简单 ， 外 壁 厚 1 一 
1. 5wm， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 壁 至 孔 处 稍 变 薄 ， 中 断 并 内 凹 ; 纹饰 颗粒 状 ， 轮 廓 线 波 
状 。 

本 种 和 'S.zriazgzxlus 的 外 形 相 像 ， 仅 以 孔 小 和 颗粒 状 纹饰 较 密 有 所 区 别 。 

产地 层 位 ”江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 


细 波 无 患 子 粉 〈 新 组 合 ) ”Sapindaceidites maicroru8gosus 
(Wang et Zhang) Song comb. nov. 
(图 版 144， 图 15 一 17) 


1987 4mhauipol1is zzicrorugosus Wang et Zhang， 王 开发 等 ，77 页 ， 图 版 18， 图 12 一 15。 

直径 37 一 55um; 三 孔 沟 ， 沟 长 为 173 半径 ， 不 清楚 ， 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 外 层 稍 厚 
于 内 层 ， 沿 三 边 裙 皱 加 厚 ;， 纹 饰 细 皱 状 ， 轮 廓 线 微波 状 。 

本 种 以 沟 短 和 三 边 裙 皱 加 厚 的 特征 区 别 于 结构 和 形态 十 分 相像 的 S. /iaorzzzagenszs， 
后 者 的 沟 长 ， 无 边沿 加 厚 ;， 和 无 患 子 科 Cardiospermzza 花粉 较 相 像 ， 有 亲缘 关系 。 

产地 层 位 ”安徽 合肥 盆地 ， 定 远 组 。 


小 无 患 子 粉 Sapindaceidites mizor Jiang，1982 
(图 版 143， 图 6，7) 


1982 Sazpindaceidites mizzor Jiang， 《湖南 古生物 图 册 》，669 页 ， 图 版 439， 图 13，22。 

直径 21 一 22wm; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 孔 处 外 层 向 外 伸 出 ,形成 半圆 形 孔 室 ; 纹饰 颗 
粒状 。 

产地 层 位 ”湖南 常德 ， 始 新 统 。 


扁 球 形 无 患 子 粉 〈 新 组 合 ) ”Sapindaceidites oblatus (Zhang et Zhan) Song comb. nov. 
(图 版 1187， 图 4 一 6) 


1986 ”Retitricolporites oblatus Zhang et Zhan ， 张 一 勇 等 ，54 页 ， 图 版 1, 图 16，17，26; 图 版 2， 图 4。 

直径 25 一 35wm， 赤 道 轮 廓 三 角形 ， 角 部 因 孔 呈 双 角 状 ; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 较 穿 
长 ， 不 达 极 部 ， 孔 宽 于 沟 ， 和 孔径 2. 5 一 6wm， 外 壁 薄 ， 厚 约 lm 左右 ， 在 孔 处 稍 薄 ， 纹 
饰 细 颗 粒状 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 和 乌 依 塔 克 组 。 
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突出 无 患 子 粉 Sapimdaceidites projectus (Wang et Zhao) Yuet Zhang，1987 
(图 版 158， 图 1 一 3; 图 版 160,， 图 31，32) 


1980 Tico1poropollenites projectus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，124 页 ， 图 版 40， 图 1 一 3。 
1987 Sapindaceidites projectus (Wang et Zhao) Yu et Zhang， 雷 奕 振 等 ，234 页 ， 图 版 38， 图 3，4。， 

直径 22 一 25km， 轮 廓 三 角形 , 边 凹 ; 三 孔 沟 ， 孔 突出 ， 角 部 强烈 延伸 ， 沟 细 长 ， 几 
乎 形成 合 沟 ; 外壁 较 薄 ， 分 层 不 清 , 模糊 的 颗粒 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”湖北 莉 门 ， 钟 祥 ， 跑 马 岗 组 ;湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


四 口 无 患 子 粉 Sapizdaceidites tetrorisus Zhou，1981 是 
(图 版 139， 图 28，29，33) 


1976 ”ZLoranthacites sp. ， 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ，58 页 ， 图 版 25， 图 13，14。 
1978 Sazpindaceidites tetrorisxs Zhou, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，133 页 ， 图 版 45， 图 27，28。 
1978 5$.tetratxus Zhou， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，563 页 ， 图 版 158， 图 7。 
1980  Symzzlocoipollenites tetragonizs Sun et He， 和 孙 湘 君 等 ，121 页 ， 图 版 27， 图 1，2.。 
1981 Sazpindaceidites tetrorisus Zhou， 宋 之 琛 等 ，140 页 ， 图 版 48， 图 33 一 36。 
直径 30 一 60km， 轮 廓 四 边 形 ， 角 突出 而 边 内 凹 ; 四 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 颜 长 ， 孔 具 
近 半 圆 形 的 孔 室 ， 直径 3 一 6um; 外 壁 厚 2um 左右 ， 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 人 
轮廓 线 波 纹 状 至 粗糙 。 
本 种 以 边 内 凹 和 具 四 和 孔 沟 而 边 较 平 直 的 $. cazgrzianensis 容易 区 别 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 至 持 宁 群 ， 渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 至 沙河 街 组 ; 江西 
清江 ， 池 江 组 ， 松 辽 贫 地 ， 四 方 台 组 ;湖南 衡阳 ， 霞 流 市 组 ;四 川 雅 安 ， 余 光 坡 组 。 


三 角 无 患 子 粉 Sapimadaceidites triaagulus Wang ，1980 
(图 版 139， 图 14 一 16) 


1980 Sapzrzdaceidites 1riazigulus Wang，Song et al. ，p. 9，pl， 2，figs，8，9. 
1981 3S. triangulxus， 宋 之 琛 等 ，139 页 ， 图 版 48， 图 22，28 一 31。 
1985 3S. asper Wang， 余 静 贤 等 ，136 页 ， 图 版 35， 图 54，55。 
1985 Yerjzsapollis ningduensig Yu et Han， 余 静 贤 等 ，157 页 ， 图 版 37， 图 10，11。 
1986 Sazpindaceidites triazgulus ， 宋 之 琛 等 ，96 页 ， 图 版 24， 图 35，36 。 
1989 5S. triangrlus， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，87 页 ， 图 版 30， 图 2。 

直径 21 一 35pm; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ;， 外壁 一 般 较 薄 ， 分 为 近 等 厚 的 两 层 ; 外 壁 表 面 
平滑 至 细 粒 状 纹饰 ， 轮 廓 线 较 平 滑 。 

本 种 以 三 边 近 直 和 $. coxmcavzs 区 别 , 以 纹饰 较 细 弱 和 'S. asper 区 别 。Yenjzsazolliis 为 
三 合 沟 花 粉 属 ， 但 Y，mzmgedzxensis 不 成 合 沟 ， 其 总 特征 和 此 种 相像 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 至 阜 宁 群 ,广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 至 西 坊 组 ;江西 会 
昌 ， 周 家 店 组 ;宁夏 同心 ， 清 水 营 组 ;安徽 范 湖 ， 双 塔 群 ， 湖 北 荆门 ， 跑 马 岗 组 。 
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腔 状 无 患 子 粉 〈 新 组 合 ) Sapindaceidites yestipuIzz1a 
(Wang，Sun et Zhao) Song comb. noyv. 
(图 版 158， 图 4 一 6) 


1990 Tricolporopollenites vestipuluma Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，119 页 、 图 版 18， 图 34 一 37。 
` 直 径 25 一 29um， 轮 廊 三 角形, 边 凹 ; 三 孔 沟 , 沟 缝 状 , 长 为 3/4 半径 ， 孔 大 ， 圆 形 ， 
孔 区 内 外 层 分 离 形 成 大 孔 室 ， 外 壁 较 薄 ;纹饰 细 颗 粒状 。 
本 种 和 S$. cozcavzs 很 相像 , 仅 角 部 不 伸 长 而 微 有 区 别 。 后 者 的 角 部 一 般 伸 长 呈 臂 状 。 
产地 层 位 ”新 疆 乌 恰 地 区 ， 乌 依 塔 克 组 。 


西宁 无 患 子 粉 ”Sapindaceidites xizaigersig Wang，Sun et Zhao ，1990 
(图 版 158， 图 16，17) 


1990 Sazpindaceidites zizizagensis Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，117 页 ， 图 版 14， 图 11，12。 

直径 30 一 38wm; 三 孔 沟 ,， 沟 呈 线 状 或 裂缝 状 ， 长 伸 达 极 区 ;外 壁 两 层 ， 孔 处 内 层 断 
开 ， 外 层 犹 起， 使 也 突出 ;纹饰 网 状 ; 极 区 具 明 显 的 三 角形 加 厚 区 ， 呈 暗色 。 

产地 层 位 ”青海 西子 一 民 和 地 区 ， 民 和 组 和 祁 家 川 组 。 


斯 柯 拉 粉 属 Scollardia Srivastava，1966 


模式 种 Scoliaraia tirazpajormzs Srivastava，1966 

属 征 等 级 的 三 沟 和 三 对 半 沟 类 型 (tridemicolpate), 沟 长 或 短 ， 从 未 道 突起 之 顶 伸 
向 极 区 ; 赤道 轮廓 三 角形 , 极 突 不 发 育 , 但 赤道 突起 发 育 良好 ;， 赤道 突起 之 顶 圆 锥 形 ， 
形 ， 钧 形 ， 或 具 皱 边 (frilled) ， 边 凹 ， 外 壁 粗 糙 ， 纹 饰 一 般 为 条 纹 状 。 

注 本 属 以 缺乏 极 突起 区 别 于 4qgxwziapolienites, 以 赤道 突起 顶 的 鼓 起 , 皱 边 或 扭曲 等 
区 别 于 Crazrzwelia 。T7azslxucenztizpollzs 和 4cczxzratzpollzs 的 形态 和 本 属 较 相 像 ， 但 前 两 者 
均 具 有 极 突 起 ， 以 此 和 后 者 区 别 。 

植物 关系 ” 桑 寄 生 科 ? (Loranthaceae?) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 。 


可 变 斯 柯 拉 粉 〈 比 较 种 ) Secollardia cf， trapajorrmais Srivastava ，1966 
(图 版 187， 图 17) 


1981 SScollardia trapajormzis Srivastava， 余 静 贤 ， 图 版 2， 图 28。 

直径 约 28&m， 轮 廓 三 角形 ,， 边 近 平 直 ， 角 部 锐 圆 ; 三 对 半 沟 ,， 即 沟 分 布 于 赤道 突起 
之 两 面 ， 其 长 不 超过 1/2 半径 ， 外 壁 中 厚 ， 在 口 器 处 形成 蚊 状 突起 ， 外 壁 表 面 粗 糙 ， 或 
显 条 状 纹饰 ， 不 很 清楚 ， 轮 廓 线 尚 平 直 。 

当前 标本 以 其 体积 较 小 和 条 纹 状 纹饰 不 清楚 的 特征 定 为 此 种 的 比较 种 。 本 种 模式 标 
本 直径 40km， 赤 道 突起 角 部 锐 尖 ， 具 清晰 的 条 纹 状 纹饰 。 本 种 原 产 于 加 拿 大 上 白垩 统 


989 ， 


(Srivastava 1966，R EL4 RD IO 后 7 和 
产地 层 位 ”新 疆 乌 恰 ， 依 格 孜 牙 组 。 


赛 里 粉 属 Senipites Srivastava ，1969 


模式 种 ,Senzzpztes dzrzxzzhelLererzsis Srivastava，1969 

属 征 ” 扁 球形 ,赤道 轮廓 三 角形 , 边 直 或 凸 ; 三 孔 沟 ,， 角 端口 器 , 沟 窗 , 子午 向 , 长 
为 1/2 半径 或 伸 向 极 区 ;和 孔 具 孔 室 ， 明 显 ， 层 孔 状 ， 赤 道 位 置 ; 外 层 厚 ， 具 基 棒 ， 或 棒 
瘤 纹 饰 ， 具 盖 层 或 无 盖 层 。 

注 本 属 以 沟 长 不 同 于 Symzzlocozzpolienztes， 后 者 的 沟 甚 短 ; 以 赤道 轮廓 三 角形 区 别 
于 Taiiszzpites， 后 者 的 赤道 轮廓 近 圆 形 。PuxlLchnerizzpolienztes 仅 为 三 沟 ， 沟 很 短 ， 不 具 孔 ， 
和 本 属 容易 区 别 。 

植物 关系 ”无 患 子 科 〈Sapindaceae ) 。 

分 布 时 代 “加拿大 和 中 国 ， 晚 白垩 世 晚 期 。 


条 纹 赛 里 粉 〈 新 种 ) Semipites striatus Song sp. nov. 
(图 版 152， 图 9 一 12，19) 


1984 Callistopollenites radiatus Zhou， 郑 亚 惠 等 ，86 页 ， 图 版 4， 图 28，32 一 35。 

直径 25 一 35uwm， 赤 道 轮廓 三 角形 ， 边 凸 角 圆 ， 三 孔 沟 ， 沟 长 伸 达 极 部 ， 窗 ， 深 切 ， 
孔 近 圆 形 , 赤道 位 置 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 外 层 于 孔 处 矶 起; 纹饰 条 纹 状 , 一 般 不 很 清晰 ; 
轮廓 线 细 波 状 。 

本 新 种 以 具 孔 和 沟 长 的 特征 区 别 于 Pulichnerzpolienites 的 各 种 ， 后 者 仅 具 沟 而 无 孔 ， 
又 以 三 角形 的 赤道 轮廓 区 别 于 Callistopollenites 的 各 种 ， 后 者 的 轮廓 为 近 圆 形 。 

模式 标本 ”图 版 152， 图 11， 直 径 32xm。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


塔 里 西 粉 属 Talisiipites Wodehouse，1933 


模式 种 Taliiszizpztes jschnerz Wodehouse，1933 

属 征 ”花粉 扁 球 形 ， 极 面 观 三 角形 轮廓 ， 具 三 沟 ， 沟 长 ， 罕 而 浅 ， 包 有 一 个 小 的 萌 
发 孔 ; 孔 具 孔 环 ， 由 外 壁 内 层 加 厚 而 围绕 ， 外壁 薄 ， 具 相当 细 的 颗粒 纹饰 ， 近 和 孔 处 不 明 
显 。 

Potonie (1960) 的 属 征 : 扁 球 形 花 粉 ， 赤 道 轮廓 三 角形 ; 三 孔 沟 ， 沟 长 且 窗 ， 和 孔 具 
孔 环 ;， 外 壁 细 颗粒 状 ， 近 和 孔 区 更 明显 。 

植物 关系 ， 无 患 子 科 (Sapindaceae ) 。 

分 布 时 代 全球， 晚 日 亚 世 至 第 三 纪 。 
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厚 极 塔 里 西 粉 Talisiipites crassipolaris Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 142， 图 4) 


1986 Talisiipites crassipolaris Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，96 页 ， 图 版 24， 图 31。 

直径 23wm 左右 ， 轮 廓 圆 三 角形 至 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 , 沟 长 伸 达 极 ， 但 不 成 
合 沟 ; 孔 近 圆 形 , 较 明 显 ; 外 壁 厚 约 lum, 表面 平滑 至 粗糙 ; 极 部 具 一 三 角形 加 厚 区 , 颜 
色 较 暗 ， 孔 位 于 加 厚 区 的 角 部 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 。 


长 沟 塔 里 西 粉 Talisiipites Jomgico1pxs (Ke et Shi) Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 142， 图 2，3) 


1978 Faguxszpollenzites /ozgicolprxs Ke et Shi, 《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，112 页 ， 图 版 37， 图 15 一 17。 
1985  Cyrillaceaepollenites megaeractas Potonie， 宋 之 琛 等 ， 图 版 38， 图 32，33。 
1986 Talisiipites /Longicolpxs (Ke et Shi) Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，96 页 ， 图 版 24， 图 32，33。 

直径 22 一 28&m， 轮 廓 圆 三 角形 ;三 孔 沟 ， 沟 细 ， 长 达 两 极 ， 尚 未 成 合 沟 ; 和 孔 较 大 ， 
轮廓 近 圆 形 ， 具 弱 孔 环 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 粗 糙 至 细 网 状 纹饰 ,轮廓 线 或 为 细 齿 状 或 较 
证:- 坚 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 至 西 坊 组 ;渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 至 沙河 街 
组 ; 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 一 东海 群 。 


大 口 塔 里 西 粉 Talisiipites maegorites Song et Li，1982 
(图 版 149， 图 22，23，27) 


1982 Talisiipites maegorites Song et Li， 宋 之 琛 等 ，20，21 页 ， 图 版 4， 图 8，9。 
1982 Tsp.， 同 上 ，21 页 ， 图 版 4， 图 3，4。 

直径 25 一 40km， 轮 廓 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 ,， 沟 伸 达 极 部 ， 孔 大 而 明显 ， 倒 漏斗 形 ， 外 
层 在 孔 处 微 几 起 ， 外 壁 两 层 等 厚 ， 纹 饰 颗粒 一 细 皱 状 。 

产地 层 位 ”西藏 昌都 ， 贡 觉 组 。 


小 塔 里 西 粉 Talisiipites mainor W.，M.， Wang，1989 
(图 版 135， 图 24，25) 


1989 Taiisiipites mizor W，M.， Wang， 王 伟 铬 ，794 页 ， 图 版 1， 图 4 一 7，12，13。 

直径 15 一 17wm， 轮 廓 圆 三 角形 ;三 孔 沟 ， 沟 细 ， 长 达 极 ， 但 不 成 合 沟 ， 孔 近 圆 形 ， 
具 弱 孔 环 ; 外壁 厚 不 足 lxm， 表 面 粗糙 。 

本 种 的 个 体 小 , 与 现代 植物 Delaevaya yzzzzazensis 的 花粉 (《 中 国 热带 亚热带 被 子 植 
物 花 粉 形态 》，1982，343 页 ， 图 版 163， 图 4 一 6) 相似 ， 两 者 可 能 有 亲缘 关系 。 

产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 。 


南海 塔 里 西 粉 Talisiipites mamjnaiersis Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 127， 图 25; 图 版 142， 图 5) 


1981 Taliisiipites sp。 1， 宋 之 琛 等 ，141 页 ， 图 版 52， 图 14，15。 
1986 Taliisizpites manhaiensis Song，Liet Zhong， 宋 之 琛 等 ，97 页 ， 图 版 24， 图 30。 


直径 23 一 25km， 轮廓 三 角形 , 边 微 凸 ; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 , 沟 长 达 极 部 , 未 成 合 沟 ; 
孔 位 于 角 端 ， 透 镜 状 ， 外 壁 厚 约 1. 5&m， 较 坚实 ， 在 孔 处 不 变 薄 ， 并 围绕 孔 而 伸展 ， 但 
未 成 孔 环 ; 外 壁 表 面 平滑 至 粗糙 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰州 组 至 齐 宁 群 


明显 塔 里 西 粉 〈 新 组 合 ) Talisiipites promptus (M.R. Sun) Song comb.nov. 
(图 版 129， 图 23，24) 


1989 ”Noyssapollenites rozmzptaus M，R.，Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，93 页 ， 图 版 31， 图 22，23。 

直径 18 一 23wm， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 孔 大 而 圆 ， 孔 径 3 一 4um， 沟 细弱 ， 长 达 极 ， 
未 成 合 沟 , 沟 在 赤道 区 的 宽度 与 孔径 相当 ; 外 壁 厚 约 lsm, 在 孔 周 围 加 厚 ， 纹饰 细 网 状 ， 
在 口 句 附近 变 细 而 模糊 。 

本 种 和 了 . /omgicoltrxs 相像 ， 仅 以 体积 小 ， 沟 更 细弱 和 轮廓 几 近 圆 形 的 特征 区 别 于 后 
= 了 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 


柴 达 木 塔 里 西 粉 Talisiipites gaidamensis Song et Zhu，1985 
(图 版 138， 图 19，22) 


1985 Taliisiipites gaidamensis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，188 页 ， 图 版 43， 图 24。 
1985 _T.sp. ， 朱 宗 浩 ，188 页 ， 图 版 43， 图 25。 

直径 23 一 30kwm， 轮 廓 圆 三 角形 至 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 长 伸 达 极 ， 尚 未 成 合 沟 ; 乱 透 
镜 状 ， 不 很 显著 ;外壁 厚 1 一 1. 5um， 分 为 近 等 厚 的 两 层 ; 纹饰 细 颗 粒状 ， 略 显 于 轮廓 线 
王 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


亚 三 角 塔 里 西 粉 Talisiipites suptriamgrlus Song et Qian ，1989 
(图 版 127， 图 33 一 35) 


1989 Talisiipites Supbtriarigtlzs Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，65 页 ， 图 版 17， 图 9 一 12，15。 

直径 20 一 30km， 轮 廊 圆 三 角形 一 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 长 为 1/2 一 2/3 半径 ， 和 孔 
大 而 明显 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 外 层 在 孔 处 微 帮 起 ; 纹饰 平滑 或 粗糙 。 

产地 层 位 “ 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 





泰州 粉 属 Taoizhnorpollis Song et Qian ，1989 


模式 种 Tazzhnoxzpollis arcxatxs (Wang et Zhao) Song et Qian ，1989 

属 征 ”花粉 小 至 中 等 ， 扁 球形 ， 极 面 观 轮廓 三 角形 ; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ; 孔 间 具 马 
形 裙 皱 ， 极 部 具 一 三 射 痕 构造 并 与 各 边 弓 形 裙 相 连 ; 外 壁 尚 坚 固 ， 纹 饰 粗 糙 至 粒状 ， 有 
时 显 放射 状 排列 。 

注 本 属 以 具 孔 间 弓 形 禄 和 极 部 的 三 射 痕 构 造 与 Comnsolidzxszpollenzites 和 NothozbpoL- 
lenites 相 区 别 ， 后 两 属 各 具 其 一 特征 ， 或 只 具 弓 形 裙 而 无 三 射 痕 构 造 ， 或 相反 。Serzpztes 
和 Callistozpollenites 均 无 弓形 福 和 三 射 痕 构 造 。Cotpnanzzollis 为 三 合 沟 花 粉 。 它 们 和 此 属 
均 不 同 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 早 期 。 


号 禄 泰州 粉 Taizjporvpollis arcuatus (Wang et Zhao) Song et Qian ，1989 
(图 版 151， 图 8 一 12) 


1980 Coxzsolidzxszpotlenites arczuatus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，126 页 ， 图 版 39， 8 一 15。 
1989 Taizhoxpolliis arczxatxs (Wang et Zhao) Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，65 页 ， 图 版 23， 3 


直径 13 一 27nm; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ,， 沟 细 ，, 长 一 般 为 1/2 半径 ,和 孔 腔 宽 , 或 多 不 清 
晰 ; 孔 间 具 弓形 裙 , 沿 赤 道 伸展 , 极 区 有 三 射 痕 构造 与 各 边 弓 形 裙 相连 接 ; 外 壁 厚 约 lwm， 
纹饰 粒状 ， 或 放射 状 排列 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”湖北 钟祥 ， 研 门 ， 上 白垩 统 ， 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


强 痕 泰 州 粉 Taizjovpollis crassiscarrus Song et Qian ，1989 
(图 版 151， 图 22 一 24) 


1989 Taizhnorxzpollis crassiscarus Scng et Qian， 宋 之 琛 等 ，65 页 ， 图 版 23， 图 2，5。 

直径 23 一 27km;i 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 孔 清楚 ， 近 圆 形 ， 沟 裂缝 状 ， 长 为 172 半径 ， 
极 区 的 三 射 痕 发 达 ,， 粗 强 ; 孔 间 的 弓形 裙 多 直 伸 ， 多 未 伸 达 和 孔 口 ; 外 壁 厚 1 一 1. 2&m， 纹 
饰 颗粒 状 ， 比 较 清 晰 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


如 东 泰 州 粉 〈 新 组 合 ) “Taizhoupollis rutungersis (Liu) Song comb，nov. 
(图 版 151， 图 15 一 19) 


1981 ”Cothnanzzpollis rutuxtgersis Liu， 宋 之 琛 等 ，162 页 ， 图 版 48， 图 1 一 3，7 一 9。 
1984 CC. rutunzgensis ， 郑 亚 惠 等 ，87 页 ， 图 版 4， 图 13，14。 


直径 18 一 26um; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 孔 一 般 较 模糊 ， 沟 呈 裂 颖 状 ， 长 或 可 超过 17/2 
半径 ; 极 区 一 般 具 “Y” 形 加 厚 ， 其 每 一 边 正 好 和 弓形 裙 的 中 部 弯曲 处 相连 结 ; 外 壁 厚 约 
lpm， 层 次 不 明显 ， 表 面 平滑 或 颗粒 状 纹饰 ， 略 显 辐射 排列 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ,泰州 组 ; 广东 三 水 盆地 ,大 丧 山 组 至 折 心 群 一 组 ; 湖北 荆门 ， 
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跑马 岗 组 。 


英吉 沙 粉 属 yerjisapollis Yu，1981 emend，Wang ，Sun et Zhao ，1990 


模式 种 Yenjzsazpollis rostralis Yu，1981 
属 征 ” 短 极 轴 , 极 面 观 三 角形 至 圆 三 角形 , 边 直 或 凸 ; 三 孔 沟 〈 少 数 四 孔 沟 ), 沟 细 ， 


缝 状 ， 长 约 为 2/3 一 3/4 半径 , 未 成 合 沟 ; 外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 孔 处 外 层 稍 变 薄 并 
外 首 ， 内 外 层 分 离 形 成 孔 腔 〈 有 时 不 明显 )， 内 层 加 厚 形成 明显 的 孔 垫 ; 表面 颗粒 纹饰 。 
注 ， 本 属 未 成 合 沟 的 特征 由 张 一 勇 〈1986) 指出 。 本 属 以 未 成 合 沟 区 别 于 Xpz7iax 人 
zollis， 以 具 明 显 孔 腔 和 加 厚 的 内 层 孔 垫 不 同 于 ,Sapzzdacezcztes. 
分 布 时 代 “中国 及 中 亚 地 区 ， 晚 白 亚 世 。 


闭合 英吉 水 粉 yerjisapollis clarxsxs Wang ，Sun et Zhao ，1990 
(图 版 159， 图 26 一 28) 


1990 Yerjisapoliis claxsxs Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，114 页 ， 图 版 12， 图 11 一 13; 图 版 13， 图 11，12。 
直径 29 一 35um; 三 孔 沟 , 沟 长 为 3/4 半径 ， 缝 状 ; 外壁 两 层 ; 和 孔 处 内 层 强 烈 加 厚 形 


成 三 角形 ， 加 厚 暗 区 垫 于 孔 底 ;点 状 纹饰 。 
本 种 以 内 外 层 在 孔 区 不 分 离 ， 孔 不 开裂 ， 孔 腔 不 明显 的 特征 和 了 . rostralis 区 别 。 


产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 依 格 孜 牙 组 和 乌 依 塔 克 组 。 


粒 纹 英吉 莎 粉 7erjisapollis gramzulatus Wang，Sun et Zhao ，1990 
(图 版 119， 图 36，37) 


1990 Yerjisazpollis gramulatus Wang，Sun et Zhao， 于 大 宁 等 ，115 页 ， 图 版 12， 图 17，18。 
直径 35 一 40km; 三 孔 沟 ， 沟 缝 状 ， 长 为 1/2 半径 ;外 壁 两 层 ， 孔 处 内 外 层 不 分 离 ，. 


无 明显 孔 腔 ， 内 层 在 孔 处 及 沟 缘 加 厚 明 显 ; 无 明显 ; 粗 颗粒 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 贫 地 西部 ， 依 格 孜 牙 组 。 


小 英吉 莎 粉 yerjisapollis minzor Wang，Sun et Zhao，1990 
(图 版 119， 图 1 一 3) 
1990 Yernjisatoliis minor Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，114 页 ， 图 版 12， 图 19 一 21，31; 图 版 13,， 图 1; 图 版 


16， 图 2。 


直径 16 一 18pm; 三 孔 沟 ， 沟 长 为 3/4 半径 ;外 壁 两 层 ， 在 孔 区 内 外 层 不 分 离 ， 无 明 
显 孔 室 ， 内 层 在 孔 处 及 沟 缘 加 厚 ， 加 厚 区 较 宽 大 ;纹饰 为 颗粒 一 点 状 。 
产地 层 位 ”新疆 塔里木 盆地 西部 ， 依 格 孜 牙 组 和 乌 依 卉 区 组 。 
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不 显 英吉 沙 粉 yemrj1izsapollis occrulatrs Wang ，Sun et Zhao ，1990 
(图 版 159， 图 20 一 22) 


1990 Yernjisazpollis occulatus Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，114 页 ， 图 版 12， 图 32 一 34; 图 版 13， 图 19。 
直径 23 一 27wm; 三 孔 沟 ,， 沟 长 为 3/4 半径 ,， 孔 闭合 ;外 壁 两 层 ， 孔 区 内 外 层 不 分 离 
或 微分 离 ， 孔 腔 不 明显 ， 内 层 在 孔 基 部 加 厚 ;， 纹饰 颗粒 状 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 依 格 孜 牙 组 和 乌 依 塔 克 组 。 


鸟 嘴 英 吉水 粉 ”emjisapollis rostralis Yu，1981 
(图 版 119， 图 32 一 35) 


1981 Yenjisazpollis rostralis Yu， 余 静 贤 等 ，100 页 ， 图 版 2， 图 47，48。 

1981 YY. triangulus Yu， 余 静 贤 等 ，100 页 ， 图 版 2， 图 53，54。 

1986 Ximzjiamzgzpolizis triazgulxs (Yu) Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，56 页 ， 图 版 2， 图 27， 揪 图 3。 

1990 Yenjzsazpollis rostralis， 王 大 宁 等 ，113 页 ， 图 版 12， 图 9，10; 图 版 13， 图 13，14，16 一 18; 图 版 16， 图 20。 


直径 32 一 48um; 三 孔 沟 , 沟 细 ，, 长 为 3/4 半径 ; 外 壁 两 层 , 孔 处 外 层 稍 变 薄 并 竹 起 ， 
内 层 分 离 形 成 孔 腔 ， 内 层 加 厚 垫 于 孔 底 ， 加 厚 区 明显 呈 三 角形 ; 纹饰 为 颗粒 一 点 状 。 
本 种 体积 较 大 ， 以 明显 的 内 层 三 角形 加 厚 区 和 和 孔 腔 区 别 于 同属 其 他 种 。 
”产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 依 格 孜 牙 组 、 乌 依 塔 克 组 和 库 克 拜 组 。 


圆 体 英吉 水 粉 ”Zenjisapollis rotumadatus Wang ，Sun et Zhao ，1990 
(图 版 159， 图 29 一 31) 


1990 Yernjisazolliis rotxmdatus Wang，Sun et Zhao， 王 大 于 等 ，114 页 ， 图 版 12， 图 14 一 16; 图 13， 图 8，9。 

直径 27 一 36wm; 三 孔 沟 ， 沟 细 长 ， 未 成 合 沟 ， 和 孔 常 开裂 ;外 壁 两 层 ， 在 孔 区 内 外 层 
分 离 形 成 孔 腔 ， 内 层 加 厚 呈 小 半圆 形 并 相互 连接 ， 在 三 角形 的 轮廓 内 形成 圆 形 的 暗色 加 
厚 环 ， 极 区 亦 有 圆 形 加 厚 ， 细 颗粒 状 纹饰 。 

本 种 以 内 层 加 厚 形 成 圆 形 暗色 加 厚 环 的 特征 与 其 他 种 区 别 。 

产地 层 位 ”新疆 塔里木 盆地 西部 ， 依 格 孜 牙 组 和 乌 依 塔 克 组 。 


仪征 粉 属 〈 新 属 ) ”到 zjpemzgopollis Song gen，mnov. 


模式 种 ”了 YZzhnengozpollis yizhnemgensis (Song et Zheng) Song gen. et comb. nov， 
属 征 ”形状 扁 球 形 , 极 面 观 轮廓 三 角形 至 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 , 沟 长 或 短 ， 
但 不 成 合 沟 或 副 合 沟 状 ， 孔 一 般 明 显 可 见 ， 外 壁 中 等 厚度 ， 纹 饰 条 纹 状 或 其 它 ， 外 壁 外 
层 在 角 端 亚 起 形成 喉 状 ， 圆 锥 状 或 钩 状 突起 。 
注 本 属 的 特征 正好 介 于 Cxaxzwueliia 和 collardia Srivastava 两 属 之 间 ， 以 角 部 的 
外 壁 外 层 悉 起 形成 咏 状 , 圆锥 状 的 突起 区 别 于 Crazrwellza, 此 属 角 部 无 突起 ; 又 以 具 三 孔 
沟 口 器 区 别 于 Scoliarcia， 此 属 为 三 沟 或 三 对 半 沟 状 口 器 。Strzasymzcolpztes Germeraad ， 
Hopping et Muller，1968 和 Striatellipollis Krutzsch ，1969 两 属 的 形态 和 纹饰 与 新 属相 
. 595 。 


像 ， 但 均 以 具 合 沟 或 副 合 沟 口 器 和 新 属 十 分 不 同 。 
植物 关系 ，” 桑 寄 生 科 ? (Loranthaceae?) 或 无 患 子 科 〈Sapindaceae) 。 
分 布 时 代 “” 中 国 ， 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 。 


会 昌 仪 征 粉 〈 新 属 、 新 种 ) “到 zjpemgopollis Ruicpamgensis Song gen，et sp nov. 
(图 版 156， 图 29) 


1985 ”Cranzouellia cf，yizhengensis Song et Zheng， 余 静 贤 等 ，140 页 ， 图 版 38， 图 18。 

直径 34um， 轮 廓 三 角形 ， 边 凸 ， 角 部 锐 ， 宛 如 圆锥 状 突起 ;三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 区 ， 
不 成 合 沟 ， 孔 明显 近 圆 形 ， 突 出 于 花粉 粒 轮 廓 ;外壁 厚 1. 5sm， 内 外 层 近 等 厚 ， 外 壁 外 
层 在 孔 处 力 起 ， 内 层 至 孔 处 中 断 ;， 纹饰 条 纹 状 ， 条 纹 粗 ， 垂 直 于 边 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

本 新 种 以 纹饰 发 过 和 角 部 的 不 同 突起 区 别 于 本 属 其 他 种 。 

模式 标本 ”图 版 156， 图 29。 

产地 层 位 ”江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


松 辽 仪征 粉 〈 新 属 、 新 种 ) 丈 zpemgopollis sozgliaoemsis Song gen，et sp mnov，. 
(图 版 128， 图 25 一 27) 


1976 ZLoranthacites maacrosolenoides NM . Mtch. ， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，57 页 ， 图 版 25 ， 图 10 一 12。 

直径 37 一 45wm， 轮 廓 三 角形 ， 边 微 凸 ， 角 部 成 乳头 状 突起 ， 突 起 长 5 一 9um; 三 孔 
沟 ， 角 端口 器 ,， 沟 颇 长 ， 尚 未 成 合 沟 ， 孔 近 圆 形 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 两 层 ， 向 孔 处 微 变 
薄 ， 纹 饰 条 纹 状 ， 在 赤道 附近 多 辐射 排列 ， 极 部 多 呈 网 状 ; 轮廓 线 齿 状 。 

ZLoranthacites Mtch. 为 三 沟 粉 或 三 对 半 沟 粉 ， 不 为 三 孔 沟 粉 。 当 前 花粉 的 角 端 具 乳 
头 状 突起 ， 和 ZLorazthacztes 不 同 。 这 里 作 了 新 组 合并 定 了 新 种 名 。 

模式 标本 ”图 版 128， 图 26。 直 径 38wm。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


三 角 仪 征 粉 〈 新 属 、 新 种 ) ”到 zhemgopollis triamzgulus Song gen.，et Sp，mov. 
(图 版 141， 图 28) 


1986 ”ZLoranthacites sp. ， 宋 之 琛 等 ，105 页 ， 图 版 28， 图 28。 

直径 30 一 37kwm， 轮 廓 三 角形 ， 边 平 直 ， 角 颇 锐 ; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 细 ， 长 伸 达 
极 ， 几 成 合 沟 型 ， 孔 位 于 角 端 ， 呈 半圆 形 或 近 圆 形 ; 外 壁 厚 约 1sm， 层 次 不 清 ， 于 筷 处 
外 壁 犹 起 外 伸 形成 鸣 状 ， 但 不 变 薄 ;纹饰 粗糙 至 颗粒 状 ， 外 壁 表 面 易 皱 ， 局 部 反映 为 入 
状 纹饰 。 

本 新 种 以 正三 角形 轮廓 和 皱 状 纹饰 区 别 于 其 他 种 。 

模式 标本 ”图 版 141， 图 28。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 西 十 组 。 





仪征 仪征 粉 〈 新 属 ， 新 组 合 ) ”到 zjhemgopollis yizjemgerasis 
(CSong et Zheng) Song gen. et comb.noyv. 
(图 版 140， 图 30) 


1981 “Cranzuellia yizhengensis Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，156 页 ， 图 版 35， 图 30。 

直径 45um 左右 ， 轮 廓 三 角形 ， 角 较 锐 , 形 如 圆锥 状 突起 , 边 微 凸 ; 三 孔 沟 ， 角 端口 
器 ， 沟 较 短 ， 孔 因 外 层 的 竹 起 而 更 为 明显 ;外壁 分 为 等 厚 的 两 层 ， 外 层 在 孔 处 矶 起 ， 内 
层 一 般 不 伸 达 孔 区 ;纹饰 条 带 状 ， 条 带 较 发 达 ， 轮 廓 线 细 皱 状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 旱 宁 群 。 


I.4.1.3.3 合 沟 亚 系 Syncolpati Van der Hammen,1954 


异 极 粉 属 Boej1emsipollis KKrutzsch，1962 


模式 种 ”Boehnliensizpolliis hopnlz Krutzsch ，1962 

属 征 ”赤道 轮廓 为 凸 边 三 角形 ， 侧 面 观 近 极 面 微 止 陷 ， 远 极 面 为 半圆 形 ; 极 轴 公 为 
最 大 直径 之 半 长 ; 半 合 沟 花 粉 ， 具 多 层 壁 ; 口 器 赤道 位 置 ， 辐 射 排列 ， 局 部 开裂 ， 近 极 
的 微 弯 曲 的 外 沟 或 “三 射线 状 线 ” 伸 至 并 相 汇 于 极 部 ,之 间 人 似乎 存在 间 区 
(Interloculum) 〈IL)， 外 层 约 两 倍 厚 于 内 层 。 

注 “Cuzanieidites 以 其 完全 发 育 的 双 合 沟 型 ，Duzplopollis 以 其 具 极 区 的 特征 和 本 属 
不 同 。 

植物 关系 ” 桑 寄 生 科 ? (Loranthaceae?)， 无 患 子 科 ? (Sapindaceae? ) 。 

分 布 时 代 ” 欧 亚 大 陆 ， 早 第 三 纪 。 


大 异 极 粉 ”Boej1enrsipollis megiazs Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 142， 图 26; 图 版 10， 图 7) 


1986 Boehlersizpollis megmzazs Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，115 页 ， 图 版 30， 图 12 。 
1987 ” 瑟 . zajor Zhang， 雷 奕 振 等 ，275 页 ， 图 版 48， 图 35。 


直径 38 一 417ms3 三 乔 卫 及 沟 细 长 ， 近 极 成 合 沟 状 ， 远 极 未 合 ; 孔 近 圆 形 ， 孔径 汪 
4pm; 外 壁 厚 约 1xsm， 表 面 粗糙 至 微粒 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 ， 湖 北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


清江 异 极 粉 ”Boeplersipollis qinagjiagensis He et Sun，1977 
(图 版 143， 图 14 一 17;， 图 版 160， 图 5，6) 


1977 “Boehlersipoliis qimgjiazxtgersisy He et Sun， 何 月 明 等 ，75 页 ， 图 版 1， 图 9 一 11。 
1987 8B.aingjiargensis， 雷 奕 振 等 ，274 页 ， 图 版 48， 图 36，42。 
直径 20 一 30pm; 三 孔 沟 ， 沟 细 颇 长 ， 在 近 极 成 合 沟 状 ， 在 远 极 微分 开 未 成 合 沟 , 孔 
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透镜 状 ， 处 于 角 端 ， 孔 边 外 壁 微 加 厚 ， 外壁 厚 约 1xm， 表 面 粗糙 或 为 颗粒 状 纹饰 。 

本 种 的 体积 小 ， 直 径 一 般 不 超过 30xm， 及 孔 处 外 壁 加 厚 等 特征 和 至 . megnas 可 区 
别 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 和 清江 盆地 ， 池 江 组 、 坪 湖 组 和 清江 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 
群 三 组 至 西 坊 组 ;湖北 松 滋 、 当 阳 ， 洋 溪 组 ;湖南 衡阳 ， 霞 流 市 组 。 


圆 形 异 极 粉 ”Boejlersipollis rotundrus Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 142， 图 18，19; 图 版 1610， 图 4) 


1980 ”Boejhlensipollis qimgjiangensis He et Sun， 孙 湘 君 等 ， 图 版 22， 图 41，43。 
1986 ”再 . rotaundaus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，115 页 ， 图 版 30， 图 10，11 。 
1987  Syrcotporites cf，lisamae Van der Hammen， 雷 奕 振 等 ，289 页 ， 图 版 48， 图 39。 

直径 20 一 35wm， 轮 廓 近 圆 形 ; 三 孔 沟 , 沟 在 近 极 面 呈 合 沟 状 ， 在 远 极 面 未 汇合 ; 和 孔 
扁 圆 形 ， 孔 径 5 一 8km， 具 孔 环 ， 厚 1 一 2wm; 外 壁 厚 约 1am， 表 面 粗糙 纹饰 ， 轮 廓 线 近 
平 清 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ,广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 ， 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 。 


四 沟 异 极 粉 ”Boeplersipollis tetracolporites Zhang ，1987 
(图 版 10， 图 10) 


1987 ”Boehlensipollis tetracotporites Zhang， 雷 奕 振 等 ，275 页 ， 图 版 48， 图 37。 

直径 约 35wm， 轮 廓 四 边 形 ; 四 孔 沟 ， 沟 细 长 ， 在 一 极 联合 ， 另 一 极 未 联合 ， 和 孔 为 透 
镜 状 ;外壁 厚 ， 两 层 ， 内 层 在 孔 区 微 加 厚 ， 纹 饰 颗 粒状 。 

产地 层 位 ”湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


瘤 纹 异 极 粉 ”Boejlersipollis yerrucosus Zhang ，1987 
(图 版 160， 图 9) 


1987 ”Boehlensipollis verrucosxs Zhang， 雷 奕 振 等 ，275 页 ， 图 版 48， 图 41 。 

直径 32xm 左右 ;三 孔 沟 ， 沟 在 一 极 联合 ， 另 一 极 未 联合 ， 孔 小 ， 不 清晰 ;外 壁 薄 ， 
覆盖 椭圆 形 瘤 ， 瘤 径 1 一 2xwm。 

产地 层 位 ”湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


宜 都 异 极 粉 ”Boehlensipollis yiduenmsis Zhang ，1987 
(图 版 160， 图 8) 


1987 ”Boehiensipoliis yiduensis Zhang， 雷 奕 振 等 ，275 页 ， 图 版 48， 图 40。 

直径 35pm 左右 ; 三 孔 沟 , 沟 细 长 ， 在 一 极 相 联合 , 孔 大 , 半圆 形 , 直径 达 10um; 外 
壁 薄 ， 两 层 ， 内 层 在 孔 处 加 厚 ， 纹 饰 为 蠕虫 状 瘤 纹 ， 联 结 成 不 规则 小 网 。 

产地 层 位 ”湖北 宣 都 ， 比 家 冲 组 。 
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库 盘 尼 粉 属 Cupanieidites Cookson et Pike，1954 


模式 种 Czxzpanzieidiztes maajor Cookson et Pike，1954 
” 属 征 ”花粉 中 等 大 小 ， 赤 道 轮廓 三 角形 至 几 近 圆 形 ; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 弓 形 带 存 

在 ， 或 连结 成 较 明 显 的 极 岛 区 ， 或 未 伸 至 极 ; 外 层 和 内 层 等 厚 ， 清 晰 或 模糊 的 网 状 纹饰 。 

注 Krutzsch (1969) 修订 本 属 为 合 沟 孔 花粉 ， 但 Chmura 〈1973) 将 未 合 沟 ， 合 沟 
和 副 合 沟 的 三 孔 沟 分 子 均 归 入 此 属 ， 使 属 的 范围 扩大 。 笔 者 认为 ， 本 属 只 应 包括 合 沟 和 
副 合 沟 的 三 孔 沟 花 粉 , 未 成 合 沟 的 三 孔 沟 花粉 , 按 其 形态 特征 可 归 入 Talzszzzpztes 等 属 ,本 
属 仅 以 体积 较 大 ， 外 壁 纹饰 较 发 达 和 和 孔 欠 清晰 的 特征 和 Myrtacezdiztes 区 别 。 

植物 关系 ”无 患 子 科 〈Sapindaceae) ， 桃 金 娘 科 〈Myrtaceae ) 。 

分 布 时 代 ” 全球， 第 三 纪 为 主 。 


小 刺 库 盘 尼 粉 ”Cupanieidites ecjimulatus M.， 及 .Sun，1989 
(图 版 145， 图 19，20) 


1989 Cuzpanieidites ecjhzzzzlatxls M。，R，Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，86 页 ， 图 版 29， 图 4，5。 

直径 30km 左右 ; 三 孔 沟 ， 沟 汇合 成 正三 角形 的 副 合 沟 ， 其 直径 为 16. 3um; 外 壁 厚 
约 lsm， 纹 饰 小 刺 状 ， 均 匀 分 布 ， 轮 廓 线 呈 小 齿 状 。 

本 种 以 小 刺 状 纹饰 的 特征 区 别 于 其 他 种 ， 如 C. major 为 网 状 ，C. granazlatus 为 颗 
粒状 ，C. Zeevigatas 为 光滑 状 ，C. mazcrostriatas 为 条 纹 状 等 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


大 型 库 盘 尼 粉 ”Cuxparieidites major Cookson et Pike，1954 
(图 版 118， 图 6) 


1954 Cuzanieidites major Cookson et Pike，p. 213，pl，2，figs。83，84。 
1980 C. znzajor， 孙 湘 君 等 ，111 页 ， 图 版 22， 图 46 。 

直径 29wm; 三 孔 沟 ， 沟 成 合 沟 状 ， 孔 扁 圆 形 至 近 圆 形 ， 无 孔 环 ; 外 壁 厚 约 1wm， 层 
次 不 清楚 ;纹饰 弱 网 状 ， 轮 廓 线 齿 状 。 

此 种 的 特征 是 : 直径 29 一 34m， 等 级 ， 赤 道 轮廓 三 角形 ,， 边 稍 凸 ， 极 部 的 岛 区 非常 
小 ,外 壁 的 网 纹 细 而 浅 。 当 前 标本 除 极 部 岛 区 未 显示 出 外 , 其 他 特征 和 其 模式 标本 相同 。 
此 种 原 产 于 澳大利亚 始 新 统 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 坪 湖 组 。 四 川 刺 峡 灌 口 组 和 湖北 京 阳 上 日 亚 统 等 也 有 类 
似 标本 发 现 。 


粒 纹 库 盘 尼 粉 〈 新 种 ) ”Cuparzieidites grazuiatrus Song Sp，mnov， 
(图 版 127， 图 36，37; 图 版 139， 图 11，12) 


1978 Cupanieidites sp.，《 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 抱 粉 》，132 页 ， 图 版 46， 图 15 ，16。 
1981 “C. cf，zmajor Cookson et Pike， 宋 之 琛 等 ，140，141 页 ， 图 版 52， 图 9，10。 


= 光 99 。 


1986 “C. major， 宋 之 琛 等 ，95 页 ， 图 版 23， 图 5。 

直径 26 一 35umj; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 副 合 沟 ,， 极 部 总 有 一 较 大 的 三 角形 区 域 ; 孔 扁 
圆 形 ， 不 很 清楚 ;外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 或 分 为 近 等 厚 的 两 层 ; 纹饰 颗粒 状 ， 不 为 网 状 ， 轮 
廓 线 细 齿 状 。 

本 种 以 极 区 的 大 的 三 角形 区 或 与 C. major 不 同 ， 后 者 的 极 区 三 角形 较 小 ， 纹 饰 为 细 
网 状 。C. orthoteichpazs Cookson et Pike 的 极 区 三 角形 区 域 较 明显 , 但 边 平 直 , 为 网 状 纹饰 ， 
和 本 新 种 也 可 区 别 。 

模式 标本 图 版 139， 图 12。 直 径 30xm。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 ; 苏 北 盆地 , 泰州 组 至 三 志 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 
折 心 群 三 组 。 


光 面 库 盘 尼 粉 〈 新 种 ) ”Cupanieidites Iaevigatus Song sp noyv. 
(图 版 139， 图 13) 


1978 ”Cupanieidites? sp.，《 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，132，133 页 ， 图 版 46， 图 17，18。 

直径 29wm， 轮 廓 三 角形 ， 边 平 直 或 微 凸 ， 角 部 钝 圆 ， 三 孔 沟 ， 沟 的 界限 不 很 清晰 ， 
副 合 沟 ， 极 部 的 三 角形 区 域 较 小 ; 孔 圆 或 扁 圆 形 ， 偏 于 一 极 的 亚 赤道 排列 ;， 外壁 厚 约 
1. 5wm， 层 次 不 清楚 ;表面 光滑 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

本 新 种 以 外 壁 近 光 滑 无 纹饰 和 和 孔 的 亚 赤 道 位 置 排列 为 其 特征 ， 和 本 属 其 他 种 容易 区 
别 。 

模式 标本 ”图 版 139， 图 13。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


细 条 纹 库 盘 尼 粉 〈 新 组 合 ) “Cupanieidites maicrostriatas 
(Ke et Shi) Song comb. nov、. 
(图 版 139， 图 8 一 10) 


1978 Myrtaceidites mmicrostriataus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，135 页 ， 图 版 46， 图 13，14。 
1981 AM. microstriatxs, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，53 页 ， 图 版 23， 图 23 一 25。 
1983 ZLythraites triamgulattus Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ， 图 版 17， 图 14。 


直径 22 一 32wm; 三 孔 沟 ， 合 沟 状 ， 孔 扁 圆 形 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5umi 纹饰 为 由 颗粒 连 
结 成 很 细 的 条 纹 状 ， 轮 廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;南海 北部 陆架 盆地 ， 润 洲 组 ; 松 辽 盆地 ， 四 
方 台 组 ; 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 。 


厚 极 库 盘 尼 粉 .Cupanieidites polaspidites Song et Li，1982 
(图 版 149， 图 20) 


1982 ”Cupanieidites polaspidites Song et Li， 宋 之 琛 等 ，20 页 ， 图 版 4， 图 5。 
直径 30xm 左右 ; 三 孔 沟 ， 孔 大 , 沟 成 副 合 沟 状 ， 外 壁 在 副 合 沟 处 加 厚 , 在 极 区 形成 
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一 三 角形 加 厚 区 ;， 外壁 表面 粗糙 。 
产地 层 位 ”西藏 昌都 ， 贡 觉 组 。 


突起 库 盘 尼 粉 ”Cupanieidites projectus Wang，Sun et Zhao，1990 
(图 版 159， 图 9 一 12; 图 版 160， 图 39) 


1990 Cuzpazniieidites projectas Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，117 页 ， 图 版 141， 图 14 一 17。 

直径 22 一 28wm; 三 孔 沟 ， 孔 圆 形 ， 角 端 位 置 ， 沟 细 ， 合 沟 ; 外 壁 两 层 ， 极 区 外 壁 强 
烈 加 厚 形 成 明显 的 极 突起 ;纹饰 细 颗 粒状 。 

本 种 以 圆 三 角形 轮廓 和 近 圆 形 的 极 部 加 厚 特 征 区 别 于 C: zolaszpidztes, 后 者 的 轮廓 为 
三 角形 ， 极 部 加 厚 区 亦 为 三 角形 。 

产地 层 位 ”青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 ; 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


网 纹 库 盘 尼 粉 ”Cupanieidites reticulatus Cookson et Pike，195S4 
(图 版 1587， 图 1 一 3，12) 


1954 Cuxzpazazeidites reticulatxus Cookson et Pike，pP. 213，Ppl.， 2，figs，83. 
1986 Creticu1atxs， 张 一 勇 等 ， 图 版 1， 图 14，15，22，23; 图 版 2， 图 2。 

直径 25 一 30km; 三 孔 沟 ， 合 沟 或 副 合 沟 ， 副 合 沟 狭小 ; 外 壁 较 薄 ， 纹 饰 细 网 状 或 粒 
皱 状 ， 轮 廓 线 微 不 平 。 

产地 层 位 “新疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 至 乌 依 塔 克 组 。 


三 角 库 盘 尼 粉 ”Cuparieidites triazgulus Sun et He，1980 
(图 版 143， 图 8 一 10) 


1980 ”Czxzpanieidites triazgulaus Sun et He， 孙 湘 君 等 ，111 页 ， 图 版 22， 图 38 一 40。 
1983 Sapimdaceidites cozcavxs Wang， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，640 页 ， 图 版 149， 图 12，13。 

直径 20 一 30km; 三 孔 沟 ， 合 沟 型 ， 孔 半圆 形 ， 由 内 层 未 伸 达 孔 区 而 形成 ; 外 壁 厚 约 
lm， 外 层 稍 厚 于 内 层 ， 外 壁 表面 粗糙 至 颗粒 状 。 

产地 层 位 ”江西 清江 和 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 苏 北 盆地 ， 皇 宁 群 三 ,四 组 ; 松 辽 盆地 ， 
明 水 组 ; 四 川 东 峡 ， 灌 口 组 。 


圆 形 库 盘 尼 粉 ? (新 种 ) ”Cupanieidites? rotu1adus Song sp，mnov. 
(图 版 127， 图 21，22) 


1981 Cupanieidites? sp. ， 宋 之 琛 等 ，141 页 ， 图 版 52， 图 7，8。 

直径 22 一 28km， 轮 廓 近 圆 形 ， 三 孔 沟 ,， 沟 成 副 合 沟 型 ， 极 部 三 角形 区 域 大 , 面积 约 
为 1/4 花粉 面积 : 孔 圆 形 ， 或 不 清楚 ， 外 壁 薄 ， 表 面 平滑 至 粒状 。 

模式 标本 ”图 版 127， 图 21。 直 径 25wm。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 盐 城 群 。 


60 。 


条 纹 库 盘 尼 粉 ”Cupanieidites striatus Zhang ，1978 
(图 版 155， 图 8) 


1978 Cubanieidites striatus Zhang， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，513 页 ， 图 版 145， 图 21。 

直径 36um; 三 孔 沟 ， 孔 外 突 ,， 沟 成 合 沟 ; 外 壁 厚 约 2wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 在 角 部 变 
薄 ; 条 纹 状 纹饰 ; 具 弓 形 冰 ， 伸 至 孔 口 ， 使 孔 口 的 外 壁 向 外 普 ， 突 出 约 3 一 4m。 

产地 层 位 ”湖北 束 阳 ， 上 白垩 统 。 


宜昌 库 盘 尼 粉 ”Cuparieidites yicjarzgensis Zhang，1987 
(图 版 160， 图 33) 


1987 Crxzpanieidites yichamgenasis 7 雷 奕 振 等 ，274 页 ， 图 版 48， 图 12。 
直径 20km 左右 ; 三 孔 沟 ， 孔 较 小 ， 沟 在 极 区 联 成 三 角形 副 合 沟 ; 外 壁 平滑 。 
产地 层 位 ”湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


高 腾 粉 属 ”Gotjpanipoliis Krutzsch ，1959 


模式 种 Gotpanzzpollis gothazz Krutzsch，1959 

属 征 ”透镜 体形 ， 等 极 ; 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 边 稍 凸 至 强烈 内 凹 ， 常 具 赤 道 裙 鞘 
(equatorial invagination) 沿 三 边 排列 ;三 孔 沟 ， 沟 在 两 极 区 连接 成 三 射线 状 〈 即 合 沟 
状 ) 构造 ， 伸 达 赤 道 轮廓 ， 偶 为 断 缺 ! 萌发 口 器 原始 ， 可 因 种 而 异 ， 沿 三 射线 痕 的 如 像 
薄 层 分 层 的 仅 一 凸 鞘 〈caverna) 直 伸 至 极 ， 在 轮廓 角 部 偶 具 原 始 的 孔 室 和 后 孔 室 ;外 壁 
极 薄 ,其 厚度 不 超过 lm, 由 2 一 3 层 蒲 层 组 成 , 一 般 无 结构 ; 纹饰 为 点 状 , 不 规则 分 布 ， 
在 三 射线 痕 区 常 缺 乏 ， 在 极 部 常 有 明显 的 〈 但 有 时 缺乏 ) 平坦 的 弓形 脊 〈cushions)， 其 
大 小 和 形状 变化 较 大 ， 但 至 少 直接 连结 沿 三 射线 痕 的 凹 鞘 。 

注 本 属 的 特征 是 扁 球 形 ， 极 面 观 轮廓 三 角形 ; 三 孔 沟 ， 合 沟 型 ， 常 具 赤 道 裙 攻 和 
极 部 的 弓形 肴 加 厚 。Consolidzxszotlenztes 和 Taizhnoxzpollis 以 及 Nothopollenites 均 未 成 合 
沟 ， 和 本 属 容易 区 别 。Myrtaceiaites 和 Cuxzanieidites 虽 为 合 沟 型 的 三 孔 沟 花粉 ， 但 未 有 
赤道 止 畏 和 极 部 弓形 兰 加 厚 ， 和 本 属 也 比较 容易 区 别 。 

植物 关系 桑 寄生 科 ? (Loranthaceae?) 。 

分 布 时 代 ”全 球 ， 晚 白垩 世 晚 期 至 第 三 纪 。 


倍 什 高 腾 粉 ”Gotparipollis passensis Stover ，1972 
(图 版 129， 图 1，2; 图 版 141， 图 9，12) 


1972 Cothamijpoliis bassersis Stover，Stover et al. ，p，254，pl，17，figs. 13 一 16. 
1981 CC，bassenss，《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，46 页 ， 图 版 17， 图 19，23 ，29 一 32。 
1985 Clongjingensis Zheng ， 宋 之 琛 等 ，153 页 ， 图 版 51， 图 6，7。 
1989 ClLong7izzgensis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，99 页 ， 图 版 33， 图 1，2，9，10。 
直径 19 一 25wm， 轮 廓 三 角形 , 边 凹 ， 角 部 钝 截 形 ; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 角 端 党 开 
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裂 ， 在 极 部 汇合 ， 沟 汇合 处 有 一 三 角形 加 厚 区 ， 党 沟 伸 展 ， 直 达 赤 道 ， 在 孔 周 围 加 厚 带 
略 膨 大 ， 有 时 可 见 孔 膜 ， 外 壁 薄 ， 光 谓 ， 赤 道 凹 鞘 沿边 伸展 。 
本 种 以 边 凹 陷 较 深 ， 角 端 钝 截 形 和 沟 在 赤道 常 开 裂 的 特征 与 C，zaishnarzensis 区 别 ， 
后 者 的 边 微 目 陷 或 近 直 , 角 端 浑圆 , 沟 在 赤道 常 不 开裂 .Kulkova (1971) 认为 本 种 和 Zo- 
7jC1ltjals dezszorxs 及 工 . pzzctatas 花粉 相似 ， 在 澳大利亚 分 布 于 中 始 新 统 至 渐 新 统 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 至 酒 洲 组 ; 营 歌 海区 ， 三 亚 组 ; 广西 百色 
盆地 ， 那 读 组 ， 东 海陆 架 盆 地 ， 平 湖 组 至 花 港 组 。 


华美 高 腾 粉 ? ”Gotpanipollis? eeganrs Zaklinskaja，1963 
(图 版 150， 图 4，7，8) 


151，mim， 1 ，dmr 7 一 9. 
1983 G.elegans， 余 静 贤 等 ，53 页 ， 图 版 20， 图 1，2。 
1983 CG.elegans， 刘 牧 灵 ， 图 版 1， 图 29。 

直径 20 一 30km; 具 三 口 器 ， 角 端 位 置 ， 口 恬 为 孔 状 ， 小 而 不 明显 ， 未 见 沟 状 裂缝 ; 
口 器 间 有 弓形 带 状 裙 皱 相连 ， 或 可 围绕 口 器 ;外 壁 薄 ， 表 面 平滑 。 

3akztHckag 建立 此 种 时 未 指明 三 合 沟 花 粉 , 只 说 与 Gotjazzzpollis zlicxs KKrutzsch (应 
为 C. gotjhani subsp. zlicxs) 相似 。 后 者 为 三 合 沟 花粉 。 本 种 是 否 确 为 三 合 沟 孔 花粉 ,还 
需 研究 其 模式 标本 方 能 确定 ， 故 于 属 名 后 加 ?。 

产地 层 位 “ 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 黑龙 江 嘉 萌 地 区 ， 富 侥 组 。 


高 腾 高 腾 粉 内 初 亚 种 ”Gotpanipollis gothani subsp. plicus Krutzsch，1959 
(图 版 128， 图 19;， 图 版 150， 图 1 一 3) 


1959 Gothanipollis gothani subsp。 plicus Krutzsch，S，238，Taf，47，Fig，552 一 557，581 一 582. 
1976 CG. gothaxi, 《大庆 油 田 开发 研究 院 》，56 页 ， 图 版 25， 图 3。 

直径 20 一 32xm; 三 孔 沟 ， 合 沟 ， 很 不 清晰 ;和 孔 口 如 窜 的 一 条 短 沟 ， 具 孔 环 ， 孔 间 由 
弓形 条 带 相连 ， 条 带 中 部 宽 4 一 5um, 至 孔 处 变 帘 ; 外 壁 厚 约 1xsm, 层次 不 清 , 表面 光滑 ; 
远 极 面具 垂直 三 角形 三 边 的 条 带 ， 中 间 相 连 形成 三 分 叉 的 形状 。 

当前 标本 的 体积 较 大 ， 本 亚 种 的 大 小 为 20 一 25wm。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 。 


宽 边 高 腾 粉 ? Gotjparipollis? 1atiproctus Zhao ，1985 
(图 版 130， 图 16 一 18) 


1985 Gothanipollis 1atiproctus Zhao， 赵 传 本 ，110 页 ， 图 版 5， 图 1 一 3。 

直径 23 一 30km; 三 孔 沟 ， 角 端 具 一 简单 孔 ; 三 边 具 粗 强 的 弓形 峭 ， 一 直 伸 至 角 端 ; 
外 壁 厚 约 2wm， 表 面 平滑 或 具 颗 粒状 纹饰 。 

因 未 显示 合 沟 的 特征 ， 属 名 的 鉴定 有 所 保留 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


“ 603 。 


龙井 高 腾 粉 ”Gotpamipollis omrgjizgensis Zheng ，1985 
(图 版 129， 图 3，4) 


1985 Gothanipollis /omgjizgensis Zheng， 宋 之 琛 等 ，153 页 ， 图 版 51， 图 1 一 5。 
1989 CG. /ongjizigensis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，99 页 ， 图 版 33， 图 3。 
直径 20 一 30km; 三 孔 沟 ,， 合 沟 ， 孔 不 很 明显 ; 外 壁 厚 约 lm 在 赤道 部 位 三 个 目 边 
中 部 具 发 育 的 赤道 裙 灯 ， 呈 新 月 形 ， 长 8 一 13wm， 宽 3 一 5um; 极 区 外 壁 具 三 角形 加 厚 ， 
被 合 沟 切 割 成 三 块 短 块 ， 每 块 各 处 于 合 沟 的 夹 角 处 ， 并 沿 沟 延 伸 ， 可 达 赤 道 ; 纹饰 弱 颗 
本 种 以 发 育 的 赤道 裙 鞘 和 C.， zazshnanensis 区 别 ， 以 角 部 浑圆 和 常 不 开裂 的 沟 与 
GCC，passensis 区 别 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 至 海龙 井 组 。 


钝 角 高 腾 粉 ”Gotjpamipollis optusxs Ke et Shi，1978 
《图 版 129， 图 5 一 7; 图 版 137， 图 5 一 7) 


1978 Gothanipollis? opbtustxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，151 页 ， 图 版 56， 5 人 
1981 Gothnanipoliis bassensis Stover， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》， 图 版 17， 图 28，27。 
1989 Gothanipollis cf，pbassensis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，99 页 ， 图 版 33， 图 4 一 6。 


直径 25 一 28wm; 轮廓 三 角形 ， 三 边 中 部 稍 凹 ; 三 孔 沟 ， 合 沟 ， 孔 扁 圆 形 ; 外 壁 厚 约 
1. 5um， 两 层 约 等 厚 ; 外 壁 在 侧 边 凹陷 处 微 加 厚 ， 为 赤道 裙 攻 , 极 部 缺乏 外 壁 加 厚 块 , 但 
沿 合 沟 的 边缘 显 外 壁 加 厚 肴 条 ;纹饰 点 状 一 粒状 。 ， 

本 种 以 角 部 钝 圆 和 极 部 无 外 壁 加 厚 块 为 其 特征 。C. reaerzxs Krutzsch (1959,S. 234， 
Taf， 46，Fig. 508 一 519) 虽 无 极 部 加 厚 ， 但 以 角 部 较 锐 和 合 沟 形状 不 同 区 别 于 本 种 。 
G. semaziaerizs Krutzsch (1959，S，234 一 235，Taf.， 46，Fig.， 520 一 522) 的 外 形 和 本 种 
相像 ， 但 以 具 极 部 加 厚 和 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ;东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 至 花 港 组 ;南海 北部 陆 
架 盆 地 ， 三 亚 组 。 


盘山 高 腾 粉 ”Gotjpanipolilis paisjarzersis Ke et Shi，1978 
(图 版 141， 图 10，11，13) 


1978 Gothanipollis paisjazexlsis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，151 页 ， 图 版 55 ， 图 4。 
1981 CG. pbassensis Stover, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》， 图 版 17， 图 20 一 22，24 一 26。 
1989 GC. longjingensis Zheng， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研 究 大 队 等 ，99 页 ， 图 版 33， 图 8。 

1989 G，zpaishanensis， 关 学 婷 等 ，110 页 ， 图 版 40， 图 22。 


直径 25pm 左右 ; 三 孔 沟 ,， 合 沟 ， 孔 很 不 明显 ， 外 壁 厚 约 1um， 表 面 平 滑 或 粗糙 ， 三 
边 中 部 止 处 外 壁 略 加 厚 ; 极 部 ( 合 沟 处 ) 外 壁 显著 加 厚 , 被 合 沟 割 切 为 短 块 状 , 三 块 , 各 
处 于 合 沟 的 夹 角 处 ， 并 沿 沟 两 旁 沿 伸 ， 可 伸 达 赤道 。 
本 种 的 外 形 和 G@G. zacisxs，GC. cozxwaerias 和 Gaerzxs Krutzsch (1959，S， 234 一 236， 
“604。 








Taf. 46，Fig. 523 一 530，539 一 543) 多 有 相似 之 处 ,但 以 极 区 外 壁 加 厚 形状 不 同 而 有 区 
别 。C.，passensis 以 深 止 的 边 和 钝 截 形 的 角 与 本 种 也 不 同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ;南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 和 三 亚 组 ; 东海 陆 
架 盆 地 ， 海 龙井 组 ; 潮 海 海域 ， 馆 陶 组 。 


檀 香 高 腾 粉 ? Gotpanipollis? samztaloides (Stelmark) Zaklinskaya ，1963 
(图 版 128， 图 24) 


1963 Gothanipollis sazntaloides (Stelmark) Zaklinskaya，3akmuHckana，crp. 151，Tra6m 1，dur. 10 一 12. 
1976 C. santaloides， 大 庆 油田 开发 研究 院 ，56 页 ， 图 版 25 ， 图 4。 

直径 约 40km; 三 孔 沟 ， 孔 由 弓形 带 相连 ， 弓 形 带 较 窒 ， 直 伸 ， 沟 短 而 不 清楚 ;外 辟 
厚 约 lsm， 外 层 在 孔 处 微 巍 ， 表 面 光 滑 或 粗糙 。 

因 未 成 合 沟 ， 属 名 作 了 保留 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


又 寄生 粉 属 ZEorantjacites Mtchedlishvili，1961 


模式 种 ”Doraztpacztes maaczrosolezozdes Mtchedl. ，1961 

属 征 ”花粉 粒 中 等 大 ， 蜡 极 或 等 极 ; 轮廓 三 角形 ， 或 具 伸 长 的 角 ;， 三 沟 型 ， 或 为 三 
对 半 沟 一 对 孔 型 (Diplodimicolpata-paraporata)， 沟 子午 方向 ， 带 形 〈 小 刀 形 ) 或 双 半 沟 
形 ， 排 列 于 赤道 的 两 面 ， 在 极 部 并 不 汇合 ;无 孔 或 为 三 对 孔 型 ， 孔 为 沟 状 ， 割 切 半 沟 于 
赤道 末端 ， 外壁 外 层 比 内 层 厚 ， 具 棒状 结构 ， 组 成 网 状 或 皱 状 纹饰 。 

植物 关系 桑 寄 生 科 (Loranthaceae ) 。 

分 布 时 代 ”北半球 座 粉 区 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


菱形 又 寄生 粉 ”ZLoraatpacites ripomBijormis W，M.， Wang，1989 
(图 版 141， 图 19，20) 


1989 .ZLoranzthacites rhomzpijforzzis 人 ，M，Wang， 王 伟 铬 ，794 页 ， 图 版 1, 图 29，30，33， 图 版 2， 图 19 一 21。 
大 小 25. 5 一 36wmX 36. 5 一 39. 5wm， 轮 廓 菱形 , 成 3 一 4 裂片 状 ， 裂 片 可 伸 长 ;一 般 
三 沟 ， 个 别 四 沟 ， 沟 裂缝 状 ， 不 达 极 ; 外 壁 在 赤道 部 位 厚 1. 5um， 向 极 部 略 变 薄 ;， 纹饰 
在 电子 扫描 镜 下 呈 蠕 虫 状 ， 光 学 镜 下 极 部 为 网 状 ， 向 赤道 逐渐 过 渡 为 不 规则 的 辐射 状 条 
纹 。 
产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 ， 南 海北 部 陆架 盆地 ， 第 三 系 。 


粗糙 又 寄生 粉 ”Loranztjpacites scapratrus Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 94， 图 45) 


1986 ”ZLoranthacites scapratts Song，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，105 页 ， 图 版 30， 图 15。 
直径 43 一 45pm， 轮 廓 三 角形 ， 边 近 平 直 ， 角 浑圆 ; 三 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 细 ， 长 达 


。 6005。 


壁 内 弯 ， 但 未 变 薄 ， 纹 饰 粗糙 至 颗粒 状 。 
产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 


拟 千 屈 菜 粉 属 _Zytpraites Yu，Guo et Mao ，1980 in Wang et Zhao ，1980 


模式 种 Zythraztes gigaxtexs Yu，Guo et Mao，1980 

属 征 ”花粉 粒 大 或 中 等 大 小 ， 等 极 或 亚 等 极 ; 极 面 观 三 角形 ， 边 直 ， 凹 或 微 凸 , 无 
极 突起 ， 赤 道 突 起 不 发 育 或 较 发 育 ， 角 部 钝 或 圆 ， 具 三 沟 或 三 孔 沟 ， 沟 长 ， 至 极 区 相连 
成 合 沟 ;外壁 中 等 厚度 ， 两 层 ; 纹饰 为 肋 条 状 或 粗 条 纹 状 ， 肋 条 从 沟 边 向 外 放射 ， 与 沟 
成 锐角 相交 ， 肋 条 有 时 分 又 ， 轮 廓 线 不 平 。 

注 本 属 以 体积 大 和 纹饰 粗 的 特征 区 别 于 Strzasyncolzpztes Germeraad et al. ，1968， 
以 合 沟 特 征 区 别 于 Crarzwuellza ,,Scoliardza ,ZLorazthacites 及 Yzzhnoxgozpollis 等 。Druzploge 六 
za2zzpol02s 和 ,Striatellzzpollis Krutzsch,， 1969 为 副 合 沟 型 ，4cczxratizpollzs Chlonova,， 1961 具 
极 部 突起 ， 它 们 与 本 属 均 可 区 别 。 

本 属 曾 两 次 CLythnraztes Yu, Guo et Mao gen. nov. in Wang et Zhao,，1980, p. 288; 
Zythnraites Yu，Guo et Mao gen. nov. ，1983，p. 39) 作为 新 属 发 表 。 本 书 按 其 最 早 的 
发 表 时 间 为 本 属 的 生效 日 期 。 

植物 关系 “二 届 莱 科 (Lythraceae) (Czzphnea ) 。 

分 布 时 代 ”亚洲 东部 ， 晚 白垩 世 。 


棒 面 拟 千 屈 菜 粉 Zytpraites clavatus Wang et Zhao，1980 
(图 版 153， 图 10 一 12) 


1980 Zythraites clavatus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，289 页 ， 图 版 4， 图 12，18，20。 
1984 ”Cranrzuellia pachylos Zheng， 郑 亚 惠 等 ，83 页 ， 图 版 5， 图 4。 
直径 42 一 54pm; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 成 合 沟 ; 和 孔 边 外 壁 显 著 变 薄 ， 向 外 延伸 ， 形 
成 柱状 或 圆锥 状 赤道 突起 ， 长 达 14um; 外 壁 厚 约 5wm， 两 层 ， 具 排列 整齐 的 棒状 纹饰 ， 
棒 长 达 14xm,， 宽 2 一 3um, 三 边 中 部 的 棒 纹 发 达 ,， 向 口 器 边 逐 渐变 弱 , 轮廓 线 波 状 起 伏 。 
产地 层 位 ”湖北 京 阳 ， 上 白垩 统 ， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


薄 壁 拟 千 届 菜 粉 ”Zitpraites dilutus Wang et Zhao ，1980 
(图 版 153， 图 13，14;， 图 版 155， 图 6，16) 


1980 ZLythraites 必 lrutus Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，289 页 ， 图 版 4， 图 19，23，24。 
1983 Znythraites cf，dilutxks， 刘 牧 灵 ， 图 版 1， 图 33。 


直径 40 一 55um， 轮 廓 三 角形 ， 角 部 或 伸 长 ; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 成 合 沟 ， 外 壁 在 
孔 处 变 薄 , 向 前 强烈 伸 长 达 25um 左右 ,一 个 或 两 个 角 部 的 伸 长 较 明 显 ; 外 壁 具 排列 紧密 
而 规则 的 细 肋 条 纹饰 ， 肋 条 从 沟 边 向 外 垂直 于 三 边 排列 ， 向 近 极 区 和 和 孔 边 缘 逐 渐变 为 网 
纹 ， 轮 廓 线 微 波状 。 


“606。 








产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 ; 湖北 束 阳 ， 上 白垩 统 ; 黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 。 


大 型 拟 千 屈 菜 粉 ”Zytpraites 8gigarterus Yu，Guo et Mao in Wang et Zhao，1980 
(图 版 153， 图 22，23) 


1980 Taythraites gigantexks Yu，Guo et Mao， 王 大 宁 等 ，288 页 ， 图 版 4， 图 16 。 
1982 ZLoranthacites bellus Gao， 高 瑞 祺 ，222 页 ， 图 版 2， 图 8，9。 
1983 Toythraites gigantexks， 余 静 贤 等 ，49，50 页 ， 图 版 17， 图 7 一 13。 

直径 45 一 56m， 极 轴 长 20 一 25pm; 等 极 或 亚 等 极 ， 赤 道 突起 发 育 ， 三 孔 沟 ， 角 端 
口 器 ， 孔 大 呈 简 状 ， 明 显 突 出 于 轮廓 线 外 ， 和 孔 深 达 19wm， 宽 达 12km; 沟 成 合 沟 ， 宽 约 
15um， 极 部 较 宽 ;外壁 厚 约 2. 3wm， 外 层 两 倍 厚 于 内 层 ， 向 孔 方 向 逐渐 变 薄 ， 至 孔 处 外 
壁 呈 薄 膜 状 ;纹饰 肋 条 状 ， 肋 宽 约 0. 5&m， 从 沟 边 向 外 垂直 分 布 ， 肋 条 呈 分 又 状 或 断 续 
状 ， 相 邻 肋 条 之 间 以 小 的 角度 相交 。 

本 种 也 是 两 次 作为 新 种 发 表 ， 具 有 两 个 正 模 标 本 ， 这 是 不 合法 的 。 本 书 按 其 最 早 发 
表 者 为 其 正 模 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 湖北 束 阳 ， 上 白垩 统 。 


强壮 拟 千 屈 菜 粉 ”Zytpraites magrus Wang et Zhao，1980 
(图 版 153， 图 15，16) 


1980 Toytjhraites magnas Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，289 页 ， 图 版 4， 图 21，22。 

直径 47 一 54um; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 成 合 沟 ; 外 壁 在 孔 边 变 薄 ， 上 杀 ， 形 成 小 吃 
状 突 起 ; 外 壁 厚 4 一 7nm, 两 层 , 外 层 甚 厚 于 内 层 ; 纹饰 为 大 小 不 规则 粗 棒 瘤 , 棒 瘤 长 3 一 
9um， 宽 4 一 5um， 基 部 扩大 相 联 ， 呈 覆 瓦 状 排列 ， 在 三 边 中 部 最 为 发 达 ， 向 极 区 和 沟 边 
明显 减弱 ; 外 壁 基 柱 结构 发 育 ， 轮 廓 线 不 平 。 

产地 层 位 ”湖北 束 阳 ， 上 白垩 统 。 


小 拟 千 屈 菜 粉 ”Zytpraites minor Wang，Sun et Zhao ，1990 
(图 版 1588， 图 10 一 12) 


1990 7Zozjhraites minor Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，125 页 ， 图 版 18， 图 11 一 13，33，48。 

直径 25 一 36wm; 三 孔 沟 ， 沟 成 合 沟 ， 和 孔 口 宽大 ;， 外壁 较 薄 ; 纹饰 为 细 颗 粒 连 成 的 细 
肋 条 ， 从 沟 边 向 外 垂直 分 布 。 

产地 层 位 ”新疆 塔里木 盆地 西部 ， 依 格 孜 牙 组 和 乌 依 塔 克 组 。 


三 角 拟 千 屈 菜 粉 Zytpraites triamgrlatus Yu，Guo et Mao ，1983 
(图 版 155， 图 12) 


1983 ZLythraites triazgulatus Yu，Guo et Mao， 余 静 贤 等 ，50 页 ， 图 版 17， 图 14 一 17; 图 版 18， 图 1。 
直径 30 一 35wm， 轮 廓 三 角形 , 边 微 凸 ， 角 澶 圆 ; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ,， 孔 小 , 直径 2 一 
3km; 沟 连 成 合 沟 ， 外 壁 较 薄 , 至 孔 处 变 薄 并 微 矶 起 ; 纹饰 条 纹 状 ,条纹 宽 约 0.5um, 与 


“607。 


沟 边 成 锐角 相交 并 向 外 辐射 ， 轮 廓 线 齿 状 。 
本 种 以 凸 边 三 角形 的 轮廓 和 工 . dizlxtrs 不 同 ; 以 纹饰 较 细弱 和 同属 其 他 种 区 别 。 
产地 层 位 ， 松 辽 盆 地 ， 嫩 江 组 。 


瘤 肋 拟 千 届 菜 粉 ZEytpraites rerrustriatus Wang et Zhao，1980 
(图 版 153， 图 17，18) 


1980 Zythraites verrustriatxs Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，289 页 ， 图 版 4， 图 17，25。 

直径 63 一 47km; 三 孔 沟 , 沟 成 合 沟 ; 孔 边 外 壁 显著 变 薄 并 延伸 ， 形 成 圆锥 状 或 柱状 
赤道 突起 ， 长 5 一 10wm;， 外 壁 两 层 ， 由 瘤 连 接 成 条 状 纹饰 ， 沿 沟 边 向 外 放射 排列 ， 沟 边 
和 赤道 突起 上 纹饰 明显 减弱 ， 呈 模糊 的 粒状 。 

原作 者 认为 本 种 以 瘤 连 成 的 条 状 纹饰 为 主要 特征 ,但 编者 感到 ,本 种 与 存 ，clavatas 
和 工 . magzazis 的 纹饰 呈 过 渡 状 态 , 无 明显 界限 可 资 区 别 . 所 以 各 种 的 鉴定 是 比较 困难 的 。 
或 者 三 种 原 为 一 种 ， 这 样 鉴定 起 来 就 比较 方便 了 。 

产地 层 位 ”湖北 京 阳 ， 上 白垩 统 。 


桃 金 娘 粉 属 “Myrtaceidites Cookson et Pike，1954 emend，Potonie ，1960 


模式 种 Myrtaceidites maesozezszxs Cookson et Pike，1954 

属 征 花粉 扁 球 形 ， 赤道 轮 廓 〈 即 极 面 观 轮廓 ) 三 角形 至 亚 三 角形 , 边 直 或 微 上 四 凸 ; 
三 孔 沟 ， 角 端口 器 ;弓形 兰 明显 ， 界 限 分 明 ， 常 保留 一 自由 极 区 ;， 外壁 薄 ， 微 细 颗 粒状 
或 内 结构 状 ， 从 无 清楚 的 网 状 纹饰 。 

Krutzsch (1969) 补充 其 特征 为 : 孔 既 无 加 厚 也 无 强烈 的 孔 环 ， 花 粉 小 至 中 等 大 小 。 

注 据 Potonie (1960, S. 106,，120,，Fig. 125，154) ，Myrztacezdites 和 Czzarzieiaiztes 
的 模式 标本 均 为 副 合 沟 花 粉 ，( 至 少 两 属 的 属 征 中 均 提 到 合 沟 和 副 合 沟 的 特征 )， 两 者 的 
个 体 均 很 小 ,所 以 这 两 属 是 很 难 区 别 的 。Chmura (1973，p. 134) 修订 Cuzpanieidites 属 
征 , 将 等 极 或 异 极 ,三 沟 未 合 , 合 沟 和 副 合 沟 的 分 子 均 纳入 其 内 。 他 认为 区 别 Myrzaceidites 
和 Czxzanieidites 是 很 困难 的 ,正如 Cookson 和 Pike (1954，p. 210) 所 提出 的 ,无 患 子 
科 Cupanieae 族 的 一 些 现 生 种 的 花粉 是 很 像 桃 金 娘 科 的 ， 但 桃 金 娘 科 花粉 的 孔 较 宽大 而 
明显 ，Cupanieidites 的 外 壁 较为 粗糙 ， 基 于 此 两 者 或 可 进行 区 别 。 但 他 强调 ， 在 鉴定 化 
石花 粉 前 , 最 好 先 研究 Myrtaceae 和 Cupanieae 的 现代 花粉 将 会 有 所 神 益 。 其 意 是 要 人 们 
参考 现代 花粉 特征 进行 化 石花 粉 的 鉴定 ， 笔 者 认为 这 是 很 重要 的 。 
根据 属 征 以 及 现代 花粉 特征 ， 笔 者 在 实践 中 是 这 样 区 别 这 些 属 的 : 凡 个 体 较 小 ,三 
副 合 沟 型 的 外 壁 近 平 滑 的 花粉 归 入 Myrtacezdites; 纹饰 较 弱 的 划 归 Cxzamzezdztes; 
达 的 三 沟 未 相合 的 分 子 归 入 Sazpzzadaceidites; 三 沟 相 合 的 则 归 入 Zvthnrazites 或 








桃 金 娘 科 (Myrtaceae) ， 无 患 子 科 ? (Sapindaceae ，Cupanieae? ) 。 
球 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 





孔 环 桃 金 娘 粉 〈 新 种 ) ”Myrtaceidites aaaulatus Song SPp，mnov. 
(图 版 140， 图 3) 


1985 ”Myrtaceidites? sp.， 宋 之 琛 等 ，129 页 ， 图 版 44， 图 12。 

直径 16 一 17km， 轮 廓 三 角形 ， 边 平 直 或 稍 凸 ， 角 浑圆 ;三 孔 沟 ， 合 沟 或 副 合 沟 型 ; 
孔明 显 ， 角 端 位 置 ， 扁 圆 型 ， 具 较 明 显 孔 环 ; 外 壁 厚 约 1wm， 层 次 不 清楚 ,纹饰 弱 粒状 ， 
轮廓 线 稍 不 平 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 


桃 金 娘 粉 ”Myrtaceidites cajup 诺 Forrmaig (Zakl. ) Zhou，1981 
(图 版 127， 图 5) 


1956 刁 xcalyptas cajzupizJormais Zaklinskaja，3akrrmHckaa，Ta6m. 16 ， 中 hr. 13. 
1981 Moyrtaceidites cajzzbp 让 Jormis (Zakl. ) Zhou， 宋 之 琛 等 ，145 页 ， 图 版 47， 图 16 。 
1986 Woyrztaceidites cajzuzpizijormis， 宋 之 琛 等 ，97 一 98 页 ， 图 版 24， 图 40，41。 


直径 25 一 30pm; 三 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 沟 长 达 极 ， 几 相连 接 ; 和 孔 近 半圆 形 ， 明 显 而 略 
内 凹 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2km,， 外 层 略 厚 于 内 层 , 孔 处 外 层 略 变 菏 ,内 层 与 外 层 分 离 形成 孔 室 ; 
外 壁 表 面 平 滑 至 微粒 状 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

当前 花粉 和 无 vcalyptxs 花粉 相像 ， 虽 未 成 合 沟 ， 考 虑 亲缘 关系 ， 仍 归 入 此 属 。 本 种 
以 体积 较 大 和 AM. comzzzzzs 区 别 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 和 三 埃 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 至 华 涌 组 ; 湖北 当 
阳 ， 洋 溪 组 。 


普通 桃 金 娘 粉 ”Myrtaceidites comazau1zig Wang，1981 
(图 版 127， 图 1，2) 


1981 Woyrtaceidites comzzazztzs Wang， 宋 之 琛 等 ，146 页 ， 图 版 47， 图 19，20。 
1989 M. comzzzzzis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，94 页 ， 图 版 31， 图 27 一 30。 

直径 16 一 20km; 三 孔 沟 ， 沟 成 合 沟 型 ， 孔 较 小 ， 颇 不 清晰 ;外 壁 较 薄 ， 表 面 平 滑 至 
粗糙 ， 轮 廓 线 平滑 。 

本 种 的 大 小 和 M.， zerzxs 相当 ， 以 角 部 浑圆 和 和 孔 不 清楚 与 后 者 区 别 ; 后 者 的 角 较 锐 ， 
孔 较 清晰 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 ， 湖北 宣 都 ， 洋 溪 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


粒 纹 桃 金 娘 粉 ”Myrtaceidites gramulatrus Ke et Shi，1978 
(图 版 139， 图 4 一 7) 


1978 Myrtaceidites _ grantlatus Ke et Shi,《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )》)，134 页 ， 图 版 46， 图 8 一 12。 
1987 AM. granxlatxs， 雷 奕 振 等 ，278 页 ， 图 版 48， 图 20，30。 


DOQS 


直径 18 一 25wm; 三 孔 沟 ， 合 沟 ， 孔 扁 圆 形 ， 尚 清楚 :外 壁 较 厚 ;， 纹饰 颗粒 状 ， 轮 廊 
线 齿 状 或 从 平滑 。 

广东 标本 的 合 沟 处 具 一 结 节 ， 其 他 特征 与 其 模式 标本 相同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;广东 三 水 盆地 ， 志 心 群 三 组 ; 松 辽 
盆地 ， 嫩 江 组 ; 黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 ;湖北 当 阳 和 宣 都 ， 洋 溪 组 。 


古 新 桃 金 娘 粉 ”Myrtaceidites paleocenicrus Sun ，1983 


1983 Myrtaceidites paleocerticxs Sun， 孙 和 孟 苏 等，139，140 页 ， 图 版 11， 图 17，18。 
1985 Myrtaceidites cf. zaleocenicxs Sun， 余 静 贤 等 ，137 页 ， 图 版 36， 图 27，31，35。 


直径 16 一 18wm; 三 孔 沟 ， 合 沟 型 ， 沟 宽 1. 5 一 2km; 孔 位 于 角 端 ， 较 小 , 略 内 止 ;外 
壁 厚 1 一 1. 5wm， 表 面 光滑 。 

本 种 的 角 部 钝 ， 沟 虽 成 合 沟 状 ， 但 开裂 较 宽 ， 以 此 与 本 属 其 他 种 区 别 。 

产地 层 位 ”广东 南 雄 盆地 ， 涤 山 组 ; 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


小 桃 金 娘 粉 ”Myrtaceidites parprus Cookson et Pike ，1954 
(图 版 141， 图 1 一 3) 


1954 Woyrtaceidiztes 思 aruxs Cookson et Pike，P. 206，Ppl. 1，figs。27 一 31. 
1981  M.， parwxs,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，52 页 ， 图 版 23， 图 1 一 5。 
1985 M. ningdrensis Yu et Han， 余 静 贤 等 ，138 页 ， 图 版 36， 图 40，41。 
1987”M. paruxs， 雷 奕 振 等 ，278 页 ， 图 版 48， 图 18。 

直径 10 一 17wm; 三 孔 沟 ,， 副 合 沟 型 ;， 孔 位 于 角 端 ， 外 壁 外 层 在 孔 处 略 加 厚 ， 但 并 未 
使 孔 突 出 ;外 壁 薄 ， 表 面 光 滑 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 灯 楼 角 组 至 望 楼 港 组 、 韩 江 组 下 段 至 粤 海 组 、 三 亚 
组 至 萝 歌 海 组 ;江西 会 昌 、 周 家 店 组 至 南 雄 组 ;湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 。 


网 面 桃 金 娘 粉 ”Myrtaceidites reticulatus W，M，Wang ，1989 
(图 版 187， 图 11 一 13) 


1989 Myrtaceidites reticzulatus W，M.， Wang， 王 伟 铭 ，795 页 ， 图 版 1， 图 27，28，31; 图 版 3， 图 13，14。 
直径 20 一 25km， 轮 廓 三 角形 , 边 略 凹凸; 三 孔 沟 ， 合 沟 一 副 合 沟 状 ， 副 合 沟 的 极 部 
三 角 区 很 小 , 孔 圆 一 椭圆 形 ， 角 端 位 置 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um; 纹饰 网 一 弱 网 状 ， 一 般 在 沟 
边 减弱 。 
产地 层 位 ”广西 都 安 ， 中 新 统 。 


嫩 弱 桃 金 娘 粉 ”Myrtaceidites tenuis Song et Qian ，1989 
(图 版 127， 图 40) 


1976  .Symzplocospollenites sp. ， 宋 之 琛 等 ，49 页 ， 图 版 10， 图 17 。 
1989 Woyrtaceidites tenus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，63 页 ， 图 版 17， 图 19。 


ss 6l0，。 





直径 30 一 32km; 三 孔 沟 ， 孔 小 , 沟 为 合 沟 ， 界 限 不 清晰 ; 外 壁 薄 于 1am， 于 和 孔 器 处 
无 变化 ,纹饰 颗粒 状 。 
产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


真 桃 金 娘 粉 ”Myrtaceidites rerus Ke et Shi，1978 
(图 版 127， 图 4; 图 版 139， 图 1 一 3) 


1978 Myrtaceidites verus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，135 页 ， 图 版 46， 图 5 一 7。 
1980 Cuzpanieidites burysdorfensis Krutzsch， 孙 湘 君 等 ，111 页 ， 图 版 22， 图 42。 

1983 Myrtaceidites verxks， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，641 页 ， 图 版 148， 图 18。 

1987 ”M. verxs， 雷 奕 振 等 ，278 页 ， 图 版 48， 图 28 。 


直径 17 一 26km; 三 孔 沟 ， 合 沟 型 ， 孔 位 于 角 端 ， 扁 圆 形 ;外 壁 厚 约 lsm， 或 分 为 等 
厚 的 两 层 ， 表 面 平 滑 至 点 状 ， 无 明显 纹饰 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 江西 南昌 ， 南 雄 组 ， 苏 北 盆地 ， 泰 
州 组 至 阜 宁 群 ， 湖 北 宣 都 ， 赣 家 冲 组 ;云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


耕 菜 粉 属 Nymzppoideipites Zheng ，1985 


模式 种 ”Nymzppozadezzpites siriatas Zheng，1985 

属 征 ” 超 扁 球形 的 中 小 花粉 , 常 处 于 极 面 位 置 , 极 面 观 轮廓 三 角形 , 边 平 直 或 凹 ; 具 
三 或 四 〈 孔 ) 沟 ， 为 副 合 沟 型 ， 孔 常 难以 辨认 ; 外壁 较 薄 ， 外 层 稍 厚 于 内 层 ; 纹饰 为 小 
棒 、 颗 粒 或 由 颗粒 连 成 的 条 纹 状 ， 有 时 显 网 状 图 形 。 

注 “ 本 属 以 具 副 合 沟 的 构造 区 别 于 具 合 沟 的 Retzsyrzcoltorztes Gonzalez Guzman， 
1967 和 尺 haxzzeaezpites Biswas，1962。Myrtaceiaztes 和 Cuzanieicites 也 有 有 具 副 合 沟 的 , 前 
者 以 一 般 较 小 的 个 体 和 和 孔 的 构造 清楚 ;后 者 以 孔 的 构造 清楚 和 一 般 个 体 较 大 的 特征 与 本 
属 可 以 区 别 。 

植物 关系 ” 龙 胆 科 〈Gentiaceae) (CNymzzpjpozdes ) 。 

分 布 时 代 “” 中国 东部 ， 晚 第 三 纪 。 


网 纹 杏 菜 粉 ”Nympjoideipites reticulatus Zheng ，1985 
(图 版 111， 图 23; 图 版 140， 图 7) 


1985  Nymzzpjhnoideipites reticulattus Zheng， 宋 之 琛 等 ，117 页 ， 图 版 39， 图 11。 
1989 _N.reticulatuks， 关 学 婷 等 ，82 页 ， 图 版 25， 图 16 。 


直径 33um; 三 ( 孔 ) 沟 ， 副 合 沟 型 ， 孔 很 不 清楚 ; 外壁 厚 约 1. 5um; 纹饰 网 状 ， 网 
眼 直径 1 一 1. 5wm， 网 兰 由 颗粒 组 成 ， 轮 廓 线 上 具 细 齿 状 突起 。 
产地 层 位 “东海 陆 以 盆地 ， 东 海 群 ， 渤海 海域 ， 平 原 组 。 


“6Gkh 。 


条 纹 杏 菜 粉 ”Nympjoideipites striatus Zheng ，1985 
(图 版 140， 图 8) 


1981 ”Nymzpjhoides cf coreanrae， 郑 亚 惠 等 ，69 页 ， 图 版 10， 图 9，10。 
1985 ”Nyzbphoideipites striataus Zheng， 宋 之 琛 等 ，118 页 ， 图 版 39， 图 9，10。 

直径 25 一 27pm; 三 〈 孔 ) 沟 ， 副 合 沟 型 ， 孔 可 以 辨认 ， 不 很 清楚 ， 外 壁 厚 约 1xm 
纹饰 细 颗 粒状 ， 晒 粒 常 连结 成 条 纹 ， 其 排列 方向 一 般 平 行 于 三 边 ， 轮 廓 线 上 显 细 波 状 起 
吕 

本 种 以 细 颗 粒 连结 的 条 纹 状 纹饰 为 特征 ， 与 前 一 种 相 区 别 ;， 与 现 生 种 Nymzppoicdes 

coreaza 的 花粉 〈《 台 湾 植 物 花 粉 》，p. 119，pl. 73，figs. 6，7) 颇 为 相似 。 同 类 化 石 
也 产 于 我 国 南 黄海 盆地 上 盐城 群 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 ; 南 黄海 陆架 盆地 ， 上 盐城 群 。 


拟 菜 豆 粉 属 Phaseoliidites Elsik ，1968 


模式 种 Phaseolizdites stazzleyi Elsik ，1968 

属 征 ”三 孔 沟 花粉 ， 透 镜 体 至 球形 ， 轮 廓 圆 形 至 亚 三 角形 ; 沟 伴 以 外 壁 加 厚 ， 从 口 
器 通过 极 伸 向 另 一 口 器 而 成 合 沟 型 ， 加 厚 不 规则 并 为 瘤 状 ;， 赤 道 和 极 区 的 加 厚 肴 间 具 退 
化 纹饰 : 平滑 ， 粗 糙 至 颗粒 ， 弱 瘤 或 凸 蚀 状 ;外壁 具 盖 层 ， 基 柱 仅 在 外 层 加 厚 〈 兰 ) 下 
可 见 ， 内 层 连 续 ， 在 宽 的 赤道 孔 区 明显 凹陷 。 

注 本 属 以 合 沟 旁 的 不 规则 或 瘤 状 外 壁 加 原 兰 特征 区 别 于 其 他 合 沟 孔 花粉 属 。 

植物 关系 ，” 桑 寄生 科 ? (Loranthaceae?) 。 

分 布 时 代 “” 美国 和 中 国 ， 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 。 


斯 氏 拟 菜豆 粉 ” PHpaseoliidites stamleyi Elsik ，1968 
(图 版 110， 图 11，12) 


1968 Phaseoliidites stanleyi Elsik ，p。640，pl，35，fig。6. 
1987”P. xstanley ， 雷 奕 振 等 ，270 页 ， 图 版 49， 图 52，53。 

直径 25 一 30km， 轮 廓 圆 三 角形 ; 三 孔 沟 , 合 沟 , 沟 旁 具 瘤 状 加 厚 ， 孔 位 于 角 部 目 陷 
处 ;纹饰 细 瘤 状 。 

本 种 原 产 于 美国 得 克 萨 斯 州 上 白垩 统 。 

产地 层 位 ”湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


光合 沟 孔 粉 属 “Psilasymcolporites Leidelmeyer ex Gonzalez Guzman，1967 


模式 种 ”Pszlasyrzcolporites zaruaxs Gonzalez Guzman，1967 
属 征 ”〈 单 种 描述 ) 花粉 粒 亚 球形 ; 合 沟 孔 ; 纹饰 平滑 ， 微 粗糙 ;外壁 厚 度 约 1km， 
可 能 具 盖 层 ， 沟 具 加 厚 。 
。 612。 





注 “本 属 模式 为 四 合 沟 花粉 , 沟 旁 具 加 厚 , 外 壁 较 薄 , 表面 平滑 或 粗糙 。Synrcolzorites 
为 三 合 沟 孔 花粉 ，Boehlexzszpollis 亦 为 三 合 沟 孔 花粉 ， 均 与 本 属 不 同 。 

植物 关系 ”无 患 子 科 ? (Sapindaceae?) 。 

分 布 时 代 ”南美 和 中 国 ， 第 三 纪 。 


粒 纹 光合 沟 孔 粉 〈 新 种 ) ”Psilasymcolporites 8ranmulatus Song sp，mnov. 
(图 版 152， 图 8) 


1984 Tetracolporopollenitey sp. 1， 郑 亚 惠 等 ， 图 版 4， 图 11，12。 

直径 约 20km， 轮 廓 四 边 形 ， 边 微 凸 ， 角 浑圆 ; 四 和 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 为 副 合 沟 状 ， 
室 留 出 近 10um 的 方形 极 区 ， 和 孔 赤 道 位 置 ， 尚 明显 ; 外壁 厚 1 一 1. 5wm， 在 中 部 最 蒲 ， 向 
口 器 区 逐渐 加 厚 ， 在 孔 口 处 又 微 变 薄 ， 纹 饰 颗 粒状 。 

本 新 种 以 方形 的 极 区 和 粒状 的 纹饰 为 特征 。 

模式 标本 ”图 版 152， 图 8。 

产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


梁 圆 光合 沟 孔 粉 〈 新 组 合 ) PsilasyrzcotLporites 1iamzgyra1ze1asis 
(Wang et Zhang) Song comhb. nov. 
(图 版 144, 图 13,14) 


1987 “Boechlensipollis Liazgyuanensis Wang et Zhang, 王 开发 等 ,75 页 ,图 版 19, 图 4,5。 

轮廓 四 边 形 ,直径 30 一 35umj; 四 和 孔 沟 , 角 端 位 置 , 沟 细 ,四 沟 在 一 极 汇合 ,在 另 一 极 未 
汇合 ,长 为 3/4 半径 ;和 孔 半 圆 形 轮 廓 ,孔径 2 一 3um; 外壁 厚 约 1. 5um, 外 层 厚 于 内 层 ,纹饰 
颗粒 状 , 颗 粒 排列 紧密 。 

因 具 四 和 孔 沟 , 沟 在 一 极 呈 合 沟 状 , 故 作 了 新 组 合 。 

产地 层 位 ”安徽 合肥 盆地 , 定 远 组 。 


小 光 面 合 沟 粉 ”Psiiasyrmco1porites parrus Gonzalez Guzman ,1967 
(图 版 143 ,图 2? 


1976 “Psilasymcolporites paruxs Gonzalez Guzman,Jansonius et Hill,no 2231. 
1980 ” 忆 . parzus, 孙 湘 君 等 ,图 版 23 ,图 12。 

直径 20xm 左右 ,轮廓 四 边 形 ;四 孔 沟 , 合 沟 , 孔 小 ,赤道 位 置 ; 外 壁 厚 约 lsm, 表 面 平 
滑 或 粗糙 ,无 明显 纹饰 。 

本 种 以 体积 小 为 特征 , 原 产 于 南美 哥伦比亚 始 新 统 。 

产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 , 池 江 组 。 


”6]19。 


四 孔 沟 光 合 沟 孔 粉 ( 新 组 合 ) ”PsilasymcoLporites tetracolporites 
(Zhang) Song comb. nov. 
(图 版 160, 图 34) 


1987 “Cupanieidites tetracolporites Zhang, 雷 奕 振 等 ,274 页 ,图 版 48, 图 14。 

直径 25um, 赤 道 轮廓 四 边 形 ;四 和 孔 沟 , 孔 小 , 沟 长 为 半径 的 1/2; 在 极 面 联合 成 四 方形 
的 副 合 沟 ;外 壁 平滑 。 

本 种 以 体积 小 区 别 于 已 . jzamzgyzxiazzezzszis。 

产地 层 位 ”湖北 松 滋 , 洋 溪 组 。 


无 患 子 合 沟 粉 属 Sapindaceaepites Biswas ,1962 emend. Song herein 


模式 种 ,Sazpizdaceaezpiztes dzxpbia Biswas ,1962 

属 征 外壁 中 等 厚度 和 网 状 纹饰 ; 具 三 孔 沟 , 沟 伸 达 极 部 ;形态 类 似 于 Garaiosper- 
zzzIa jalicacapba7z 的 花粉 ,但 沟 在 现代 种 中 不 清晰 ,直径 29wm。 

注 本 属 为 三 孔 沟 花粉 , 合 沟 型 ,从 模式 标本 来 看 , 孔 较为 清晰 ,网 状 纹饰 。 现 修订 属 
征 为 : 

花粉 扁 球 形 , 极 面 观 轮廓 三 角形 ;三 孔 沟 , 角 端口 器 , 沟 长 伸 达 极 形成 合 沟 ; 和 孔 扁 圆 形 
或 近 圆 形 , 有 时 不 很 清晰 ;外 壁 中 等 厚度 ,纹饰 网 状 或 其 他 ,但 不 为 刺 状 或 瘤 状 。 

本 属 和 Sazzzdaceidites 很 相像 , 仅 以 合 沟 特 征 相 区 别 ,后 者 的 沟 未 成 合 沟 。Cuzpanzei- 
aztes 和 本 属 几乎 相同 ,笔者 建议 两 者 以 合 沟 的 特征 来 区 分 ,虽然 Cuzpanieidites 的 属 征 中 
包括 了 合 沟 和 副 合 沟 的 特征 , 凡 副 合 沟 分 子 归 入 前 一 属 ( 按 其 模式 标本 特征 ), 合 沟 分 子 则 
归 入 本 属 。WMyrztaceidites 的 体积 小 ,外 壁 较 平 滑 ;Zythraztes 的 体积 大 , 具 发 达 的 肋 条 状 纹 
饰 ,和 本 属 均 可 区 别 。 

植物 关系 ”无 患 子 科 (Sapindaceae ) 。 

分 布 时 代 ”亚洲 , 晚 白垩 世 至 早 第 三 绢 


光 面 无 患 子 粉 (新 种 ) Sapindaceaepites Iaevigatus Song sp. nov. 
(图 版 155 ,图 11) 


1983 Sapindaceidites sp. , 余 静 贤 等 ,图 版 19, 图 5。 

直径 35 一 45pm, 轮 廓 三 角形 , 边 直 或 微 凸 , 角 钝 ;三 孔 沟 , 沟 长 , 合 沟 型 ; 孔 近 圆 形 , 角 
端 位 置 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2wm, 或 分 为 两 层 , 表 面 近 平滑 。 

本 种 以 体积 大 和 外 壁 近 光 面 纹饰 的 特征 与 模式 种 $. dxpia 十 分 不 同 , 后 者 的 直径 
29pum, 网 状 纹饰 。 

模式 标本 ”图 版 155, 图 11。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ,嫩江 组 。 
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细 肋 无 患 子 合 沟 粉 (新 种 ) Sapindaceaepites mmicrostriatus Song sp. nov. 
(图 版 155 ,图 15) 


1983 ZLythraites triangulatxs Yu,Guo et Mao, 余 静 贤 等 ,图 版 18, 图 1。 
直径 50nm 左右 ,轮廓 三 角形 , 边 近 直 而 角 浑 圆 ; 三 孔 沟 , 合 沟 , 孔 小 ,不 甚 清晰 ;外 辟 
厚 约 lm, 纹 饰 为 细 肋 条 状 , 肋 宽窄 于 0. 5um, 轮 廓 线 微 不 平 。 
当前 标本 与 ZEythraites trianzgxlatzs 的 模式 标本 的 形状 不 同 , 故 另 创 一 种 以 归纳 之 。 
模式 标本 ”图 版 155 ,图 15。 
产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ,嫩江 组 。 


班 点 无 患 子 合 沟 粉 (新 组 合 ) ”Sapinzdaceaepites puractatzs 
(Yu et Han) Song comb. nov. 
(图 版 144, 图 29,30) 


1985 Tricolporopollenites znctatus Yu et Han, 余 静 贤 等 ,156 页 ,图 版 37, 图 16,17。 

直径 32 一 37wm, 轮 廓 三 角形 , 边 近 直 , 角 锐 ;三 孔 沟 , 沟 长 成 合 沟 , 具 沟 缘 加 厚 , 孔 小 ; 
外 壁 厚 1. 5 一 2xm, 外 层 厚 于 内 层 , 在 孔 区 两 层 分 开 形成 小 孔 室 ;纹饰 点 状 ， 

本 种 以 具 沟 缘 加 厚 和 小 孔 的 特征 区 别 于 同属 其 他 种 。 

产地 层 位 ”江西 会 昌 盆 地 , 周 家 店 组 。 


条 纹 副 合 沟 粉 属 StriatelLipollis KKrutzsch ,1969 


模式 种 .Striatelliztpolizs (al,T7icolLzpiztes) striatelLxs (Mtchedl. ) Krutzsch ,1969 

属 征 ” 合 沟 ( 孔 ) 花 粉 ,或 甚至 三 孔 沟 花 粉 ;三 角形 极 区 是 以 其 纹饰 特征 与 其 他 部 分 明 
显 区 别 的 ,三 沟 的 末端 归并 于 此 极 区 ;赤道 轮廓 三 角形 至 微 止 边 三 角形 ;萌发 器 局 部 微弱 
且 细 ,很 少 分 化 ;表面 点 状 或 辐射 条 纹 状 ;小 至 中 等 大 小 。 

注 本 属 为 副 合 沟 型 的 三 孔 沟 粉 , 纹 饰 细 条 纹 状 , 极 部 三 角形 区 内 的 纹饰 和 其 他 表面 
的 不 同 , 以 此 特征 与 其 相近 的 花粉 区 别 。 如 Cxzpazrzzeiqaites,Nyzzpjpoiadeipites 为 网 状 纹饰 ， 
已 azrazzyssazbpolienztes ,CrazrouellzayScollaraiza 和 Taizhnoxzpollizs 均 为 未 合 沟 花 粉 属 。 

植物 关系 ” 桑 寄 生 科 ? (Loranthaceae?) 。 

分 布 时 代 ”北半球 鹰 粉 区 , 晚 白垩 世 。 


小 体 条 纹 合 沟 粉 (新 组 合 ) Striatellipoliis corparis (Zhang) Song comb. nov. 
(图 版 155 ,图 2; 图 版 158, 图 7 一 9) 


1978 Zythraites corparis Zhang ,湖北 省 地 质 科学 研究 所 等 ,511 页 ,图 版 145, 图 10,11。 

直径 42 一 54um, 赤道 轮 廓 三 角形 , 边 凸 ;三 孔 沟 , 副 合 沟 , 中 央 体 直径 23 一 31km, 呈 
网 状 ; 外 壁 厚 2. 5um, 外 层 厚 约 2wm, 至 角 部 略 变 薄 ;条 纹 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”湖北 京 阳 ,上 白垩 统 。 
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粗 肋 条 纹 合 沟 粉 (新 组 合 ) Striatelipollis pacpyrrjacjais 
(Wang et Zhao) Song comb. nov. 
(图 版 153, 图 20,21; 图 版 155, 图 14) 


1980 ZLytipraites pachyrrhac1is Wang et Zhao , 王 大 宁 等 ,290 页 ,图 版 4, 图 26,27。 
1983 Striatellipollis striatellxks (Mtchedl. )Krutzsch , 余 静 贤 等 ,50 页 ,图 版 18, 图 3。 


直径 40 一 56wm 轮 廓 三 角形 , 边 平 或 微 凸 , 角 较 钝 ;三 孔 沟 , 角 端 口 器 ; 沟 细 ,或 开裂 ， 
在 极 区 分 叉 汇 合 为 副 合 沟 ; 孔 位 于 角 端 ,不 很 清晰 , 孔 边 外 壁 变 薄 并 竹 起 ;外 壁 较 厚 避 实 ， 
纹饰 粗 条 纹 状 ,向 极 区 副 合 沟 区 和 和 孔 边 逐 渐 减 弱 ,成 为 细 网 状 至 颗粒 状 纹饰 

产地 层 位 ”湖北 京 阳 ,上 白垩 统 ; 松 辽 盆 地 ,嫩江 组 。 


钦 工 条 纹 合 沟 粉 (新 组 合 ) StriateT1ipollis qizgozzgersis (Zheng) Song comb. nov. 
(图 版 152, 图 1,2,23) 


1984 PR dizzgozgensis Zheng, 郑 亚 惠 等 ,86 页 ,图 版 3, 图 22 一 24。 

直径 23 一 38um; 轮 廓 钝 三 角形 , 边 平 直 或 凸 出 ;三 孔 沟 , 沟 常 财 合 ,长 伸 达 两 极 , 呈 副 
合 沟 型 , 孔 宽 大 ;外 壁 较 坚实 , 厚 1 一 1. 5wm, 分 为 等 厚 的 两 层 或 外 层 略 厚 ; 纹 饰 条 纹 状 ;条 
纹 宽 约 lxm, 被 三 孔 沟 所 分 割 而 成 三 组 排列 ,以 沟 的 末端 为 其 汇 阳 中 心 * 在 极 区 的 条 纹 欠 
发 育 , 使 副 合 沟 区 形成 岛 状 的 薄 壁 区 ;轮廓 线 细 波 状 起 伏 。 

产地 层 位 “” 苏 北 盆地 ,泰州 组 。 


四 边 条 纹 含 沟 粉 (新 种 ) StriatelLipollis guadratus Song sp. nov. 
(图 版 152, 图 32) 


1984 Indet. pollen , 郑 亚 惠 等 ,图 版 3, 图 33。 

直径 32 一 40pm; 赤 道 轮廓 四 边 形 , 边 凸 , 角 圆 ;四 和 孔 沟 , 沟 短 ,长 约 1/2 半径 , 即 形成 副 
合 沟 , 故 空 留 出 宽大 的 极 区 , 孔 小 ,不 很 清晰 ;外 壁 厚 约 1. 5am, 纹 饰 条 纹 状 ,辐射 排列 , 轮 
廓 线 不 平 。 

本 新 种 以 具 四 副 合 沟 的 特征 区 别 于 本 属 其 他 种 

模式 标本 ”图 版 152, 图 32。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ,泰州 组 。 


合 沟 孔 粉 属 Syncolporites Van der Hammen ,1954 


模式 种 .Syzcolpoxrztes Lisaxzae Van der Hammen,1954 

属 征 ”花粉 合 沟 孔 粉 , 即 三 孔 沟 , 沟 在 极 部 连接 成 合 沟 。 

注 “ 本 书 将 不 能 归 入 其 他 具 合 沟 孔 型 的 三 孔 沟 花 粉 均 归 入 此 属 , 因 此 ,本 属 将 是 一 个 
混 末 的 属 , 其 亲缘 关系 可 能 各 目 很 不 相同 。 

植物 关系 ” 桃 金 娘 科 ? (Myrtaceae?) 
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分 布 时 代 ”全 球 , 晚 日 亚 世 一 第 三 纪 。 


美丽 合 沟 孔 粉 (新 组 合 ) Syncolporites pellus (Li) Song comb. nov. 
(图 版 116 ,图 16) 


1983 ”Retitricolporites bellus Li, 李 曼 英 ,52 页 ,图 版 3, 图 46。 

大 小 35 一 40km; 轮 廓 三 角形 , 边 微 凸 , 角 浑 圆 ; 三 孔 沟 , 沟 细 长 , 呈 合 沟 状 , 孔 大 , 近 圆 
形 ; 外 壁 厚 1. 5wm, 外 层 于 孔 口 稍 加 厚 ; 纹 饰 细 网 状 , 网 纹 在 赤道 部 位 清晰 而 粗 , 向 极 部 逐 
渐变 细 ,在 孔 沟 区 显得 更 细 而 模糊 。 

产地 层 位 ”广东 南 雄 , 丹 震 组 。 


粒 纹 合 沟 孔 粉 Syncolporites graulatus Chen ,1983 
(图 版 124, 图 10) 


1983 Syncolzporites granzlatus Chen, 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ,693 页 ,图 版 153, 图 17。 

直径 47. 5um, 轮 廓 圆 三 角形 ;三 孔 沟 , 合 沟 , 沟 微 弯 曲 , 孔 不 清楚 ;外 壁 两 层 , 外 层 厚 
于 内 层 , 颗 粒状 纹饰 ,反映 为 细 网 状 图 案 ; 轮 廓 线 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”四川 雅 安 , 余 光 坡 组 。 


大 孔 合 沟 孔 粉 Synco1porites megaporus M.Y.Li,1990 
(图 版 126, 图 5) 


1990 Syncolporites megabporxs M.Y.Li, 潘 昭仁 等 ,194 页 ,图 版 20, 图 36。 

直径 约 22xm, 极 面 轮廓 三 角形 , 边 微 止 , 角 浑 圆 ; 三 孔 沟 , 合 沟 , 孔 大 , 圆 形 , 具 孔 环 ; 
外 壁 较 厚 ,分 层 不 清楚 ,表面 粗糙 。 

本 种 以 个 体 小 和 和 孔 相 对 较 大 的 特征 区 别 于 同属 各 种 。 

产地 层 位 ”山东 惠 民 , 王 氏 组 。 


细 网 合 沟 孔 粉 ”Syrzcolporites microreticuiatus Li,1983 
(图 版 116, 图 17,21; 图 版 160, 图 2,3) 


1983 Syncolporites maicroreticzxLatus Li, 李 曼 英 ,52 页 ,图 版 3, 图 43。 
1987 SS$. cf. zzzzzzzzs Leffingwell, 雷 奕 振 等 ,289 页 ,图 版 48, 图 34,38。 
1990 5$. maztzcroreticxlattxs, 潘 昭仁 等 ,图 版 20, 图 31 。 


直径 25 一 30km ,轮廓 圆 三 角形 ,三 孔 沟 , 合 沟 , 孔 扁 圆 形 , 宽 大 ,外 壁 外 层 在 孔 处 变 
薄 , 内 层 不 相连 ;外 壁 厚 1. 5wm, 两 层 , 纹 饰 细 网 状 , 分 布 均匀 ,轮廓 线 不 平 。 
产地 层 位 ”广东 南 雄 , 丹 霞 组 ;山东 惠 民 , 王 氏 组 ;湖北 当 阳 , 松 滋 , 洋 溪 组 。 


6L 人 。 


南 雄 合 沟 孔 粉 (新 组 合 ) Syncolporites maaraxiomzgersis (Li) Song comb.nov， 
(图 版 116, 图 22) 


1983  .Szporopoliis mamziomgensis Li, 李 曼 英 ,51 页 ,图 版 2, 图 7。 

直径 25 一 30km, 轮 廓 三 角形 , 边 稍 突 ; 三 孔 沟 , 合 沟 , 沟 边 具 外 壁 裙 痕 , 形 如 “Y2? 痕 , 孔 
圆 形 , 宽 于 沟 ; 外 壁 厚 约 1xm, 纹 饰 颗粒 状 , 赤 道 部 位 显 辐射 排列 ;轮廓 线 细 齿 状 。 

本 种 以 沟 边 外 壁 裙 痕 的 特征 区 别 于 同属 其 他 种 。 

产地 层 位 ”广东 南 雄 , 丹 震 组 。 


皱纹 合 沟 孔 粉 (新 种 ) Synco1porites rugosus Song sp. nov. 
(图 版 132, 图 11) 


1980 ”Nauzpollenites corrugis(Zhou)Song ,Li et Zhong,M.Y.Li,pl. 2,fig. 17. 

直径 35 一 40km, 轮 廓 圆 三 角形 ;三 孔 沟 , 合 沟 或 几乎 合 沟 , 沟 向 极 逐 渐变 窗 , 孔 大 ，, 扁 
圆 形 , 比 沟 宽 得 多 ;外 壁 厚 约 1zm, 向 口 器 处 微 变 薄 ;纹饰 弱 皱 状 , 或 成 行 排 列 ， 5 
不 乎 

本 新 种 以 纹饰 为 其 特征 。 起 忽 

模式 标本 ”图 版 132, 图 11。 

产地 层 位 ”浙江 北部 ,长 河 组 。 


班 点 合 沟 孔 粉 ( 新 组 合 ) SSymcolporites punmctatus (Yu et Han) Song comb. nov. 
(图 版 157, 图 22,24,25) 


1983 Tricolporopollenites pzctatus Yu et Han, 余 静 贤 等 ,156 页 ,图 版 37, 图 16,17。 

直径 25 一 36wm, 轮 廓 三 角形 ;三 孔 沟 , 合 沟 , 具 沟 边 加 厚 , 孔 稍 突出 于 花粉 轮廓 ; 外壁 
厚 1. 5 一 2xm, 外 层 在 孔 处 稍 杰 起 并 加 厚 ,纹饰 点 状 , 轮 廓 线 微 不 平 。 

本 种 以 沟 边 加 厚 为 其 特征 , 因 成 合 沟 状 , 作 了 新 组 合 。 

产地 层 位 ”江西 会 昌 , 周 家 店 组 新疆 塔 里 木 盆 地 西部 , 乌 依 塔 克 组 。 


连结 合 沟 孔 粉 ( 新 组 合 ) Syncolporites systyius (Zhao) Song comb. nov. 
(图 版 130 ,图 21) 


1987 Tricolporopollenites systylus Zhao , 赵 传 本 ,111 页 ,图 版 4, 图 12。 

直径 23wm 左右 ,赤道 轮廓 圆 三 角形 ;三 孔 沟 , 合 沟 , 孔 扁 圆 形 ;外 壁 厚 约 4km, 内 层 极 
薄 , 外 层 甚 厚 ; 纹 饰 细 颗 粒状 。 

本 种 的 外 壁 很 厚 , 区 别 于 其 他 种 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 , 明 水 组 。 


=“ 618， 





索 州 合 沟 孔 粉 Syrcolporites taizjporvensis Song et Qian ,1989 
(图 版 126, 图 6,7) 


1989 Syncolzorites taizhnorvensis Song et Qian, 宋 之 琛 等 ,64 页 ,图 版 17, 图 1,2。 

直径 18 一 20km ,轮廓 三 角形 一 近 圆 形 ;三 孔 询 , 沟 为 合 沟 , 沟 缘 显 加 厚 的 暗色 罕 带 ， 
孔 宽 于 沟 , 具 孔 环 结构 , 即 不 很 发 达 的 加 厚 区 围绕 孔 沟 ; 外 壁 厚 于 lum, 纹 饰 细 点 状 , 轮 廓 
线 平 滑 。 

本 种 以 体积 小 和 和 孔 沟 边 的 加 厚 区 为 其 特征 ,容易 和 本 属 其 他 种 区 别 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ,泰州 组 。 


新 塔 合 沟 孔 粉 ( 新 组 合 ) Syncolporites Xiataersis (Zhang) Song comb. nov. 
(图 版 118 ,图 9,10) 


1978 -Tvico1porozpo1Ienites ziztaensis Zhang ,湖北 省 地 质 科学 研究 所 等 ,586 页 ,图 版 160, 图 18,19。 

直径 29 一 35wm ,赤道 轮廓 圆 三 角形 ;三 孔 沟 , 合 沟 , 孔 圆 形 , 宽 于 沟 ; 外 壁 两 层 ,外 层 
厚 于 内 层 , 至 孔 区 微 加 厚 , 略 翘 起 ,内 层 形成 内 孔 环 , 色 较 深 ; 纹 饰 网 状 , 极 部 网 纹 细弱 ; 轮 
廓 微波 状 。 

产地 层 位 “湖南 衡阳 , 震 流 市 组 ;湖北 江汉 平原 , 汗 江 组 。 


新 疆 粉 属 Xizjiazgpollis Yu,1981,emend. Zhang et Zhan ， 
1986 ,emend. Wang ,Sun et Zhao ,1990 


模式 种 Xizz7jzazgzpollis striatzxsYu,1981 

属 征 ” 短 极 轴 ,赤道 轮 廓 三 角形 一 圆 三 角形 ;三 孔 沟 , 角 端 口 器 , 沟 为 细 缝 状 , 合 沟 , 沟 
缘 外 壁 呈 带 状 或 唇 状 加 厚 ; 孔 圆 形 , 孔 处 外 壁 常 变 薄 , 外 翘 呈 突 起 状 ;外 壁 两 层 , 不 等 厚 , 孔 
基部 内 层 加 厚 为 锚 状 ,眼球 状 或 加 厚 不 明显 ;纹饰 为 光滑 ,粗糙 ,颗粒 ,网 状 或 条 纹 状 。 

注 - 张 一 勇 等 (1986,55 页 ) 提 出 此 属 的 各 种 纹饰 , 王 大 宁 等 (1990,112 页 ) 提 出 了 沟 
缘 外 壁 呈 带 状 或 唇 状 加 厚 的 特征 。 据 此 ,本 属 可 和 Czzarazezdztesy,Myrtaceidizites,ZLytpraztes 
等 属 区 别 。 

分 布 时 代 ， 中 国 及 中 亚 地 区 , 晚 白 亚 世 。 


美丽 新 疆 粉 ” 瑟 ijiazgpollis pellxs Wang ,Sun et Zhao ,1990 
(图 版 158 ,图 27,28,30 一 32) 


1990 Xizrzjianzgzpollis gellxs Wang,Sun et Zhao , 王 大 宁 等 ,112 页 ,图 版 12, 图 1 一 3; 图 版 13, 图 20 一 25。 

直径 37 一 52km; 三 孔 沟 , 合 沟 , 沟 缘 加 厚 带 宽 5 一 11um; 外 壁 外 层 在 孔 处 稼 外 再 , 形 
成 柱状 或 锥 状 突起 ,内 层 或 形成 锚 状 加 厚 ; 纹 饰 为 颗粒 连 成 的 条 纹 。 

本 种 和 X. sirzatas 是 很 相像 的 ,但 后 者 的 内 层 在 孔 处 强烈 加 厚 呈 眼球 状 , 与 本 种 的 锚 
状 加 厚 不 同 ; 本 种 的 体积 也 大 于 后 者 。 


1819 。 


产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 , 依 格 孜 牙 组 。 


凹 变 新 疆 粉 Ximzjiamrgpollis curvatus Zhang et Zhan ,1986 
(图 版 157, 图 31,32,35) 


1986 Xinjiangpolliis curuatus Zhang et Zhan, 张 一 勇 等 ,57 页 ,图 版 2, 图 28,29 ,插图 5。 

直径 35 一 40km* 赤 道 轮廓 为 止 边 三 角形 ;三 孔 沟 , 合 沟 , 孔 不 清楚 ;外壁 薄 ,两 层 等 
厚 ;纹饰 细 颗 粒状 ， 显 条 纹 状 排列 ; 花粉 一 极 面 略 凹 , 另 一 极 凸 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 , 乌 依 塔 克 组 。 


粒 纹 新 疆 粉 Ximzjiamrgpollis grazulatxus Wang ,Sun et Zhao ,1990 
(图 版 158, 图 18 一 20) 


1990 Xinjiangzbol0is granaulatus Wang,Sun et Zhao, 王 大 宁 等 ,112 页 ,图 版 12, 图 4,5,22,23。 

直径 24 一 33um; 三 孔 沟 , 沟 细 缝 状 , 合 沟 , 具 沟 缘 加 厚 ; 外 壁 薄 , 孔 处 外 壁 止 陷 并 强烈 
加 厚 呈 眼 泡 状 , 常 隆 起 于 角 部 ;纹饰 颗粒 状 。 

产地 层 位 ”新疆 塔里木 盆地 西部 , 依 格 孜 牙 组 。 


厚 壁 新 疆 粉 Xinjiarzgpollis pachydermaus Zhang et Zhan ,1986 
(图 版 157, 图 33,34) 


1986 Xinjiangzpollis zachydermazs Zhang et Zhan, 张 一 勇 等 ,57 页 ,图 版 2, 图 30,31 ,插图 6。 

直径 35 一 45um; 三 孔 沟 , 孔 不 明显 , 沟 长 , 合 沟 或 尚未 汇合 ; 外壁 厚 2. 5 一 4um, 内 层 
2 一 3 倍 厚 于 外 层 , 在 角 端 更 厚 ;表面 光滑 ;花粉 体内 常 现 深 棕色 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 , 乌 依 塔 克 组 。 


规则 新 疆 粉 Xizmzjiazgpollis regularis Zhang et Zhan ,1986 
(图 版 157 ,图 7 一 10,26) 


1986 ”Xizzjianmgzpollis regtlaris Zhang et Zhan, 张 一 勇 等 ,56 页 ,图 版 2, 图 20,21 ,插图 4。 
1986 Xizzjiamzgzpollis mazizzutzxs Zhang et Zhan, 张 一 勇 等 ,55 页 ,图 版 2, 图 11 一 13, 插 图 1。 


直径 27 一 38km; 三 孔 沟 , 合 沟 , 孔 不 清楚 ;外 壁 厚 约 1. 2wm, 两 层 等 厚 ; 内 层 表面 颗粒 
状 , 外 层 表 面 平滑 ,轮廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 “新 疆 塔 里 木 盆地 西部 , 乌 依 卉 克 组 、 库 克 拜 组 。 


网 纹 新 疆 粉 Xiz7jiangpollis reticulatus Wang ,Sun et Zhao ,1990 
(图 版 158 ,图 23 一 26) 


1990 Xinjiangzpollis reticulatxs Wang,Sun et Zhao , 王 大 宁 等 ,113 页 ,图 版 12, 图 6 一 8;: 图 版 13, 图 7。 
直径 33 一 42pm; 三 孔 沟 , 合 沟 , 沟 缘 加 厚 宽 9 一 11km; 外壁 薄 ,在 孔 处 变 薄 ,但 内 层 加 
厚 呈 锚 状 ;纹饰 细 网 状 。 


"620。 





产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆地 西部 , 依 格 孜 政 组 。 


条 纹 新 疆 粉 ”Xiajiaztgpollis striatus Yu,1981 
(图 版 157, 图 13,19,21,23,30) 


1981 Xizjzamsgzpollis striatus Yu, 余 静 贤 ,99 页 ,图 版 2, 图 45,46。 
1981 Mywrtaceidites cf. microstriatus Ke et Shi, 余 静 贤 ,图 版 2, 图 55。 


直径 30 一 37um; 三 孔 沟 , 合 沟 , 沟 边 明 显 加 厚 ; 外 壁 薄 ,外 层 稍 厚 于 内 层 , 内 厚 在 孔 区 
加 厚 呈 眼球 状 , 并 垫 于 孔 底 ; 纹 饰 为 细 颗 粒 连 成 的 细 条 纹 状 。 
产地 层 位 ”新疆 塔里木 盆地 西部 , 乌 依 塔 克 组 ;新 疆 莎 车 盆地 , 依 格 孜 下 组 。 


三 角 新 疆 粉 Xinzjiarzgpollis triazgularis (Yu) Zhang et Zhan ,1986 
(图 版 157, 图 27 一 29) 


1981 Yenjisazpol2is tiangxiaris Yu, 余 静 贤 ,100 页 ,图 版 2, 图 53,54。 
1981 Y. rostralis Yu, 余 静 贤 ,100 页 ,图 版 2, 图 47,48。 
1986 Xinz7jzamgzpollis tiapngxlaris (Yu) Zhang et Zhan, 张 一 勇 等 ,56 页 ,图 版 2, 图 27.。 


直径 36 一 48km; 三 和 孔 沟 , 合 沟 或 沟 尚未 汇合 , 孔 大 ,孔径 约 4pm; 外 壁 中 等 厚度 ,两 层 
近 等 厚 , 内 层 在 孔 处 , 薄 于 外 层 , 或 加 厚 垫 于 孔 底 形成 孔 室 ,内 孔径 宽 达 18km; 纹饰 光 滑 
或 粗糙 。 

产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆 地 西部 , 乌 依 卉 克 组 ;新 疆 莎 车 盆地 , 依 格 孜 牙 组 。 


I. 4. 2 ”多孔 沟 亚 类 ”Ptychopolyporines (~Ptychopolyporina 
Naumova,1937?,1939) Potonle,1960 


苦 槛 兰 粉 属 Myoporumapollenites Wang et Zhao，1980 


模式 种 WMyoporxzazpollenztes uazziapbilis Wang et Zhao，1980 

属 征 ”花粉 椭 球 形 ， 赤 道 面 观 椭 圆 形 ; 具 三 沟 六 孔 ， 即 每 条 沟 的 亚 赤 道 位 置 具 二 孔 ， 
孔 窗 ， 横 长 ， 外 壁 两 层 ， 具 网 状 或 条 状 纹饰 。 

注 ”五 ezatporotricolzpites Boltenhagen，1967 以 扁 球 形 ， 轮 廓 多 呈 圆 形 和 和 孔 多 处 于 沟 
的 末端 与 本 属 不 同 。 

植物 关系 ，” 苦 槛 兰 科 (Myoporaceae ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 晚 白垩 世 。 


条 纹 苦 槛 兰 粉 ”Myoporrrapollerites striatuy Wang et Zhao ，1980 
〈 图 版 125， 图 16 一 18) 


1980  Wyvoporrmzpollerztes striatty Wang et Zhao， 王 大 于 等 ，286 页 ， 图 版 3， 图 18 一 20。 
大 小 29 一 36pmX18 一 22km; 具 三 沟 六 孔 ; 外 壁 两 层 ,， 基 柱 粗 而 清楚 ;纹饰 网 状 ， 网 


光 列 二 


纹 沿 沟 垂 直方 向 辐射 拉 长 呈 条 纹 状 。 
本 种 以 体积 大 和 纹饰 特征 区 别 于 M.，zvarzapzlis。 
产地 层 位 ”湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 。 


变异 苦 槛 兰 粉 ”Myoporrurmpollenites yariapilis Wang et Zhao ，1980 
(图 版 125， 图 13 一 15) 


1980 “Myoporruzzzpollenites variabilis Wang et Zhao， 王 大 宁 等 ，286 页 ， 图 版 3， 图 15 一 17，21，22。 
大 小 20 一 31xmX16 一 22xm; 具 三 沟 六 孔 , 孔 窗 ， 横 长 ; 外壁 两 屋 ， 基 柱 清晰 ; 网 状 
纹饰 。 
本 种 和 现代 植物 Myoporxzz laetzzza 的 花粉 在 孔 沟 、 纹 饰 上 都 很 相似 ， 仅 两 端 较 锐 。 
产地 层 位 ”湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 。 


四 孔 沟 粉 属 “Tetracolporopollenites Pflug et Thomson，1953 


模式 种 ”Tetracolporozpollezztes sapotoides Pflug et Thomson ，1953 

属 征 ”花粉 具 四 口 器 ， 包 括 子午 向 的 沟 和 赤道 的 孔 ， 口 器 对 称 分 布 。 “ 

注 本 属 特征 和 Saztpotaceozdaezpollenites 相同 ，Pflug 和 Thomson 建立 此 属 时 将 
Sapotaceotdaebpollenites 包括 于 内 ,本 书 将 不 能 归 入 Saztotaceozdaeztollenzites 的 侧面 位 置 保 
存 的 分 子 纳 入 此 属 ， 而 极 面 位 置 保存 者 纳入 TetracoLporites。 

植物 关系 ， 栋 科 ? (Meliaceae?) 

分 布 时 代 全球， 以 第 三 纪 为 主 。 


短 沟 四 孔 沟 粉 ”Tetracolporopotleraites previcolpus M，R. Sun，1989 
(图 版 101， 图 35 一 38) 


1989 “Tetracolporobpollenites brevicolpzxs M. R. Sun, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 , 112 页 , 图 版 37, 图 45 一 
50， 


大 小 18 一 25&mX16 一 21m， 轮 廓 宽 椭 圆 形 一 近 圆 形 ; 四 和 孔 沟 ， 沟 短 ， 长 达 14km， 
为 极 轴 长 2/3, 沟 两 端 钝 圆 , 孔 小 , 不 清楚 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um; 表面 平滑 或 内 颗粒 状 ， 轮 
廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 。 


环 孔 四 乳沟 粉 ”Tetracolporopollenites zomtoratus Li，1980 
(图 版 103， 图 25) 


1980 Tetracolporopollenites zomoratas Li，M，Y，Li，p。6，Ppl，2，fig，27，. 
大 小 30 一 36pmX 25 一 29wm, 轮 廓 椭圆 形 ;四 和 孔 沟 , 沟 深 切 ,长 达 极 , 孔 大 , 扁 圆 形 , 相 
互 连 接 呈 围绕 赤道 的 环 孔 ;外 壁 厚 约 1sm, 纹 饰 细 网 状 , 赤 道 部 位 的 稍 粗 ;轮廓 线 细 齿 状 。 
产地 层 位 “浙江 北部 ,长河 组 。 
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宽 四 孔 沟 粉 属 Tetracolporites Couper ，1953 


模式 种 TetracoLpoxrzites oamza7zzaezsis Couper ，1953 

属 征 ” 单 粒 、 等 极 的 四 孔 沟 花粉 粒 ; 是 汪 发 全 全球 形 民 eroblate) ， 极 癌 观 办 所 
边 形 ;外 壁 的 厚度 和 纹饰 可 变 。 

注 ， 本 属 为 扁 球 形 花 粉 , 常 极 面 位 置 保存 , 区 别 于 长 球形 , 常 侧面 位 置 保存 的 Tetra- 
CoLzpozrozbpoLLezzztes。 

植物 关系 ” 栋 科 ? 等 (Meliaceae? etc. ) 。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 。 


加 厚 宽 四 孔 沟 粉 ”Tetracolporites crassoides Yu et Han，1985 
(图 版 144， 图 36 一 38) 


1985 “Tetracolzporites crassoides Yu et Han ， 余 静 贤 等 ，159 页 ， 图 版 38， 图 9 一 12。 
1985 “Tetracolzorites sp. 1， 余 静 贤 等 ，160 页 ， 图 版 37， 图 34。 


直径 27 一 36wm， 赤 道 轮 廓 四 边 形 ， 角 钝 圆 ; 四 孔 沟 ， 沟 窗 ， 长 伸 达 极 ， 孔 小 ,无 孔 
环 ; 外 壁 厚 约 lasm， 在 孔 处 变 薄 并 向 内 目 ， 极 区 外 壁 加 厚 ， 显 暗色 区 ; 纹饰 细 网 状 ， 轮 
廓 线 微波 状 。 

产地 层 位 ”江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 


粒 纹 宽 四 孔 沟 粉 ”Tetracotporites graazlatus Chen ，1983 
(图 版 149， 图 21) 


1983 ”TetracolLporites grazzlataus Chen， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ，703 页 ， 图 版 154， 图 9。 

大 小 约 22. 5amX14km, 轮廓 四 裂片 状 ; 四 和 孔 沟 , 沟 短 而 开裂 宽 , 孔 不 明显 ; 外 壁 厚 
约 1xm， 纹 饰 为 致密 均匀 的 颗粒 状 ， 或 显 细 网 状 图 形 ; 轮廓 线 为 细 波 状 。 

产地 层 位 ”四川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 


惠 民 宽 四 了 乳沟 粉 〈 新 命名 ) Tetraco1porites Hui1z12geSis (Li) Song nom. Dov， 
(图 版 160， 图 38) 


1989 ”Tetracolzporites sp. ， 宋 之 琛 等 ， 图 版 23， 图 13。 
1990 了 T. grazzulatxs M，Li， 潘 昭仁 等 ，194 页 ， 图 版 21， 图 3。 


直径 约 30km， 轮 廓 正方形; 四 孔 沟 ， 沟 细 短 ， 长 为 172 半径 ， 孔 小 ， 扁 圆 形 ， 孔 处 
外 壁 内 层 加 厚 ， 并 与 外 层 分 离 形成 孔 室 ;， 表面 纹饰 颗粒 状 。 

因 7 了 . granzlatzs 一 名 已 为 云南 上 新 世 花 粉 占有 ,这 里 作 了 新 命名 。 本 种 以 孔 处 内 层 
加 厚 和 颗粒 状 纹饰 特征 区 别 于 了. taizhoxensis， 后 者 孔 处 无 加 厚 ， 外 壁 近 平滑 。 

产地 层 位 ”山东 惠 民 ， 王 氏 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
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内 网 宽 四 孔 沟 粉 ”Tetracolporites intrareticulatus Chen ，1983 
(图 版 149， 图 10) 


1983 Tetracolzorites intrareticulataus Chen， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，704 页 ， 图 版 164， 图 15。 
直径 35wm 左右 ,轮廓 四 边 形 或 凌 形 ; 四 孔 沟 , 沟 细 而 短 ,， 不 明显 , 孔 大 ， 由 内 外 层 
分 离 形 成 狭长 形 孔 室 ;， 外 壁 厚 约 2. 5wm， 两 层 等 厚 ， 具 内 网 状 结构 ， 轮 廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


忍冬 型 宽 四 乳沟 粉 ”Tetracolporites 1omiceroides Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 140， 图 5) 


1986 ”Tetracolporites Loniceroides Song ，Li et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，125 页 ， 图 版 25 ， 图 17。 

直径 28 一 38km， 轮 廓 为 较 规 则 的 四 边 形 ; 四 和 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 细 而 短 ， 孔 小 , 从 
清晰 ; 外 壁 颇 厚实 ,赤道 部 位 厚 约 5sm; 极 部 具 加 厚 块 ， 其 和 赤道 间 为 圈 形 外 壁 变 薄 区 ， 
颜色 较 淡 ; 纹饰 平滑 至 粗糙 ， 轮 廓 线 平 直 。 

本 种 的 形态 很 像 忍 冬 属 的 花粉 ， 种 名 由 此 而 来 。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


栋 形 宽 四 了 乳沟 粉 ”Tetracolporites maelioides Ke et Shi，1978 
(图 版 137， 图 19，20) 


1978 “TetracolLporites maelioides Ke et Shi, 《瀚海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，127 页 ， 图 版 58， 图 3，4。 
1986 _T. sp。2， 宋 之 琛 等 ，125 页 ， 图 版 25 ， 图 13，14。 


直径 21 一 28km， 赤 道 轮廓 近 圆 方形 ; 四 孔 沟 ， 孔 扇 圆 ， 宽 于 沟 ,， 内 层 在 孔 周围 加 厚 
形成 孔 室 ， 沟 中 等 长 度 ， 不 清楚 ; 外 壁 厚 约 2wm， 外 层 倍 厚 于 内 层 ; 表面 粗糙 ， 轮 廓 线 
平滑 。 

本 种 和 栋 科 可 能 有 关系 ， 种 名 由 此 而 来 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


南海 宽 四 孔 沟 粉 〈 新 命名 ) Tetracolporites maarzjaaierasis 
(Song，Li et Zhong，1986) Song nom. nov. 
(图 版 142， 图 10，11) 


1986 ”Tetracolporites reticulatus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，125 页 ， 图 版 25， 图 15，16。 

直径 25 一 33wm， 轮 廓 圆 四 边 形 ; 四 孔 沟 ， 角 端 位 置 ， 沟 短 不 伸 达 极 ， 孔 近 圆 形 ， 稍 
具 孔 环 ; 外 壁 厚 约 lpsm; 纹饰 细 网 状 ， 网 眼 和 网 将 宽 近 相等 ， 约 1wm。 

T，zreticxlatas 一 名 已 被 晚 白 垩 世 花 粉 所 占据 ， 故 改 其 名 为 南海 四 孔 沟 粉 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坟 心 群 三 组 至 华 清 组 。 
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方形 宽 四 孔 沟 粉 ”Tetracolporites quadratus Song et Qian ，1989 
(图 版 121， 图 16) 


1989 “TtracotLporites gxacratus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，80 页 ， 图 版 23， 图 13。 
直径 40 一 45km, 轮 廓 正方 形 , 边 直 或 微 凸 , 角 浑 圆 , 因 口 器 而 凹陷 ;四 和 孔 沟 , 孔 大 而 清 
晰 , 沟 裂 锋 状 ,长 伸 达 极 部 ;外 壁 厚 1. 2 一 2xm, 向 口 器 处 变 薄 ;纹饰 短 皱 状 , 轮 廓 线 不 平 。 
本 种 的 特征 是 体积 大 ,方形 轮廓 和 较 薄 的 外 壁 , 以 此 区 别 于 其 他 种 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ,泰州 组 。 


泰 州 宽 四 孔 沟 粉 (新 种 ) Tetracolporites taizjorerasis Song sp. nov. 
(图 版 152 ,图 7) 


1984 “Tetracolporobpollenites sp. 2, 郑 亚 惠 等 ,图 版 5, 图 13。 

直径 约 25pm, 轮 廓 方形 , 边 微 凸 , 角 近 正 角形 ;四 和 孔 沟 , 角 端 口 器 , 沟 短 ,裂缝 状 , 长 为 
1/73 一 172 半径 , 孔 也 为 裂缝 状 , 由 外 层 分 离 而 成 ,与 沟 作 十 字 交 义 ; 外 壁 厚 约 1. 5um, 外 层 
厚 于 内 层 , 外 层 在 孔 处 微 力 起 ;表面 粗糙 ,无 明显 纹饰 。 

本 种 以 方形 轮廓 和 短 沟 为 其 特征 。 

模式 标本 ”图 版 152, 图 7。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ,泰州 组 。 


杜 鹏 粉 属 Ericipites Wodeh. ,1933 emend. Krutzsch ,1970 


模式 种 Ericipites Lomgisxulcataus Wodehouse ,1933 

属 征 ” 具 三 孔 沟 的 四 合体 花粉 ,外 壁 光滑 或 具 点 状 、 晒 粒状 至 弱 瘤 状 纹饰 ; 沟 子 午 向 
排列 ,或 长 或 短 ,多数 为 狭 缝 状 ,每 个 沟 和 相 邻 花粉 的 沟 相 连接 , 孔 被 沟 所 包围 ,部 分 孔 不 
清楚 ,通常 位 于 两 个 花粉 连接 处 ; 单 花粉 不 等 极 。 

下 列 几 属 均 为 本 属 的 晚 出 同 物 异 名 : Exrizcaceotpollenztes， 开 zicaceaezpollenztes 和 
TetradozpolLerzztes。 

植物 关系 ，” 杜 鹏 科 (Ericaceae ) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ,第 三 纪 。 


美丽 杜 胸 粉 ”Ericipites callidus (Pot. ) Krutzsch ,1970 
(图 版 207, 图 10,14) 


1931 “Pollienites callidxs Potonie ,S. 329 ,Taf. 11 ,Fig. 27. 

1953 Tetradopollenites callidus,Thomson und Pflug,S. 112,Taf. 15,Fig. 67 一 70. 
1970 天 ricizpiztes calLidaxs (Potonie) Krutzsch,S. 422 ,Taf. 54,Fig. 7 一 10(?). 

1981 天. ericius, 宋 之 琛 等 ,155 页 ,图 版 54, 图 4。 

1983 天 . callidus ,地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 ,696 页 ,图 版 164, 图 14。 
1985 天 .callidxs, 宋 之 琛 等 ,109 页 ,图 版 37, 图 29。 
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直径 25 一 30km, 四 合体 花粉 ,轮廓 圆 三 角形 或 近 圆 形 , 单 花粉 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 ， 
直径 15 一 19km;3 孔 沟 , 沟 子 午 向 排列 ,或 较 短小 , 孔 不 太 清 楚 ; 外 壁 厚 约 1. 5wm, 内 外 层 
约 等 厚 ;纹饰 为 细 颗 粒 或 弱 网 状 ; 轮 廓 线 平 滑 。 在 欧洲 ,本 种 产 于 始 新 统 至 上 新 统 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ,盐城 群 ; 东 海陆 架 盆地 ,三 潭 组 ;云南 江川 ,上 新 统 。 


杜 鹏 粉 Ericipites ericius (Pot. )Potonie ,1960 
(图 版 207, 图 8,9,11 一 13,17) 


1951 天 ricaceotzpollenites ericixs Potonie ,Taf. 21 ,Fig. 148. 

1953 Tetradopolienites ericius, Thomson und Pflug,S. 112,Taf. 15 ,Fig. 71 一 73. 
1960 天 ricipites ericiusy* Potonie,S. 138. 

1981 Rhododendron cf. oldhamzi , 郑 亚 惠 等 ,68 页 ,图 版 10, 图 15,20。 

1983 ”Ericipites ericis, 地 质 矿产 部 成 都 地 质 研 究 所 ,696 页 ,图 版 164, 图 13。 
1985 天 .erictxs, 宋 之 琛 等 ,109 页 ,图 版 32, 图 1 一 4。 


直径 35 一 45&m, 四 合体 花粉 ; 单 伦 粉 轮廓 一 般 近 圆 形 , 直 径 约 20kmj; 具 3 孔 沟 , 沟 子 
午 向 排列 ,在 极 区 截断 呈 半 沟 状 ,向 远 极 变 尖 , 相 邻 花粉 的 沟 相 连接 ,形似 一 条 沟 , 孔 呈 肥 
缝 状 ,位 于 截 沟 的 始 端 , 即 两 条 沟 相 接 处 ;外 壁 两 层 ,等 厚 或 外 层 略 厚 ,表面 具 弱 颗粒 或 细 
网 状 纹饰 ,轮廓 线 平 滑 。 在 欧洲 ,本 种 产 于 中 新 统 至 上 新 统 。 

产地 层 位 ” 苏 北 南 黄海 盆地 ,上 盐城 群 ; 东 海陆 架 盆 地 ,海龙 井 组 一 三 潭 组 ;青海 柴 达 
木 盆地 ,上 油 砂 山 组 ;云南 江川 ,上 新 统 。 


I[.5 有 孔 类 Poroses(~Porosa Naumova,1937,1939) 
Potonle ,1960 


具 广义 的 孔 , 沟 不 存在 或 很 短 。 


I.5.1 单 孔 亚 类 Monoporines(~ 一 Monoporina 
Naumova ,1937,1939)Potonlie ,1960 
具 一 个 萌发 口 (Exitus ) ,无 沟 。 


克拉 梭 粉 属 Classopollis Pflug ,1953 emend. De Jersey et Paten ,1964 


模式 种 Classopollis classoides Pflug,1953 

属 征 ”花粉 粒 球形 、 卵 形 或 扁 橡 实 形 ; 具 远 极 单 孔 ;外 壁 两 层 , 远 极 区 外 壁 外 层 变 薄 或 
缺失 , 近 极 中 心 外 壁 外 层 变 薄 或 缺失 , 呈 三 角形 ,内 层 常 具 一 弱 的 三 射 痕 ( 不 具 萌 发 功能 ) 
赤道 区 外 壁 具 一 条 平滑 的 和 数 条 平行 的 条 带 。 

Circxliza 缺乏 一 条 或 若干 条 平行 的 赤道 条 带 ,或 略 有 显示 。 

植物 关系 ”和 希 默 杉 亚 科 (Hirmerelloidae ) 。 

分 布 时 代 “全球 , 侏 罗 纪 至 白垩 纪 常 见 , 早 第 三 纪 偶 见 。 
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环 圈 克拉 梭 粉 ”Classopollis aaaulatus (Verbitzkaya) Li,1974 
(图 版 80, 图 6,7) 


1962 ”PolLerzztes az?z72xLatats Verbitelaiyey Bean 二 145，,Tra6n, 24, 中 rr. 161. 
1974 Classopollis antlatuks (Verb. ) Li, 中 国 科 学 院 南 京 地 质 古 生物 研究 所 ,379 页 ,图 版 202, 图 4 一 7。 
1978 ”Pagiobphyllzzzzpollenites azzattlattls (Verb. ) Chang ,湖北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ,494 页 ,图 版 136 ,图 40,41; 图 版 
144, 图 32,33; 图 版 150, 图 6。 
1978 ”P. szei Chang ,湖北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ,494 页 ,图 版 142, 图 16; 图 版 144, 图 38、39 。 
1983 Classopollis classotdes (Pflug) Pocock et Jansonius , 余 静 贤 等 ,38 页 ,图 版 10, 图 7,10。 
1983 “C. granulatus Chen, 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ,613 页 ,图 版 145, 图 18,20。 
1987 Creticulatxs Wang et Zheng , 王 开发 等 ,69 页 ,图 版 14, 图 15,16。 
1987 “C. paruxs (Brenner) Wang et Zhang , 王 开发 等 ,69 页 ,图 版 14, 图 12 一 14。 
花粉 粒 通常 单 体 ,少见 有 四 合体 , 单 体 通常 大 小 为 20 一 35kmi 轮 廓 图形 , 圆 三 角形 | 
远 极 具 隐 筷 , 近 极 具 三 角形 外 壁 变 薄 区 ; 远 极 半 球 亚 赤 道具 一 环 极 “ 沟 ”, 常 清楚 ;赤道 区 外 
壁 加 厚 ,表面 光滑 ,粗糙 至 粒状 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 上 白垩 统 普遍 ,下 第 三 系 偶 见 。 


拟 克 拉 梭 粉 Classopollis classoides (Pflug) Pocock et Jansonius ,1961 
(图 版 80, 图 30) 


1953 Classotpol1is classozcdes Pflug,S. 91,Taf. 16,Fig. 20 一 24,29 一 33. 

1961 Classotpollis classotdes (Pflug) Pocock et Jansonius ,p. 443 ,pl. 1 ,figs. 1 一 9. 
1976 C. classoides, 大 庆 油 田 开 发 研究 院 ;42 页 ,图 版 14, 图 6。 

1981 “C. classoides, 宋 之 琛 等 ,83 页 ,图 版 20, 图 10, 图 版 29, 图 16,17。 

1987 “C. itunrensis Pocock , 王 开 发 等 ,69 页 ,图 版 14, 图 21,24。 


花粉 粒 通常 为 四 合体 ,单个 花粉 呈 球 形 或 扁 橡 实 形 ; 大 小 18(23)24kmX21(29) 
33km, 远 极 具 隐 和 孔 , 近 极 区 具 三 叉 状 四 分 体 痕 , 远 极 半 球 亚 赤道 位 具 一 环 极 “ 沟 ”, 但 常 不 
清楚 ;赤道 区 外 壁 内 层 加 厚 呈 同心 环 状 条 带 或 断 续 环 状 条 带 , 条 带 一 般 8 条 左右 ,其 总 宽 
度 约 bwm; 外 壁 表面 粗糙 或 颗粒 纹饰 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ,上 白垩 统 普遍 ,下 第 三 系 偶 见 。 


三 角 克 拉 梭 粉 Classopollis triangulus (Zhang) Han et Jiang ,1981 
(图 版 80, 图 3 一 5) 


1978 ”PagiopjhyLlxzzpollenites triazgulzxs Zhang ,湖北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ,494 页 ,图 版 144, 图 40 一 42。 
1981 Classopollis triangaulus (Zhang) Han et Jiang, 韩 秀萍 等 ,图 版 2, 图 22。 
1983 C. 8granalatxs Chen, 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ;613 页 ,图 版 145 ,图 19。 
1985 “C.triangrxlus (Zhang) Yu et Han, 余 静 贤 等 ;112 页 ,图 版 22, 图 6 一 9。 
1986 C. armzlatxus, 宋 之 琛 等 ,64 页 ,图 版 17, 图 7。 

大 小 18 一 23km, 轮 廓 三 角形 , 侧 边 直 或 微 凸 , 角 部 较 锐 或 钝 圆 ; 外 壁 两 层 , 内 层 在 床 
道 显 著 加 厚 ,形成 2 一 4pm 宽 的 赤道 加 厚 带 ; 远 极 近 赤道 有 一 环 “ 沟 ”, 环 “ 沟 ” 附 近 具 一 三 
角形 加 厚 , 极 区 隐 和 孔 不 十 分 明显 。 

。627 。 


产地 层 位 ”湖北 束 阳 , 东 塘 组 ;江西 飞 阳 、 贵 溪 、 吉 安 和 宁都 , 周 家 店 组 ;云南 江城 , 动 
野 井 组 。 


最 小 克拉 梭 粉 ”Classopollis minimaxs Herngreen,1971 
(图 版 80 ,图 1,2) 


1971 Classopollis mminimaas Herngreenyp. 300,pl. 5,fig. 78. 
1981 “C. paruxs (Brenner)Xu et Zhang , 韩 秀 萍 等 ,图 版 2, 图 20,21。 
1983 C.， zzinazzzals, 余 静 贤 等 ,38 页 ,图 版 10, 图 6,11。 
这 一 种 以 个 体 较 小 (小 于 20km) 区 别 于 C. azzzzlatzxs。 
产地 层 位 ”吉林 扶余 , 泉 头 组 ;江西 , 周 家 店 组 、 南 雄 组 . 周 田 组 ;云南 江城 , 动 野 井 组 ; 
福建 建 宁 . 崇 安 、 上 杭 ,沙县 组 ; 松 辽 盆地 ,嫩江 组 、. 泉 头 组 。 


精美 克拉 梭 粉 ”Classopollis pjilosophrs (Pflug) Zhang et Zhan ,1991 
(图 版 80 ,图 17) 


1953 ”Circauzmapollis philosopjhas Pflug,S. 92,Taf. 17,Fig. 34. 
1991 “C. philosobphas (Pflug) Zhang et Zhan , 张 一 勇 等 ,145 页 ,图 版 40, 图 24,25。 

大 小 33um 左右 , 极 视 轮廓 椭圆 形 , 圆 形 ; 远 极 半球 亚 赤 道 位 具 环 极 “ 沟 ”, 赤 道外 壁 加 
厚 , 加 厚 带宽 约 6um; 外 壁 两 层 ,内 层 现 “ 棒 状 ” 构 造 , 远 极 区 外 壁 变 薄 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 贫 地 西部 , 库 克 和 拜 组 。 


隐 孔 粉 属 “Exesipollenites Balme ,1957 


模式 种 ” 瓦 zesipollenztes tzzzzlzxs Balme,1957 

属 征 ”轮廓 圆 形 至 卯 形 ,无 四 胞 痕 可 见 ;外 壁 在 一 极 的 附近 , 呈 不 同形 的 加 厚 , 加 厚 区 
圆 形 或 三 角形 ,在 近 加 厚 区 的 中 心 有 一 个 直径 约 5um 的 圆 形 凹 陷 ;这 一 凹陷 区 的 外 壁 较 
别处 的 薄 得 多 ;外 壁 光 滑 , 偶 为 粒 纹 。 

植物 关系 ， 柏 科 (Cupressaceae) 或 其 他 。 

分 布 时 代 “全球 , 侏 罗 纪 至 白垩 纪 。 


假 三 缝 隐 孔 粉 ”Exesipollenites psexdotriletes (Liu) Jiang ,1983 
(图 版 80 ,图 14 一 16) 


1978 天 zesipollenites tazatulas pserdotriletus Sung et al. ,湖北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ,507 页 ,图 版 144, 图 43。 
1981 玖 . tumaulaxs subsp. psexdotriletas Liu, 宋 之 琛 等 ,98 页 ,图 版 16, 图 20 一 26。 
1983 ” . pserdotriletes Jiang , 韩 秀萍 等 ,20 页 ,图 版 2, 图 25。 
1990 天 . tumalus, 王 大 宁 等 ,110 页 ,图 版 9, 图 31。 
花粉 轮廓 圆 三 角形 ,大 小 29 一 45pm; 远 极 有 一 模糊 或 明显 的 外 壁 变 薄 区 ( 隐 孔 ), 隐 
孔 周围 外 壁 比 别 处 的 更 加 厚 或 变 暗 ; 远 极 发 育 一 假 的 三 射 痕 , 伸 达 赤 道 , 直 或 微 弯曲 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ,上 白垩 统 为 多 。 
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斯 姆 哈 纳 隐 孔 粉 ”Exesipollemites simzujarzetsis Zhang et Zhan,1991 
(图 版 80 ,图 27 一 29) 


1991 天 zesipollenites simzuhamnensis Zhang et Zhan, 张 一 勇 等 ,144 页 ,图 版 34, 图 1 一 6。 

大 小 40 一 50km, 轮 廊 近 圆 形 ; 远 极 区 具 外 壁 变 蒲 区, 有些 标本 变 薄 区 小 或 不 明显 ;外 
壁 薄 ,两 层 等 厚 ,表面 布 有 蠕虫 状 脊 纹饰 ,分布 较 稀疏 ,有 时 相连 呈 不 规则 网 , 脊 宽 和 高 约 
下 ET 

本 种 以 明显 的 蠕虫 状 糊 纹饰 与 瓦 . scapratus (Couper) Pocock(1970,p.101,) 区 别 。 

产地 层 位 ”新疆 塔 里 木 盆地 西部 , 库 克 和 拜 组 、 东 巴 组 。 


三 角 隐 孔 粉 ” 尼 xesipollenites tiriazgulxs (Liu) Han et Jiang ,1981 
(图 版 80, 图 11 一 13) 


1981 开 zesipollenites trianzgzxlas Han et Jiang, 韩 秀萍 等 ;405 页 ,图 版 1, 图 31 一 32。 
1981 五 . iuzmazlus subsp. triazgxlus Liu, 宋 之 琛 等 ,97 页 ,图 版 16 ,图 10 一 14。 


大 小 25 一 34um, 轮 廓 圆 形 , 亚 圆 形 ;在 极 区 周围 具 一 同心 的 外 壁 加 厚 区 ( 似 中 心 体 )， 
加 厚 区 三 角 至 亚 圆 形 ,在 “中 心 体 * 上 具 一 凹 三 角形 暗色 区 ,暗色 体 穿 越 中 心 体 边 界 ; 极 区 
具 一 隐 和 孔 。 

产地 层 位 ”我 国 各 地 ,上 白垩 统 为 多 。 


小 山 隐 孔 粉 ”Exesipollemites taulus Balme ,1957 
(图 版 80, 图 8 一 10) 


1957 天 zesipollemztes 如 azxlus Balme,p. 39,pl. 11 ,figs. 123 一 125. 

1978 天 .tazazlaus tu7ztulus, 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ,506 页 ,图 版 143, 图 9。 
1981 天 . iazzazlus subsp. txumzxlxs Liu, 宋 之 琛 等 ,97 页 ,图 版 16 ,图 15 一 18。 
1991 ” 瓦 .tizzaulas tizzzaxlzsy 张 一 更 等 ,170 页 ,图 版 55, 图 10。 


轮廓 圆 形 或 亚 圆 形 , 大 小 25 一 33um; 在 一 极 区 附近 见 圆 形 或 三 角形 加 厚 区 或 变 暗 
区 ,中 心 具 圆 形 凹 陷 区 ,直径 4 一 7km, 这 里 的 外 壁 较 其 他 处 薄 ; 外 壁 表面 光滑 或 粗糙 ,其 
至 细 颗 粒 纹 ,有 时 裙 争 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ,上 日 亚 统 为 多 。 


大 口 粉 属 ”Megamomroporites Jain ,1968 


模式 种 “Megazzozoporzites cacHhezuternsis Jain,1968 

属 征 ”花粉 一 极 面具 一 大 口 , 其 直径 比 花 粉 直径 小 ,大 口 规则 或 从 规则 ,界限 不 明显 
或 明显 ,并 具 边 缘 ; 外 壁 平滑 或 具 细微 纹饰 。 

本 属 以 轮廓 近 圆 形 ,大口 不 为 沟 状 和 外 壁 结 构 较 简单 与 具 单 沟 状 大 口 ,外 壁 具 基 棒 结 
构 的 Chnasmzatospoxzztes 不 同 。 

分 布 时 代 ” 中国, 中 生 代 。 


“10089.， 


泰州 大 口 粉 ”Megamzomroporites taizjoretasis Song et Qian ,1989 
(图 版 80 ,图 24) 


1989 ”Megamzorobporites taizhoxensis Song et Qian, 宋 之 琛 等 ,53 页 ,图 版 14, 图 13。 

轮廓 近 圆 形 ,直径 45 一 55um ;一 极 具 一 大 口 ,大 口 界 限 清 晰 ,口径 45pmX30km; 外 壁 
厚 1. 5um, 纹 饰 细 点 状 , 轮 廓 线 尚 平 直 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ,泰州 组 。 


球形 粉 属 Spjperipolienites Couper ,1958 


模式 种 ,Spjperizzpollenites scapratus Couper ,1958 
属 征 ”花粉 基本 为 球形 , 常 易 裙 皱 ; 可 能 为 单 孔 ( 孔 不 发 育 ); 外 壁 薄 或 具 微 结 构 。 
分 布 时 代 ”模式 种 产 于 英格兰 上 侏 罗 统 ; 中 国 , 白 垩 纪 。 


颗粒 球形 粉 ”Spheripollenites graulatus Song et Qian ,1989 
(图 版 80, 图 18 一 20) 


1989  .Spjheripollenites granzlattus Song et Qian , 宋 之 琛 等 ;54 页 ,图 版 14, 图 1 一 4,7; 图 版 30, 图 7。 
轮廓 圆 形 ,直径 28 一 38km; 外 壁 厚 约 lusm, 纹 饰 颗粒 状 , 粒 径 1xm 左右 ;均匀 分 布 , 在 
轮廓 线 上 粒 高 及 粒 径 相 等 ;一 极 区 外 壁 变 薄 ,但 无 明显 的 萌发 器 可 见 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ,泰州 组 。 


变 薄 球形 粉 Spjperipollenites jailuatrs Song et Qian ,1989 
(图 版 80, 图 22,23) 


1989 SSpjheripollenites jilaatus Song et Qian, 宋 之 琛 等 ,54 页 ,图 版 15, 图 37,38。 

轮廓 圆 形 ,直径 40 一 50km; 花 粉 之 一 极 具 变 薄 区 ,形状 圆 形 ,直径 15um, 变 薄 区 界限 
尚明 显 ; 外 壁 厚 1. 5 一 3wm, 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 表 面 光 滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ,泰州 组 。 


小 瘤 球形 粉 ”Spjeripollenites tuperculatus Song et Qian ,1989 
(图 版 80, 图 21,25,26) 


1989  .Sphneripollenites tupberculattus Song et Qian , 宋 之 琛 等 ,54 页 ,图 版 14, 图 5,6; 图 版 28, 图 8a,b。 
花粉 粒 近 圆 形 ,直径 35 一 45um; 外 壁 厚 约 lum, 纹 饰 为 细 瘤 状 , 瘤 径 1. 5 一 2wms 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ,泰州 组 。 


阿 格拉 粉 属 4glaoreidia Erdtman ,1960 emend. Fowler ,1971 


模式 种 4glaoreidia cyclops Erdtman ,1960 
“630。 








属 征 ” 极 面 观 轮廓 圆 形 至 椭圆 形 ,两 侧 对 称 于 具 孔 的 或 常 呈 平坦 的 不 具 孔 的 面 ; 具 单 
孔 , 孔 圆 形 至 椭圆 形 , 孔 的 长 轴 通 常 垂 直 于 花粉 粒 的 长 轴 , 孔 缘 不 平 , 具 内 层 加 厚 ; 网 状 纹 
饰 ,在 表面 粗 网 区 和 细 网 状 的 界限 清楚 。 

注 “Restioniidites 的 网 纹 较 细 ,分 布 也 均匀 ,和 本 属 明显 不 同 。 

植物 关系 ”可 能 是 单子 叶 植物 (? Monocotyledon ) 。 

分 布 时 代 欧洲、 亚洲 , 早 第 三 纪 


圆 孔 阿 格拉 粉 4giaoreidia cyclops Erdtman ,1960 
(图 版 205, 图 19) 


1976 4glaoreidia cyclots,Jansonius and Hills,no. 47. 
1983 4.cyclops, 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 ,644 页 ,图 版 149, 图 24。 
大 小 47 一 57pkmX33 一 35um; 具 单 孔 ,孔径 约 7nm; 外 壁 具 网 状 纹饰 ， 网 眼 大 小 不 等 ， 
直径 2 一 4m, 孔 周围 的 网 较 细 而 密集 ,其 他 处 的 网 眼 较 大 ,表面 具 裙 皱 , 轮 廓 线 不 平 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 , 动 野 井 组 。 


圆 孔 阿 格拉 粉 ( 比 较 种 ) 4giaoreidia cf. cyclops Erdtman ,1960 
(图 版 204, 图 19,20) 


1986 4glaoreidia cf. cyclotps, 宋 之 琛 等 ,108 页 ,图 版 21, 图 17,18。 

直径 42 一 49km; 具 单 孔 , 孔 圆 形 ,直径 约 5sm, 具 弱 孔 环 ; 网 状 纹饰 ,网 眼 较 细 , 直 径 
1 一 2. 5pm, 分 布 尚 均匀 ,网 兰 宽 约 lam。 . 

当前 标本 的 外 壁 具 较 细 的 网 状 纹饰 ,分布 也 较 均 匀 ， 人 原 种 的 网 纹 在 孔 
周围 较 细 密 ,外 壁 网 纹 粗细 不 均匀 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 , 坊 心 群 至 西 坊 组 。 


刺 鳞 草 粉 属 “Centrolepidacidites Wu et Yu,1981 


模式 种 ”Centrolepidacidites tyzicxs Wu et Yu,1981 

属 征 ”花粉 粒 近 球形 ,轮廓 近 圆 形 ; 具 单 孔 , 孔 较 大 或 稍 伸 长 ,不具 孔 环 , 孔 的 边缘 不 
平 或 呈 锯 齿 状 ;外 壁 较 薄 ,小 穴 状 或 细 瘤 状 纹饰 。 

注 本 属 以 单 孔 较 大 ,和 孔 圆 形 或 稍 伸 长 ,不 具 孔 环 , 孔 缘 不 平 或 呈 饮 齿 状 , 外 壁 具 小 穴 
或 细 瘤 纹饰 不 同 于 其 他 单 孔 花粉 。 

植物 关系 ” 刺 鳞 草 科 (Centrolepidaceae ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 , 古 新 世 。 


只 状 刺 鳞 有 草 粉 ”Cenmtrolepidacidites scropiculatus Wu et Yu,1981 
(图 版 204, 图 9 一 13) 


1981 ”Cenmtrolezpidacidites scropictulataus We et Yu, 吴 作 基 等 ,445 页 ,图 版 2, 图 32 一 37。 


W DBS3E 


直径 27 一 31lwm; 具 单 孔 , 孔 圆 形 或 椭圆 形 , 孔 径 5 一 6. 4pm, 不 具 孔 环 ,边缘 不 平 ;外 
壁 厚度 小 于 lpm, 表 面具 小 穴 状 纹饰 , 穴 径 0. 5 一 lwm; 穴 分 布 较 稀 朴 且 不 规则 , 穴 距 
0 6 一 与 poa。 

产地 层 位 ”广东 南 雄 盆地 , 浓 山 组 。 


典型 刺 鳞 草 粉 ”Centrolepidacidites typicus Wu et Yu,1981 
(图 版 204, 图 14,15) 


1981 “Centrolezpidacidites typbictxs Wu et Yu, 吴 作 基 等 ,446 页 ,图 版 2, 图 38,39。 

直径 36wm, 轮 廓 近 圆 形 ; 单 孔 , 孔 近 圆 形 ,孔径 约 6.5um, 不 具 孔 环 , 孔 缘 呈 锯齿 状 ; 
外 壁 较 薄 , 厚 1 一 1. 2wm, 外 层 厚 于 内 层 , 表 面具 细 瘤 状 纹饰 , 细 瘤 分 布 不 太 均 匀 , 有 的 细 
瘤 互 相 联接 ;轮廓 线 上 细 瘤 突起 明显 。 

产地 层 位 ”广东 南 雄 盆地 , 浓 山 组 。 


禾 本 粉 属 Grainzidites Cookson ,1947 ex Potonie ,1960 


模式 种 Gxraxazzzzdztes zaedizia Cookson,1947 ex Potonie ,1960 

属 征 ”花粉 粒 近 球形 ; 具 单 孔 , 孔 具 孔 环 ; 外 壁 薄 , 细 颗粒 纹饰 (内 颗粒 至 颗粒 ) 。 

注 本 属 和 Sparganzaceaetollenztes 的 区 别 在 于 个 体 较 大 ,外 壁 更 薄 ,纹饰 较 弱 ,并 具 
较 多 的 次 生 补 和 皱 。Krutzsch(1970) 认 为 下 列 各 属 是 本 属 的 晚 出 同 物 异 名 :Grazxazizzeae- 
zollenztes, Monocolporobpollenites (所 谓 的 沟 , 力 是 次 生 裙 皱 ) ,Mozoporites，Mozoporizzes， 
MomzobpozrozpollLezzztes 。 

植物 关系 ，” 禾 本 科 (Gramineae ) 。 

分 布 时 代 ”全 球 ,新 生 代 ,以 新 生 代 晚期 为 主 。 


粗 球 禾 本 粉 ”Gramaimaidites crassigloposxs (Trevisan) Krutzsch ,1970 
(图 版 182 ,图 1) 


1970 Gramzizzidites crassigLobosus 开 rutzsch,S. 56,Taf. 3,Fig. 1 一 17. 
1985 C. crassiglobosxs, 宋 之 琛 等 ,118 页 ,图 版 39, 图 1。 
1989 CC. crassigloboszs , 关 学 婷 等 ,82 页 ,图 版 25, 图 18。 


直径 25 一 33wm; 具 单 孔 ,孔径 不 超过 2xm, 孔 环 较 发 达 , 宽 度 大 于 2xm, 或 与 孔径 相 
当 ; 外壁 厚 约 1xm, 点 状 至 细 颗 粒状 纹饰 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 , 花 港 组 至 玉泉 组 ;渤海 海域 , 馆 陶 组 至 平原 组 。 


粗 点 禾 本 粉 Gramazinaidites crassipunmctatus 开 rutzsch ,1970 
(图 版 182 ,图 2) 


1970 Cramazinidites crassipzzzctataus 氏 rutzsch,S. 58,Taf.4,Fig. 21 一 26. 
1985  C. crassipunctatus, 朱 宗 浩 等 ,167 页 ,图 版 52 ,图 23。 


直径 26um 左右 ; 具 单 孔 , 孔 环 较 发 达 ; 外 壁 厚 约 1sm, 表 面具 较 粗 糙 的 颗粒 状 纹饰 ， 


“ 632。 





轮廓 线 具 细 齿 突 。 
产地 层 位 ”青海 人 达 木 盆地 ,下 干 柴 沟 组 。 


纤弱 禾 本 粉 ”Gramzinaidites 8racilis 攻 rutzsch ,1970 
(图 版 182, 图 5,6) 


1970 Gramzzizaidites gracilis Krutzsch,S. 58,Taf. 4,Fig.12 一 20. 
1985 CC. gracilis, 宋 之 琛 等 ,118 页 ,图 版 39, 图 3。 
1989 CG. gracilis, 关 学 婷 等 ,83 页 ,图 版 25, 图 19,20。 


直径 约 25um; 具 单 孔 ,孔径 约 2sm, 孔 环 的 宽度 与 孔径 相当 ; 外壁 厚 约 lum 或 不 及 
lwm ,表面 平 滑 或 稍 粗糙 , 常 具 裙 皱 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ,海龙 井 组 至 东海 群 ; 渤 海 海域 ,平原 组 。 


平滑 禾 本 粉 Gramminaidites Iaevigatus KKrutzsch ,1970 
(图 版 182 ,图 3,4) 


1979 ”Cramazizidites Laewigatxs Krutzsch,S. 60,Taf. 5,Fig.1 一 10. 
1985 CG. Laevigatus, 宋 之 琛 等 ,118 页 ,图 版 39, 图 2。 
1989 G. aevigatus, 关 学 婷 等 ,83 页 ,图 版 25, 图 23。 


直径 24 一 33km; 具 单 孔 ,孔径 3 一 4m, 孔 环 较 发 达 , 宽 2 一 3kmj; 外 壁 厚 约 1pm 表 面 
平滑 , 常 具 裙 皱 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 , 玉 凡 组 至 东海 群 ; 青 海 柴 达 木 盆 地 ,下 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 
组 ;渤海 海域 , 馆 陶 组 至 平原 组 。 


大 型 禾 本 粉 ”Gramaimaidites major Chen ,1983 
(图 版 182 ,图 23) 


1983 Grazzizidites maajor Chen, 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ,701 页 ,图 版 154, 图 15。 

直径 65pm 左右 ; 具 单 孔 , 孔 近 圆 形 ,孔径 5 一 6wm, 孔 环 帘 约 6um; 外壁 厚 1pm 左右 ， 
具 裙 皱 ,表面 粗糙 或 具 点 状 纹饰 ,轮廓 线 平 滑 或 略微 不 平 。 

产地 层 位 ”四川 雅安 , 余 光 坡 组 。 


中 型 禾 本 粉 ”Gramaizaidites maedia Cookson 1947,ex Potonie ,1960 
(图 版 182 ,图 7 一 10) 


1947 ”Monoporites (Cra7zzz71idztey) mazedia Cookson,p. 134,pl. 15 ,fig. 41. 
1981 Crazizzidites media《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》,54 页 ,图 版 23, 图 39,40,42 一 44。 
1983  CG. media, 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研 究 所 等 ,700 页 ,图 版 158, 图 18。 


直径 30 一 43kmj; 具 单 孔 ,孔径 约 5um, 孔 环 帘 约 2. 5um; 外 壁 较 薄 ,表面 具 弱 颗粒 状 
纹饰 或 近 于 光滑 , 具 较 多 次 生 裙 皱 。 
产地 层 位 ”南海 北部 大 陆 以 , 灯 楼 角 组 , 黄 流 组 至 萝 歌 海 组 , 韩 江 组 至 粤 海 组 ;云南 景 
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小 孔 禾 本 粉 ”Gramzinidites maiciporus Song et Zhu ,1985 
(图 版 182, 图 11) 


1985 ”Gramainidites mmiciporxs Song et Zhu, 朱 宗 浩 等 ,168 页 ,图 版 52, 图 25,26。 

直径 30 一 40km; 具 单 孔 , 孔 小 ,孔径 1 一 1. 5um, 孔 环 也 不 大 发 达 , 宽 约 1xm; 外 壁 厚 
1pm 左右 ,分 层 不 清楚 ,表面 稍 粗糙 或 平滑 , 具 较 多 裙 皱 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ,下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


假 禾 本 粉 ”Gramzinaidites psexdogramziaens KKrutzsch ,1970 
(图 版 182, 图 19 一 22) 


1970 Crammzzimzidites sexdogyrazztzezls 氏 rutzsch,S. 52,Taf. 1,Fig. 6 一 11. 
1983 CG. sexdogramninens, 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ,701 页 ,图 版 164, 图 19。 
1989 G. psexdogramzizzens, 关 学 婷 等 ,83 页 ,图 版 25 ,图 26 一 29。 


直径 41 一 50km; 具 单 孔 ,孔径 约 4um, 孔 环 较 发 达 , 宽 约 2xm; 纹 饰 颗 粒状 ,外 壁 常 具 
裙 皱 。 

CG. maajor 不 仅 个 体 大 , 孔 亦 大 , 且 孔 环 发 育 和 本 种 不 同 ; 本 种 纹饰 颗粒 状 , 有 别 于 具 点 
状 的 G. soelLzchazzezzszs 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 , 馆 陶 组 至 平原 组 ,主要 产 于 馆 陶 组 ;四 川 理 塘 , 上 新 统 。 


点 状 禾 本 粉 ”Gramainidites purmactatus KKrutzsch ,1970 
(图 版 182 ,图 12) 


1970 ”Grainidites zirzctatas Krutzsch,S. 56,Taf. 3,Fig. 18 一 25. 
1985 CC. xrctatus, 宋 之 琛 等 ,119 页 ,图 版 39, 图 4 一 6。 
1989 CG. unctatus, 关 学 婷 等 ,83 页 ,图 版 25, 图 21,22。 

直径 26 一 28km; 单 孔 , 孔 较 小 ,孔径 小 于 2wm, 孔 环 不 太 发 达 ,其 宽度 小 于 孔径 ; 外壁 
厚 约 1. 5um, 纹 饰 细 点 状 。 

本 种 与 C. graczlis 相 比 , 两 者 的 个 体 大 小 及 孔径 大 小 均 较 相似 ,但 后 者 的 孔 环 较 发 
育 , 外 壁 更 薄 , 纹 饰 更 弱 等 ,和 前 者 可 以 区 别 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 , 花 港 组 至 东海 群 ; 渤 海 海域 , 馆 陶 组 至 平原 组 。 


苏 利 卡 禾 本 粉 ”Gramaimaidites soellicharersiy Krutzsch ,1970 
(图 版 182, 图 17,18) 


1970 Cramzimzzidites SoeLLichanensis Krutzsch,S. 51,Taf. 1,Fig. 3 一 5. 
1985 CCG. major Zhu, 朱 宗 浩 等 ,168 页 ,图 版 52 ,图 27。 
1989 G. soellichanensis, 关 学 婷 等 ,84 页 ,图 版 25, 图 24,25。 


直径 45 一 50km; 单 孔 , 孔 较 大 ,直径 3 一 4xm, 孔 环 帘 约 2.5umy; 外壁 厚 1 一 1. 5um 表 
面 光 滑 或 细 点 状 纹饰 。 
本 种 和 GC. psexdograzzazzens 个 体 均 较 大 ,直径 都 在 40pkm 以 上 ,但 后 者 的 纹饰 较 粗 ， 
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可 以 区 别 。 
产地 层 位 ”渤海 海域 , 馆 陶 组 至 平原 组 ;青海 柴 达 木 盆地 ,上 油 砂 山 组 。 


细 球 禾 本 粉 ”Gramaimidites SuDLILIgIobosrus (Trevisan) Krutzsch ,1970 
(图 版 182 ,图 13 一 16) 


1970 CrazzazzzzCites SuBiiliglopbosus (Trevisan) Krutzsch,S. 54,Taf. 2,Fig. 1 一 12. 
1983  CG. subtiliglobgostxs, 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ,700 页 ,图 版 158 ,图 18。 
1989 G.suptiliglobgosus, 关 学 婷 等 ,84 页 ,图 版 26 ,图 18 一 24。 


直径 30 一 36km; 单 孔 ,孔径 2. 5 一 4m, 孔 环 帘 2 一 3wm; 外 壁 厚 度 小 于 lwm, 表 面具 
弱 而 明显 的 细 颗 粒 纹饰 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ,三 潭 组 ;云南 宜良 ,上 新 统 ; 潮 海 海 域 , 馆 陶 组 至 平原 组 。 


露 兜 树 粉 属 “Pardarniidites Elsik ,1968 


模式 种 ”Panzcanzzaiztes iezxs Elsik ,1968 

属 征 ” 圆 球形 , 具 刺 状 纹饰 的 单 孔 花粉 , 孔 具 孔 环 ,或 孔 环 不 太 发 育 ; 刺 的 分 布 较 稀 下 
或 不 规则 ;外 壁 两 层 , 紧 贴 ,覆盖 层 平 滑 。 

注 本 属 以 具 刺 状 纹饰 不 同 于 其 他 单 孔 花 粉 。 

植物 关系 ” 露 拖 树 科 (Pandanaceae) CPancdans) ; 浮 萍 科 (Lemnaceae) (Zemzza ) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ,第 三 纪 。 


希 宾 露 兜 树 粉 ”Pandamiidites sjiaperasis (Simpson) Elsik ,1968 
(图 版 183 ,图 1 一 3) 


1961 ? Pandanazs shiapensis Simpson,p. 430,pl. 9,fig. 7. 
1968 ”Pandanzidizites Shiapbensiy (Simpson) Elsik ,p. 134. 
1989 已 . shiabensis, 关 学 婷 等 ,96 页 ,图 版 33, 图 26 一 28。 

直径 20 一 23wm; 具 单 孔 ,孔径 约 2wm, 不 具 秘 环 或 孔 环 不 清楚 ; 外壁 厚 约 1. 5um, 表 
面具 分 布 较 均匀 的 小 刺 , 刺 长 1 一 2wm, 基 部 宽 0. 5 一 1wm, 末 端 尖 ; 表 面 常 具 裙 皱 。 

己 .tezas 具 发 达 的 孔 环 和 本 种 不 同 ;P. verrxszpzzazs 以 外 壁 具 瘤 刺 状 纹饰 和 本 种 区 别 
明显 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 , 馆 陶 组 至 平原 组 。 


瘤 刺 露 兜 树 粉 ”Parndaniidites verruspinus Guan ,1989 
(图 版 183 ,图 6,7) 


1989 Pandaniidites verruspizzs Guan, 关 学 婷 等 ,96 页 ,图 版 33, 图 18,19。 

直径 22 一 24km; 具 单 孔 ,孔径 约 1. 5um, 孔 环 不 清楚 ;外 壁 厚 约 lum, 纹 饰 瘤 刺 状 ,分 
布 不 均匀 , 瘤 刺 长 约 1. 5um, 基 部 宽 2 一 2. 5pm, 末 端 尖 或 稍 钝 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 , 馆 陶 组 。 
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晶 灯 草 粉 属 Restionmiidites Elsik ,1968 


模式 种 Restzomzzdites hztzzga7icxs (Kedues) Elsik ,1968 

属 征 ”人 花粉 粒 球形 一 扁 球 形 ; 具 单 孔 或 单 远 极 圆 形 或 形状 不 规则 萌发 口 器 (monu- 
coid), 具 孔 环 ,或 破裂 孔 缘 ;外 层 具 穴 状 ,点 状 或 小 穴 状 结构 ,内 层 不 具 小 穴 状 结构 。 

注 “Cramazzzidites 的 外 壁 相 对 较 薄 ,纹饰 较 弱 , 且 常 为 颗粒 状 , 不 呈 穴 状 , 单 孔 的 形 

状 较 规 则 ,和 本 属 不 同 ;Szparganziaceaepollenites 的 孔 不 具 孔 环 , 甚 至 孔 的 界线 常 不 清楚 ， 
外 壁 纹饰 为 网 状 , 和 本 属 可 以 区 别 ;MizL1joraia 为 具 单 沟 花粉 ,虽然 Krutzsch(《1970) 和 
Partridge(1973) 先 后 修订 其 属 征 ,把 一 些 单 孔 , 甚 至 小 孔 的 单 远 极 萌发 口 器 的 花粉 都 包括 
在 内 ,但 这 类 花粉 早 (1968) 已 由 Elsik 创建 的 本 属 所 包括 ,因此 ,他 们 对 Mizforaia 的 修订 
是 无 效 的 。 

植物 关系 ” 怖 灯草 科 (Restionaceae ) 。 

分 布 时 代 欧洲、 亚洲, 早 第 三 纪 。 


格 塞 太 晖 灯草 粉 (新 组 合 ) Restiomiidites geiseltalerasis 


(Krutzsch) Zheng comb. nov. 
(图 版 183 ,图 30) 


1970 MiZ1ordia geiseltalensis Krutzsch,S. 76,Taf. 10,Fig. 35,36. 
1986  M. geiseltalensis。 宋 之 琛 等 ,108 页 ,图 版 21, 图 26。 

直径 30 一 35pnm; 单 孔 ,孔径 2 一 3wsm, 具 孔 环 , 宽 1 一 2m; 外 壁 薄 , 多 裙 ,表面 平滑 或 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 , 坊 心 群 。 


动 腊 晶 灯 草 粉 (新 组 合 ) Restiomiidites memrglaenasis (Long) Zheng comb. nov. 
(图 版 183 ,图 26,27) 


1983 Miljordia mmenglaensis Long, 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ,645 页 ,图 版 148, 图 31,32。 

大 小 50kmX38um; 具 单 远 极 孔 , 孔 圆 形 , 孔 缘 不 平 , 孔 径 5 一 7um; 外 壁 厚 约 1. 5um， 
表面 具 小 短 刺 纹饰 , 刺 基 部 宽 于 刺 高 度 ,未 端 锐 , 分 布 较 稀 玻 而 均匀 ,在 近 极 区 见 一 近 圆 形 
的 外 壁 变 蒲 区 ,大 小 约 25wmX19km。 

原作 者 描述 本 种 花粉 的 “外 壁 在 围绕 孔 的 周围 ,形成 均匀 的 减 薄 区 , 色 淡 而 透明 ”; 根 
据 其 图 片 ( 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 ,图 版 148, 图 31,32) 所 示 , 此 外壁 变 薄 区 用 在 
近 极 区 ,并 不 和 和 孔 处 在 同一 平面 上 。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 , 动 野 井 组 。 
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小 剥 灯草 粉 ( 新 组 合 ) Restiomiidites 7ai7i7auS (KKrutzsch) Zheng comb. nov. 
(图 版 183 ,图 4,5) 


1970 Mizjfordia mizaimzaads Krutzsch,S. 76,Taf. 10,Fig. 4 一 31. 
1986 M. nzizzzzazs 宋 之 琛 等 ,108 页 ,图 版 20 ,图 9,10。 


直径 28pm; 单 孔 ,孔径 1. 5 一 2. 5um, 具 孔 环 , 宽 约 1. 5um; 外 壁 厚 约 lxm, 表 面具 弱 
网 状 或 小 穴 状 纹饰 。 
产地 层 位 “广东 三 水 盆地 , 坊 心 群 至 华 涌 组 。 


薄 壁 晶 灯 草 粉 ”Restiomiidites tefauidermaus Wu et Yu 1981 
(图 版 183 ,图 8 一 12) 


1978 Sparganiiaceaebpollenites sp.《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 ),150 页 ,图 版 55 ,图 21,22。 
1981 Restioniicites tenzuidermazs Wu et Yu, 吴 作 基 等 ,446 页 ,图 版 2 ,图 40 一 42。 


直径 24 一 32. 5um; 单 孔 ,孔径 4 一 6pm, 孔 环 帘 约 2xm; 外 壁 厚度 小 于 lm 表面 具 小 
穴 状 纹饰 ,小 穴 分 布 较 规则 , 穴 径 和 穴 距 均 小 于 lum。 

本 种 的 个 体 较 小 ,外 壁 较 薄 不 同 于 尺 . nzirzgarzcas。 

产地 层 位 ”广东 南 雄 盆地 , 浓 山 组 ;渤海 沿岸 地 区 ,东营 组 。 


黑 三 棱 粉 属 Spargarziaceaepollemites Thiergart,1937 


模式 种 ,Sparganzaceaezpollenztes polygozalis Thiergart,1937 

属 征 ”花粉 粒 较 小 , 近 圆 球形 ; 单 孔 ;外 壁 较 厚 , 具 细 内 网 状 纹饰 。 

Krutzsch(1970) 简 要 陈述 本 属 征 如 下 : 

近 圆 球形 单 孔 花粉 ; 孔 较 小 , 近 圆 形 ,无 孔 环 或 明显 界限 ,以 孔 周围 的 纹饰 为 界限 ; 纹 
饰 细 网 状 , 在 盖 层 下 常 具 柱状 构造 ;花粉 粒 很 小 至 中 等 大 小 ,罕有 大 的 花粉 。 

注 _Retiovoizpollis Krutzsch ,1970 的 花粉 粒 李 圆 形 轮廓 , 单 孔 的 界限 清楚 ,和 本 属 不 
同 。 

植物 关系 ，” 黑 三 棱 科 (Sparganiaceae) (Spargazzzz770 ) 。 

分 布 时 代 “北半球 ,第 三 纪 。 


晚 第 三 纪 黑 三 棱 粉 Spargamiaceaepollenites 1teogeticus KKrutzsch ,1970 
(图 版 183 ,图 13 一 16) 


1970 Sparganziaceaebpollenites mieogentticaus Krutzsch,S. 82 ,Taf. 13,Fig. 1 一 13. 
1983 5$. xzeogeniczxs, 地质 矿产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ,701 页 ,图 版 164, 图 23。 
1985 ,$. meogenicxs, 朱 宗 浩 等 ,189 页 ,图 版 52 ,图 17 一 20。 


直径 25 一 30pmz; 具 单 孔 , 孔 较 大 ,孔径 4 一 5p; 外 壁 厚 约 1. 5pom ,表面 具 较 粗 的 网 状 
纹饰 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地 ,路 乐 河 组 至 狮子 沟 组 ;四 川 理 塘 , 上 新 统 。 


人 


上 更 新 墨 三 棱 粉 Sparganmiaceaepollenites pliopleistocaemicus Krutzsch ，1970 
(图 版 183， 图 24，25) 


1970 Spargartiaceaebpollenites liobpleistocaenicus Krutzsch，S，、85，Taf，14，Fig. 3 一 10. 
1985 SS、zpliopleistocaencxs， 宋 之 琛 等 ，142 页 ， 图 版 49， 图 3。 
1990 SS.rotundaus Sun et Wang， 孙 孟 鞭 等 ，136 页 ， 图 版 32， 图 27，31 一 33。 


直径 20 一 26km; 具 单 孔 ,， 孔径 约 3um; 外 壁 厚 约 1. 5um， 外 层 基 柱 结构 较 发 育 , 细 
网 状 纹饰 ， 网 眼 不 很 规则 ， 轮 廓 线 上 齿 突 明显 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 至 东海 群 ， 新 疆 准 噶 尔 盆地 ， 紫 泥 泉 子 组 。 


多 边 黑 三 棱 粉 Sparganmiaceaepolienites polygomalis Thiergart，1937 
(图 版 183， 图 22，23) 


1960 Spargazrtiaceaebpollenites bpolygoxztalis，Potonie，S.，、111，Taf.， 6，Fig. 134. 
1985 3S，zolygoralis， 宋 之 琛 等 ，142 页 ， 图 版 49， 图 4，5。 
1985 SS.，zolygoxnalis， 朱 宗 浩 等 ，190 页 ， 图 版 52， 图 9、10。 


直径 17 一 23km; 单 孔 ， 孔 径 约 2wm; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 表 面具 细 网 状 纹饰 。 

本 种 以 个 体 较 小 ， 孔 径 也 较 小 ， 外 壁 网 纹 细 等 不 同 于 S$.， zeogenicxs; 本 种 在 欧洲 见 
于 中 新 统 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 玉 潭 组 至 东海 群 ， 青 海 柴 达 木 岔 地， 路 乐 河 组 至 狮子 沟 
组 。 


墨 三 棱 粉 ”Sparganiaceaepollerites spargantioides (Meyer) Krutzsch ，1970 
(图 版 183， 图 17 一 21) 


1970 ,Spargartiaceaebpollernites Sbargaztioides 人 rutzsch，S，80，Taf， 12，Fig. 1 一 35， 
1985 53. sbparganioides， 朱 宗 浩 等 ，190 页 ， 图 版 52， 图 11 一 16。 
1989 $. sparganioides， 关 学 婷 等 ，103 页 ， 图 版 35， 图 29，30。 


直径 25 一 30km; 具 单 孔 ， 孔 径 3 一 4umj; 外 壁 厚 约 1. 5um， 外 层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 细 
网 状 。 

本 种 在 个 体 及 孔径 大 小 、 网 纹 的 粗细 等 均 界 于 S$. mreogenicxks 和 3. polygoxzalis 之 间 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 至 东海 群 ， 青 海 柴 达 木 岔 地， 路 乐 河 组 至 狮子 沟 
组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 


单 孔 四 合 粉 属 Tetradomomoporites Chitaley，1951 ex Krutzsch ，1970 
模式 种 Tetracomzoxzoporztes tybphnoides KKrutzsch ，1970 
属 征 ”有 具 单 孔 的 四 合体 花粉 ， 每 个 细胞 都 有 一 个 孔 ， 孔 位 于 自由 面 ; 纹饰 细 网 状 。 
植物 关系 ” 香 攻 科 (Typhaceae) (Typhna) 。 
分 布 时 代 北半球， 新 生 代 ， 以 晚 新 生 代为 主 。 


"638。 





美丽 单 孔 四 合 粉 ? (新 组 合 ) Tetradomzozoporites? Bellatrs 
(Song，Li et Zhong) Zheng comb. nov. 
(图 版 183， 图 34，35) 


1986 ”Dicotetradites bellatus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，125 页 ， 图 版 21， 图 7，8。 

四 合体 直径 25 一 28wm, 轮廓 凌 形 四 边 形 ; 单 体 花粉 直径 15 一 20km, 轮廓 圆锥 形 ; 和 孔 
不 明显 ;四 个 单 体 花 粉 相 连 ， 锥 端 朝 外 ， 使 四 合体 中 部 显 出 形似 一 条 四 瓣 状 的 花 ; 外 壁 
较 薄 ， 分 层 不 清楚 ， 表 面 平 滑 。 

本 种 以 单 体 花 粉 呈 圆 锥 形 及 其 排列 特别 , 不 同 于 其 他 已 知 种 ; 因 花 粉 粒 单 孔 不 清楚 ， 
存疑 联合 到 本 属 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 组 个 别 出 现 。 


小 单 孔 四 合 粉 〈 新 种 ) Tetradomomzoporites 7mizor Zheng sp. nov. 
(图 版 183， 图 28，29) 


1981 Tyzpha sp. 1， 郑 亚 惠 等 ，72 页 ， 图 版 12， 图 1，18。 

四 合体 直径 23 一 27wm， 模 式 标本 直径 27wm,， 单 体 花 粉 轮廓 圆 形 ， 直 径 13 二 15wm 
远 极 面具 单 孔 , 孔径 2 一 2. 5um; 四 合体 共 被 一 层 具 弱 颗 粒 的 外 壁 层 所 覆盖 ,形成 花粉 粒 
远 极 面 的 外 壁 厚 ( 约 1. 5um) 于 近 极 面 的 〈 约 1sm) ， 外 层 基 柱 结构 可 以 见 到 ， 表 面具 较 
弱 的 颗粒 纹饰 ， 常 显 细 网 状 图 形 ， 轮 廓 线 上 具 细 齿 突 起 。 

新 种 以 个 体 较 小 ， 外 壁 纹饰 较 弱 不 同 于 了 ，tyztpozdes。 

模式 标本 ”图 版 183， 图 28。 

产地 层 位 “” 苏 北 和 南 黄海 盆地， 上 盐城 群 。 


” 乳 环 单 孔 四 合 粉 〈 新 组 合 ) ”Tetradomzozzoporites Pora1arztulatrs 
(Song，Li et Zhong) Zheng comb. nov. 
(图 版 183， 图 36) 


1986 Dicotetradites poranmazlatus Song ，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，126 页 ， 图 版 22 ， 图 25 。 

四 合体 直径 41 一 54pm, 单 体 花粉 直径 25um 左右 ; 具 单 孔 , 孔 近 圆 形 , 孔径 4 一 6um， 
具 孔 环 ， 宽 约 1. 5 一 2wm; 外 壁 较 坚实 ， 表 面 较 粗糙 。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 


具 孔 单 孔 四 合 粉 〈 新 组 合 ) ”Tetradomomzoporites porolatr8 
(Song et Lee) Zheng comb. noy. 
(图 版 183， 图 33) 


1976 ”Dicotetradites porolatus Song et Lee， 宋 之 琛 等 ，52 页 ， 图 版 8， 图 28。 
四 合体 直径 40km 左右 ， 单 体 花粉 直径 约 25wm; 具 单 孔 ， 位 于 花粉 粒 远 极 面 ， 孔 径 
约 3Um， 不 具 孔 环 ; 处 壁 较 坚 固 厚 约 4 5km， 表面 粗糙 。 


1639 


本 种 以 孔 不 具 孔 环 区 别 于 具 秘 环 的 了 porazzzlatus; 以 个 体 较 大 不 同 于 了， zipzor。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 y， 动 野 井 组 。 


拟 香 清单 孔 四 合 粉 Tetradomomoporites typjhoides Krutzsch，1970 
(图 版 183， 图 31，32) 


1970 Tetracdomzozoporites typjhoides Krutzsch ，S，407，Taf，46，Fig. 1 一 4. 
1981 Tyzphna SPp. 呈 ， 郑 亚 惠 等 ， 汪 要 站 站 图 版 12， 图 21。 
1985 Tetradomozoporites sp. ， 朱 宗 浩 等 ，192 页 ， 图 版 52， 图 29 一 31 。 


四 合体 直径 30 一 40xm， 单 体 花粉 直径 15 一 20km; 单 体 花 粉 轮廓 近 圆 形 ， 远 极 面 具 
单 孔 ,孔径 2. 5um 左右 ; 四 合体 共 被 一 层 具 颗 粒 的 外 壁 层 所 覆盖 ， 形 成 单 花 粉 的 远 极 面 
外 壁 厚 〈 约 1. 5um) 于 近 极 面 的 外 壁 〈 约 lwm) ， 外 层 的 基 柱 结构 也 较 清 楚 , 表面 的 细 颗 
粒 纹饰 常 反映 为 细 网 状 图 形 。 

产地 层 位 ” 苏 北 和 南 黄海 盆地 ， 上 盐城 群 ; 青海 柴 达 木 贫 地 ， 下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 
山 组。 6 


I.5.2 双 孔 亚 类 Diporines (一 Diporina Naumova， 
1937，1939) Potonie ，1960 


具 两 个 萌发 口 ， 无 沟 。 
链 珠 蕨 粉 属 41yxiaepollenites M.，R.， Sun，1989 


模式 种 ”4Lyzziaezpollenztes tymapamzjormzs M.，R.， Sun，1989 

属 征 ”花粉 粒 矩 圆 形 ， 两 端 平 截 或 微 突 ， 似 腰鼓 状 或 冬瓜 状 ;， 不 等 极 ， 具 双 孔 ， 排 
列 于 赤道 或 亚 赤道 , 也 大， 有 的 孔径 可 超过 极 轴 的 1/2, 孔 缘 饰 以 瘤 或 颗粒 ， 有 的 孔 具 加 
厚 的 孔 盖 ;， 外壁 具 内 颗粒 ， 颗 粒 或 网 状 纹饰 。 

注 _Diporocomia 和 Psiloaipoxrites Varma et Rawat，1963 都 具 二 孔 ， 但 以 外 壁 光 滑 ， 
孔 缘 无 任何 饰物 和 本 属 不 同 ;， Protrxdodiztorites Van Hoeken-Klinkenberg，1966 的 外 壁 
具 网 状 纹饰 ， 孔 突出 和 本 属 不 同 。 

植物 关系 ” 严 竹 桃 科 (Apocynaceae) (47yzzia ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 东部 ， 古 新 世 。 


粒 缘 链 珠 蕨 粉 ”41yxiaepotlenites granimaarginalis M，R，Sun，1989 
(图 版 184， 图 10 一 12) 


1989 4Lyziaebpollenites gramizzarginalis M， 有 人，Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 大 队 等 ，71 页 ， 图 版 22， 图 9， 
10; 图 版 23， 图 6。 


大 小 37. 2 一 41, 2wmX39, 6 一 43pm, 轮廓 扁 圆 形 ; 具 二 也, 孔 圆 形 或 不 规则 形 , 孔径 
12 一 14km; 孔 缘 具 颗 粒 ， 孔 盖 可 见 或 脱落 ;外壁 厚 约 2wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 内 颗粒 状 纹 


”640， 





饰 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

本 种 和 4， iuxapanijormis 相 比 ， 以 孔径 较 小 ， 孔 缘 具 颗粒 纹饰 而 不 同 〈 后 者 孔 缘 具 
小 瘤 ); 4，tzupberporataus 又 以 孔 缘 具 较 粗 瘤 纹 区 别 于 本 种 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


乳头 链 珠 蕨 粉 41yxiaepollenites papiliatus Wang ，1989 
(图 版 184，6 一 9) 


1989 4lyziaetollenites papillatus Wang， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，71 页 ， 图 版 23， 图 11 一 18;， 图 版 

245 图 1 一 65 

大 小 25. 7 一 37kmX40 一 50km， 扁 圆 形 轮廓 ， 具 二 (或 三 ) 孔 ,， 孔 近 圆 形 ， 亚 赤道 位 
置 ， 孔 径 8. 5 一 16wm， 具 乳头 状 孔 盖 ， 和 孔 盖 直径 2. 6 一 10. 1wm， 有 时 和 孔 盖 脱 落 ， 孔 缘 不 
太 发 育 ， 宽 约 2sm， 其 上 具 粗 颗粒 一 小 瘤 状 纹饰 ;外 壁 厚 约 2am， 内 外 层 约 等 厚 ， 纹 饰 
颗粒 状 。 

产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


瘤 孔 链 珠 荐 粉 ”41yxiaepotiernites tuperporatus M， 有 R，Sun，1989 
(图 版 184， 图 13 一 16) 


1989 41yziaepollenites tupberporatus M. 人 R. Sun, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ,71 页 , 图 版 22, 图 15 一 21， 
23 相 国友 23， 图 35，7, 1I0。 


大 小 33 一 36. 1smX43 一 45. 5km, 轮廓 扁 圆 形 ; 具 双 孔 ， 孔径 10 一 12pm, 和 孔 缘 具 瘤 ， 
瘤 径 3wm 左右 ， 排 列 紧密 ;外 壁 厚 约 2wum， 外 层 或 厚 于 内 层 ， 表 面具 细 颗 粒 或 弱 网 状 纹 
饰 ， 轮廓 线 稍 不 平 。 

产地 层 位 ”东海 陆 避 盆地 ， 灵 峰 组 。 


鼓 形 链 珠 蕨 粉 41yxiaepolieraites tymapaiformis M，R.， Sun，1989 
(图 版 184， 图 2 一 5) 


1989 -4Lyziaepollenites tiymapanijormis M. RSun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，70 页 ,图 版 22， 图 11 一 
14; 图 版 23， 图 8。 
1989 4lyzriaepotlenites subegiatoratus Wang， 同 上 ，71 页 ， 图 版 22， 图 22; 图 版 23， 图 1，2，9。 
大 小 25 一 32xmX 35 一 48. 8um, 极 面 观 轮廓 矩 圆 形 或 腰鼓 形 , 极 面 观 时 ,两 长 边 略 外 
突 ， 两 短 边 平 截 ; 侧面 观 时 ,两 长 边 不 等 长 , 其 中 一 边 突出 似 弓 背 ， 另 一 边 稍 短 而 平 ; 具 
二 孔 ， 孔 大 而 圆 ， 孔 径 11 一 22kwm， 亚 赤道 位 置 ， 孔 缘 具 小 瘤 ， 瘤 径 不 等 ， 小 瘤 排列 紧密 
或 有 时 较 稀 疏 ;， 外壁 厚 约 2&m， 内 颗粒 状 纹饰 ;轮廓 线 光滑 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


= 4hh 。 


I.5.3 三 孔 亚 类 Triporines〈 一 Triporina 
Naumova，1937?，1939) Potonle，1960 


具 三 个 萌发 口 ， 无 或 仅 具 很 短 的 沟 ; 多 数 为 扇 球形 ， 长 球形 的 很 少 。 
I.5.3.1 萌发 口 位 于 赤道 
无 或 略 具 盾 状 加 厚 。 
苘 麻 粉 属 41utiloracidites Guan et Zheng ，1989 


模式 种 ”4pxtilomzaciaites popnaiensis Guan et Zheng，1989 

属 征 ” 近 球 形 花粉 , 轮廓 近 圆 形 ; 具 三 孔 至 三 孔 沟 , 或 多 孔 至 多 孔 沟 , 孔 具 孔 环 , 沟 
很 短 ， 其 长 度 与 孔径 相当 或 仅 略 长 之 ;外壁 较 厚 ， 基 柱 层 发 育 ， 表 面具 均匀 分 布 的 圆锥 
刺 ， 刺 基部 粗 ， 末 端 锐 ， 刺 间 密 布 细 颗 粒 。 

注 Malvacearxzzapollis 和 Maluacizzpoliis 两 属 人 花粉 均 具 散 孔 ， 和 本 属 不 同 ，Txpx- 
27joridites 为 椭 球 形 具 三 孔 沟 花粉 , 沟 长 ， 孔 不 具 孔 环 ， 和 本 属 的 孔 沟 结构 及 刺 纹 形态 均 
明显 不 同 。 

植物 关系 ” 锦 蓉 科 (Malvaceae) (4pxtizloz ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 东部 ， 晚 新 生 代 。 


渤海 苘 麻 粉 4putilomacidites pojaiensis Guan et Zheng ，1989 
(图 版 185， 图 34 一 36) 


1989 4putilonacidites johnaiensis Guan et Zheng， 关 学 婷 等 ，90 页 ， 图 版 31， 图 11 一 15，17 一 20。 

直径 40 一 56um; 具 三 〈 四 ) 孔 沟 ， 孔 较 大 ,孔径 5 一 6um， 具 发 育 的 孔 环 ， 宽 约 5 一 
6pm; 沟 短 ， 其 长 度 与 孔径 相当 ， 或 略 长 之 ; 外壁 厚 2. 5 一 3. 5um， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 
基 柱 结构 发 育 ， 表 面 均匀 分 布 圆锥 刺 ， 刺 长 4 一 6km， 基 部 宽 4 一 6um， 林 端 大 ， 在 锥 刺 
间 密 布 细 颗 粒 。 

当前 花粉 和 现代 植物 4butilon strzatzz 的 花粉 较 相 像 ， 可 能 有 亲缘 关系 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 。 


铁 苋菜 粉 属 4calypjpaepollenites Sun，1989 


模式 种 ”Acalyphaepollenites acalyphoides 'Szxz ，1989 

属 征 ” 扁 球 形 或 近 球形 花粉 ， 个 体 较 小 ， 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 ， 具 三 孔 ， 赤 道 角 端 
位 置 ， 孔 小 ， 圆 或 椭圆 形 ; 外 壁 较 厚 ， 内 、 外 层 紧 贴 ， 在 孔 处 也 不 分 离 ， 孔 处 内 层 加 厚 
使 孔 外 突 或 略 外 突 ; 纹饰 颗粒 状 或 网 状 。 


。 642。 





注 “本 属 花粉 个 体 小 ， 简 单 孔 结构 特殊 ， 即 在 孔 处 ， 内 外 层 不 分 离 ， 内 层 加 厚 使 孔 
外 突 或 稍 外 突 ， 不 同 于 其 他 三 孔 花 粉 属 。 

植物 关系 大战 科 (下 xpjhnorpiaceae) (Acalypha ) 。 

分 布 时 代 “ 中国 东部 ， 古 新 世 。 


铁 苋 菜 粉 4calypjaepollerzites acalypjoides Sun，1989 
(图 版 185， 有 = 


1989 4calyzpjhaezpotlenites acalypjhoides Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，83 页 ， 图 版 28 ， 图 24 一 26。 

直径 16 一 20km; 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 角 钝 圆 ， 具 三 孔 ， 赤 道 角 端 位 置 ， 孔 小 ， 呈 纵 
向 伸 长 ; 外壁 厚 1. 5 一 2. 5wm， 内 、 外 层 约 等 厚 ， 紧 贴 ， 在 孔 处 内 层 加 厚 ， 使 孔 外 突 ; 纹 
饰 为 内 颗粒 或 内 瘤 状 ;轮廓 线 平 滑 。 

本 种 和 现 生 植物 4calyzpjpa azxstralzs 的 花粉 (中 国 科 学 院 植 物 研 究 所 古 植物 室 孢 粉 组 
等 ，1982，129 页 ， 图 版 69， 图 1 一 4) 在 个 体 大 小 、 和 孔 的 结构 等 均 十 分 相似 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


古 三 孔 粉 属 4rcjaeotriporopollenites Zhang et Zhan ，1986 


模式 种 ”47cjpnaeotritporopolienites simzzlicxs (Yu et Han) Zheng comb. nov，. 

属 征 ” 扁 球 形 花粉 ， 极 面 轮廓 为 凹 边 三 角形 ， 角 端 平 截 ， 侧 面 观 轮廓 扁 圆 形 ; 具 三 
孔 ， 赤 道 角 端 位 置 ， 孔 的 构造 简单 ， 不 具 孔 室 或 孔 庭 ， 也 无 盾 状 构造 外壁 较 薄 或 中 等 
厚度 ， 表 面 光 滑 、 粗 糙 或 具 颗 粒状 纹饰 。 

注 本 属 以 花粉 粒 极 面 观 呈 止 边 三 角形 轮廓 ， 角 端 平 截 ， 孔 的 结构 简单 等 不 同 于 其 
他 具 三 孔 的 花粉 属 ; T7zzporopollienztes szzz 加 licxs (江西 地 质 矿 产 局 闭 西 地 质 调查 大 队 等 ， 
1985，158 页 , 图 版 37, 图 18, 21 一 23) 和 本 属 的 原 模 式 种 47cpaeotrizporopollenztes Szzzgz- 
laris 〈 张 一 勇 等 ，1986，58 页 ， 图 版 1， 图 7 一 11，32) 完全 相似 ， 按 国际 植物 学 命名 法 
规 的 优先 原则 ， 保 留 种 名 szzzplicxs， 纳 入 本 属 ， 并 成 为 本 属 的 模式 种 名 。 

分 布 时 代 ， 中 国 ， 晚 白 亚 世 .， 表 


简单 古 三 孔 粉 〈 新 组 合 )  ， 4rcjpaeotriporopolleraites sizaplicrs 
(Ye et Han) Zheng comb. nov. 
(图 版 185， 图 22 一 27) 


1985 Tiporopollenites simazplicxs Yu et Han， 余 静 贤 等 ，158 页 ， 图 版 37， 图 18，21 一 23。 

1986 ”4rchaeotriporopollenites sizigxlaris Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，58 页 ， 图 版 1， 图 7 一 11，32; 插图 7。 
直径 27 一 30km; 扁 球 形 花 粉 ,， 极 面 观 轮廓 为 止 边 三 角形 ， 角 端 平 截 ; 侧面 观 轮廓 扁 

圆 形 ， 极 轴 长 20 一 25wm; 具 三 孔 ， 赤 道 角 端 位 置 ， 孔 小 ， 圆 形 ， 和 孔径 约 25m， 和 孔 结 构 简 

单 ， 无 孔 室 或 孔 庭 ;外壁 厚 约 1sm， 内 、 外 层 紧 贴 ， 在 孔 处 不 加 厚 ， 不 变 薄 ， 也 不 分 离 ， 

表面 光滑 或 粗糙 ， 轮 廓 线 平 滑 。 


有 妈 33。 


余 静 贤 等 的 Tmzporopollenztes szzz0icxs (江西 省 地 质 矿 产 局 闽 西 地 质 调 查 大 队 等 ， 
1985，158 页 ， 图 版 37， 图 18，21 一 23) 和 4rchnaeotrizporobpollenitey sizgxlarz【《 张 三 勇 
等 ，1986，58 页 ， 图 版 1, 图 7 一 11，32; 插图 7) 完全 相似 ,考虑 到 TriporapOUexiiies 不 
包括 凹 边 三 角形 花粉 ， 根 据 国 际 植物 学 命名 法 规 的 优先 原则 ， 保 留 余 静 贤 等 的 种 和 名， 并 
将 其 纳入 本 属 ， 成 为 本 属 的 模式 种 。 本 种 以 孔 小 不 同 于 4. xzegazortzs。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 贫 地 西部 ,， 库 克 拜 组 至 乌 依 塔 克 组 ; 江西 会 昌 县 , 周 家 店 组 。 


大 孔 古 三 孔 粉 4rcjpaeotriporopollenites megaportus Zhang et Zhan，1986 
(图 版 185， 图 28) 


1986 4rchaeotriporopollenites egazportas Zhang et Zhan， 张 一 勇 等 ，58 页 ， 图 版 1， 图 6; 插图 8 

直径 22 一 30km; 极 面 轮廓 三 角形 ， 边 内 凹 ， 角 端 平 截 ; 侧面 观 轮廓 扁 圆 形 ， 极 轴 长 
22 一 30kmji 具 三 孔 ,， 赤道 角 端 位 置 , 孔 较 大 , 孔径 5 一 7um, 和 孔 结 构 简 单 ， 不 具 和 孔 室 或 孔 
庭 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 内 、 外 层 紧 贴 ， 等 厚 或 外 层 略 厚 ， 在 孔 处 稍 变 薄 ,表面 光滑 或 粗 
糙 ; 轮廓 线 不 平 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


拟 桦 粉 属 “Betulaceoipollenites Potonie ，195S1 ex Potonie ，1960 


模式 种 ”Betxlaceozzpollenztes pitzitas (Pot. ) Potonie，1960 

属 征 “ 透 镜 体形 ， 赤 道 轮廓 三 角形 ， 边 凸 ; 具 三 个 赤道 孔 ， 扎 圆 至 椭圆 形 ， 和 孔 唇 发 
育 ， 明 显 突出 于 轮廓 线 上 ， 和 孔 环 不 很 发 育 ， 外 薄 层 光滑 ， 外 层 明 显 厚 于 内 层 。 

注 ， 本 属 以 孔 间 不 具 弓 形 兰 区 别 于 Betxulaeetpollenztes， 以 孔 具 发 达 的 展 及 外 层 在 孔 处 
隆起 不 同 于 Moxmzzpztes。 

植物 关系 ， 枇 科 (Betulaceae) ， 杨 梅 科 (Myricaceae ) 。 

分 布 时 代 “ 北半球， 晚 白垩 世 至 新 生 代 。 V 衣 


拟 桦 粉 ”Betulaceoipoliemites bituitus (Pot,. ) Potonie ，1960 
(图 版 185， 图 1 一 5) 


1953 TrivestibxLobpollernites betuloides，Thomson und Pflug，S，85，Taf，9，Fig.， 25 一 34. 
1960 “Betulaceoipollenites jituittks，Potonie，S.，174，Taf，7，Fig. 142. 
1978 已，pbituitus， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，107 页 ， 图 版 35， 图 8 一 11。 
1981 ”已 ，pbituitxs， 宋 之 琛 等 ，112 页 ， 图 版 34， 图 1 一 3。 
1987 ” 互 ，rurobituitxs (Thoms，et PflL. ) Zhang， 雷 奕 振 等 ，263 页 ， 图 版 46， 图 59 。 
1989 Biiuitas， 关 学 婷 等 ，65 页 ， 图 版 20， 图 27 一 29。 
直径 17 一 26km; 具 三 孔 ， 赤 道 角 端 位 置 ， 突 出 于 轮廓 线 上 ， 外 壁 厚 1 一 1. 5sm, 外 
层 在 孔 处 稍 加 厚 并 隆起 ， 或 形成 弱 孔 环 ， 内 层 在 孔 底 相 连 ， 形 成 小 孔 室 。 
产地 层 位 “中 国 各 地 ， 第 三 系 。 


。644 。 





稀少 拟 桦 粉 ”Betulaceoipollenites 加 ragrxers (Stanley) Sung et Tsao ，1976 
(图 版 185， 图 19 一 21) 


1965 ”Betzula zjaquens Stanley，p. 290，pl.，43，figs，7，8. 
1976 “Betulaceozpollenites ijraguens (Stanley) Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，155 页 ， 图 版 2， 图 13 一 15。 


直径 25 一 28pum; 具 三 孔 , 孔 略 圆 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5km， 外 层 在 孔 处 微 加 厚 并 隆起 , 表 
面 近 光 滑 ， 常 具 裙 皱 。 

Stanley(1965) 指 出 他 研究 的 标本 具有 裙 皱 ,是 由 于 保存 挤 压 所 致 ,并 非 弓 形 痛 ; 
Rouse and Srivastava 研究 的 标本 (1972 ,图 64), 系 具 发 达 的 弓形 兰 ., 和 当前 标本 有 差别 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 和 栗子 沟 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 一 段 少量 见 
到 。 


显 环 桦 粉 ”Betulaceoipollenites promzinzes (Pflug) Ke et Shi，1978 
(图 版 185， 图 29 一 33) 


1953 ，TrzuestibpulopolLezztes 轧 romzz7zezs Ptljug ， 工 homson und Pflug，S，85，Taf. 9，Fig. 36. 
1978 Betxlaceozzollenites promzizzezs (Pflug) Ke et Shi《 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )107 页 ,图 版 35, 图 15 一 23。 
1989 “已 ，romziziens， 关 学 婷 等 ，66 页 ， 图 版 20， 图 -32 一 34。 


直径 25 一 34um; 具 三 孔 ， 均 匀 排 列 于 赤道 ;外 壁 厚 1 一 1. 5sm， 外 层 在 孔 处 明显 加 
厚 且 突出 ， 形 成 孔 环 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


肋 桦 粉 属 _Betulaepollerites Potonie ，1934 ex Potonie ，1960 


模式 种 “Betzlaezotlenites azcroezcelsxs (Pot. ) Potonie，1960 

属 征 ” 扁 球形 至 亚 扁 球形 ， 极 面 观 轮廓 三 角形 ; 具 三 个 赤道 孔 ， 孔 具 孔 唇 和 发 达 的 
孔 环 ， 常 隆起 于 轮廓 线 上 ， 和 孔 间 有 具 己 形 脊 相连 ， 妃 形 肴 或 靠近 赤道 轮廓 ;， 外壁 颇 厚 ， 表 
面具 不 明显 的 点 状 或 细 皱 状 纹饰 。 

注 .本 属 以 具 明 显 的 妃 形 兰 不 同 于 Betzlaceoizpollerztes; 具 弓 形 背 的 40izpolLerzztes 
以 孔 数 在 三 个 以 上 , 和 本 属 可 以 区 别 。Plicazpollis 和 本 属 十 分 相似 ,要 区 分 它们 是 困难 的 ; 
Kedves (1980) 以 41nrzis trima (Stanley，p. 289，pl. 43，figs.。 4，5) 为 模式 种 ， 建 立 
了 Jaraenzpollenites， 根 据 其 图 象 判 断 ， 和 本 属 仍 难以 区 别 ， 这 两 属 均 应 为 本 属 的 晚 出 同 
物 异 名 。 

植物 关系 ， 桦 科 ? (Betulaceae?) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ,白垩 纪 至 第 三 纪 。 


明亮 肋 桦 粉 ”Betulaepolieniites claripites (Wodeh. ) Sung et Tsao，19756 
(图 版 185， 图 16 一 18) 


1946 ”Betula claripites Wodehouse，Welson and Webster，pP，275 ，fig， 12. 


*“ 0645。 


1976 ”Betulaezpollenites claripites (Wodehbouse) Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，154 页 ， 图 版 2， 图 6 一 10。 
1989 ”再 claripites， 关 学 婷 等 ，66 页 ， 图 版 20， 图 11 一 18。 


直径 20 一 35u&m; 具 三 孔 ， 为 桦 属 孔 型 ， 孔 环 较 发 育 ， 孔 间 具 马 形 贿 相连 接 ， 己 形 关 
沿 赤道 伸展 , 或 略 弯曲 ; 外 壁 厚 约 1. 5sm， 外 层 在 孔 处 略 加 厚 并 竹 起 , 内 层 在 孔 底 相 连 ， 
形成 小 孔 室 ; 表面 平滑 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚 顺 盆 地 ， 老 虎 台 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 至 东海 群 ， 青海 柴 达 
木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 ; 东 濮 地区， 沙河 街 组 至 东营 组 。 


冷 湖 肋 桦 粉 ”Betulaepollemites ezgjuensis Song et Zhu，1985 
(图 版 185， 图 9 一 11) 


1985 ”Betu1aetpollenites /ergjhauensis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，137 页 ， 图 版 35 ， 图 31 一 34。 
1989 ”Betulaebollenites yugzanensis Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，61 页 ， 图 版 16， 个 
1990 ”Betxlaetpollenites meogenictxs Sun et Wang， 孙 和 孟 鞭 等，137 页 ， 图 版 33， 图 22 一 25。 


直径 18 一 25um; 具 三 孔 ， 孔 具 孔 环 ， 孔 间 具 弓形 兰 ， 弓 形 肴 直 ， 常 贴 赤道 轮廓 ， 或 
有 时 略 弯曲 ; 外壁 厚 1 一 1. 5wm， 表 面 平 滑 或 略 粗糙 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 ;东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 ;新 疆 准 噶 尔 盆 
地 ， 塔 西河 组 。 


微 隆 肋 桦 粉 ”Betulaepollenmites maicroexcelsus (Pot. ) Potonie ，1960 
(图 版 185， 图 12 一 15) 


1960 ”BetxLaetpollenites microezcelsts Potonie，S，、115 ，Fig。143. 
1983 已，maicroexzcelsus， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，682 页 ， 图 版 163， 图 19。 
1989 “ 瑟 .zrzicroezcelsxs， 宋 之 琛 等 ，94 页 ， 图 版 32， 图 38 一 40。 


直径 18 一 23km; 具 三 孔 ， 孔 环 发 达 ,， 孔 间 具 弓形 脊 ， 弓 形 兰 紧 贴 赤道 轮廓 元 外壁 厚 
lpm 左右 ， 外 层 在 孔 处 增 厚 并 隆起 ， 表 面 光 滑 或 细 颗 粒状 纹饰 。 

本 种 的 个 体 小 , 轮廓 呈 三 角形 , 弓形 兰 紧 贴 赤道 轮廓 线 与 妃 . enrgjhauensis 相似 ,但 以 
发 达 的 孔 环 区 别 之 〈 后 者 孔 环 不 发 达 ) 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 ;青海 柴 达 木 盆 地， 第 三 系 ; 云南 江 
川 ， 上 新 统 ， 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


微 皱 肋 桦 粉 ”Betuiaepollenites mazicroru8gusus Song et Zhu，1985 
(图 版 186， 图 1 一 4) 


1985 ”Betrulaetpollenites microrugusts Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，138 页 ， 图 版 35， 图 26 一 30。 

直径 20 一 25pm; 和 孔 环 发达 ， 弓 形 瑚 直 伸 ， 纹 饰 细 皱 状 或 粗糙 。 

本 种 个 体 小 , 轮廓 三 角形 , 孔 环 发 达 等 和 瑟 . aicroexzcelsas 相似 , 但 以 外 壁 具 细 皱 状 
纹饰 不 同 之 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 第 三 系 ， 上 干 柴 沟 组 常见 。 


“646。 





裙 皱 肋 桦 粉 “Betulaepollenites plicoides (Zakl. ) Sung et Tsao，1976 
(图 版 186， 图 5 一 8) 


1976 ”Betwlaepollenites 思 licoides (Zakl. ) Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，155 页 ， 图 版 2， 图 11，12。 
1978 恺 zlicoides, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，108 页 ， 图 版 35， 图 27 一 32。 
1989 已 ，zlicoides， 关 学 婷 等 ，67 页 ， 图 版 20， 图 20 一 23，25，26。 


直径 20 一 34pm; 具 三 孔 ， 为 榜 属 型 的 孔 ; 弓形 兰 紧 贴 赤道 轮廓 ， 外壁 厚 1 一 1. 5pm， 
外 层 在 孔 处 略 增 厚 ， 微 普 起 ， 未 形成 孔 环 ， 或 孔 环 不 明显 ， 表 面 平 滑 或 粗糙 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 下 第 三 系 为 多 。 


杨 粉 属 Carpinaipites Srivastava ，1966 


模式 种 ”Cazrzzzzzztes ancipites (Wodeh. ) Srivastava，1966 

属 征 轮廓 为 具 角 圆 形 ， 具 三 孔 或 四 孔 ， 和 孔 微 突起 或 突起 不 明显 ;外 壁 在 孔 处 几乎 
不 加 厚 ， 为 杨 属 的 孔 型 ;外 壁 光滑 。 

注 本 属 以 外 壁 在 孔 处 几乎 不 加 厚 , 孔 呈 椭圆 形 和 Momzpaztes 不 同 , 后 者 孔 处 外 盛 略 
加 厚 ， 且 个 体 较 少 ， 极 面 观 轮廓 更 显 三 角形 。 

植物 关系 ，” 梯 科 (Betulaceae) (Carpzzzls ) 。 

分 布 时 代 北半球， 新 生 代 。 


圆 形 杨 粉 ”Carpimipites orpicularis (Pot. ) Sung et Zheng ，1978 
(图 版 186， 图 12 一 15) 


1978 Carzpzimzzpites orpbiczlaris (Pot. ) Sung et Zheng, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，109 页 ， 图 版 36 ， 图 24 一 27。 
1985 Corbicularis， 朱 宗 浩 等 ，138 页 ， 图 版 37， 图 3。 


直径 30 一 36km， 轮 廓 圆 形 一 圆 三 角形 ;， 具 三 孔 ， 均 匀 地 分 布 于 赤道 或 亚 赤 道 位 置 ; 
外 壁 厚 1um 左右 ， 表 面 平滑 。 
产地 层 位 中国 各 地 ， 第 三 系 。 


斯 氏 杨 粉 ”Carpimzipites Spackmmaanz (Trav. ) Zhou，1978 
(图 版 186， 图 9 一 11) 


1970 Triporopollenites Spackzaza11z ，Kedves，pP，86，Ppl. 1，figs. 11，12. 
1978 Carzimzzpites SpacRzzaziii (Trav. ) Zhou《 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，109 页 ， 图 版 36， 图 21 一 23。 
1985 C，5szpack&maaxii ， 朱 宗 浩 等 ，139 页 ， 图 版 37， 图 2。 


直径 一 般 小 于 30km; 轮廓 圆 三 角形 一 圆 形 ; 具 三 孔 ， 孔 圆 形 或 椭圆 形 ， 外 壁 厚 1 一 
1. 5&m， 在 孔 处 不 加 厚 也 不 性 起 ;纹饰 颗粒 状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 三 夫 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 至 沙河 街 组 ， 青海 柴 达 木 盆 
地 ， 第 三 系 个 别 见 到 。 


.647 。 


亚 三 角形 杨 粉 ”Carpinipites Suptriamgulus (Stanley) Guan ，1989 
(图 版 186， 图 16 一 18) 


1965 Carzpizas Subt7za2gtlas Stanley，pP。 291，pl. 43，figs。，13 一 16。 
1976 Trizporobpollenites Subtriangtlaus (Stanley) Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，157 页 ， 图 版 3， 图 5。 
1985 ”Carpizipites supbtriamgtulxs (Stanley) Guan， 宋 之 琛 等 ，98 页 ， 图 版 31， 10 一 吏 : 


直径 30 一 40km; 轮廓 三 角形 ; 具 三 孔 ; 外 壁 厚 约 1am, 在 孔 区 可 见 两 层 ， 外 层 在 孔 
处 略 普 起 ， 但 不 加 厚 ; 表面 平滑 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 至 东海 群 ， 青海 柴 达 木 岔 地， 上 干 柴 沟 组 至 下 油 
砂 山 组 ; 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 至 栗子 沟 组。 


四 孔 杨 粉 ”Carpimipites tetraporrus Sun et Wang ，1990 
(图 版 186， 图 19 一 21) 


1978 Carzznipites sp.，《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》 109 页 ， 图 版 35， 图 20。 
1985 Carpinzibpites orbiczlaris， 宋 之 琛 等 ， 图 版 31， 图 18。 
1990 ”Carpinipites tetrabporus Sun et Wang， 孙 备 鞭 等 ，137 页 ， 图 版 33， 26 。 


直径 30 一 36um; 轮廓 近 圆 形 ; 具 四 孔 ， 孔 圆 形 或 略 椭圆 形 ; 外 壁 厚 约 lam， 在 孔 处 
不 加 厚 ， 但 略 竹 起 ;表面 光滑 或 细 颗 粒状 纹饰 。 

产地 层 位 ”新疆 准 噶 尔 盆 地 ,， 安 集 海河 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ,东营 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 
三 潭 组 。 


柳 叶 菜 粉 属 “Corsimipollenites Nakoman ，1965 


模式 种 ”Coxrszzzzpollenztes ocxlxszaoctis (Thierg. ) Nakoman，1965 

属 征 ”花粉 粒 透镜 体形 ， 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 ; 具 三 孔 ， 赤 道 角 端 位 置 ， 因 挤 压 关 
系 ， 在 极 面 观 时 常 偏 于 一 极 ， 但 仍 显示 在 赤道 轮廓 上 ， 和 孔 的 构造 特殊 ， 具 内 层 加 厚 的 孔 
环 ， 孔 径 15 一 35wm， 和 孔 环 帘 3 一 6wm， 被 外 层 所 包围 外壁 相对 较 薄 ， 总 厚 2 一 5um。 

Krutzsch (1968) 修订 本 属 征 如 下 : 透镜 体形 一 卵 球形 一 球形 花粉 , 极 面 观 轮廓 三 角 
形 至 亚 圆 形 ;萌发 口 器 位 于 赤道 角 端 ， 突 出 于 轮廓 线 外 具 很 发 达 的 孔 环 ， 大 且 复 杂 的 构 
造 ， 外 壁 常 具 多 层 结构 层 ， 少 数 为 四 合 花粉 。 

Onmagraceaepollis Kedves et Adorjan，1966 为 本 属 的 晚 出 同 物 异 名 ， 其 模式 种 也 相 
同 ;， ,Jusszitrzporzites Guzman，1967 也 是 本 属 的 晚 出 同 物 异 名 。 

植物 关系 ， 柳 叶 菜 科 (Oenotheraceae) (cf， 天 pzlopizz2 ， 居 uchnszia，Oezothera， 
JJzssiaea ) 。 


分 布 时 代 全球， 新 生 代 。 
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匈牙利 柳 叶 菜 粉 ”Corsimipolierites jazzagaricus Subsp. 
jrjzgaricus (Kedves et Adorjan) Sun et Li，1981 
(图 版 186， 图 27，28) 


1966 ”OOmagraceaebpollenites hazljgaricus Subsp. jazzgarzcus Kedves et Adorjan ，p. 41，pl. 1，figs. 1 一 3; pl 2，figs. 
分 

1981 Corsinzzpollexiztes jazzagaricus subsp. jazgaricus (Kedv、 et Adorj. ) Sun et Li, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 
图 册 》，53 页 ， 图 版 20， TS 


直径 50 一 58pxm; 具 三 孔 ， 孔 突出 ,孔径 10 一 14km， 筷 环 帘 2. 5 一 4xm， 近 亚 赤道 分 
布 ; 外 壁 厚 约 2. 5wm,， 颗粒 状 纹饰 ; 在 花粉 粒 的 一 极 具有 三 射线 痕 , 其 上 有 具 唇 状 加 厚 , 三 
射线 痕 三 端 指向 孔 间 区 ， 轮 廊 线 上 略 显 不 平 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 。 


拟 丁 香 柳 叶 菜 粉 ”Corsimzipollerites 1udwigioides KKrutzsch ，1968 
(图 版 187， 图 13，14) 


1968 Corsizzzzpolleniztes /xdruzgiotdes 人 rutzsch，S、782，Taf.， 4，Fig. 12 一 18. 
1985 Cludrwigioides， 宋 之 琛 等 ，130 页 ， 图 版 45， 图 23，24。 
1990 Cinjiangensis Sun et Wang， 孙 和 孟 蓉 等 ，139 页 ， 图 版 34， 图 22 一 24。 


直径 28 一 37. 5um; 三 孔 ， 孔 大 而 圆 ， 孔 径 4 一 6um， 孔 环 帘 约 3um; 外 壁 相 对 较 薄 ， 
厚 1 一 1. 2kwm， 常 具 不 规则 禄 和 皱 ， 表 面 光 滑 或 具 细 颗 粒状 纹饰 。 

本 种 与 现 生 植 物 丁 香 画 属 (Zuczrozsgza 工 . ) 的 花粉 较 相 似 ; 见于 德国 第 三 纪 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 东海 群 ， 新 疆 准 噶 尔 盆地 ， 安 集 海 河 组 至 塔 西 
河 组。 


四 孔 柳 叶 菜 粉 ”Corsinipollemites tetraporrs Ke et Shi，1978 
(图 版 186， 图 22) 


1978 Corsimazipollenites tetrazporxs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，138 页 ， 图 版 48， 图 5，6。 

直径 约 42km; 具 四 孔 ， 其 中 三 孔 为 赤道 或 亚 赤道 位 置 ， 另 一 孔 位 于 远 极 区 ,和 孔 圆 形 
或 微 椭 圆 ， 和 孔径 4 一 5um， 和 孔 环 帘 约 4wm; 外 壁 厚 2um 左右 ， 内 外 层 等 厚 ， 表 面具 颗粒 
状 纹饰 ;在 近 极 区 具 三 射线 状 裙 和 皱 ， 三 条 裙 皱 指向 孔 间 区 ， 在 三 射线 状 裙 钙 周 围 具 一 个 
三 角形 的 外 壁 变 薄 区 ;轮廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


三 角 柳 叶 菜 粉 ”Corsimipollenites triazgulus (Zakl. ) Ke et Shi，1978 
(图 版 186， 图 23 一 26;， 图 版 205， 图 28) 


1956 “Chamzaemerzites triazzgxLus Zaklinskaja，3akrnHckan，Ta6m。 17 ， 中 Hr。 1 一 4. 


se 


1962 ”Zaudruigia trilobpapollertites Rouse，p. 205，Ppl.， 2，figs。23 一 25. 
1964 cf，CAhazzaenerites 1riazgtultxs， 宋 之 琛 等 ，277 页 ， 图 版 27， 图 2。 
1978 “Corsinipollenites triamgtulus (Zakl. ) Ke et Shi,《 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，139 页 ,图 版 48， 3，4 了 7- 一 
和 
1980 Zudrwuigia triopapollenites， 孙 湘 君 等 ，90 页 ， 图 版 9， 283 29。 
1980 Jussizaitriporites chazazbplaizensis， 孙 秀 玉 等 ，102 页 ， 图 版 3， 有 人 
1981 “Corsimipollenites ocxlxszoctis， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，53 页 ， 图 版 20， 图 12。 
直径 44 一 56km; 三 二 1 卫 3 二 圆 形 ， 孔径 6 一 /km， 孔 环 帘 3 3 外 壁 厚 区 
2. 5um， 外 层 厚 于 内 层 , 表面 粗 颗 或 具 颗 粒 纹饰 ,表面 常 具 一 些 不 规则 的 裙 义 ,有 的 裙 皱 
呈 三 射线 状 ， 但 未 见 唇 状 加 厚 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 系 。 


黄 锦 带 粉 属 Diervilliapollenites Nagy et Rakosi，1964 


模式 种 ”DieruzlLatpollerztes hzzgazzicxs Nagy et Rakosi，1964 

属 征 ”花粉 粒 相 当 大 , 极 面 观 轮廓 三 角形 , 边 略 凹 ; 具 显著 的 萌发 孔 ， 孔 宽 而 突出 ， 
具 孔 庭 ， 外 壁 多 层 ， 具 基 棒 ， 表 面具 大 刺 。 

注 “本 属 和 Zonicerazolliis 很 相似 , 但 以 刺 较 大 ,和 孔 区 显著 且 缺 少 裙 皱 而 不 同 。Nagy 
等 将 其 化 石花 粉 和 现 生 植物 忍冬 科 Dieruzlia 的 花粉 对 比 而 建立 本 属 。 实 际 上 ，PDieruizla 
的 花粉 具 三 〈 四 ) 孔 沟 构 造 ， 因 沟 较 短 而 细弱 ， 且 和 孔 周围 外 壁 显 加 厚 并 向 外 突出 ， 加 上 
刺 纹 很 发 达 而 难以 观察 到 。 此 外 ， 本 属 花 粉 的 极 面 观 轮廓 常 为 圆 三 角形 或 三 角形 ， 边 常 
是 凸 或 稍 凸 ， 而 不 是 止 。 

植物 关系 ”有 忍冬 科 (Caprifoliaceae) (Dieruzlla? ) 。 

分 布 时 代 北半球， 新 生 代 。 


刺 状 黄 锦 带 粉 ”Diervillapoliemites ecjiraatus (Song et Zheng) Song，Li et Zhong ，1986 
(图 版 187， 图 15 一 18) 


1978 ZLonicerabollis echizatxs， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，145 页 ， 图 版 52， 图 10 一 12; 图 版 53， 图 1 一 3。 
1981 ZLonicerapollis echizatus Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，152 页 ， 图 版 45， 图 7 一 9。 
1986 ”Dieruillazpollenites echizaattus (Song et Zheng) Song,，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ,104 页 , 图 版 29, 图 13，15，16; 
图 版 30， 图 16。 
直径 42 一 60um; 具 三 孔 ， 孔 大 ， 和 孔径 5um 或 更 大 ， 具 孔 庭 (atrium)， 孔 底 宽 15 一 
20km; 外 壁 厚 约 2xm， 内 外 层 约 等 厚 ， 外 层 在 孔 口 或 稍 加 厚 并 略 高 起 ,内 层 止 于 孔 底 形 
成 宽大 的 孔 庭 ， 表 面具 刺 状 纹饰 ， 刺 较 粗 大 , 长 3um 左右 ,末端 大,， 基 部 宽 2 一 3um 在 
极 区 及 孔 间 区 的 刺 纹 较 发 育 ， 向 孔 区 ， 刺 变 小 而 稀少 ， 刺 间 具 颗粒 ， 在 孔 区 ， 颗 粒 分 布 
本 种 以 个 体 较 小 ， 刺 也 较 小 区 别 于 Dajor (Zhou) Zheng， 以 刺 较 小 ， 外 壁 在 孔 
处 稍 加 厚 并 略 高 起 不 同 于 D.， hamgaricus 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 , 阜 宁 群 ; 广东 三 水 盆地 , 二 心 组 至 华 涌 组 , 渤海 沿岸 地 区 , 沙 
河 街 组 和 东营 组 。 
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大 黄 锦 带 粉 〈 新 组 合 ) ”Dierviliapollenites major (Zhou) Zheng comb. nov. 
(图 版 187， 图 19 一 21) 


1978 Zonicerazoliis maajor Zhou, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，146 页 ， 图 版 53， 图 4 一 11。 

1979 chitriporites maagmnas Sun et Zhang， 孙 湘 君 等 ，290 页 ， 图 版 2， 图 21; 插图 4。 

1980 ”Echaitriporites triamzgulijformis Van Hoeken-Klingberg ， 孙 湘 君 等 ， 图 版 9， 图 27 。 

1981 ZLonicerazpoliis major Zhou， 宋 之 琛 等 ，153 页 ， 图 版 45， 1 2 

1989 开 chatriporites 1riangu1ijormis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，103 页 ， 图 版 24， 图 8。 
1990 五 ，7magnax5， 王 大 宁 等 ，122 页 ， 图 版 11， 图 34; 图 版 17， 图 37。 


直径 60 一 95um; 具 三 孔 ， 孔 略 突出 于 轮廓 线 ， 或 呈 平 截 状 ， 孔 大 ， 和 孔径 10 一 12kmi 
外 壁 坚固 ， 厚 约 2. 5&m， 内 层 止 于 孔 底 ， 形 成 孔 庭 ， 外 层 在 和 孔 口 稍 加 厚 并 略 高 起 ; 表面 
具 刺 纹 ， 刺 较 粗 ， 长 2. 5 一 6um， 宽 2 一 4m， 刺 间 具 颗粒 ， 向 孔 区 刺 变 细小 且 分 布 也 稀 
下 ， 而 颗粒 则 更 为 密集 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 下 第 三 系 。 


刺 面 三 孔 粉 属 “Ecjitriporites Van der Hammen， 
195S6 ex Van Hoeken-K1linkenberg ，1964 


模式 种 ” 开 chnztrizzporites triazgxulzformazs Van Hoeken-Klinkenberg，1964 

属 征 ” 具 刺 状 纹饰 的 三 孔 花粉 。 

显然 ， 本 属 征 过 于 笼统 ， 使 人 难以 应 用 ， 因 还 有 一 些 器 官 属 ， 也 是 具 刺 状 纹饰 的 三 
孔 花 粉 ， 如 Dieruzllatpollenzites 等 。 为 使 本 属 更 能 方便 上 且 准 确 地 被 应 用 ， 现 根据 Van 
Hoeken-Klinkenberg (1964，p. 218) 的 描述 及 所 附 的 图 像 (pl1. 3，fig. 7a，b. )， 进 一 
步 限制 本 属 的 属 征 如 下 : 

中 等 大 小 的 花粉 , 极 面 观 轮廓 三 角形 至 圆 三 角形 ; 具 三 孔 , 赤道 或 亚 赤 道 角 端 位 置 ， 
孔 中 等 大 小 ， 不 具 孔 庭 ; 外 壁 在 孔 处 不 加 厚 或 稍微 加 厚 ， 表 面具 刺 状 纹饰 ， 刺 较 小 或 中 
等 大 小 ， 刺 的 分 布 较 稀疏 而 均匀 ， 刺 间 显 粗糙 或 具 颗 粒 。 

注 “Dierwilazpollenites 一 般 个 体 较 大 , 刺 纹 较 粗 , 孔 大 而 且 具 和 孔 庭 与 本 属 不 同 ; Comr 
ziositoizollenites 也 是 中 等 或 较 小 的 具 刺 状 纹饰 的 花粉 , 昌 是 具 孔 沟 构 造 和 本 属 不 同 , 但 其 
沟 和 党 很 不 发 育 ， 刺 纹 较 发 达 ， 使 口 器 的 清晰 度 欠 佳 ， 因 此 ， 和 本 属 有 时 难以 区 分 ， 但 在 
极 面 观 时 ， 前 者 呈 圆 形 轮廓 ， 后 者 常 呈 三 角形 或 圆 三 角形 轮廓 。 

分 布 时 代 非洲、 亚洲 等 地 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


小 环 孔 刺 面 三 孔 粉 ”Ecpitriporites aularig M，R，Sun，1989 
(图 版 187， 图 7 一 11) 


1978 7TmtratriporotolLertttes rizopjhorus Subsp. purgjhaszzzgensis 多 渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )150 页 ,图 版 55, 图 26。 
1989 天 chnit7ziporites aitzlaris M。，R，Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，103 页 ， 图 版 24， 图 7，9% 一 11。 


直径 18 一 28wm; 具 三 孔 ， 孔 圆 形 至 椭圆 形 ， 孔 径 2 一 3wm， 具 孔 环 ， 孔 环 帘 约 2pmi 
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外 壁 厚 度 小 于 lwm, 表面 具 刺 状 纹饰 , 刺 较 小 而 粗 短 ,未 端 尖 , 基部 宽 约 1. 5um, 长 约 1um， 
较 均 匀 地 分 布 于 整个 表面 。 

本 种 和 天 ，azzaztlatzxs 都 具有 和 孔 环 ， 它 们 的 区 别 表 现在 : 本 种 具 较 小 的 个 体 ， 外 壁 较 
薄 ,， 刺 较 小 而 粗 短 ， 分布 也 较 密 集 ; 后 者 的 个 体 较 大 ,外 壁 较 厚 〈 厚 达 2. 5um)， 刺 细 ， 长 
达 4 一 5um， 分 布 也 较 稀 ， 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


环 孔 刺 面 三 孔 粉 ”FEcjitriporites amulatus Song et Zhong ，1984 
(图 版 207， 图 7) 


1984 。 Ecjatrizporites azattlatxs Song et Zhong， 宋 之 琛 等 ，38 页 ， 图 版 15 ， 图 18。 

直径 37um 左右 ; 具 三 孔 , 孔 大 而 明显 , 被 宽 达 4pm 的 孔 环 所 围绕 ; 外 壁 厚 约 2. Re 
外 层 厚 于 内 层 ; 表面 具 刺 状 纹饰 ， 刺 细 而 长 ， 分 布 较 稀 ， 刺 间 具 颗粒 结构 ,轮廓 线 上 具 
20 一 30 条 刺 突 。 人 站 

本 种 和 茶 荣 黄 科 (〈Icacinaceae) 的 Toces 可 能 有 关系 。 

产地 层 位 ”云南 景谷 ， 上 第 三 系 。 


刺 面 三 孔 粉 ”Ecjaztriporites aulacoides (Simpson) Song et Cao，1980 
(图 版 187， 图 12) 


1961 ZLambertia axlacoides Simpson，p. 439，pl，11，fig，9. 
1980 天 cjhitriporztes atLacoides (Simpson) Song et Cao，Song et al. ，pP1]， 3，fig， 8. 
1989 天 .arlacoides， 宋 之 琛 等 ，55 页 ， 图 版 15， 图 36 。 

直径 40km 左右 ; 具 三 孔 ， 孔 大 ， 直 径 6km 左右 ， 孔 口 或 显 嚼 状 ; 外 壁 厚 约 1. 5pm， 
在 孔 周 围 外 壁 略 显 加 厚 并 稍 突起 ， 形 成 较 深 褐色 ， 表 面具 短 刺 纹饰 ， 刺 长 1 一 1. 5um， 刺 
间或 具 细 颗粒 。、\\ 

Simpson 描述 本 种 为 具 刺 网 状 纹饰 , 但 其 模式 标本 显 点 状 . 本 种 首次 发 现 于 苏格兰 上 
自 垩 统 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 下 第 三 系 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


中 刺 刺 面 三 孔 粉 〈 新 组 合 ) ”Ecjaztriporites BurgHasuragerasis 
(Murr，et Pflug) Zheng comb. nov， 
(图 版 187， 图 1 一 6) 


1953 7Tmtratriporopollenzites rizopjhorus subsp。 burghasxzigex3sis，Thomson et Pflug，S.，88，Taf.， 9，Fig. 126 一 132. 
1990 天 chatriporites triaxgulijormis mizior Wang et Zhao , 王 大 宁 等 ,122 页 ,图 版 16 ,图 28; 图 版 17, 图 28,29,34。 


直径 17 一 32xm; 三 孔 ， 外 壁 较 坚 实 ， 在 孔 处 外 壁 显 加 厚 ， 表 面具 小 刺 ， 刺 分 布 较 均 
勺 ， 或 稍 稀疏 ， 刺 长 1 一 2xwm， 末 端 尖 ， 或 有 的 稍 钝 ， 基 部 宽 1 一 1. 5um。 
本 种 曾 被 定 为 中 刺 内 三 孔 粉 (7Tmzratriporopollexzaztes 7zzobpjhnorus Subsp， pxgHnast72ge7- 
sis)， 考 虑 到 Tatratrzporopollenites 一 名 为 Tiliaepollexiites (Pot. ) Pot. et Venitz，1934 的 
“652。 








晚 出 同 物 异 名 ， 本 书 将 该 亚 种 联合 到 下 chztrzporztes， 并 提升 为 种 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 下 第 三 系 。 


大 刺 刺 面 三 孔 粉 〈 新 组 合 、 比 较 种 ) ”BEcjiztriporites cf，geiseltalemzsts 
(Pflug) Zheng comb.，nov. 
(图 版 188， 图 41 一 44) 


1989  Jmtiratriporopollenites rizobpjhorus subsp. geiseltalensis Pflug ， 宋 之 琛 等 ，132 页 ， 图 版 48， 图 62 
直径 30 一 42km， 具 三 孔 ， 外 壁 较 坚 实 ， 厚 度 大 于 lwm， 表 面具 刺 状 纹饰 ， 刺 长 可 达 
5um， 刺 间 具 颗粒 或 显 粗 糙 。 
当前 标本 与 本 种 的 模式 标本 相 比 ， 孔 的 清晰 度 较 差 ， 刺 较 小 ， 分 布 也 较 稀疏 ， 故 定 
其 为 比较 种 ;Tatratriporobpollienztes 一 名 为 Tilzaetpollenztes 的 晚 出 同 物 异 名 ， 本 书 将 其 联 
合 到 尼 chaitriorztes， 并 把 这 个 亚 种 提升 为 种 。 
产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


细 刺 刺 面 三 孔 粉 ”Ecjiztriporites maicroecjizaatus Song，Li et Zhong，1986 
(图 版 188， 图 39，40) 


1986 ” 开 chitrizporites mmicroechizaataus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，86 页 ， 图 版 30， 图 17，18。 
直径 32 一 47pm; 三 孔 ， 孔 径 4 一 7wm; 外 壁 厚 约 1. 5am， 外 层 在 孔 处 稍 加 厚 ， 表 面具 
细 刺 ， 刺 长 1 一 1. 5wm， 分 布 较 均 匀 ， 或 有 的 较 致 密 。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


微 刺 刺 面 三 孔 粉 〈 新 组 合 ) “ Ecjpiztriporites pilosrs (Pflug) Zheng comb. nov. 
(图 版 188， 图 38) 


1953 7TmtratrizporopoLlenztes bilosts Pflug，Thomson und Pflug，S，88，Taf，9，Fig，125. 
1981 了 T， zilosws， 宋 之 琛 等 ，160 页 ， 图 版 47， 图 21; 图 版 54， 图 11。 

直径 25 一 28wm; 具 三 孔 ， 外 壁 较 薄 ， 在 孔 处 微 加 厚 ， 表 面具 微细 刺 状 纹饰 ， 刺 长 度 
不 到 lwm， 分 布 较 均匀 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 


黄 杞 粉 属 “Enagelpardtioidites Potonie ，Thomson et Thiergart，1950 ex Potonie ，1960 


模式 种 EnzgeLharatioidiztes (al Polleniztes) azczocorybpjhnaetxs (Potonie ) Potonie， 
Thomson et Thiergart，1950 

属 征 亚 扁 球形 花粉 ; 具 三 孔 ， 孔 不 突出 或 几乎 不 突出 。 

植物 关系 ”胡桃 科 (Juglandaceae) (EazgeLjnaratia ) 。 

分 布 时 代 北半球， 新 生 代 。 


凹 边 黄 杞 粉 Erzgetpnardtioidites ca1zcarus (Pflug) Zhou，1981 
(图 版 188， 图 7，8) 


1953 Trizatriobpollenites cozcavus Pflug，Thomson und Pflug，S. 81，Taf.， 8，Fig. 64 一 75: 
1981 尼 mgeLhnardtioidites canicavus (Pflug) Zhou， 宋 之 琛 等 ，110 页 ， 图 版 33， 图 1。 
1989 歼 ， carcavxks， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 大 队 等 ，55 页 ， 图 版 15， 图 19。 


直径 20km 左右 ; 轮廓 三 角形 ， 边 平 直 或 内 止 ; 三 孔 ， 和 孔 椭 圆 形 ， 长 为 宽 的 两 倍 ; 外 
壁 厚 约 1km， 外 壁 在 孔 处 稍微 加 厚 ， 表 面 平 滑 或 弱 颗 粒状 ;轮廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 旱 于 群 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


小 黄 杞 粉 ”Enrgeljpardtioidites 1evig Potonie ，195S1 
(图 版 188， 图 1 一 6) 


1951 Enrgelhardtioidites Leuis Potonie，Taf，20，Fig。 38. 

1981 Engelhardtioidites Levis, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，41 页 ， 图 版 14， 图 14 一 19。 
直径 13 一 15um;， 轮廓 圆 三 角形 ; 具 三 孔 ;， 外 壁 表 面 平滑 。 
产地 层 位 ”南海 北部 大 陆架 ， 望 楼 港 组 和 珠江 组 。 


小 首 黄 杞 粉 ”Erzgeljardtioidites microcorypjaerxs (Potonie ) Potonie ， 
Thomson et Thiergart，195S0 ex Potonie ，1960 
(图 版 188， 图 9) 


1951 顾 mgeLharctiotpolLenztes azcrocorybphaexks，Potonie，Taf，20，Fig， 35. 

1953 Triatriobpollenites corybpherxs subsp. zzicrocorybjhaexs，Thomson und Pflug，S，81，Taf. 8，Fig。 38 一 63. 

1960 匹 zzgethardtioidites mazicrocorybphaexks (Pot. ) Potonie，Thomson et Thiergart ex Potonic，Potonie，S. 118，Taf. 
7，Fig， 148，149. 

1978 ”五 .zzicrocorybpjhaexs，《 渤 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，104 页 ， 图 版 34， 图 21，22。 
直径 16 一 18wm; 轮廓 三 角形 , 边 微 凸 ; 三 孔 ， 赤 道 角 端 位 置 ; 外 壁 较 薄 ， 表 面 平 滑 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


古 新 黄 杞 粉 Engelpnardtioidites paleocenticrs M，R.， Sun，1989 
(图 版 188， 图 10 一 13) 


1989 ”ngeLhnardtioidites paleocenicus M;R.Sun ,地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研 究 大 队 等 ,55 页 ,图 版 15 ,图 21 一 25。 
直径 16 一 21xm; 极 面 观 轮廓 三 角形 , 边 直 或 微 凸 ! 具 三 孔 ,， 孔 椭圆 形 ; 外 壁 厚 约 1 一 
1. 5uwm， 外 层 厚 于 内 层 ， 在 孔 处 微 变 薄 ， 极 区 具 裙 和 皱 ， 表 面 光 滑 或 具 弱 颗粒 纹饰 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 








拟 黄 杞 粉 属 Engelpardtioipolienites Potonie ，195S1 ex Potonie ，1960 


模式 种 ”EnpzgeLhardtiotpollenztes (al，PolLenzites) pxzactatts Potonie，1951 
“654。 


属 征 ” 扁 球形 花粉 ， 极 面 轮 廓 圆 三 角形 ;有 具 三 孔 ， 赤 道 角 端 位 置 ， 孔 圆 形 或 少数 为 
扁 圆 形 ， 孔 明显 的 内 切 ， 不 突起 ， 不 具 孔 环 ; 外 薄 层 光滑 ， 内 结构 细 点 状 。 

注 “本 属 和 天 zxgeLhnardtioidiztes 颇 为 相似 ， 其 主要 区 别 在 : 本 属 花 粉 个 体 较 大 ， 极 面 
观 呈 较 浑圆 的 三 角形 轮廓 ， 孔 明显 内 切 ， 不 突出 ;后 者 花粉 粒 个 体 较 小 ， 极 面 观 呈 三 角 
形 轮廓 ， 边 直 ， 角 端 较 锐 ， 孔 微 突 或 不 突 。 

植物 关系 ”胡桃 科 (Juglandaceae) (下 zzgeLpnarctza ) 。 

分 布 时 代 北半球， 新 生 代 。 


点 状 拟 黄 杞 粉 ” Erazgeljpardtioipoliermites punactatus (Potonie) Potonie ，195S1 
(图 版 188， 图 14 一 18) 


1951 开 zgeljhnardtioizzpolienites zzzzctatxls，Potonie，Taf，，20，Fig.， 34. 

1953 Triatriobpollenites corybpjhnaezxs subsp， zxzctatxky，Thomson und Pflug，S，、80，Taf， 8，Fig， 17 一 19。 

1981 Ergelhnardtioidites pzunctatxky， 宋 之 琛 等 ，111 页 ， 图 版 33， 图 3。 

1989 Exzigeljhardtioipollenites zzuntctatxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，55 页 ， 图 版 15， 图 17; 图 版 17， 
38。 


直径 21wm 左右 ; 轮廓 圆 三 角形 ; 具 三 孔 ， 孔 圆 形 或 略 椭圆 ， 外 壁 在 孔 处 变 薄 ， 表 面 
平滑 或 具 弱 颗粒 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 和 西 坊 组 ; 苏 北 盆地 ， 扰 宁 群 ， 东 濮 地 区 ， 沙 河 
街 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


宁静 拟 黄 杞 粉 Erazgelpardtioipollemites guietus (Potonie) Potonie ，195S1 
(图 版 188， 图 19 一 21) 


1951 “ 匹 ngeUparazioipo11enites guietus，Potonie，Taf.， 20，Fig。 36，37. 

1953 Triatriopollenites gxietxs，Thomson und Pflug，S，80，Taf， 8，Fig. 80 一 82。 

1981 匹 ngeLhardiioidites gxietxs， 宋 之 琛 等 ，111 页 ， 图 版 33， 图 4。 

1989 Engelhardtioipollenites gxietxs， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，56 页 ， 图 版 15， 图 20，26 。 
直径 18 一 25wm; 具 三 孔 ; 和 孔 间 见 微弱 的 内 袜 痕 ， 外 壁 较 薄 ， 接 近 孔 区 更 薄 ， 表 面 平 
极 区 或 见 有 变 菏 区 的 痕迹 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 扰 宁 群 至 三 埃 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 ; 青海 柴 达 木 盆 地 ， 
上 、 下 干 柴 沟 组 ;东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 及 花 港 组 。 


二 


弗 氏 粉 属 Florscjretzia Germeraad ，Hopping et Muller ，1968 


模式 种 ”Forschzetzia trilopata Germeraad ，Hopping et Muller ，1968 
属 征 ” 亚 椭 球 形 花粉 ， 有 时 呈 三 瘀 状 ; 具 子 午 向 的 瓣 片 ; 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 沿 赤道 排 
列 ;， 外 壁 具 盖 层 ， 基 柱 层 一 般 不 清楚 ， 有 时 基 柱 溶 合 ; 盖 层 连续 ， 光 滑 或 破裂 成 为 分 离 
的 瘤 状 纹饰 ， 在 极 区 和 赤道 区 的 纹饰 不 尽 相 同 。 
注 “ 本 属 和 Verrzxtricolzporites Van der Hammen et Wijmstra，1964 的 区 别 在 于 不 具 
。655。 


沟 的 构造 ， 外 壁 基 柱 结构 不 明显 ， 表 面 不 具 瘤 状 纹饰 本 属 征 的 定义 较 宽 ， 包 括 子 拟 海 
桑 花 粉 类 型 (Sonneratioid pollen type) 以 及 推测 的 古老 类 型 .Germeraad 等 (1986) 提 到 
Saztalz772tzQites caz710zotcas Coonson et Pike 花粉 外 壁 在 孔 周 围 具 强烈 加 厚 ， 这 使 它 不 可 
能 与 FLorschnzxuetzia 造成 混乱 。 

本 属 花粉 在 地 层 上 演化 速度 快 ， 演 化 的 趋势 是 : 个 体 由 小 到 大 ， 三 瓣 片 构 造 由 发 育 
到 退化 , 外 壁 纹饰 由 光滑 到 颗粒 到 瘤 状 , 然后 在 两 极 区 的 纹饰 消失 而 集中 于 赤道 ;这 种 演 
化 趋势 在 北 加 里 曼 丹 及 我 国 南海 北部 大 陆架 第 三 系 中 都 较 明 显 ， 其 具体 演化 趋势 为 
下 Lorschnazetzzia topata 一 开 ， Se7127LoData 一 下 Levzzpolz。 

本 属 花粉 对 东南 亚 第 三 系 的 划分 具 重 要 意义 ， 下 .trzlopata 出 现 于 始 新 世 晚 期 ， 繁 盛 
于 渐 新 世 ,， 绝 灭 于 中 新 世 早期 (在 加 里 曼 丹 岛 ) 或 中 新 世 晚 期 (在 东南 亚 西部 地 区 ); 天 上 . 
sezzlopbata 仅见 于 中 新 世 早 期 ; 民 .Levzzoi 出 现 于 中 新 世 早 期 ,主要 繁 成 于 中 新 世 中 期 及 
其 后 的 沉积 中 。 

植物 关系 ， 海 桑 科 (Sonneratiaceae ) 。 

分 布 时 代 ”亚洲 ， 始 新 世 至 中 新 世 。 


光 极 弗 氏 粉 ”Fiorscjuetzia 1evipoli Germeraad ，Hopping et Muller ，1968 
(图 版 188， 图 32 一 37) 


1968 FLorschzuetzia Levuitpoli Germeraad ，Hopping et Muller，P， 307，Ppl. 8，figs， 1，2. 
1981 Levipoi, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，50 页 ， 图 版 22， 图 31 一 56 。 
1989 天，Levipoi ， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，72 页 ， 图 版 22， 图 5，6。 


大 小 25 一 50kmX20 一 33wm;， 具 三 孔 ， 孔 圆 ， 和 孔径 4 一 6wm， 沿 赤道 排列 ， 每 个 孔 各 
位 于 为 间 的 凹 处 ; 外 壁 两 层 , 厚 约 2xm, 赤道 部 位 外 壁 具 颗 粒 到 小 瘤 状 纹饰 , 形成 一 宽 环 ， 
围绕 赤道 ， 两 极 外 壁 光 滑 ;， 赤道 区 轮廓 线 上 四 凸 不 平 ， 两 极 区 轮廓 线 上 平滑 。 

本 化 石花 粉 与 现 生 植物 Sozzeratia caseolaris 的 花粉 形态 相似 , 这 种 植物 目前 生长 于 
印度 、 马 来 亚 沿岸 河口 的 红 树 林 中 。 本 种 花粉 化 石 产 于 东南 亚 中 新 统 以 上 地 层 中 。 

产地 层 位 ”南海 北部 大 陆架 盆地 ， 角 尾 组 ， 望 楼 港 组 、 黄 流 组 至 营 歌 海 组 、 韩 江 组 ; 
东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 玉泉 组 。 


半 准 弗 氏 粉 ”Forscjnuetzia semailopata Germeraad ，Hopping et Muller ，1968 
(图 版 188， 图 22 一 26) 


1968 ”FLorschnretzia Semilopata Germeraad ，Hopping et Muller，pP， 307，pl.， 7，fig， 6. 
1980 下 .semilogata, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，51 页 ， 图 版 22， 图 19 一 23。 
1985 下 .xsemzilobpata ， 雷 作 祺 ， 图 版 2， 图 27。 


大 小 20 一 27pkmX15 一 20kwm; 具 三 孔 ,赤道 分 布 , 位 于 瓣 间 目 处 , 孔 小 而 圆 , 花 径 2xm 
外 壁 表 面具 颗粒 状 至 细 瘤 状 纹饰 ， 纹 饰 向 两 极 略 变 细 ;花粉 粒 在 侧面 观 时 ， 两 瓣 片 常 互 
相 重 大。 

当前 标本 的 纹饰 较 Germeraad 等 的 标本 的 纹饰 略 细 ;Germeraad 等 人 认为 本 种 为 
FLorschzetzia trzilobata 和 下 Leuizpoli 在 演化 过 程 中 的 过 渡 类 型 ， 在 北 加 里 曼 丹 ， 本 种 只 


*。 656。 





见于 中 新 世 早期 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 潮 洲 组 至 角 尾 组 ， 三 亚 组 至 黄 流 组 、 韩 江 组 。 


三 准 弗 氏 粉 ”Florscjretzia trilobpata Germeraad ，Hopping et Muller ，1968 
(图 版 188， 图 27 一 31) 


1968 FUDrschaetzia trilobata Germeraad ，Hopping et Muller，p，306，pl. 7，figs，2 一 4。 
1980 下 .ztrizobata, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，51 页 ， 图 版 22， 图 1 一 18。 
1985 下 .trilobatae， 雷 作 祺 ， 图 版 2， 图 26 

大 小 26 一 35umX12 一 22km; 极 面 观 轮廓 三 裂片 形 ; 三 瓣 片 明显 , 在 侧面 观 时 ， 其 中 
两 瓣 片 常 重 琶 ,使 花粉 粒 一 边 的 颜色 暗 于 另 一 边 ; 具 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 2 一 4um， 赤 道 
分 布 ， 位 于 瓣 片 之 间 的 凹 处 ， 外 壁 表 面 光 滑 ， 轮 廓 线 上 平滑 。 

本 种 以 外 壁 表 面 光 滑 及 稍 大 的 个 体 不 同 于 下 .semzlopata ，Germeraad 等 人 认为 本 种 
是 现 生 海 桑 科 已 绝 灭 祖先 的 植物 花粉 ; 在 北 加 里 曼 丹 , 本 种 出 现 于 始 新 世 至 早 中 新 世 ，, 为 
该 区 渐 新 世 的 分 带 化 石 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 至 酒 洲 组 、 三 亚 组 至 黄 流 组 、 珠 海 组 至 韩 
江 组 。 


薄 极 粉 属 ”Mauceopolipollenites Leffingwell ，1971 


模式 种 Meaceozpolizpollenztes triobiczlazris Leffingwell，1971 

属 征 ”透镜 体形 花粉 ， 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 边 凹 或 凸 ， 具 三 孔 ， 赤 道 位 置 ， 孔 圆 或 
椭圆 形 ， 具 大 和 孔 庭 ;外壁 在 一 极 区 具 形 状 各 异 〈 圆 形 、 三 角形 或 三 射 状 ) 的 变 薄 区 ， 表 
面 粗糙 ， 在 油 镜 下 观察 显 细 颗 粒状 纹饰 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 加 孔 处 微 加 厚 。 

注 本 属 与 ErageLjhazratioiaites， 尼 agezhnaratiotzpollenztes 和 Momzpites 的 区 别 在 于 外 
壁 在 一 极 区 具 变 薄 区 。 

植物 关系 胡桃 科 〈Juglandaceae) (Carya 和 尼 ageljiaratza 等 ) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 早 第 三 纪 。 


小 库 孜 拜 薄 极 粉 ? Maceopolipollenites? xiaokuzipaiersis Zhao ，Sun et Wang ，1982 
(图 版 189， 图 1，2) 


1982 Maceopolipollenites ziaokuzibaiensis Zhao，Sun et Wang， 赵 英 娘 等 ，109 页 ， 图 版 3， 图 15，21 。 

直径 29 一 36nm; 具 三 孔 (罕有 四 孔 ), 赤道 分 布 ， 孔 椭圆 形 , 孔 缘 不 整齐 ; 外 壁 厚 1 一 
1. 5um， 在 一 极 区 具 圆 形 的 外 壁 变 薄 区 ， 变 薄 区 的 直径 14 一 17km， 其 周围 显示 一 浅 色 的 
环形 带 ， 宽 2 一 3wm， 此 带 平 行 于 花粉 粒 的 赤道 轮廓 ， 外 壁 具 内 网 状 纹饰 ， 网 较 细 ， 变 薄 
区 内 的 网 纹 显 粗 些 ;轮廓 线 上 平滑 。 

当前 花粉 虽 在 极 区 具 一 圆 形 的 外 壁 变 薄 区 ， 但 花粉 粒 的 孔 结构 不 清晰 ， 外 壁 纹饰 为 
内 网 状 ， 这 些 特征 与 本 属 的 属 征 尚 有 差别 ， 故 加 〈?) 置 于 本 属 中 。 


产地 层 位 ”新 疆 库 车 岔 地， 小 库 孜 拜 组 。 
大 孔 粉 属 Megaporopollis Wang，Sun et Zhao ，1985 


模式 种 ”Megatporotpollis eleganzs Wang，Sun et Zhao ，1985 

属 征 ”中 等 大 小 的 球形 或 扁 球 形 花粉 ， 极 面 观 轮 廓 为 不 等 边 的 六 边 形 ， 边 平 直 ; 具 
三 孔 ， 孔 口 特大 ， 圆 形 ， 和 孔径 为 孔 间 距 的 两 倍 或 两 倍 以 上 ， 具 孔 膜 ， 其 上 具 粗 颗粒 或 细 
瘤 状 纹饰 ， 光 切面 上 多 呈 锡 齿 状 ; 外壁 较 厚 ， 表 面具 网 状 ， 蠕 虫 状 或 刺 状 纹饰 。 

注 本 属 花 粉 粒 孔 径 特 大 ， 尚 未 发 现 可 对 比 者 。 

植物 关系 ，” 连 香 树 科 (〈Cercidiphyllaceae) (Cercidzzpjmyllzzrza? ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 古 新 世 。 


雅致 大 孔 粉 ”Megaporopollis elegars Wang，Sun et Zhao，1985 
(图 版 189， 图 33) 


1985 “Megaporopollis elegans Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，119 页 ， 图 版 1， 图 21 。 

直径 42pm 左右 , 极 面 观 轮廓 呈 不 等 边 的 六 边 形 , 三 条 长 边 为 孔 口 , 三 条 短 边 为 孔 间 
外 壁 部 分 ; 具 三 个 大 孔 , 孔径 达 36um 左右 ， 孔 间距 约 15um; 孔 膜 上 具 粗 颗粒 一 小 瘤 ; 外 
壁 厚 ， 内 层 厚 于 外 层 ， 表 面具 细 皱 状 纹饰 ， 或 显 蠕虫 状 ， 在 极 区 纹饰 发 过， 向 赤道 部 位 
减弱 ， 轮 廓 线 上 光滑 。 

产地 层 位 ”河南 西部 潭 头 盆地 ， 大 章 组 。 


齿 状 大 孔 粉 ”Megaporopollis Serratus Wang，Sun et Zhao ，1985 
(图 版 189， 图 34，35) 


1985 Megaporobollis serratus Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，119 页 ， 图 版 1， 图 19 一 20。 

直径 51wm, 极 面 观 为 不 等 边 的 六 边 形 ; 具 三 个 大 孔 , 孔径 达 44um, 孔 间 距 23pm, 和 孔 
膜 上 具 颗 粒 或 小 刺 ， 外 壁 较 厚 ,纹饰 刺 状 ， 刺 大 小 约 为 1. 5 一 2xmX1 一 1. 5pmy 在 极 区 刺 
较 发 育 ， 向 赤道 区 减弱 或 消失 ， 在 赤道 区 ， 外 壁 轮 廓 线 上 显 平 滑 状 。 

产地 层 位 ”河南 西部 潭 头 盆 地 ， 大 章 组 。 


莫 米 粉 属 Momipites Wodehouse，1933 emend，Nichols ，1973 


模式 种 Moxmzzizpites corylozdes Wodehouse，1933 

属 征 ” 扁 球形 至 亚 扁 球形 ， 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 ; 三 孔 花 粉 ， 罕 有 二 和 孔 或 四 孔 ， 筷 
圆 至 椭圆 形 ， 赤 道 分 布 ， 具 清楚 的 孔 庭 ， 不 具 盾 状 加 厚 ， 外壁 厚 1 一 1. 5um， 表 面 光 滑 至 
细 颗 粒状 或 具 小 穴 状 纹饰 ， 外 壁 具 (或 不 具 ) 各 种 变异 结构 ， 如 极 区 变 薄 或 呈 三 射线 状 
加 厚 及 整齐 或 杂乱 的 裙 痕 ， 花 粉 粒 大 小 因 种 而 异 ， 约 15 一 40km。 

注 Nichols (1973) 的 修订 ， 已 扩大 了 本 属 的 范围 ， 以 致 一 些 结构 相似 的 属 均 被 他 
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视 为 本 属 的 晚 出 同 物 异 名 ;本 属 以 孔 圆 形 至 椭圆 形 并 呈 子 午 向 排列 、 和 孔 环 不 发 达 等 不 同 
于 Beru1aceoipoWenites; 以 极 面 观 轮廓 更 接近 三 角形 及 孔 呈 子午 向 伸 长 等 不 同 于 Carpini- 
Pies; 在 实际 上 , 这 几 属 花粉 常 很 难 区 别 , 特别 是 当 外 壁 在 孔 口 的 结构 不 太 清晰 时 , 更 难 
以 区 分 。 

植物 关系 ”胡桃 科 (Juglandaceae ) 。 

分 布 时 代 北半球， 新 生 代 。 


广 莫 米 粉 ”Momipites amiplus (Leffingwell) Nichols，1973 
(图 版 189， 图 3，4) 


1971 Maceopolipollenites azz 加 lxs Leffingwell ，p， 30，Ppl. 6，figs. 1，2，5. 

1973 Momzzzpites azz1zs (Leffingwell) Nichols ，p. 108，pl.， 1，fig. 27. 

1980 EnzgelLharaiiotpotenites ushzensis Sun，Du et Sun， 孙 湘 君 等 ，82 页 ， 图 版 7， 图 12，13;， 图 版 2， 图 5，6。 
1983 Maceopolizpollenites axzplxs， 刘 牧 灵 ， 图 版 5， 图 21。 

1989 Mommipites amplxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，57 页 ， 图 版 16， 图 49。 

1990 M， aplxs， 张 一 勇 ，302 页 ， 图 版 1， 图 13。 


直径 29 一 38um; 具 三 孔 ， 孔 圆 形 或 椭圆 形 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 内 层 很 薄 ， 在 远离 孔 
处 即 中 断 ， 外 壁 在 孔 处 加 厚 或 不 加 厚 ， 外 壁 在 极 区 的 变 薄 区 呈 圆 形 或 三 角形 ， 直 径 12 一 
15um, 三 角形 的 角 端 指向 孔 间 区 , 此 变 薄 区 内 或 可 见 一 岛 状 物 , 外 壁 表 面 光 滑 或 粗糙 , 在 
扫描 镜 下 显 细 颗 粒状 纹饰 。 

本 种 以 个 体 较 大 ， 极 区 具 一 圆 形 或 三 角形 的 外 壁 变 薄 区 不 同 于 Momzzzpaztes tenzzizo- 
/us， 后 者 的 极 区 变 薄 区 常 不 定形 ; 本 种 见于 美国 古 新 统 。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 、 栗 子 沟 组 ; 黑龙江 富 侥 地 区 ， 乌 云 组 ;东海 
陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


狭 链 莫 米粉 (新 组 合 ) ”Momzipites aagrustitorguatus (Simpson) Zheng comb.， nov. 
(图 版 189， 图 5) 


1961 “Corylxs zzzLlensis var，a72gustitorgtuatus Simpson，pP. 444，pl，13，fig. 17. 
1976 Trizporopollenites az2gzxstitorqgxatzs (Simpson) Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，157 页 ， 图 版 3， 图 4。 


直径 30 一 40km; 具 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 孔 径 2. 5 一 4xm; 外 壁 厚 约 1 一 1. 5pm， 在 孔 处 ， 外 
层 略 加 厚 并 略 疙 起 ， 内 层 或 伸 达 孔 口 ， 表 面 近 平 滑 ， 孔 区 略 显 粗糙 ， 常 具 裙 和 争 ， 轮 廓 线 
上 于 3 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 


拟 棒 莫 米粉 ”Momipites coryioides Wodehouse ，1933 
(图 版 189， 图 6 一 9) 


1933 Moxmzpztes corylotdes Wodehouse，pP. 511，fig， 43: 
1953 Tiporopollenites corylozdes Pflug，Thomson und Pflug，S，84，Taf. 49，Fig。 20 一 24. 
1960 Momzjpites coryiotdes，Potonie，S，118，Taf. 7，Fig， 150. 
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1964 “Corylus cf avellanra 直 . ， 宋 之 琛 等 ，259 页 ， 图 版 20， 图 29 一 31。 
1978 ”Momzibpites coryloides, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，110 页 ， 图 版 35， 图 33，35 一 38; 图 版 36， 图 5 一 13， 
直径 25 一 35km; 具 三 孔 ， 孔 具 弱 孔 环 ;， 外壁 厚 约 I1um， 在 孔 处 微 加 厚 ， 表 面 平滑 或 
粗糙 ， 有 时 具 裙 皱 。 
产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 下 第 三 系 ， 少 数 见 于 上 第 三 系 。 


莱 氏 莫 米 粉 ? Mommipites 1eFfizgweliiz? Nichols et Ott，1978 
(图 版 189， 图 10，11) 


1978 “Momipites 1efjingruellii Nichols et Ott，p。 103，pl，1，figs，27 一 30。 
1989 M.， /engrueli， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，57 页 ， 图 版 16， 图 48;， 图 版 17， 图 10。 
直径 16 一 25wm; 具 三 孔 ， 孔 圆 或 椭圆 形 ， 具 孔 庭 ， 外 孔 直 径 1 一 2xm， 内 和 孔 直径 6 一 
10km; 外 壁 厚 1am 左右 ， 在 孔 处 ， 外 层 稍 加 厚 ， 内 层 不 伸 达 和 孔 口 即 中 断 ， 形 成 孔 庭 ， 表 
面 具 均 匀 的 细 颗 粒 纹饰 ， 外 壁 在 一 极 区 具 一 变 薄 的 极 环 , 宽 约 1 一 3wm, 此 极 环 包围 着 一 
个 外 壁 厚度 正常 的 极 岛 ， 极 岛 的 形状 各 异 ， 圆 形 或 三 角形 。 
M. polanralatus 在 极 区 具 一 环 状 加 厚 , 不 同 于 本 种 由 外 壁 变 薄 形 成 的 极 环 , 另外 , 本 
种 具 孔 庭 ， 也 不 同 于 前 者 。 
当前 标本 的 极 环 颜色 较 深 ， 可 能 是 外 壁 加 厚 或 裙 皱 所 致 ， 但 其 孔 具 孔 庭 ， 又 不 同 于 
M，zpolanzlatxs， 故 将 当前 花粉 存疑 定 为 本 种 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


隐现 莫 米 粉 ”Momipites occultatrus M.， RSun，1989 
(图 版 189， 图 16 一 19) 


1989 Momipites occultatxus M，R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，58 页 ， 图 版 17， 图 20 一 23。 
直径 17 一 21wm; 具 三 孔 , 孔 椭 圆 形 , 不 具 孔 庭 或 孔 庭 不 清晰 ; 外 壁 薄 , 厚度 不 及 lm， 
在 孔 处 微 加 厚 , 表面 光滑 或 粗糙 ; 在 一 极 区 , 具 一 隐约 可 见 的 三 射 状 痕 构造 , 宽 3 一 4pm， 
三 端 指向 孔 间 区 ， 此 三 射 痕 可 能 是 由 于 外 壁 厚 度 变化 或 纹饰 不 同 所 致 。 
产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


拟 三 缝 莫 米粉 ”Momipites paratriletus M.，R，Sun，1989 
(图 版 189， 图 20，21) 


、， 1989 Momipites paratriletxks M.， RSun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，58 页 ， 图 版 17， 图 16，17。 


直径 20km 左右 ; 具 三 孔 ， 孔 略 作 子 午 向 伸 长 ， 外壁 厚 约 1km， 分 层 不 清楚 ,在 孔 区 
略微 加 厚 并 普 起 ; 极 区 具 较 短 而 宽 的 三 射线 状 加 厚 ， 加 厚 三 端 指向 三 孔 区 ; 纹饰 内 颗粒 
状 ， 轮 廓 线 光滑 。 

本 种 和 M. triradiatus 一 样 , 极 区 都 具 三 射线 状 加 厚 , 三 端 也 都 指向 孔 区 , 但 本 种 以 
极 面 观 呈 三 角形 轮 廊 ， 角 端 锐 ， 孔 呈 椭 圆 形 ， 开 口 小 等 区 别 于 后 者 ; AM. trzLetizpollerzztes 
的 三 射线 状 加 厚 之 三 端 指向 孔 间 区 和 本 种 区 别 明显 。 
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产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


极 环 莫 米 粉 Momipites polarzulatus (Sung et Tsao) Zhang ，1990 
(图 版 189， 图 12，13) 


1976 Triporozpolleniites polaniulattls Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，156 页 ， 图 版 3， 图 1，2。 
1980 了. zolanrulatxks，Song et al. ，pl，1，figs.，27 一 29，31。 
1990 Momzpites bpolanztlatus (Sung et Tsao) Zhang， 张 一 勇 ，304 页 ， 图 版 1， 图 17。 


直径 30 一 40um; 具 三 孔 ;， 外 壁 厚 1 一 1. 5am， 外 层 在 孔 处 微 加 厚 并 突起 ， 极 区 具 一 
环 状 加 厚 ， 环 帘 约 2km, 大 小 约 9wmX6unm,， 环 内 直径 7um 左右 ; 表面 光滑 或 具 弱 颗粒 状 
纹饰 ;轮廓 线 上 平滑 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 古 新 统 ;， 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 苏 北 盆地 ， 掉 宁 群 ， 东 
海陆 架 盆 地 ， 灵 峰 组 。 


薄 极 莫 米 粉 ”Momzipites teruipolus Anderson ，1960 
(图 版 190， 图 21 一 24) 


1960 Momzzites temzipolxks Anderson，p， 25，Ppl， 7，fig. 14; pl]. 8，figs.，14，15， 

1971 Maceobolizpollenzites texzuzpolxs (Anderson) Leffingwell，p， 31，Pp1， 7，fig. 14. 

1973 “Momzzzpites temzuipolxs，Nichols ，p. 107，pl，1，figs. 16 一 22。 

1980 EnmnzgeLhardtiozpollenites ushaznensis Sun，Du et Sun， 孙 湘 君 等 ，80 页 ， 图 版 7， 图 11，14。 
1989 Momzpites tenuizpolxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，57 页 ， 图 版 17， 图 8，9。 


直径 14 一 28wm; 具 三 孔 ， 孔 椭圆 形 ， 大 小 为 2. 5 一 3umX1. 5km;y 外 壁 薄 ， 在 孔 处 
或 微 加 厚 ， 不 突起 或 微 突起 ,在 极 区 具 一 外 壁 变 薄 区 , 变 蒲 区 的 形状 不 定 ， 或 形成 裙 皱 ， 
外 壁 光滑 或 粗糙 ; 轮廓 线 上 平滑 。 

根据 本 种 的 模式 标本 (Anderson ，1960，pl. 7，fig. 14) 及 Leffingwell (1971) 的 
同 种 标本 (Leffingwell ,1971, pl. 7, fig. 4), 花粉 粒 的 极 区 变 薄 区 均 为 不 定形 , Nichols 
《1973) 描述 的 一 些 本 种 花粉 的 标本 〈Nichols ，1973，pl. 1，figs. 16 一 22) ， 其 极 区 的 
外 壁 变 薄 区 有 呈 三 角形 ， 也 有 呈 三 裂片 状 ， 但 其 变 薄 区 的 三 个 边缘 ， 均 未 显 裙 痕 或 其 他 
结构 ”这 一 特征 ， 显 然 有 别 于 M， ztrzletipollenztes 的 标本 ;本 种 产 于 美国 古 新 统 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 和 栗子 沟 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


三 角 莫 米粉 〈 新 组 合 ) ”Momzipites triagulus (Sung et Lee) Zheng comb，noyv. 
(图 版 189， 图 14，15) 


1976 Triporopollenites tiriazzgtlus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，36 页 ， 图 版 8， 图 1。 
1986 Ttriazguwlx， 宋 之 琛 等 ，110 页 ， 图 版 21， 图 16 。 
1990 Momzizzpztes tiriazgtulLus Zhang， 张 一 勇 ，304 页 ， 图 版 1， 图 18，22 一 25。 


直径 24 一 35km; 具 三 孔 ， 孔 作 子 午 向 伸 长 一 外 壁 厚 1 一 1..5um, 分 层 不 清楚 3 在 孔 口 
不 加 厚 也 不 变 蒲 ， 表 面 平 滑 或 略 粗糙 。 
张 一 勇 〈1990) 的 M. xzriazgxulas (图 版 1， 图 22，23) 与 宋 之 琛 等 〈(1976) 的 模式 


as 0O6 


标本 T7zporopollenztes triazgzulaus 基本 相同 ， 本 书 将 宋 之 琛 等 的 种 名 ， 联 合 到 Moxi 丈 pzites 
中 。 

产地 层 位 “云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 至 西 坊 组 ; 苏 北 盆地 ， 阜 
宁 群 ， 东 海陆 架 盆 地 ， 古 新 统 至 始 新 统 。 


三 皱 痕 莫 米粉 ”Momipites triletipollenites (Rouse) Nichols ，1973 
(图 版 189， 图 22 一 27) 


1957 兢 mgeLharctia triletipolienites Rouse，pP. 369，Ppl， 2，fig， 33. 

1973 ”Momzzpites trziletipollenzites (Rouse) Nichols ，p. 107. 

1980  M. triletipollenites, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，43 页 ， 图 版 15， 图 29 一 34; 图 版 29， 图 14，15。 
1989 M. triletipollenites， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，58 页 ， 图 版 17， 图 18，19。 

1990 AM. xzriletipollenites， 张 一 勇 ，303 页 ， 图 版 1， 图 19，20。 

1990 RM. tenaizpolxs， 张 一 勇 ，302 页 ， 图 版 1， 图 14 一 16。 


直径 20 一 28km; 具 三 孔 ， 孔 作 子 午 线 伸 长 ;外壁 厚 约 1um, 在 孔 处 略 加 厚 或 不 加 厚 ， 
极 区 具 一 “三 射线 ” 状 皱 痕 ， 有 时 呈 开 裂 状 ， 三 个 末端 指向 孔 间 区 ， 表 面 光滑 或 粗糙 。 
产地 层 位 ”南海 北部 大 陆架 ， 流 沙 港 组 和 珠江 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 


三 射 莫 米 粉 ”Momipites triradiatus Nichols，1973 
(图 版 189， 图 28 一 31) 


1973 ”Momzzpites triradiatus Nichols，p，，108，pl. 1，figs，10 一 15。 
1989 Momzipites trijurcus Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，57 页 ， 图 版 16， 图 50; 图 版 17， 图 13 一 15。 
1990 Momzibpites triradiatxs， 张 一 勇 ，303 页 ， 图 版 1， 图 6 一 10。 


直径 19 一 27wm， 一 般 为 25um 左右 ; 具 三 孔 , 孔 圆 至 椭圆 形 , 直径 2 一 4km， 具 和 孔 庭 ， 
不 具 盾 状 加 厚 ， 外壁 厚 约 1um, 在 一 极 的 中 心 具 一 宽 2 一 5um 的 三 射 状 加 厚 带 ， 三 端 指向 
三 个 口 器 ， 达 或 不 达 口 器 。 

产地 层 位 ”新疆 准噶尔 盆地 ， 齐 姆 根 组 和 塔 拉克 组 ; 苏 北 盆地 ， 三 才 组 ;东海 陆架 
盆地 ， 灵 峰 组 。 


苗 榆 粉 属 _Ostryoipollenites Potonie ，195S1 ex Potonie ，1960 


模式 种 ”Ostryozzpollenztes rhenmazas (Thomson) Potonie，1951 
属 征 ” 扁 球 形 花粉 , 极 面 观 轮 廓 圆 形 至 圆 三 角形 ; 具 三 孔 ,， 赤道 角 端 位 置 ， 无 孔 环 ， 
”有 具 清楚 的 孔 层 ， 纹 饰 饺 点 状 。 

注 本 属 花粉 个 体 较 小 , 外 壁 在 孔 处 不 加 厚 或 稍 减 薄 , 且 常 翘 起 , 和 其 他 属 不 同 。Po- 
tonie 在 属 征 中 阐述 本 属 花 粉 粒 不 具 孔 环 ， 但 实际 上 ,和 孔 环 是 经 常 看 到 的 ,这 是 由 孔 处 外 
壁 变 薄 且 夕 起 的 唇 边 所 形成 ， 不 同 于 由 外 壁 加 厚 所 形成 的 孔 环 。 

植物 关系 ” 枇 科 (Betulaceae) (Ostrya ) 。 

分 布 时 代 北半球， 新 生 代 。 
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南海 苗 榆 粉 ”Ostryoipolienites maamajaaiensis Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 189， 图 32) 


1986”Ostryoizpollenites manhaiensis Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，79 页 ， 图 版 19， 图 30。 

直径 25 一 30km; 极 面 观 轮廓 三 角形 , 边 微 凸 ; 具 三 孔 , 孔 近 圆 形 ; 外 壁 厚 约 2am， 外 
层 略 厚 于 内 层 ， 外 层 在 孔 处 稍 变 薄 并 普 起 ， 表 面 光 滑 ， 轮 廓 线 平滑 。 

产地 层 位 “广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 


莱 因 苗 榆 粉 ”Ostryoipollemites riera1aus (Thoms. ) Potonie ，1951 
(图 版 190， 图 17 一 20) 


1950 OOstrya?-polLenites gzraxzifer rhenaztzls Thomson，Potonie，Thomson et Thiergart，S，、52，Taf，、 8，Fig，10. 
1951  Ostryotzpollenites rhernanzs，Potonie ，Taf.， 20，Fig，46，47. 

1953  O.。rhernarzus，Thomson und Pflug，S.，、84，Taf. 8，Fig. 150 一 152。 

1960 OO.rjhenarzxs，Potonie，S，、116，Taf. 7，Fig. 145. 

1978 Orhenanazs, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，110 页 ， 图 版 35， 图 34;， 图 版 356， 图 1 一 4，17。 

1981 Orjhenanizxs， 宋 之 琛 等 ，113 页 ， 图 版 34， 图 4，9 一 11，15，16。 


直径 20 一 30xm; 具 三 孔 ; 外 壁 厚 约 1. 5um, 在 孔 处 ， 外 层 微 而 起 , 略 超出 轮廓 线 ; 细 
颗粒 纹饰 或 光滑 ; 轮廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 第 三 纪 ， 军 见于 第 四 纪 。 


异常 机 木 粉 属 “Paraalmipolienites Hills et Wallance ，1969 


模式 种 ”Paraalmzpollenites cozjiiszxs (Zakl. ) Hills et Wallance，1969 

属 征 ”多孔 ， 常 为 三 孔 ， 少 有 四 孔 ; 轮廓 三 角形 或 圆 三 角形 ， 边 凸 或 直 ， 弓 形 兰 不 
甚 发 育 ， 常 不 伸展 于 孔 间 ， 每 个 孔 仅 有 一 条 己 形 脊 ， 其 余 的 则 缺失 或 残存 于 孔 边 ; 在 两 
孔 的 中 间 ， 弓 形 兰 常 特别 弯曲 ， 如 像 形 成 孔 ， 有 的 联 成 假 孔 , 也 有 的 转向 而 未 联 成 假 孔 ; 
靠近 假 孔 边 的 弓形 兰 常 是 最 发 育 的 。 

注 Fwsjhzxzztollis Sung et Tsao，1976 和 本 属相 似 ,， 应 为 本 属 的 晚 出 同 物 异 名 ; 本 属 
以 弓形 兰 的 结构 及 极 区 的 其 他 构造 等 ， 不 同 于 4Lnzzollerztes。 

植物 关系 ” 桦 科 (Betulaceae ) 。 

分 布 时 代 “北半球 ， 晚 白垩 世 晚 期 至 早 第 三 纪 早 期 。 


混杂 异常 棺木 粉 ”Paraalmipoliemites cozz jusxs (Zakl. ) Hills et Wallance ，1969 
(图 版 100， 图 29 一 34) 


1963 Triatriopollenites cozjfusrs Zakl. ，3akzmHckan，cTp。 232. Ta6mn。，34， 中 hr 7. 

1969 ”Paraalnipollenites comjusrs (Zakl. ) Hills et Wallance，pPP. 141 一 149，pl. 17，figs，1，3. 
1976 ”Frvshzzpollis spp. ， 宋 之 琛 等 ，156 页 ， 图 版 2， 图 16，17，20 一 22，26，33 一 38。 

1980 ”Paraalmipotlenites cozjusxs， 孙 湘 君 等 ，84 页 ， 图 版 2， 图 1，3，4; 图 版 6， 图 1 一 6。 

1981 Pinzor， 宋 之 琛 等 ，115 页 ， 图 版 34， 图 5，6。 
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1990 ”也 ， minor， 王 大 宁 等 ,127 页 ， 图 版 20， 图 3。 

直径 21 一 40km; 三 孔 ， 外壁 在 孔 处 略 增 厚 并 隆起 , 使 孔 微 突 于 轮廓 线 之 外 , 具 孔 庭 ， 
孔 间 己 形 兰 在 中 部 向 边 穹 出 ， 形 成 两 个 弧 形 弯曲 ， 两 弧 相 接 处 形成 假 孔 ， 有 时 ， 其 中 一 
条 或 两 条 弓形 糊 仅 微 弯 曲 或 常 发 育 微弱 ;外壁 在 极 区 具 环 形 或 不 规则 形 的 加 厚 ,， 外 壁 表 
面 粗糙 或 光滑 ， 在 扫描 电镜 下 为 晴 虫 状 夹 颗粒 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 和 栗子 沟 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 ; 苏 北 盆 
地 ， 掉 于 群 至 三 志 组 ;湖北 公安 镇 ， 新 沟 嘴 组 ; 青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 ， 


抚顺 异常 档 木 粉 〈 新 组 合 ) “Paraalmipollenites rsjrraeasi 
(Sung et Tsao) Zheng comb. nov. 
(图 版 190， 图 38，39) 


1976 41nizpollenites usharnensis Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，157 页 ， 图 版 3， 图 13，14。 

直径 30 一 40km; 极 面 观 轮廓 多 角形 至 近 圆 形 ; 具 孔 四 一 五 个 ， 孔 略 显 子 午 向 伸 长 ， 
孔 间 具 发 育 的 弓形 兰 相 连 ; 极 区 具 一 圆 形 的 外 壁 加 厚 环 ， 其 内 缘 直 径 可 达 1lum 左右 ， 外 
壁 在 环 内 相对 较 薄 弱 ， 环 或 从 发 育 ， 一 般 不 很 显著 ;外壁 厚 1 一 1. 5um， 外 层 在 孔 处 略 加 
厚 并 隆起 ， 表 面 近 平滑 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 和 栗子 沟 组 。 


冷 湖 异常 棺木 粉 ”Paraalmaipollenites Jemzgjruerasis Song et Zhu，1985 
(图 版 190， 图 15，16) 


1985 “Paraalnipollenites 1emrgjhauensis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，140 页 ， 图 版 37， 图 16，17。 

直径 25um 左右 ; 三 孔 ， 具 孔 环 ， 孔 为 桦 属 型 ， 孔 间 具 直 的 弓形 兰 相 连 ， 三 条 忆 形 大 
构成 一 个 规则 的 三 角形 ;， 极 区 具 一 个 较 大 的 环形 变 薄 区 ， 环 的 直径 13 一 15km， 环 宽 1 一 
1. 5um; 外 壁 表 面 平 滑 或 稍 粗糙 。 

本 种 以 直 的 弓形 冰 与 Porthocostatus 相似 , 但 以 极 区 的 环形 变 薄 区 大 ， 环 的 宽度 小 
而 不 同 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木偶 地， 上 王 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


直 肋 异常 档 木 粉 ”Paraalmipollenmites ortjocostatus Sun，Du et Sun ，1980 
(图 版 190， 图 35 一 37) 


1976 Fushaunpolliis mizor Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，156 页 ， 图 版 2， 图 18，19。 

1976 “Fushznzpollis medius Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，156 页 ， 图 版 2， 图 23，25，27。 

1980 ”Paraalmipollenites orthocostattxs Sun，Du et Sun， 孙 湘 君 等 ，84 页 ， 图 版 1， 图 3 一 6; 图 版 2， 图 7; 图 版 6， 
图 7.8 友 105 12， 


直径 20 一 29um; 具 三 孔 ， 具 孔 环 ， 孔 明显 突出 ， 孔 高 2. 5 一 3. 7wm， 孔 庭 大 ， 筷 间 
弓形 糊 明显， 中 部 宽 ， 向 孔 边 变 窗 ， 形 成 弓形 兰 的 外 边 呈 弧 形 弯曲 ， 内 边 直 或 稍 呈 弧 形 ; 
外 壁 在 极 区 具 环 形 加 厚 ， 环 的 直径 12 一 15wm， 宽 约 2 一 5um; 外 壁 表面 光滑 或 具 细 颗 粒 
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纹饰 ,在 扫描 电镜 下 ， 为 蠕虫 状 夹 颗粒 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 和 栗子 沟 组 。 


三 角 异 常 档 木 粉 ”Paraa1mipollenites triagulus (Sung et Tsao) Sun，Du et Sun，1980 
(图 版 190， 图 25 一 28) 


1976 Fusjhaerzpollis triangulus Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，156 页 ， 图 版 2， 图 28 一 31。 
1980 “Paraalmizpollienites triangzulaus (Sung et Tsao) Sun，Du et Sun， 孙 湘 君 等 ，85 页 ， 图 版 1， 图 2; 图 版 6， 图 9， 
11，13，14。 


直径 23 一 27km; 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 三 边 稍 凸 ， 孔 间 的 弓形 兰 直 或 微 弯 曲 ; 极 区 的 
环形 加 厚 较 微弱 。 
产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 和 栗子 沟 组 。 


杜 纹 粉 属 Pistil1ipolienites Rouse，1962 


模式 种 ”PistzzL1zpollenztes maacgregoriz 人 Rouse，1962 

属 征 三 萌发 口 器 花粉 ,萌发 口 器 是 由 薄 的 外 壁 形成 的 孔 或 沟 〈 短 沟 ),， 多 呈 纵 向 伸 
长 ， 常 因 纹饰 掩盖 而 不 清楚 ;花粉 粒 极 面 观 为 圆 形 或 三 角 圆 形 轮廓 ;外壁 厚 ， 具 桂 状 或 
略 变形 的 球状 或 瘤 状 纹饰 。 

注 Elsik (1968) 修订 本 属 征 为 具 三 孔 、 三 拟 孔 沟 的 花粉 ， 纹饰 多 样 ， 有 具 球 状 、 瘤 
状 、 桂 状 或 短 肴 状 突起 ， 纹 饰 稀 或 密 ， 口 器 周围 常 具 短 肴 构造 .这 一 修订 ， 扩 大 了 本 属 
的 定义 。 但 这 些 情 况 , 在 他 的 著作 或 其 他 作者 所 描述 的 本 属 花 粉 中 , 均 未 见 到 , 故 本 书 仍 
用 原 属 征 ; 本 属 以 较 特 殊 的 纹饰 特征 区 别 于 其 他 三 孔 花 粉 属 。 

分 布 时 代 “北半球 ， 早 第 三 纪 。 


蘑菇 形 杜 纹 粉 ”Pisti1izpollerzites uagiformis M，R. Sun，1989 
(图 版 190， 图 10，11) 


1989 Pistillipollenites jungijormis M. RSun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，101 页 ， 图 版 33， 图 17，18。 
直径 17. 5 一 18. 6um; 三 萌发 口 器 ， 由 于 纹饰 遮盖 ,， 口 器 结构 不 清楚 ;外 壁 厚度 大 于 
lxm， 表 面具 桂 状 纹饰 ， 村 大， 直径 3. 5um， 高 2 一 3xm， 呈 圆 丘 状 ， 形 似 刚 出 露 的 小 蘑 
菇 ， 桂 纹 间 布 有 小 瘤 ， 瘤 径 约 2wm。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


麦 氏 桂 纹 粉 ”Pistil1izpollemites maacgregortii Rouse，1962 
(图 版 190， 图 12 一 14) 


1962 ”PistzlLzpolLenites macg7egorii Rouse，PpP. 206，pl. 1，figs， 8 一 12. 
1968 一 .mmzacgregorii ，Elsik，pP.。 368，pl，34，fig， 9. 
1980 ”三 ， zaacgregori， 孙 湘 君 等 ，92 页 ， 图 版 9， 图 1 一 3。 
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1989 忆 ，znacgregori， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，101 页 ， 图 版 33， 图 19、20。 
直径 26 一 31nm; 外 壁 具 瘤 状 、 桂 状 纹饰 ， 直 径 1. 5 一 3um， 瘤 、 桂 大 小 不 等 ， 分 布 
也 不 均 ; 由 于 纹饰 及 化 石 保 存 关系 ， 萌 发 口 器 常 观察 不 清 。 
产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 及 栗子 沟 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


化 香 树 粉 属 Piatycaryapollenites Nagy，1969 


模式 种 ”PlLatycaryazpolienztes aiocaeniczs Nagy，1969 

属 征 ”小 的 三 孔 花 粉 ， 外 壁 具 弧 形 槽 带 。 

注 本 属 花粉 很 像 Engelhnardtioiaites， 但 以 外 壁 具 弧 形 模 带 不 同 之 。 
植物 关系 ”胡桃 科 (Juglandaceae) (Pietycarya ) 。 

分 布 时 代 北半球， 新 生 代 。 


东营 化 香 树 粉 ”PlIatycaryapollemites domgyizgetsis Ke et Shi，1978 
(图 版 190， 图 1，2) 


1978 ”Platycaryapollenites domgyizzgensis Ke et Shi,《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，105 页 ， 图 版 34,， 图 25，26，29， 
30。 


1989 Pdongyingensis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，59 页 ， 图 版 16， 图 1 。 
直径 16. 5 一 20xm; 极 面 观 轮廓 三 角形 ; 具 三 孔 ， 孔 椭圆 形 ;， 外 壁 薄 ， 表 面 平 滑 或 具 
模糊 的 点 状 纹饰 ， 具 两 条 相互 交叉 的 红 形 凹 模 . 
本 种 以 极 面 观 轮廓 为 三 角形 不 同 于 本 属 的 模式 种 已 . ziocaenicxs, 后 者 为 圆 三 角形 轮 
廓 ;以 个 体 较 大 区 别 于 已 .zzzzzitzus。 4 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


小 化 香 树 粉 ”Piatycaryapollertites mainutus Ke et Shi，1978 
(图 版 190， 图 7) 


1978 ”Platycaryapollenites mizautus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》)，106 页 ， 图 版 34， 图 23，24。 
1989 ” 尸 ，minautas， 宋 之 琛 等 ，109 页 ， 图 版 32， 图 4，5。 

直径 13 一 16wm; 具 三 孔 ， 孔 圆 或 椭圆 形 ， 孔 处 外 壁 稍微 变 薄 ;外壁 厚 约 0. 8wm， 表 
面 平滑 ， 具 两 条 相交 叉 的 弧 形 凹 槽 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


中 新 化 香 树 粉 ”Platycaryapolierites miocaenticus Nagy，1969 
(图 版 100， 图 3，4) 


1969  PLatycaryazpollenites ziocaeziicxs Nagy， p，474， pPL 53，, 有 有 gs， ,25 7726， 
1978 尸 ，shandongensis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，106 页 ， 图 版 34， 图 31 一 33。 
1985 ”已 ，miocaenicus，Nagy，p，207，pl，116 ，figs， 5 一 9， 
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1987，P.、Leuis， 雷 奕 振 等 ，262 页 ， 图 版 46， 图 53，56。 

1987 PP，shandongensis， 雷 奕 振 等 ，263 页 ， 图 版 46， 图 54。 

1989 忆 ，dongyizgensis， 宋 之 琛 等 ，109 页 ， 图 版 32， 图 6。 

1989 已 ， shandomgensis， 宋 之 琛 等 ，109 页 ， 图 版 32， 图 8，9。 

1989 PP. scabriaus Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，59 页 ， 图 版 15， 图 42 一 44。 


直径 18 一 23wm; 具 三 孔 ， 孔 圆 形 或 椭圆 形 ， 外 壁 厚 约 1um， ER 3 条 互相 交叉 的 
弧 形 凹 槽 ;纹饰 匀 点 状 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 

本 种 以 极 面 观 轮廓 呈 圆 三 角形 不 同 于 已. Longyzzgenszis; 以 个 体 较 大 不 同 于 已 . mazzz- 
txs; 本 种 首 见 于 匈牙利 中 新 统 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 及 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 ; 湖 
北 宣 昌 、 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


斯 瓦斯 特 化 香 树 粉 ”Platycaryapollerites swasticoidrs 
(Elsik ) Frederiksen et Christopher ，1978 
(图 版 190， 图 8，9) 


1974 ”Piatycarya szuasticoidus Elsik，p. 94，pl. 2，figs，30，31. 

1978 Piatycaryazpollenztes sruasticotdaus (上 lsik) Frederiksen et Christopher，P. 136，pl，2，figs. 23 一 26. 

1989 已、xsruasticoidxs， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，59 页 ， 图 版 15， 图 38，39; 图 版 17， 图 25 。 
直径 19 一 21wm;， 具 三 孔 ， 孔 椭圆 形 ;， 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 表 面 光滑 或 具 细 颗粒 状 纹 

。 饰 ， 两极 各 具 三 条 宽 而 相互 交叉 的 假 沟 。 

本 种 产 于 美国 南 卡 罗 利 那州 的 下 始 新 统 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


假 三 沟 化 香 树 粉 ”Platycaryapollenites trijfalsxs M，R.，Sun，1989 
(图 版 190， 图 5，6) 


1989 ”PPlatycaryapollenites trijfalsus M，R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 大 队 等 ，58 页 ， 图 版 15， 图 40，41。 
直径 16 一 19wm; 具 三 孔 ， 孔 椭圆 形 ;， 外壁 厚 约 1wm， 表 面 光 滑 或 具 模糊 的 细 颗 粒状 
纹饰 ; 极 区 三 条 目 槽 清楚 ， 为 假 沟 状 ， 呈 弧 形 交叉 形成 “ 女 ” 字 图 形 。 
产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


山 龙 眼 粉 属 “Proteacidites Cookson，1950 


模式 种 ”Proteacziaztes acenantpnozcdes Cookson，1950 
属 征 ”等 级 或 亚 等 级 ， 扁 球形 ， 三 孔 ， 偶 为 二 孔 ， 极 面 观 为 三 角形 至 亚 三 角形 ， 和 孔 
间 边 凹 或 凸 ， 外 壁 明显 分 为 内 层 和 外 层 ， 向 孔 方 向 内 层 变 薄 ;外 层 为 基 棒 ， 棒 或 瘤 状 结 
构 形 成 各 种 不 同 的 基 柱 网 ， 网 或 假 网 纹饰 。 
注 “Cookson (1950) 描述 了 Proteaczaiztes 属 的 13 个 类 型 ， 未 指明 其 模式 种 .Couper 
(1953) 指定 Proteacziaztes aderzaztphozdes Cookson 为 此 属 的 模式 种 。 
. 667 。 


Martin 和 Harris (1975) 提出 此 属 的 修订 特征 : 三 孔 花粉 , 极 面 观 具 角 或 半 裂 状 , 亚 
角 状 或 半角 状 三 角形 ， 赤 道 面 观 近 扁 球形 至 扁 球 形 ， 亚 等 级 至 近 等 级 ;外 壁 为 网 状 ， 穴 
状 ， 细 皱 状 或 瘤 状 纹饰 ， 亦 或 为 基 柱 网 ， 具 明显 的 基 柱 ; 孔 圆 形 或 近 圆 形 ， 角 位 ， 有 时 
可 延伸 至 近 极 半球 ;缺乏 孔 环 和 后 孔 室 ;外 层 在 孔 边缘 弯曲 并 多 少 伸 出 ， 少 为 截 形 萌 发 
孔 ; 内 层 厚 或 向 孔 区 逐渐 变 薄 ， 内 部 平滑 或 在 围 孔 的 罕 区 内 呈现 微 不 规 则 的 穴 纹 ; 花粉 
大 小 变化 范围 大 。 . 

本 属 以 具 孔 状 萌 发 需 与 Bearpreazdites 的 沟 状 萌发 器 相 区 别 。 

植物 关系 ” 山 龙 眼科 (Proteaceae ) 。 

分 布 时 代 全球， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


安 德 纳 山 龙眼 粉 〈 比 较 种 ) ”Proteacidites cf aderarztpoides 
Cookson ，1950 
(图 版 180， 图 28 一 30) 


1978 ”Proteacidites adenanthoides Cookson， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，553 页 ， 图 版 153， 图 9 一 11。 
1981 忆 . adenanthoides， 宋 之 琛 等 ，121 页 ， 图 版 35， 图 16 一 20。 
1986 ” 尸 ，adenanthoides， 宋 之 琛 等 ，85 页 ， 图 版 20， 图 18 一 22。 


直径 41 一 51lwm， 极 面 轮廓 为 凹 边 三 角形 ; 三 孔 , 孔 圆 形 , 孔径 达 10 一 12xm; 外 壁 厚 
约 1. 6um, 两 层 ， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 外 层 向 萌发 孔 区 方向 微 变 薄 或 无 变化 ; 棒状 纹饰 , 在 
孔 区 变 细 。 

当前 的 标本 除 具 较 粗 纹饰 外 ， 其 余 特 征 与 此 种 模式 标本 〈Cookson，p. 172，Ppl. 2， 
fig， 21) 相像 ， 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 ”河南 变 川 ， 大 章 组 ; 江西 池 江 盆 地 ， 池 江 组 ; 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 ;广东 
南 雄 盆地 ， 浓 山 组; 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 组 ; 四 川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 


环 孔 山 龙 眼 粉 〈 比 较 种 ) Proteacidites cf arzmzuiaris Cookson，1950 
(图 版 180， 图 26) 


1982 “Proteacidites aittlaris Cookson， 王 大 宁 等 ， 图 版 1， 图 17。 

直径 约 35xm; 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 约 8 一 10km; 外 壁 厚 约 2xm， 分 层 不 明显 ， 和 孔 基 
部 外 壁 常 破裂 ， 外 层 上 砖 成 “ 领 ” 状 突起 ， 突 起 高 5 一 6um; 细 网 状 纹饰 。 

当前 标本 在 外 形 及 孔 的 构造 上 与 Proteaczidites azzzzzlaris (Cookson，1950，p. 7，Ppl. 
1，fig. 15) 相似 ， 但 以 外 壁 分 层 不 明显 和 “ 领 ” 状 突起 加 厚 较 弱 与 其 有 区 别 ， 定 为 比较 


”种 。 


产地 层 位 ”安徽 合肥 地 区 ， 梁 圆 群 。 


粗糙 山 龙 眼 粉 “Proteacidites asper Samoilovitch ，1961 
(图 版 181， 图 9，10) 


1961 ”Proteacidites asper Samoilovitch ，CaMorroBMua H RMp. ，cTp。 175 ，Ta6n。，54， 中 hr 1，2. 
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1982 ”Pusper， 王 大 宁 ， 图 版 2， 图 9，10。 

直径 42 一 48km; 三 孔 ， 孔 圆 形 ,直径 10 一 14wm， 和 孔 边 缘 外 壁 微 抬 高 盖 不 加 厚 或 微 
加 厚 ， 边 缘 不 平 ;， 外壁 厚 1. 5 一 2xmy， 两 屋 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 粗 网 状 纹饰 。 
” 产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


刺 山 龙 眼 粉 ”Proteacidites ecjizzatrs Ma ，1978 
(图 版 154， 图 5) 


1978 “Proteacjhaites echiziatxus Ma， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，553 页 ， 图 版 153， 图 8。 
1985 “ 忆 ecjhinatx5， 孙 秀 玉 等 ， 图 版 2， 图 20。 


直径 29umj; 三 孔 ， 孔 大 ,不 突出 于 轮廓 线 外 # 外 壁 两 层 ， 内 层 厚 于 外 层 ; 内 层 在 孔 
处 增 厚 形成 明显 的 暗 区 ;表面 具 稀 琉 小 刺 ， 刺 基部 较 宽 ， 末 端 尖 。 

产地 层 位 “河南 灵 宝 ， 项 城 群 ; 湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 ;青海 西宁 民 和 地 区 ， 部 
家 川 组 。 


库 车 山 龙 眼 粉 ”Proteacidites Kucjeerasis Zhao ，Sun et Wang，1982 
(图 版 181， 图 17 一 19) 


1982 ”Proteacidites Rucheensis Zhao，Sun et Wang, 赵 英 娘 等 ，108 页 ， 图 版 2， Qi 37 和 4。 
1990 尸 ，pucjheensis 王 大 宁 等 ，124 页 ， 图 版 17， 图 20。 


直径 33 一 36. 3um; 三 孔 ， 孔 口 平 截 ， 孔 径 约 6. 6wm; 外 壁 三 层 ， 外 层 较 薄 ， 轮 廓 线 
不 平 , 里 层 较 厚 , 约 1. 5um, 外 壁 在 孔 基 部 加 厚 , 形成 孔 环 , 至 孔 口 处 稍 变 菏 , 厚 约 2xm， 
形成 孔 腔 ; 内 里 层 薄 ,至 孔 腔 基 部 中 断 ， 孔 腔 深 约 3. 8wm， 纹 饰 为 颗粒 间 布 稀 刺 ， 刺 间 
距 约 3wm， 刺 高 约 2zm。 

产地 层 位 ”新 疆 库 车 地 区 ， 塔 拉克 组 〈 古 新 统 ); 河南 卢 氏 ， 何 家 沟 组 。 


有 具 缘 山 龙 眼 粉 ”Proteacidites aarginus Rouse，1962 
(图 版 180， 图 1，2，13) 


1962 “Proteacidites miargz7zas Rouse，p. 205，pl， 2，fig，20 一 22. 
1962 ”已 .zargizzxs ，Norton，p. 38，Ppl.5，fig，11， 
1982 ” 己 . zzargizz5， 王 大 宁 ， 图 版 1 图 1，2。 


直径 20 一 25pm; 三 孔 (三 孔 沟 ?), 孔 缘 外 壁 抬升 形成 明显 的 鸟 吃 状 , 突出 轮廓 线 外 ， 
具 孔 环 ， 但 不 很 发 育 ， 纹 饰 粗 糙 至 网 状 。 

本 种 在 大 小 和 外 形 上 与 Proteaczidites ierrazxs 人 ouse (1962) 有 些 相 似 , 但 前 者 以 更 
明显 的 网 纹 与 后 者 相 区 别 。 

产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 
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细 瘤 山 龙 眼 粉 ”Proteacidites maicroyverrucatus Sun et Zhang，1979 


1978 ”Proteacidites ，sp。 1，sp， 2， 湖 北 省 地 质 科学 研究 所 等 ，554 页 ， 图 版 113， 图 12 一 13。 
1979 Proteacidites mmicroverracatus Sun et Zhang， 孙 湘 君 等 ，289 页 ， 图 版 2， 图 7 一 11 ，13。 
1990 尸 .microverrrucatus， 宋 之 琛 等 ， 图 版 3， 图 4，8，10; 图 版 4， 图 10，11。 

直径 31 一 56wm， 极 面 轮廓 三 角形 ;赤道 面 观 近 凌 形 ; 三 孔 ， 孔 大 而 突出 ,孔径 9 一 
15&m; 外 壁 两 层 , 厚 约 1. 6um, 两 层 约 等 厚 , 孔 处 外 层 厚 度 不 变 , 内 层 在 孔 基部 略 加 厚 ， 
后 变 薄 ,至 孔 的 顶端 又 微 加 厚 〈 某 些 标本 中 这 一 特征 不 明显 )， 内 层 内 侧 呈 锯齿 状 ， 使 孔 
区 纹饰 呈 细 颗粒 状 ， 有 时 ， 晒 粒 排列 整齐 显 条 纹 状 ;外壁 具 粗 颗粒 一 细 瘤 状 纹饰 。 

本 种 的 外 形 和 和 孔 的 结构 与 Proteacziaites texzzziszpizosxs 和 书 . zzzzzzgezsis 相似 ， 和 但 前 
者 以 粗 颗粒 和 细 瘤 纹饰 区 别 于 已 .tezzzxiszzosxs 的 小 刺 纹 饰 ， 以 较 厚 的 外 壁 区 别 于 书 . 
Zizzzz2ge72315 的 较 薄 外 壁 。 

产地 层 位 ”河南 蛮 川 ， 大 章 组 ;青海 西宁 、 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 ; 内 蒙古 二 连 和 西 
部 地 区 ， 脑 木 根 组 ;湖南 衡阳 ， 震 流 市 组 ;新 疆 塔 里 木 贫 地 西部 ， 塔 拉克 组 和 小 库 孜 拜 
组 ; 苏 北 盆地 ， 捍 宁 群 。 


小 山 龙 眼 粉 ”Proteacidites mainor Song et Zheng ，1981 
(图 版 140， 图 22) 


1981 “Proteacidites ninor Song et Zheng ， 宋 之 琛 等 ，122 页 ， 图 版 35， 图 8。 

直径 约 22xm; 具 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 约 2am; 外 壁 较 薄 ， 厚 仅 lm 左右， 分 层 不 
明显 ， 向 孔 口 外 壁 变 薄 ， 内 层 或 不 伸 达 孔 区 ; 表面 光滑 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


显著 山 龙 眼 粉 ”Proteacidites maotapilis Wang，Sun et Zhao ，1985 
(图 版 181， 图 13 一 15) 


1985 “Proteacidites notabilis Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，121 页 ， 图 版 1， 图 15 一 17，22。 

直径 44 一 47pm; 具 三 孔 ， 孔 大 而 圆 ， 孔 区 宽 约 13kwm， 高 约 12xm; 孔 处 外 壁 抬 高 ， 
明显 突出 于 轮廓 线 外 ， 孔 基部 内 层 加 厚 形 成 一 暗 区 ;， 外壁 两 层 ， 较 薄 ， 分 层 不 清 ;， 具 清 
晰 而 分 布 较 密集 的 瘤 状 纹饰 ， 近 和 孔 区 瘤 纹 变 弱 。 

本 种 的 突出 孔 区 构造 和 花粉 形状 与 Proteacidites gloposizorxs Samoilovitch (1961) 和 
尸 .cozuexziporaus Samoilovitch (1961) 相似 ,已 .gloposiporaus 与 本 种 的 区 别 是 前 者 孔 区 更 
大 (高 10 一 12km， 宽 13. 5 一 21. 9um) 和 具 棒 刺 状 纹饰 ; 已. comveziporus 与 本 种 的 区 别 
是 前 者 具 较 厚 的 外 壁 〈 达 2. 3 一 3. 1xm) 及 细 网 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”河南 蛮 川 ， 大 章 组 。 


*。 670。 





深 裂 山 龙 眼 粉 Proteacidites partitus Wang，1982 
(图 版 180， 图 23 一 25) 


1982 “Proteacidites partitas Wang， 王 大 宁 ，85 页 ， 图 版 1， 图 24，25 。 
1984 ”也 . zartztus， 王 大 宁 等 ， 图 版 11， 图 21 。 

直径 30 一 40km, 极 面 观 为 三 裂片 状 ; 三 孔 , 孔 大 , 孔径 达 ?7 一 9um, 孔 区 长 5 一 7wm， 
孔 区 纹饰 为 均匀 细 晒 粒状 ;外壁 较 薄 ， 内 外 层 等 厚 ， 孔 处 外 壁 变 薄 ， 有 具 小 刺 或 小 瘤 状 纹 
饰 ， 体 上 纹饰 分 布 不 均匀 ， 外 壁 边 缘 不 平 ， 饥 齿 状 。 

产地 层 位 ”青海 西宁 ， 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 ; 河南 栾 川 ， 大 章 组 。 


方形 山 龙 眼 粉 ”Proteacidites quadrulus Zhou，1981 
(图 版 147， 图 21) 


1981 “Proteacidites gxadrulus Zhou， 宋 之 琛 等 ，123 页 ， 图 版 36， 图 31 。 

直径 约 62km， 极 面 观 轮廓 方形 ， 边 平 直 ; 具 4 孔 ， 和 孔径 3 一 4um; 外 壁 厚 2 一 3km， 
外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 向 孔 处 逐渐 加 厚 ， 后 又 变 薄 ， 内 层 在 和 孔 底 与 外 层 分 离 ， 形 成 明显 的 
孔 室 ;表面 具 弱 网 状 一 颗粒 状 纹饰 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 

产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ， 旱 宁 群 。 


网 眼 山 龙眼 粉 ”Proteacidites rectilatrus Kimyai，1966 
(图 版 144， 图 31) 


1966 ”Proteacidites rectilatus Kimyai，p. 471，pl，2，fig.， 14. 
1985 己 . rectilatus， 余 静 贤 等 ，139 页 ， 图 版 37， 图 12，13。 


直径 25 一 31pm; 三 孔 , 具 孔 环 加 厚 ; 外 壁 厚 约 lusm; 纹 饰 网 状 , 网 眼 小 ,轮廓 线 不 平 。 
产地 层 位 ”江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


直 边 山 龙 眼 粉 〈 比 较 种 ) ”Proteacidites cf rectomaargizis Cookson ，1960 
(图 版 130， 图 29) 


1960 “Proteacidites cf. rectomzargtizis Cookson ，Couper，p. 50，Ppl. 5，fig. 18. 
1986 ” 尸 .cf. rectoxmargizis， 宋 之 琛 等 ，85 页 ， 图 版 20， 25。 


直径 50pm 左右 ; 具 3 孔 ,， 孔径 7 一 8km， 具 弱 孔 环 ; 外 壁 厚 约 1. 5u&m， 内 外 层 在 孔 
处 分 离 ， 内 层 未 断 而 垫 作 孔 底 ， 外 层 变 薄 并 向 内 弯曲 ， 形 成 孔 室 ;表面 光滑 或 略 粗糙 。 
产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 


刺 型 山 龙 眼 粉 ”Proteacidites SpinziForrmzis Ke et Shi，1978 
(图 版 181， 图 23，24) 


1978 ”Proteacidites Spinzformis Ke et Shi,《 潮 海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )》，117 页 ， 图 版 38， 图 12 一 18; 图 版 60， 图 
。671 。 


9 入 

1989 ZLonicerazpollis spinijormis (Ke et Shi ex Sung et al. ) Norris，p。37，Pl 10，figs 1，2. 

1989 ”Proteacidites sbiniformis， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，65 页 ， 图 版 19， 图 23，24。 

1989 Pszpiziformis， 关 学 婷 等 ，100 页 ， 图 版 25， 图 10，11。 
直径 35 一 40pm; 三 孔 ，( 少 四 孔 )， 扁 圆 形 , 孔径 8 一 14km, 孔 边 缘 不 平 ; 外 壁 两 层 ， 

厚 约 1. 5 一 2wm; 刺 状 或 棒 刺 状 纹饰 ， 刺 长 1 一 1. 5pm， 未 端 尖 或 钝 ， 刺 间 分 布 有 粒 纹 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 至 东营 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 

花 港 组 至 海龙 井 组 。 


潭 头 山 龙眼 粉 ”Proteacidites tarztorxerasis Zhang，1978 
(图 版 180， 图 27，31，35) 


1978 ”Proteacidites iantorensis Zhang， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，533 页 ， 图 版 153， 图 5 一 7。 

直径 29 一 36pm; 三 孔 ， 孔 处 外 壁 微 抬 升 ， 孔 口 微 下 陷 ;， 外 壁 薄 ， 两 层 约 等 厚 ， 内 层 
至 孔 处 明显 加 厚 ， 具 均匀 的 粗 颗粒 一 小 瘤 状 纹饰 ， 轮 廓 线 不 平 。 

本 种 在 外 形 , 孔 结构 及 外 壁 纹饰 方面 都 与 Proteacziaites mazcrouerrucatzs 极为 相似 ,但 
以 较 小 的 个 体 与 之 相 区 别 ; 极 面 观 形态 及 花粉 大 小 上 , 本 种 与 已 pachypolrs Cookson et 
Pike 〈1954) 比较 相似 ， 但 后 者 以 细 网 纹 和 两 极 外 壁 加 厚 而 区 别 于 本 种 。 

产地 层 位 ”河南 蛮 川 ， 潭 头 群 ， 青 海 西宁 、 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 和 民 和 组 。 


柔弱 山 龙 眼 粉 ”Proteacidites temellus Wang ，1982 
(图 版 180， 图 3，7 一 9) 人 


1982 ”Proteacidites tenellus Wang， 王 大 宁 ，85 页 ， 图 版 1， 图 15，16。 
1990 也 .tenellus， 王 大 宁 等 ，124 页 ， 图 版 17， 图 25 一 27。 
直径 28 一 30km; 具 三 孔 ， 孔 区 较 大 ,和 孔径 约 4 一 7km; 外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ,， 外 
层 至 孔 处 无 明显 变化 ， 内 层 在 孔 处 加 厚 ， 孔 基部 外 壁 常 收缩 形成 暗 区 〈 有 的 标本 不 明 
显 ); 纹饰 细 网 状 ， 孔 基部 纹饰 减弱 ， 常 显 出 一 明显 的 亮 带 ， 区 分 孔 区 及 花粉 本 体 。 
产地 层 位 ”青海 西宁 、 民 和 地 区 ,部 家 川 组 ;安徽 合肥 地 区 ， 梁 圆 群 ;湖北 潜 江 县 ， 
新 沟 嘴 组 ; 河南 西部 ， 门 里 组 。 


细 刺 山 龙 眼 粉 ”Proteacidites terauispinosus Sun ，Zhao et He 1980 
(图 版 180， 图 32 一 34) 


1980 Proteacidites tenaispimnosus Sun，Zhan et He， 孙 秀 玉 等 ，50 页 ， 图 版 2， 图 11 一 12。 
1990 ” 忆 ， tenauiisjpinosus， 王 大 宁 等 ，123 页 ， 图 版 17， 图 15。 
直径 37 一 46km; 三 孔 ， 外 孔径 5 一 7am， 内 和 孔径 最 大 约 12m; 外 壁 两 层 等 厚 ， 厚 约 
lpkm， 内 层 至 孔 区 略 变 厚 ， 具 密集 的 细 刺 纹饰 ， 轮 廓 线 细 波 状 。 
产地 层 位 ”青海 西宁 、 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 ; 内 蒙古 西部 ， 脑 木 根 组 ; 河南 灵 宝 ， 门 
里 组 。 
“672 ， 





特 瑞 山 龙眼 粉 〈 比 较 种 ) Proteacidites cf. terrazug Rouse，1962 
(图 版 180， 图 4 一 6) 


1982 ”Proteacidites ierrazuy Rouse， 王 大 宁 ， 图 版 1， 图 3，4。 

直径 26 一 30km; 三 孔 ， 孔 伸 长 ; 在 孔 周 围 外 壁 内 层 形成 明显 孔 环 ， 具 孔 缘 ， 但 很 少 
突出 于 花粉 轮廓 线 外 ;， 具 明显 的 粗糙 至 网 状 纹饰 ， 网 纹 在 赤道 部 位 和 内 和 孔 区 比 在 极 区 和 
近 和 孔 区 较 粗 大 。 

当前 标本 在 外 形 , 孔 的 结构 以 及 外 壁 纹饰 等 方面 与 原 种 Proteacidztes terrazxs(Rou 
sey,1962,p. 205,figs, 20 一 22) 相 似 , 但 个 体 较 小 ( 原 种 直径 30 一 43km) , 故 订 为 比较 种 。 

产地 层 位 “湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


四 乳山 龙眼 粉 ? Proteacidites? tetraporus Song et Zheng，1981 
(图 版 150， 图 26) 


1981 ”Proteacidites ? tetrabporxs Song et Zheng， 宋 之 琛 等 ，122 页 ， 图 版 35， 图 26。 

直径 约 36um,， 极 面 观 轮廓 四 角形 ， 角 部 因 具 口 器 而 凹陷 , 边 平 直 ; 具 四 口 器 ， 口 骨 
为 大 孔 状 ， 边 缘 不 平 ， 外壁 分 层 不 明显 ， 表 面具 粒 瘤 状 至 皱 网 状 纹饰 ， 口 器 周围 的 纹饰 
较 细 ， 极 区 的 较 发 育 ， 轮 廓 线 显 不 平 。 

产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ， 旱 宁 群 。 


西 于 山 龙 眼 粉 ”Proteacidites xiniagetsis Sun，Zhao et He，1980 
(图 版 181， 图 1 一 3) 


1980 Proteacidites zizzizzgensis Sun，Zhao et He， 孙 秀 玉 等 ，50 页 ， 图 版 2， 图 13 一 15。 
1990 ” 忆 .xzinizzgexzsis， 王 大 宁 等 ，124 页 ， 图 版 17， 图 19。 


直径 33 一 40km; 三 孔 ， 外 和 孔径 为 7 一 12km; 外 壁 厚 约 1km， 两 层 等 厚 ， 至 孔 区 外 层 
变 薄 ， 形 成 “ 领 ” 状 孔 区 ， 具 小 瘤 状 纹饰 ， 近 孔 区 纹饰 变 细 。 

本 种 与 Proteaciaites grazzlataus Cookson (1953) 较 相 似 ,， 但 后 者 以 较 厚 的 外 壁 〈 约 
2. 5&m) 和 细小 瘤 纹饰 分 布 密集 而 区 别 于 本 种 。 

产地 层 位 ”青海 西 末 、 民 和 地 区 ， 部 家 川 组 ;河南 灵 宝 ， 门 里 组 和 项 城 群 ， 内 蒙古 
西部 ， 脑 木 根 组 。 


瘤 型 山 龙 眼 粉 ”Proteacidites verrucijormais Ke et Shi，1978 
(图 版 181， 图 20 一 22) 


1978 ”Proteacidites verrucijformis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，117 页 ， 图 版 38， 图 19 一 22。 
1989 己 .verruciformz5， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ， 图 版 19， 图 18 一 20，22。 


直径 35 一 40km; 三 孔 ， 孔 圆 一 椭圆 形 ， 和 孔径 7 一 12km; 外 层 稍 变 薄 ， 抬 升 ， 孔 区 明 
显 突出 轮廓 线 外 ;内 层 在 孔 区 强烈 加 厚 ， 形 成 环 状 暗 区 ;有 具 瘤 或 棒 瘤 状 纹饰 ， 瘤 大 小 为 
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1. 6 一 3km， 瘤 间 布 有 颗粒 和 小 刺 纹饰 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 海龙 井 组 ; 
广东 三 水 盆地 ， 华 消 组 。 


孢 形 粉 属 Sporopollis Pflug ，1953 


模式 种 ,Sporozpollis doczzzeztzza Pflug，1953 

属 征 ”中 等 大 小 花粉 ; 极 面 观 轮廓 三 角形 ; 口 器 常 是 三 的 倍数 ， 至 少 有 一 口 需 为 开 
口 状 ， 具 内 袜 〈caverna) 或 环 状 加 厚 ， 具 两 个 三 射线 状 的 外 壁 裙 痕 或 隆起 。 

注 本 属 征 含义 不 够 精确 ,特别 对 外 壁 及 萌发 口 器 的 结构 都 缺少 详细 的 研究 及 描述 ， 
以 致 有 人 建议 取消 本 属 名 (CSkarby，1968); 在 我 国 ， 常 把 这 类 具 三 射线 裙 痕 、 角 端 具 口 
器 的 三 角形 花粉 定 为 本 属 。 

分 布 时 代 欧洲、 亚洲， 晚 白 亚 世 至 早 第 三 纪 。 


伸 长 孢 形 粉 Sporopollis elomngatus Sung et Tsao ，1976 
(图 版 191， 图 11，12) 


1976 Stporobpoliis eLongatus Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，153 页 ， 图 版 1， 图 28，29。 
1986 SS. elongatus， 宋 之 琛 等 ，109 页 ， 图 版 34， 图 5 。 

直径 25 一 30km， 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 角 部 伸 长 ， 边 平 直 或 微 凸 ， 角 浑圆 ; 三 角 端 具 
三 个 孔 状 口 器 , 口 器 构造 不 清楚 ; 极 区 具 三 射线 状 的 外 壁 裙 痕 , 成 对 的 裙 痕 互 相 紧 靠 , 颇 
隆起 ， 由 极 区 伸 向 角 端 ， 环 绕 着 口 器 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 。 


抚顺 孢 形 粉 Sporopollis jusjrneasis Sung et Tsao，1976 
(图 版 191， 图 5 一 8) 


1976 ,Spbporopollis ushnunensis Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，153 页 ， 图 版 1， 图 24 一 17。 
直径 20 一 25wm; 极 面 观 轮廓 三 角形 , 边 平 直 或 微 凸 , 角 截 形 或 略 圆 ; 具 三 孔 状 口 器 ， 
孔 呈 圆 形 ， 外 壁 在 孔 处 略 加 厚 ;， 极 区 具 三 射线 状 外 壁 裙 痕 ， 裙 痕 成 对 ， 从 极 区 伸 向 三 口 
器 处 ， 成 对 的 裙 痕 一 般 不 紧 靠 ， 在 极 区 或 可 显 出 窗 狭 的 三 角 区 ， 裙 痕 宽 约 2&m， 极 区 的 
裙 痕 或 不 很 发 育 。 
产地 层 位 .辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 


辽宁 孢 形 粉 Sporopollis liaorzimzgensis Sung et Tsao ，1976 
(图 版 191， 图 13，14) 


1976  .Sporopollis Liaomingensis Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，154 页 ， 图 版 1， 图 30，31。 
直径 25 一 30km; 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 角 端 截 形 ， 边 微 凸 ; 三 口 器 呈 孔 状 ， 近 圆 形 ， 


1674。 





角 端 位 置 ;， 极 区 具 三 射线 状 的 外 壁 裙 痕 ， 成 对 的 裙 痕 紧 靠 ， 其 间 见 小 裂 除 ， 裙 痕 宽 约 
2. 1sm， 由 极 区 伸 向 三 个 角 端 。 
产地 层 位 “辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 


假 孢 孢 形 粉 Sporopollis psexdosporites Pflug ，1953 
(图 版 191， 图 9，10) 


1953 Triatriobpozlenites 思 sexdosporites Pflug，Thomson und Pflug，S.，78，Taf. 7，Fig.， 32 一 34. 
1953  Szporobpoliis zsexdosborites (Pflug) Pflug，S，97，Taf.、 25，Fig， 1 一 3. 
1963 ”3S。zpserxdosporites，3aknHHcKan，cTP。 156，Ta6n0。2， 中 rr。 12. 
1976 SS.，zseudosborites， 宋 之 琛 等 ，53 页 ， 图 版 2， 图 1，2。 

直径 25um 左右 ， 极 面 观 轮廓 呈 规 则 三 角形 ， 边 平 或 微 凸 ， 角 部 钝 截 ; 三 孔 状 口 器 ， 
孔 圆 形 , 或 为 层 孔 状 ; 极 区 具 三 射线 状 裙 痕 , 成 对 的 袜 痕 紧 靠 ,由 极 区 伸 向 三 个 角 端 , 近 
口 器 处 微分 开 而 后 伸 至 口 器 处 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老虎 台 组 。 


简单 允 形 粉 ”Sporopollis sizguiaris Zaklinskaja，1963 
(图 版 191， 图 1I 一 4) 


1963  'Sporopollis sizagxlaris Zaklinskaja，3akrmHckaf，cTrp， 158，Tra6m，2，dHT。 4 一 8. 
1976 .SS. sizgularis， 宋 之 琛 等 ，153 页 ， 图 版 1， 图 20 一 23。 
1986 3S.、 singularis， 宋 之 琛 等 ，110 页 ， 图 版 34， 图 1，2。 


直径 19 一 25wm; 极 面 观 轮廓 三 角形 ,， 边 平 直 或 微 凸 止 ; 角 端 具 三 孔 状 口 器 ， 结 构 不 
详 ， 但 可 略 见 伸 长 的 裂 锋 从 角 部 口 器 伸 入 裙 痕 间 ; 极 区 具 三 射线 状 的 外 壁 裙 痕 ， 成 对 的 
外 壁 裙 痕 由 极 区 伸 向 三 角 区 ， 在 角 部 附近 略 开张 ， 或 伸 向 角 端 并 包围 口 器 ， 故 花粉 粒 角 
部 常 具 半 圆 形 的 裙 痕 突 起 物 。 

产地 层 位 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 大 博 山 组 。 


萎 粉 属 Sporotrapoidites Klaus，1954 


模式 种 ,Szporotrazpoidiztes zlLizzgexszs Klaus ，1954 

属 征 ” 椭 球形 至 亚 扁 球 形 的 中 等 大 小 花粉 ， 极 面 观 本 体 呈 三 角形 至 圆 形 轮廓 ， 侧 面 
观 呈 扁 圆 形 至 近 圆 形 轮廓 ， 具 三 条 外 壁 裙 背 (exinal ridges) 贯穿 花粉 粒 ， 各 条 以 120" 夹 
角 在 两 极 区 相遇 ， 形 成 三 射线 痕 ;， 在 赤道 区 有 三 个 穿 而 短 、 子 午 向 伸 长 、 封 闭 的 萌发 口 
人 句 ， 每 个 口 器 均 被 子午 线 的 外 壁 裙 脊 所 包围 ， 口 器 可 显示 进一步 的 分 化 ;外壁 至 少 有 两 
层 ， 表 面 平滑 、 粗 糙 或 具 颗 粒状 纹饰 。 

注 本 属 人 花粉 粒 以 具 三 条 外 壁 褚 脊 贯穿 花粉 粒 ， 并 以 120" 夹 角 在 两 极 区 相遇 ， 形 成 
三 射线 痕 等 ， 不 同 于 其 他 属 ， 外 壁 裙 将 发 育 程度 不 同 ， 或 有 在 其 上 具 发 达 的 粒 皱 状 的 外 
壁 皱 ， 此 可 作为 种 间 鉴 定 的 一 个 依据 。 

刘 耕 武 根 据 山 东山 旺 尧 山 组 出 现 了 与 本 属 类 似 的 花粉 化 石 〈( 刘 耕 武 等 , 1985, 75 页 ， 


“6 


图 版 3， 图 15，16，21，22，28) 以 Szporotrapozidites erdtmzanzii (Nagy) Nagy，1985 为 
模式 种 ， 创 建 一 新 属 囊 emztrapazbollenztes， 其 亲缘 关系 不 明 〈 可 能 和 Hydrocaryaceae 或 
Trazpella 有 关 ) 。 这 类 花粉 中 等 大 小 ， 外壁 皱 不 很 发 育 ， 它 是 否 与 瓦 emitrazpa 有 关 ; 因 缺 
乏 瑟 emztrapa 花粉 的 依据 ， 难 作 断 论 ; 本 书 仍 按 传统 习惯 ， 把 这 类 花粉 都 纳入 Szporo- 
tirazbpoidites 之 中 。 

植物 关系 ，” 菱 科 (Hydrocaryaceae ) 。 

分 布 时 代 ”全 球 ， 晚 新 生 代 ， 军 见于 早 第 三 纪 。 


艾 特 曼 菱 粉 Sporotrapoidites erdtmaantii (Nagy) Nagy，1985 
(图 版 191， 图 15 一 20) 


1979 “Coerpoezollenites erdtzrzanii Nagy，pP. 184，fig.， 3: A 一 D; fig. 4: A 一 D. 

1985 .Spbporotrapoidites erdtzzazai (Nagy) Nagy，P. 163，Ppl. 93，figs. 18 一 20; pl. 94，figs.I 一 8. 
1985 5. nedixs Guan， 宋 之 琛 等 ，120 页 ， 图 版 40， 图 1 一 25; 图 版 42， 图 5，6; 图 版 55， 图 36，37。 
1986 ”五 emitrapabpollenites medixs， 刘 耕 武 ，75 页 ， 图 版 3， 图 15，16，21，22，28。 

1989 SSporotrapoidites medixs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，69 页 ， 图 版 21， 图 8 一 13。 

1989 Serdtmanii ， 关 学 婷 等 ，84 页 ， 图 版 27， 图 1 一 3，5 一 20; 图 版 29， 图 1，2。 


大 小 31 一 40kmX22 一 49um (不 包括 外 壁 福 峭 ); 极 面 观 三 角形 轮廓 ， 侧 面 观 凌 形 或 
扁 圆 形 轮廓 ， 具 三 孔 ， 孔 直径 15 一 18usm;， 外 壁 厚 2 一 3wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 向 孔 处 逐渐 
变 薄 ; 三 条 外 壁 裙 背 以 120" 在 两 极 汇 合成 “Y” 形 , 其 上 粒状 的 外 壁 皱 一 般 不 发 育 或 仅 在 
个 别 标本 中 见 到 ， 表 面 平滑 、 粗 糙 或 具 细 颗 粒状 纹饰 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 , 多 产 于 海龙 井 组 , 罕见 于 花 港 组 及 玉泉 组 ; 渤海 海域 , 馆 
陶 组 至 明 化 镇 组 下 段 ， 个 别 见 于 明 化 镇 组 上 段 ; 山东 山 旺 ， 翘 山 组 。 


小 鞭 粉 ”Sporotrapoidites minror Guan，1985 
(图 版 192， 图 1 一 3) 


1985  ,Sporotrapoidites mizor Guan， 宋 之 琛 等 ，121 页 ， 图 版 41， 1 一 43。 
1989 5$. mainzor， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，69 页 ， 图 版 21， 图 17，18; 图 版 22， 图 1 。 
1989 SS. minor， 关 学 婷 等 ，85 页 ， 图 版 25 ， 图 3 一 12。 


大 小 22 一 30kmX20 一 30km; 极 面 观 轮廓 三 角形 ,侧面 观 轮廓 透镜 体形 或 菱形 ;三 孔 ， 
孔 略 作 子 午 向 伸 长 ,孔径 7 一 15um (一 般 为 10wm)， 沿 赤道 排列 ;外壁 厚 2 一 2. 5am， 外 
层 厚 于 内 层 ， 在 极 区 加 厚 明 显 ， 向 孔 边 逐渐 变 薄 ;三 条 外 壁 裙 冰 在 两 极 区 连结 成 三 射线 
状 构造 ， 其 上 粒 皱 状 的 外 壁 皱 不 发 育 ; 表面 平滑 ， 或 具 细 颗粒 状 纹饰 。 

本 种 个 体 小 于 30km, 不 同 于 S$. erdtimaziz; 以 外 壁 裙 状 上 的 粒 皱 状 外 壁 皱 不 发 育 区 
别 于 ,Srwezpeerzszs。 

产地 层 位 “东海 陆架 盆地 , 海龙 井 组 大 量 出 现 , 罕见 于 花 港 组 及 玉泉 组 ; 渤海 海域 ， 
馆 陶 组 。 


"676。 











圆 孔 菱 粉 Sporotrapoidites rotunadiporus M，R. Sun，1989 
(图 版 192， 图 14 一 16) 


1989 5Szporotratoidites rotauradiporxs M. R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，69 页 , 图 版 21， 图 14 一 16。 
大 小 28 一 32wmX16 一 26km; 侧面 观 轮廓 菱形 一 椭圆 形 ; 具 三 孔 , 赤道 位 置 , 孔 圆 形 ， 
孔径 约 5wm; 外 壁 厚 约 2. 3wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 具 三 条 纵向 排列 的 外 壁 裙 背 ， 其 上 未 见 
有 粒 皱 状 的 外 壁 皱 ， 外 壁 裙 兰 通 过 孔 ， 伸 向 两 极 区 ;表面 具 颗粒 状 纹饰 。 
本 种 以 孔 较 小 且 呈 圆 形 不 同 于 S$. xzzzor 和 3. erdtzzazii， 以 外 壁 久 不 发 育 区 别 于 $， 
YUEZ 刀 ee7231S 。 


产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 和 玉泉 组 。 


渭河 鞭 粉 ” Sporotrapoidites weijeenasis (Sun et Fan) Guan，1985 
(图 版 192， 图 22 一 25) 


1980 Taztpa rweiheensis Sun et Fan， 孙 秀 玉 等 ，103 页 ， 图 版 3， 12 一 15。 

1981 Tcf. wspizosa， 郑 亚 惠 等 ，66 页 ， 图 版 9， 图 36 一 38。 

1985 Storotrapoidites zueiheensis (Sun et Fan) Guan， 宋 之 琛 等 ，121 页 ， 图 版 42， 图 1 一 4。 

1989 3S. zweiheensis， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，69 页 ， 图 版 21， 图 1 一 7，24; 图 版 24， 图 2，4，7。 
1989 SS. rweiheensis， 关 学 婷 等 ，85 页 ， 图 版 28， 图 1 一 9。 


大 小 42 一 48pmX32 一 52xm 〈 不 包括 外 壁 皱 ) ， 或 大 小 为 42 一 69umX45 一 71km (〈 包 
括 外 壁 皱 ); 极 面 观 中 央 体 轮廓 近 圆 形 或 三 角形 ,侧面 观 轮廓 近 圆 形 ; 具 三 孔 ， 沿 赤道 排 
列 , 孔 呈 子午 向 伸 长 , 大 小 为 10" 一 15wmX4 一 7wm; 外 壁 厚 2. 5 一 3. 5um， 外 层 厚 于 内 层 ， 
向 孔 处 明显 变 薄 ， 表 面 光 滑 或 具 细 颗 粒状 纹饰 ; 具 发 达 的 三 条 外 壁 锌 ， 通 过 孔 ， 以 120? 
向 两 极 区 汇合 连结 成 “Y” 状 构造 ， 外 壁 皱 在 两 极 区 最 发 达 ， 厚 达 26um， 向 赤道 区 逐渐 
减弱 ,一 般 在 12 一 18km 左右 ,其 上 显 粒 皱 状 结构 ,有 的 花粉 外 壁 皱 全 部 脱落 或 部 分 脱落 ， 
只 留 下 外 壁 裙 并 和 中 央 体 部 分 。 

产地 层 位 ”陕西 渭河 盆地 , 冷水 沟 组 及 高 陵 群 ; 东海 陆架 盆地 , 海龙 井 组 至 三 潭 组 ， 
多 产 于 玉泉 组 ;浙江 东部 ,， 嵊 县 群 ， 苏 北 和 南 黄海 盆地 ， 上 盐城 群 至 东台 群 ; 云南 宜良 ， 
上 新 统 ; 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 。 


三 孔 庭 粉 属 Triatriopolienites Pflug ，1953 


模式 种 T7zatriobpolLenzites raurexsis Pflug et Thomson，1953 

属 征 ” 扁 球形 花粉 ,等 极 ; 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 角 端 近 圆 ,但 不 呈 圆 形 ; 具 三 孔 , 未 
道 角 端 位 置 ， 孔 具 孔 庭 ， 孔 廊 指 数 (pore canal index) 小 于 0. 3， 常 具 孔 环 或 孔 导 ;外壁 
外 层 在 孔 处 明显 加 厚 , 表面 具 角 点 状 (chargrinate) 纹饰 , 在 孔 庭 区 纹饰 为 内 点 状 〈intra- 
punctate ) 。 

注 Myzcizzztes 和 Myricaceoitpollenztes 两 属 人 花粉 也 向 具 孔 庭 构造 ， 但 本 属 花粉 以 外 
壁 外 层 在 孔 处 加 厚 明 显 并 隆起 ， 形 成 圆柱 形 的 孔 廊 与 之 明显 不 同 。 


”1 及 79 


植物 关系 ”杨梅 科 (Myraceae ) 。 
分 布 时 代 “北半球 ， 晚 白垩 世 晚 期 至 第 三 纪 。 


刺 状 三 孔 庭 粉 Triatriopollenites ecjinatus Sun et Zhang ，1980 
(图 版 205， 图 10 一 13) 


1980 Trizatriopollenites echinatus Sun et Zhang， 孙 湘 君 等 ，290 页 ， 图 版 2， 图 14 一 16，20， 插 图 3。 

直径 30 一 41wm; 具 三 孔 ; 外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 在 孔 处 加 厚 ， 内 层 不 达 筷 
处 即 中 断 ， 形成 清楚 的 孔 庭 ， 外 和 孔径 3. 7 一 7. 5wm， 内 孔径 10 一 16wm， 表 面具 刺 状 纹饰 ， 
刺 较 短 ， 长 约 1sm， 基 部 较 宽 ， 末 端 锐 。 

产地 层 位 ”内 蒙古 二 连 地 区 ， 脑 木 根 组 。 


暗 庭 三 孔 庭 粉 Triatriopollenites urviatrizum M，R. Sun，1989 
(图 版 205， 图 20 一 27) 


1989 Triatriobollenites furuiatriuzm M.。R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ， 图 版 17， 图 44 一 47; 图 版 
18， 图 1 一 5。 


直径 28 一 30. 3&m; 具 三 孔 ， 略 突出 于 轮廓 线 上 ， 孔 椭圆 形 ， 子 午 向 伸 长 ， 具 和 孔 庭 ， 
孔 庭 区 呈 暗 黑色 ,内 和 孔 直 径 8 一 12. 8&m; 外 壁 厚 2 一 2. 5um， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 在 孔 处 
略 加 厚 并 稍 隆起 ， 表 面具 颗 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


三 口 粉 属 Triorites Erdtman ，Cookson ex Couper emend. Potonie ，1960 


模式 种 Tzzorzites masg7zzFczs Cookson，1950 

属 征 ” 扁 球形 花粉 , 极 面 观 轮廓 三 角形 ,， 边 直 或 内 凹 ; 点 棒状 〈clavae) 纹饰 ， 外 壁 
可 分 为 四 层 ， 外 面 两 层 具 结构 ， 内 面 的 外 层 可 能 是 斑点 状 或 海绵 状 ， 外 面 的 外 层 是 均 质 
状 或 棒状 ， 平 面 观 显 网 状 图 形 ;， 具 三 孔 , 赤道 角 端 位 置 , 孔 位 于 短 的 圆柱 状 孔 环 的 基部 。 

注 “Potonie (1960) 认为 , Couper 列 入 本 属 的 一 些 种 , 至 少 有 部 分 是 属于 其 他 属 的 。 

分 布 时 代 ”澳洲 和 亚洲 ， 第 三 纪 。 


对 兰 三 口 粉 Triorites duiyamersis Chen ，1983 
(图 版 149， 图 25) 


1983 ”Triorites cuiyanensis Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 ，705 页 ， 图 版 154， 图 1 。 
直径 34 一 38um; 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 ， 侧 面 观 轮廓 扁 圆 形 ; 三 孔 ， 孔 较 大 ， 圆 形 ， 
孔径 11wm 左右 ， 具 孔 环 加 厚 ， 外壁 很 厚 ， 外 层 基 柱 结构 发 育 ， 表 面具 细 网 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”四川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 


s 078。 





粒 纹 三 口 粉 Triorites gramulatus Sung et Lee，1976 
(图 版 192， 图 4) 


1976 Triorites gramnalatus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，35 页 ， 图 版 8， 图 5。 
直径 约 28wm; 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 或 近 圆 形 ; 具 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 约 4um， 具 和 孔 
环 ， 孔 环 帘 约 1. 5 一 2xm; 外 壁 层 次 不 清 , 表面 具 较 粗 的 颗粒 纹饰 ; 轮廓 线 上 明显 的 细 波 
状 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


巨 孔 三 口 粉 Triorites majorporrus Bai et Long ，1983 
(图 版 192， 图 11) 


1983 Triorites majorporus Bai et Long， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，648 页 ， 图 版 149， 图 25。 
直径 48km 左右 ; 极 面 观 轮廓 近 圆 形 或 形状 不 大 规则 ;三 孔 , 孔 特大 ,孔径 12 一 17pmi 
外 壁 粗糙 ， 或 具 网 状 纹饰 ， 常 有 较 大 裙 皱 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


亚 穴 纹 三 口 粉 Triorites suBpalyeolatus Couper ，1960 
(图 版 192， 图 12，13) 


1960 Triorites supbatueolatts Couper，p. 68，Ppl. 12，figs. 11，12. 
1976 T. sxpbalveolatuks， 宋 之 琛 等 ，34 页 ， 图 版 8， 图 24 一 26。 
1989 了 T. sxpalveolatus， 宋 之 琛 等 ，57 页 ， 图 版 17， 图 22。 


直径 40 一 45wm 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 ; 具 三 孔 , 赤道 角 端 位 置 , 孔 圆 形 , 直径 6. 5 一 
7. 5um,， 具 较 弱 孔 环 ; 外 壁 厚 1. 5pm 左右 ， 细 网 状 纹饰 ,网眼 或 较 深 , 表面 常 具 裙 皱 , 初 
皱 不 规则 ， 或 有 时 在 极 区 形成 一 个 三 角 区 。 

产地 层 位 “云南 动 腊 ， 动 野 间 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 。 


三 孔 粉 属 Triporopollenites (Pflug) Pflug et Thomson ，1953 emend ，Potonie ，1960 


模式 种 T7zzporozbpollenzites corylozdes Pflug ，1953 

属 征 ”透镜 体形 的 三 孔 花 粉 , 极 面 观 轮廓 正三 角形 , 边 微 凸 ; 外 壁 在 孔 处 稍 加 厚 , 微 
呈 盾 状 加 厚 ， 部 分 具 小 层 ， 表 面 光 滑 至 细 波 状 纹饰 。 

注 本 属 花粉 多 与 胡桃 科 花 粉 相 似 ， 因 此 ， 在 我 国 已 描述 的 一 些 种 ， 多 已 被 联合 到 
Moxnzzpites 等 属 中 。 

植物 关系 ” 检 科 〈Betulaceae) (Corylxs 和 Osztrya ) 。 

分 布 时 代 全球， 新 生 代 。 


sa。 079。 


号 背 三 孔 粉 Triporopolienites arcutus Sung et Lee，1976 
(图 版 192， 图 5) 


1976 Tiporopollenites arctutaus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，35 页 ， 图 版 8， 图 12。 
1983 了 T. arcutxs， 地 矿 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，649 页 ， 图 版 149， 图 21 。 


直径 31um 左右 ; 极 面 观 轮廓 亚 三 角形 ; 具 三 孔 ; 外 壁 较 坚实 ,层次 不 清 ,， 在 孔 处 微 
加 厚 ， 孔 间 具 三 条 加 厚 带 相连 ， 条 带 等 宽 ， 略 显 波 状 ， 在 极 区 汇集 成 三 射 痕 状 ， 条 带 转 
绕 着 孔 ， 形 如 加 厚 的 孔 环 ， 外 壁 表面 粗糙 或 具 颗 粒 纹饰 ;轮廓 线 上 明显 小 波状 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


小 三 孔 粉 Triporopollerzites zzzaor Zheng，1984 
(图 版 192， 图 17) 


1984 Triporopollenites mizor Zheng,， 郑 亚 惠 等 ，82 页 ， 图 版 2， 图 31。 

直径 12xm 左右 ; 极 面 观 三 角形 轮廓 , 边 微 凸 ， 角 稍 圆 ; 具 三 孔 , 孔径 2 一 2.5pmy; 外 
壁 较 薄 ， 厚 度 不 超过 1wm， 分 层 不 清楚 ， 在 孔 处 稍微 加 厚 ， 在 相 邻 两 孔 间 具 一 条 深 色 的 
加 厚 带 , 其 界限 从 清晰 , 宽 约 1. 5wm, 三 条 加 厚 带 与 三 角形 轮廓 相 平行 , 形似 弓形 关 ， 外 
壁 表面 光滑 ;轮廓 线 平滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


密 瘤 三 孔 粉 Triporopolienites maactozodrxs Zhao ，Sun et Wang，1982 
(图 版 192， 图 6，7) 


1982 Tiporopollenites mactonodas Zhao，Sun et Wang， 赵 英 娘 等 ，109 页 ， 图 版 4， 图 34。 
1989 了 . zactozodxs， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，100 页 ， 图 版 33， 图 43，44。 
1990 T. mactorodxs， 王 大 宁 等 ，124 页 ， 图 版 16， 图 36; 图 版 17， 图 38。 


直径 33 一 40km; 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 ; 具 三 孔 , 孔 圆 形 , 孔径 7 一 9um, 具 孔 环 , 宽 
2 一 3kwm; 外 壁 厚 约 2&m， 外 层 厚 于 内 层 , 表面 具 瘤 状 纹饰 ， 瘤 圆 ， 直径 1. 5wm 左右 ， 密 
集 地 分 布 于 整个 表面 ;轮廓 线 呈 明 显 的 波状 起 伏 。 

产地 层 位 ”新疆 莎 车 盆地 ， 齐 姆 根 组 ， 库 车 盆地 ， 塔 拉克 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 
组 ; 青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 


I.5.3.2 萌发 口 亚 赤道 至 非 亦 道 位 置 


山 核 桃 粉 属 Caryapotiemites Raatz，1937 ex Potonie ，1960 


模式 种 ”Caryapollenites (al， Pollenztes) szizz 加 Lez (Pot. ) Raatz，1937 
属 征 。” 扁 球 形 花 粉 ， 极 面 观 轮廓 近 圆 形 ; 具 孔 三 (或 四 ) 个 ， 孔 圆 形 ， 亚 赤道 位 置 ， 
"680。 





孔 无 或 几乎 无 肿胀 〈 盾 状 加 厚 ); 内 层 在 孔 处 变 薄 ， 外 壁 具 由 细 点 组 成 的 微弱 内 结构 ;外 
薄 层 光滑 ， 常 具 次 生 裙 皱 。 

注 本 属 和 ,Sxptriporopollenites 的 主要 区 别 在 外 壁 的 结构 ,后 者 外 壁 具 较 粗 的 纹饰 ， 
而 本 属 外 壁 光滑 或 只 有 微弱 的 内 结构 。 

植物 关系 ”胡桃 科 〈Juglandaceae) (Carya ) 。 

分 布 时 代 “ 北半球， 新生 代 。 


粒 纹 山 核 桃 粉 ”Caryapoliemites grazulatrs Zheng ，1984 
(图 版 192， 图 8 一 10) 


1984 Caryazpollenites granatulatxs Zheng， 郑 亚 惠 等 ，81 页 ， 图 版 2， 图 19 一 21。 

直径 32 一 35wm。 轮 廓 近 圆 形 ; 具 三 孔 ; 孔 圆 形 或 略 椭圆 ， 孔 径 3 一 4um; 外壁 厚 约 
1. 5um， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 外 层 在 孔 处 略 显 加 厚 , 表面 具 均 匀 分 布 的 颗粒 状 纹饰 ， 颗 粒 为 
内 结构 ; 当 镜 简 上 升 时 ， 可 显 网 状 图 形 ; 花粉 粒 常 具 裙 和 争 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 

本 种 的 大 小 、 形 状 等 颇 似 Sxptrizporozbpollenztes azzzlataus subsp. ?zzotus (Thomson und 
Pflug，S. 86，Taf. 9，Fig. 42 一 53) 但 以 外 壁 较 薄 ， 纹 饰 较 细 不 同 之 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


近 孔 山 核 桃 粉 ”Caryapollenites juxtaporites (Wodeh. ) Sun，Du et Sun，1980 
(图 版 193， 图 1，2) 


1953 icoria jztaporites Wodehouse，p. 504，fig. 30. 
1962 ”Carya jxztaporites (Wodeh. ) Rouse，p.203，pl.， 2，figs。12 一 14. 
1980 Caryazpollenites jxztaporites (Wodeh) Sun，Du et Sun， 孙 湘 君 等 ，82 页 ， 图 版 7， 图 19，20。 
1989 C. juztabporites， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，54 页 ， 图 版 15， 图 2，3。 

直径 30um 左右 , 极 面 观 轮廓 呈 圆 三 角形 或 在 近 于 三 角形 ; 具 三 孔 ; 外壁 厚 约 1. 5umi 
表面 光滑 或 粗糙 ， 轮 廓 线 光 滑 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 灯 楼 角 组 和 珠江 组 ; 辽宁 抚顺 盆地 ， 上 古城 子 组 和 计 
军 屯 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


小 山 核桃 粉 ”Caryapollenites maizor M.，R. Sun，1989 
(图 版 192， 图 18 一 21) 


1989 Caryazollenites minror M.R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，51 页 ， 图 版 15， 图 10 一 14。 
直径 21 一 24um， 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 边 直 或 微 凸 ! 具 三 孔 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 在 极 
区 ， 外 壁 变 薄 , 形成 近 圆 形 或 形状 不 规则 的 外 壁 变 薄 区 , 变 薄 区 直径 约 11uwm; 表面 具 细 
弱 颗 粒状 纹饰 ， 轮 廓 线 平滑 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


“1681 。 


极 环 山 核桃 粉 ”Caryapolierites polararaulzs M，R. Sun，1989 
(图 版 193， 图 21 一 24) 


1989 Caryapollenites polarazmtulxs M.，R. Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，54 页 ， 图 版 15， 图 4 一 9。 
1989 Caryazpollenites palaocenicxs M，R. Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，53 页 ， 图 版 14， 图 ,30 一 33; 
图 版 15， 图 1。 


直径 24 一 28wm， 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 边 平 ， 角 浑圆 ， 具 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 1. 5 一 
2km; 外 壁 厚 约 2wm， 外 层 厚 于 内 层 , 表面 具 弱 颗粒 状 纹饰 ; 外 壁 在 极 区 具 三 角形 或 近 圆 
形 的 变 薄 区 ， 其 周围 或 具 2 一 3wm 的 外 壁 加 厚 环 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


光山 核桃 粉 ”Caryapollenites Simplex (Pot. ) Raatz，1937 
(图 版 193， 图 34 一 36) 


1951 CaryatpolLenites szzz 加 lez，Potonie，Taf.，、20，Fig， 33. 

1953 .Srxpbtrizporopollenites simzbLez subsp. sizz 加 Lez，Thomson und Pflug，S.，、86，Taf. 9，Fig. 64 一 73. 
1960 CaryazpolLenites (al.， Polienites) sizz 加 Lez，Potonie，S. 123，Taf. 7，Fig. 162，163. 

1978 Csimpler, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，103 页 ， 图 版 33， 图 18，19。 

1982 “Carya cathayexsi， 郑 亚 惠 ， 图 版 1， 图 24。 


直径 32 一 52uwm， 轮 廓 近 圆 形 ; 具 三 孔 ， 孔 圆 形 或 椭圆 形 ， 直 径 3. 5 一 5wm; 外 壁 厚 
1. 5 一 2wm， 表 面 平 滑 或 粗糙 ， 轮 廓 线 光滑 。 
产地 层 位 ”中国 各 地 ， 第 三 纪 ， 以 晚 第 三 纪 为 主 。 


三 角 山 核桃 “Caryapoliemites triazgulus (Pflug) Krutzsch，1961 
(图 版 193， 图 25 一 28) 


1953  Szptriporobpollenites sizz 加 Lez subsp. triazgtlzs，Thomson und Pflug，S. 86，Taf， 9，Fig， 58 一 61. 
1964 Carya sp. ， 宋 之 琛 等 ，250 页 ， 图 版 18， 图 10，11。 

1970 ”Caryapollenites 2 (Pflug) Krutzsch ，Kedves，pP. 94，pl. 2，fig. 60，61. 

1978 C. triangulxs, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，103 页 ， 图 版 33， 图 13 一 16。 

1989 C，triangulus， 关 学 婷 等 ，86 页 ， 图 版 30， 图 9，10。 


直径 25 一 35wm， 极 面 观 轮廓 三 角形 ;有 具 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 直 径 约 3wm; 外 壁 厚 1 一 
1. 5wm， 表 面 平 滑 或 点 状 ， 轮 廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 以 下 第 三 系 为 主 。 


木 麻 黄粉 属 Casuarinidites Cookson et Pike ，195S4 


模式 种 Casxarizzidztes cazzozotcxs Cookson et Pike，1954 
属 征 ”小 至 中 等 大 小 的 扁 球 形 花粉 ; 极 面 观 轮 廓 三 角形 ， 边 凸 ; 具 三 孔 ， 赤 道 角 端 
位 置 ， 孔 圆 形 或 椭圆 形 ， 和 孔径 约 2xwm， 具 盾 状 加 厚 ;， 外壁 厚 1 一 2. 5sm， 外 层 厚 于 内 层 ， 
0682。 





表面 光滑 或 具 细 颗 粒 纹饰 ， 部 分 具 内 结构 。 

注 本 属 花粉 孔 的 结构 较 特殊 ， 具 盾 状 加 厚 ， 也 具 孔 庭 Catrium)， 外 壁 较 厚 ， 外 层 
明显 厚 于 内 层 。 这 些 特 征 , 使 本 属 与 Betxlaceozpollenztes 易于 区 分 , 尽管 这 两 属 花粉 形态 
十 分 相似 。 

植物 关系 ， 木 及 黄 科 (Casuarinaceae) 等 。 

分 布 时 代 “亚洲 和 澳大利亚 ， 新 生 代 。 


新 生 代 木 麻 黄粉 ”Casrarinaidites caiaozoicus Cookson et Pike，1954 
(图 版 193， 图 17 一 20) 


1954 “Casuarzzaiaites caiz0zoicus Cookson et Pike，p，200，Ppl. 1，figs， 1 一 3. 
1981 C. cainozoicus,， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，40 页 ， 图 版 15， 图 41 一 44。 
直径 27 一 34pm; 具 三 孔 ; 外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 在 孔 处 略 加 厚 并 悉 起 ， 内 
层 在 孔 底 中 断 ， 形 成 较 大 的 孔 庭 ; 外 孔 口 直径 2 一 3wm， 内 和 孔 口 直径 6 一 7pm; 表面 光滑 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 角 尾 组 至 望 楼 港 组 ， 黄 流 组 至 营 歌 海 组 。 


小 二 仙 草 粉 属 _ 瑟 aloragacidites Couper ，195S3 


模式 种 ”五 cloragaciaites tioratus Couper，1953 

属 征 ”分散 的 等 极 花粉 ， 极 面 观 呈 亚 圆 形 至 亚 三 角形 轮廓 ， 具 三 孔 或 多 孔 ， 孔 具 盾 
状 加 厚 , 位 于 赤道 帘 隆 状 隆起 上 , 孔径 5um, 隆起 一 般 3um (最 大 达 6km); 外 壁 厚 1. 5 一 
2km， 表 面 光滑 一 斑点 状 。 

植物 关系 “ 狐 尾 藻 科 (Myriophyllaceae) ( 瑟 cloxragis 和 Myrzoppyllzezz ) 。 

分 布 时 代 全球， 新 生 代 。 


凸 孔 小 二 仙 草 粉 ? 〈 新 组 合 ) “ 瓦 al1oragacidites ? extraporus 
(Chen ) Zheng comb. mnov. 
(图 版 203， 图 1) 


1983 Randiapo1lis ? eztraborxs Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，696 页 ， 图 版 164， 图 21 。 

直径 15 一 20kmj; 具 三 孔 ， 外 壁 外 层 在 孔 处 加 厚 并 明显 隆起 , 使 孔 强烈 地 突出 于 轮廓 
线 上 , 孔 圆 形 , 直径 约 1. 5ums; 纹饰 网 状 , 网 清晰 , 网 眼 大 小 与 网 将 高 度 相 当 , 均 为 1. 5um 
左右 ， 轮 廓 线 上 呈 细 波状 。 

产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 。 


不 规则 小 二 仙 草 粉 〈 新 组 合 ) ”页 aloragacidites irregularis (Sun) Zheng comb.，nov， 
(图 版 195， 图 1 一 5) 


1989 ”Betrlaceozpollenzites irregxlaris M. R. Sun, 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 , 61 页 , 图 版 16, 图 31 一 34; 
图 版 17， 图 1 一 4，7。 
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直径 21 一 24. 5um; 具 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 孔 径 1. 5 一 2. 5pm， 具 明显 的 盾 状 加 厚 ， 突 出 
于 轮廓 线 上 ;， 外 壁 厚 约 1asm， 表 面具 颗粒 状 纹饰 ， 轮 廊 线 上 尚 平 滑 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


点 状 小 二 仙 草 粉 ” 瑟 aloragacidites punzctatus Song et Zheng，1980 
(图 版 195， 图 8，9) 


1980 五 aloragacidites zzzictatus Song et Zheng，Song et al. ，p. 9，pPl， 2，fig， 19. 
1981 瓦 . zaxrctatxs， 宋 之 琛 等 ，147 页 ， 图 版 35 ， 图 1 一 3。 

直径 22 一 30km， 极 面 观 轮廓 三 角形 至 四 角形 ;有 具 三 一 四 孔 ， 盾 状 加 厚 发 育 ， 宽 约 
3. 5um; 外 壁 厚 约 2xm， 外 层 明 显 厚 于 内 层 , 在 孔 处 ， 外 层 加 厚 ,， 内 层 微 变 薄 , 与 外 层 分 
离 ， 形 成 孔 室 ;纹饰 点 状 ; 轮廓 线 光 滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 三 志 组 。 


拟 轮 叶 小 二 仙 草 粉 〈 新 种 ) ”Eraloragacidites verticillatoides Zheng sp，mnov， 
(图 版 195， 图 10，11) 


1981  WMoyrziobphyLlrura cf verticillatzxmz ， 郑 亚 惠 等 ，67 页 ， 图 版 10， 图 29，30。 

直径 20 一 22xm， 模 式 标本 直径 22wm; 极 面 观 轮廓 为 不 规则 的 四 一 五 边 形 ， 具 四 至 
五 孔 ， 均 匀 或 不 均匀 地 分 布 于 赤道 附近 ; 外 壁 厚 约 1. 5u&m， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 在 孔 处 
明显 加 厚 ， 形 成 隆 状 隆起 〈 即 盾 状 加 厚 )， 突 出 于 花粉 粒 的 轮廓 线 上 , 表面 具 弱 颗粒 状 
纹饰 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

本 种 以 外 壁 外 层 在 孔 处 强烈 加 厚 并 明显 地 突出 于 轮廓 线 上 不 同 于 五 .zzzrc 友 妈 s; 以 
具 四 至 五 孔 不 同 于 本 属 的 模式 种 五. trioratxs, 后 者 花粉 粒 只 具 三 孔 ; 当前 标本 与 现 生 植 
物 的 Myrzopjpyllzzmz verticillataua 的 花粉 〈 宋 之 琛 等 ，1964，131 页 ， 图 版 14， 图 7) 较 相 
似 ， 种 名 由 此 而 来 。 

模式 标本 ”图 版 195， 图 10。 

产地 层 位 ” 南 黄海 盆地 南部 擂 陷 ， 盐 城 群 上 部 。 


桑 粉 属 (新 属 ) ”Moraceoipollenites Zheng gen，nov. 


模式 种 ”Moraceozzpollenztes haxpeiexztsis Zheng gen，et SP nov， 

属 征 ”花粉 粒 个 体 小 ; 近 球形 一 扇 球形， 轮廓 近 圆 形 一 扁 圆 形 ; 具 孔 2 一 3 个 〈 偶 有 
4 一 5 个 ) ， 孔 较 小 ， 圆 形 ， 具 有 (或 不 具 ) 盾 状 加 厚 (aspis)， 孔 膜 上 常 具 颗 粒 ; 外 壁 较 
薄 ， 层 次 欠 清晰 ， 具 弱 颗 粒 或 细 网 状 纹饰 。 

注 “本 属 花粉 粒 个 体 小 ， 孔 小 ， 孔 常 具 盾 状 区 等 ， 易 于 和 其 他 具 孔 粉 区 别 。 

植物 关系 ， 桑 科 (Moraceae) 和 荨 及 科 (〈(Urticaceae ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 ， 新 生 代 。 
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湖北 又 粉 〈 新 属 、 新 种 ) ”Moraceoipolienites jupeiensis Zheng gen.， et sSp，nov. 
(图 版 194， 图 14，15) 


1978 Morus sp. ， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，551 页 ， 图 版 152， 图 33，39。 

直径 17 一 21xm， 模 式 标本 直径 21wm; 轮廓 近 圆 形 ; 具 孔 2 一 3 个 ， 孔 小 ， 圆 形 ,， 直 
径 1 一 1. 5wm， 具 盾 状 区 ， 和 孔 膜 上 具 颗 粒 ; 外 壁 薄 ， 层 次 从 清晰 ， 表 面具 弱 颗 粒 纹饰 ， 轮 
廓 线 平 滑 。 

模式 标本 ”图 版 194， 图 15。 

产地 层 位 ”湖北 习 家 口 ， 洪 江 组 。 


拟 杨梅 粉 属 “Myricaceoipollenites Potonie ，195S1 ex Potonie ，1960 


模式 种 Myrzcaceozzpollenztes maegagsranzfer Potonie，1951 ex Potonie，1960 

属 征 ” 扁 球形 花粉 ， 极 面 观 圆 三 角形 轮廓 ， 具 三 孔 ， 和 孔 圆 形 ， 微 突 ， 界 限 清楚 ， 赤 
道 角 端 位 置 ， 外 壁 较 厚 ， 具 细 而 清楚 的 内 网 状 纹饰 ;轮廓 线 平滑 。 

注 本 属 花粉 外 壁 较 厚 , 孔 的 突起 程度 逊 于 Weyzcztites, 后 者 又 以 外 壁 外 层 里 面 在 孔 
处 呈 锯 齿 状 的 结构 和 本 属 不 同 ; Moxmmzzpites 和 Betzlaceozzpollexrztes 的 花粉 以 孔 的 结构 、 外 
壁 较 薄 和 纹饰 等 明显 不 同 于 本 属 。 

植物 关系 ”杨梅 科 〈(Myricaceae ) 。 

分 布 时 代 北半球， 新 生 代 。 


异常 拟 杨梅 粉 ”Myricaceoipollemites apmzormaig ML 有 RSun，1989 
(图 版 193， 图 29，30) 


1989 Myricaceoipollenites abzrormis M. R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，51 页 ， 图 版 12， 图 26 ，27。 
直径 28 一 31pm; 具 三 孔 , 孔 圆 形 或 椭圆 形 , 不 突出 或 稍 突出 于 轮廓 上 ; 外 壁 厚 2. 5um 
左右 ， 表 面具 颗粒 状 纹饰 ， 在 极 区 常见 有 外 壁 变 薄 区 ， 变 薄 区 或 可 偏 于 一 劳 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


有 具 环 拟 杨 梅 粉 ”Myricaceoipollenites aaaulatus M.，R. Sun，1989 
(图 版 193， 图 31 一 33) 


1989 Myricaceozpollenites artlatus M.R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，51 页 ， 图 版 13， 图 5，8， 
5。 


1989 Casuarinaepollenites casuarinoides M，R. Sun， 同 上 ，49 页 ， 图 版 12， 图 3 一 6; 图 版 13， 图 4。 

直径 32 一 37km; 具 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 直 径 约 3wm; 外 壁 厚 2 一 2. 5wm， 外 层 明 显 厚 于 
内 层 , 在 孔 处 略 加 厚 并 突出 于 轮廓 线 上 , 形成 孔 环 ， 纹 饰 颗粒 状 , 在 孔 区 ,颗粒 变 粗 ,或 
可 连接 成 辐射 状 排列 的 短 条 纹 ， 极 区 的 纹饰 或 稍 变 细 ;， 轮廓 线 尚 平 。 

本 种 外 壁 较 厚 与 M. pachnyaermazs 相似 ,以 孔 具 孔 环 不 同 之 ; M. apnorazs 的 外 壁 也 
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较 厚 ， 但 其 极 区 具有 外 壁 变 薄 区 和 本 种 不 同 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


凹 孔 拟 杨 梅 粉 〈 比 较 种 ) ”Myricaceoipollenites cf， cayilioratus 
(Drugg) M.R. Sun，1989 
(图 版 194， 图 21 一 24) 


1989 “Myricaceoipollenites cavilloratus (Drugg) M. R. Sun, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ,50 页 ,图 版 12， 
图 17 一 25; 图 版 18， 图 11，19。 


直径 26 一 32km; 具 三 孔 ， 孔 具 孔 庭 ; 外 壁 厚 约 1. 5 一 2xm， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 在 
孔 处 略 突起 ; 纹饰 为 内 颗粒 状 ; 轮廓 线 平 滑 。 本 种 产 于 美国 晚 白垩 世 晚 期 。 

Myvricizpzites cavilLoratus (Drugg，1967，p. 56，pl. 8， figs. 20，21，50) 的 纹饰 较 
粗 , 孔 突 也 不 太 典型 ,应 联合 到 Myrzcaceozpollenztes 更 合适 ;考虑 到 当前 标本 的 外 壁 更 厚 ， 
与 之 尚 有 差异 ， 故 定 为 比较 种 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


灵 峰 拟 杨梅 粉 ”Myricaceoipollenites 1izgjergensis M，R. Sun，1989 
(图 版 194， 图 25 一 27) 


1989 Myricaceoipollenites lingjengensis M. R. Sun, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ,52 页 , 图 版 13,， 图 11 一 
18，20 一 22; 图 版 14， 图 25，26;， 图 版 18， 图 14 一 16。 

1989 MyricaceoipolLenites intragrartatlattxs M.R.Sun, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 ,52 页 ,图 版 18, 图 12,13。 

1989 “Casrxarimaepollenites ezaspidatus M，R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 ，50 页 ， 图 版 12， 图 7，8， 
I9y _ LI。 


直径 28 一 40wm; 具 三 孔 , 孔 圆 形 ， 外壁 厚 约 2xm， 外 层 厚 于 内 层 ; 具 颗 粒 纹饰 , 或 
为 内 颗粒 结构 ， 在 孔 区 ， 纹 饰 密集 一 些 ， 轮 廓 线 常 较 平滑 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


厚 壁 拟 杨 梅 粉 ”Myricaceoipolienites pacjydermaus M.R.Sun，1989 
(图 版 194， 图 11 一 13，20) 


1989 Myricaceoipollenites pachydermas M.R.Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，51 页 ， 图 版 12， 28 一 
34; 图 版 13， 图 1 一 3， 6， f 及 


直径 25 一 33km; 具 三 孔 ; 外 壁 厚 3um 左右 ， 外 层 厚 于 内 层 , 外 层 在 孔 处 不 加 厚 或 极 
微 加 厚 ， 孔 不 突 或 偶 有 微 突 ; 纹饰 内 颗粒 或 内 网 状 ， 轮 廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


杨梅 粉 属 “Myricipites Wodehouse，1933 


模式 种 Mywizcizpztes dxpbixs Wodehouse，1933 
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属 征 ” 近 球形 花粉 ， 具 三 孔 ， 突 起 明显 ， 为 昆虫 后 腿 型 的 结构 (tarsus pattern) ， 表 
面 光 滑 。 

注 本 属 花 粉 形态 结构 均 与 Betulaceae 花粉 较 相 似 ， 但 孔 的 构造 特殊 ，Wodehouse 
所 谓 孔 为 昆虫 后 腿 型 结构 ， 即 外 壁 外 层 在 孔 区 略 加 厚 并 稍 隆 起 ， 其 内 面 呈 锯齿 状 ; 外壁 
内 层 不 伸 达 孔 口 ， 形 成 孔 庭 (atrium ) 。 

植物 关系 ”杨梅 科 (Myricaceae) (AMyrzca ) 。 

分 布 时 代 北半球， 新生 代 。 


显明 杨梅 粉 ”Myricipites comspicus M.R. Sun，1989 
(图 版 194， 图 16 一 19) 


1989 Woyricipites coxrszpicxs M. R. Sun, 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研 究 大 队 等 ,52 页 , 图 版 13, 图 28 一 34; 图 版 14， 

1I 一 10，20。 

直径 27 一 32km; 具 三 孔 , 孔 圆 形 , 具 孔 环 及 孔 庭 ; 孔 环 宽度 与 孔径 大 小 均 为 2. 3umi 
外 壁 厚 约 2xm， 内 外 层 大 致 等 厚 ， 外 层 在 孔 处 砖 起 ,形成 孔 环 ， 内 层 在 不 到 孔 处 即 中 断 ， 
形成 孔 庭 ;纹饰 为 内 颗粒 状 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


裙 皱 杨梅 粉 ”Myricipites corrugus M.，R. Sun，1989 
(图 版 194， 图 1 一 4) 


1989 Myricipites corrugxs M. R. Sun,， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，53 页 ,图 版 14， 图 11 一 19，21 一 24。 
直径 28 一 38wm, 具 三 孔 , 孔 圆 形 或 略 作 纵向 伸 长 , 具 孔 环 及 孔 庭 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 
内 外 层 约 等 厚 ， 外 层 在 孔 处 或 稍微 加 厚 并 竹 起 ， 形 成 孔 环 ， 内 层 在 不 到 孔 处 即 中 断 ， 形 
成 孔 庭 ;内 颗粒 状 纹饰 ， 极 区 常 具 裙 皱 ， 轮廓 线 尚 平滑 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


小 杨梅 粉 ”Myricipites mmipor M.，R. Sun，1989 
(图 版 194， 图 8 一 10) 


1989 Moyricipites zzzor M.R，Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，52 页 ， 图 版 13， 图 19，23 一 27。 
直径 22 一 26km; 具 三 孔 ， 孔 略 呈 椭圆 形 ， 直 径 1. 5 一 2xm ; 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 内 
外 层 约 等 厚 ， 外 层 在 孔 处 力 起 ， 使 孔 突出 于 轮廓 线 外 ， 内 层 不 到 孔 处 中 断 ， 形 成 清楚 的 
孔 庭 ， 弱 颗粒 状 纹饰 ， 为 内 结构 ; 轮廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ;， 灵 峰 组 。 


鲁 尔 杨梅 粉 〈 新 组 合 ) “Myricipites rurersig (Pflug et Thomson) Zheng comb. nov. 
(图 版 194， 图 5 一 7) 


1953 Triatriobpollenite5 rurersis Pflug et Thomson，Thomson und Pflug，S，79，Taf. 7，Fig. 81 一 109. 
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1980 ”Comzptonia sibirica Gladkova ， 孙 湘 君 等 ，81 页 ， 图 版 6， 图 32，33。 
1981 Myricipites scapbratzxs Zhou， 宋 之 琛 等 ，107 页 ， 图 版 35， 图 4，5，11。 


直径 20 一 40km; 具 3 一 4 孔 , 孔 圆 一 宽 椭 圆 形 , 孔径 4 一 7um; 外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 外 
层 厚 于 内 层 ， 外 层 在 孔 处 略 加 厚 ， 其 内 表面 或 显 模糊 的 微 齿 突 ， 内 层 不 伸 达 孔 处 ， 形 成 
孔 庭 ; 纹饰 颗粒 状 ， 在 孔 区 ， 颗 粒 变 粗 ; 轮廓 线 显 细 突 起 或 较 平滑 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆 地 ， 三 志 组 ; 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 至 栗子 沟 组 。 


狐 尾 藻 粉 属 Myriopjyliumpotienites Nagy，1969 emend，Nagy，1985 


模式 种 Myrzopjpyllzzzzpollenztes gxadrataus Nagy，1969 

属 征 “球形 至 亚 扁 球形 花粉 , 轮廓 近 圆 形 ; 具 孔 3 一 4 或 更 多 个 , 孔 具 盾 状 加 厚 区 并 
具 宽 或 窗 的 边缘 ;表面 光滑 ， 网 状 或 皱 状 。 

注 本 属 和 瓦 aloragacidites 的 区 别 在 于 后 者 孔 处 外 壁 加 厚 并 具 很 高 的 隆起 。 

植物 关系 ， 狐 尾 菠 科 (Myriophyllaceae) (CAWMWMyrzobpPyllzzzz ) 。 

产地 层 位 ”北半球 ， 第 三 纪 。 


小 狐 尾 藻 粉 Myriopjy1Iumzpolierites maizaimzus Nagy，1985 
(图 版 195， 图 6，7) 


1985 MyrzophylLLzzzpollernztes az7zz77225 Nagy，P. 164，Ppl. 95，figs。 7 一 13. 
1989 AT. 77277217722S y 关 学 婷 等 ， 84 有 9 图 版 205 图 1 


直径 18 一 25wm; 具 五 孔 ， 不 均匀 地 分 布 于 赤道 或 亚 赤 道 位 置 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 内 
外 层 在 孔 处 分 离 ， 外 层 略 加 厚 并 隆起 ， 内 表层 在 孔 周 围 加 厚 ， 形 成 盾 状 加 厚 区 ;纹饰 内 
颗粒 状 ; 轮廓 线 平 滑 。 

本 种 以 个 体 相 对 较 小 , 外 壁 较 薄 及 孔 区 的 盾 状 加 厚 区 不 很 突出 区 别 于 M. zezatonex- 
5is Nagy (Nagy，1985，p. 163，Ppl. 95，figs. 3 一 6) 和 M. gxadratus Nagy，1969。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 。 


网 面 三 口 粉 属 Retitriorites Song et Qian ，1989 


模式 种 ”Retztrziorztes aszpzdatxus Song et Qian ，1989 

属 征 ”花粉 粒 一 般 较 大 ， 扁 球形 至 近 球 形 ， 轮 廓 圆 形 或 近 圆 形 ， 不 呈 三 角形 ; 具 三 
孔 ， 偏 于 一 极 ， 孔 较 大 ， 外壁 具 网 状 纹饰 。 

注 “Rugxlztriporites Muller,1968 具 皱 状 纹饰 ,和 本 属 不 同 ;7Tyzorztes 和 Retztrzporttes 
Ramanujam,1966 的 花粉 均 具 三 赤道 孔 ,在 极 面 观 呈 三 角形 轮廓 ,和 本 属 易于 区 别 。 

分 布 时 代 ”中 国 东部 ， 晚 日 垩 世 至 早 第 三 纪 。 


环 孔 网 面 三 口 粉 ”Retitriorites aspidatusy Song et Qian ，1989 
(图 版 191， 图 26) 


1989 Retitriorites asbidatus Song et Qian ， 宋 之 琛 等 ，56 页 ， 图 版 24， 图 17。 
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大 小 约 55umX48km; 具 三 孔 ， 偏 于 一 极 ， 孔 抢 形 , 大 小 约 4umX6km, 孔 的 周围 具 
暗色 加 厚 环 ， 环 帘 达 5um; 外 壁 厚 约 2xm， 外 层 为 排列 紧密 的 基 棒 层 ， 表 面 反映 为 网 皱 
状 图 形 ， 花 粉 粒 常 具 粗 的 裙 皱 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


大 孔 网 面 三 口 粉 ”Retitriorites egaporus Song et Qian ，1989 
(图 版 191， 图 24，25) 


1989 ”Retitriorites megabortus Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，56 页 ， 图 版 24， 图 18a，b。 

大 小 约 50umX45pm; 具 三 孔 ， 偏 于 一 极 ， 孔 直径 10wm 左右 ， 和 孔 周 围 不 具 加 厚 环 ; 
外 壁 厚 约 1. 5wm， 外 层 为 排列 紧密 的 基 棒 层 ， 表 面 反映 为 皱 状 纹饰 ， 常 具 裙 皱 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


网 面 三 口 粉 ? (新 组 合 ) ”Retitriorites? reticulatus (Li，Song et Li) 
Zheng comb. noyv. 
(图 版 191， 图 21 一 23) 


1978 Triorites ? reticulatus Li，Sung et Li， 李 曼 英 等 ，39 页 ， 图 版 12， 图 10 一 12。 

直径 40 一 50km; 具 三 孔 ， 赤 道 分 布 ， 孔 的 结构 不 清楚 ,或 为 外 壁 的 破 口 ; 外 壁 厚 约 
2km， 层 次 不 清 , 表面 具 网 状 纹饰 ， 网 兰 粗 而 高 ,网眼 多 边 形 , 直径 约 3. 5um， 其 中 具有 
颗粒 ;轮廓 线 上 显 清楚 的 波状 。 

当前 花粉 粒 的 孔 结构 不 清晰 ,存疑 联合 到 本 属 ; 本 种 具 较 粗 的 网 状 纹饰 ， 网 肴 粗 强 ， 
不 同 于 其 他 种 。 

产地 层 位 ”湖北 潜 江 ， 渐 新 统 。 


亚 三 孔 粉 属 Suptriporopollemites Pflug et Thomsan ， 
195S3 emend.， 下 rutzsch ，1961 


模式 种 ”,Sxvpiriporopollenztes aztLatts subsp. 7zzotzxs Pfl，et Thoms. ，1953 

属 征 “轮廓 凸 边 三 角形 至 近 圆 形 ， 三 孔 ， 角 端 或 三 边 位 置 ， 多 偏 于 亚 赤 道 分布 ， 外 
壁 厚 1 一 3wm， 常 由 三 层 组 成 : 1. 基 柱 层 ， 由 1 一 2 层 结构 层 形成 光滑 或 粗糙 的 表面 ; 2. 
结构 层 常 缺 失 ;， 3. 纹饰 层 发 育 ， 纹 饰 大 小 可 达 瘤 纹 ， 间 层 很 少 发 育 ; 外 孔 和 中 孔 圆 至 椭 
圆 形 ， 由 外 层 和 中 层 形 成 ; 内 孔 由 1 一 2 个 圆 形 孔 庭 组 成 ,其 内 无 结构 ; 中 孔 和 外 孔 常 内 
陷 ; 中 和 孔 常 具 环 或 层 ; 若 外 孔 紧 贴 中 孔 ， 有 时 具 一 短 “ 假 情 ”， 内 和 孔 很 少 具 内 环 。 

注 “Potonie (1960) 认为 本 属 是 Cazryazpollenztes 的 晚 出 同 物 异 名 ; Krutzsch (1961) 
补充 属 征 并 指出 它 和 前 者 主要 区 别 是 外 壁 结 构 ， 使 之 成 为 有 效 属 。 

分 布 时 代 全球， 晚 白 垩 世 一 第 三 纪 。 


sa 089。 


孔 环 亚 三 孔 粉 SuptriporopolIerites aiuiaporus Bai et Long，1983 
(图 版 205， 图 16) 


1983 Subtriboropollenites amnulaporus Bai et Long， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿产 研究 所 等 ，647 页 ， 图 版 149， 图 22。 
直径 约 27um; 具 三 孔 ， 具 较 发 达 的 孔 环 ， 孔 环 帘 约 4um; 外 壁 具 瘤 状 纹饰 ， 轮 廓 线 
上 略 不 平 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


坚实 亚 三 孔 粉 ”Suptriporopollerites comstars Pflug ，195S3 
(图 版 193， 图 3，4) 


1953  'Szxptriporobpollenzites coztstazs Pflug ，Thomson und Pflug，S.，，87，Taf， 9，Fig， 78 一 89. 
1976 ”SS. costazs， 宋 之 琛 等 ，36 页 ， 图 版 7， 图 39，40。 


直径 18 一 30km; 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 直 径 2 一 3kwm; 外 壁 坚实 ， 纹 饰 细 皱 状 ， 轮 廓 线 显 
波状 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


粒 纹 亚 三 孔 粉 ”Suptriporopollerites gratulatus Sung et Lee，1976 
(图 版 193， 图 13 一 16) 


1976  'Sxptribporobpollenites graztlattus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，36 页 ， 图 版 7， 图 21 一 29。 
1986 .S，&rantlatxks， 宋 之 琛 等 ，77 页 ， 图 版 19， 图 15，16，37。 


直径 18 一 30km; 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 直 径 2 一 3wm; 外 壁 具 粗 颗粒 纹饰 ， 常 具 裙 雏 ， 轮 
廊 线 上 细 波 状 突起 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ;广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 


内 坚实 亚 三 孔 粉 ”Subtiriporopotlermites intracorastars Pflug ，195S3 
(图 版 193， 图 5，6) 


1953 ”SxpiriporobpolLernites iatracoztstazs Pflug ，Thomson und Pflug，S，87，Taf， 9，Fig， 90 一 92. 
1976 起 : 17217QCO7StQ713 ， 宋 之 琛 等 ， 37 责 ， 图 版 4 图 41， 二 人 
1984 SS， intraconstaxzs， 郑 亚 惠 等 ，82 页 ， 图 版 2， 图 32，39。 


直径 14 一 35wm; 具 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 直 径 约 2&m， 外 壁 较 坚实 ,纹饰 皱 状 ， 具 袜 ， 孔 
间或 显 弓 形 肴 构造 ， 轮 廓 线 波状 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 





细 瘤 亚 三 孔 粉 ”Supiriporopotlenites tuberus Sung et Lee，1976 
(图 版 193， 图 9 一 12) 


1976 Subtriporopollenites tupbertus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，36 页 ， 图 版 7， 图 30 一 38。 
"690。 


直径 15 一 25um; 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 2 一 3wm; 外 壁 较 坚实 ， 中 等 厚度 ， 细 瘤 状 纹 
人 饰 ， 瘤 径 到 5 一 3Am， 分 布 较 稀 下 ， 轮廓 线 显 波状 。 
产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


皱纹 亚 三 孔 粉 Suptriporopolienites ru8gosus Sung et Lee，1976 
(图 版 193， 图 7，8) 


1976  Sxvbtriporopollenites rugosus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，37 页 ， 图 版 8， 图 2，3。 

直径 24 一 30km; 三 孔 , 孔 圆 ， 直 径 约 3um; 外 壁 坚固 ， 具 皱 状 纹饰 ， 孔 间 具 弓形 兰 ， 
轮廓 线 上 波状 起 伏 。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


毛发 亚 三 孔 粉 〈 比 较 种 ) Suptriporopolierites cf. ywillosrxs Pflug，1953 
(图 版 205， 图 1，2) 


1982 Caryaztpollenites cf vitiosxs (Pflug) Song et Li， 宋 之 琛 等 ，11 页 ， 图 版 1， 图 26，27。 
直径 25 一 28k&m; 具 三 孔 ， 孔 较 小 ， 圆 形 ， 外 壁 具 颗粒 状 纹饰 ， 表 面 常 具 裙 皱 。 
gzpi7rzzporopolLerzztes vilLosxs Pflug (Thomson und Pflug，1953，S. 87，Taf. 9 ，Fig. 
74，75) 的 纹饰 发 达 ， 为 刚毛 状 ， 当 前 标本 外 壁 具 颗粒 状 纹饰 ， 故 定 为 比较 种 。 
产地 层 位 ”西藏 昌都 地 区 ， 贡 觉 组 。 


潭 头 粉 属 Tantoxvpollis Wang ，Sun et Zhao ，1985 


模式 种 “Tarztoxzpollis echzzaatxus Wang，Sun et Zhao，1985 

属 征 ”球形 或 扁 球 形 的 中 等 大 小 花粉 , 极 面 观 轮廓 为 三 角形 至 圆 三 角形 ; 具 三 孔 , 外 
壁 在 孔 处 高 起 并 突出 于 轮廓 线 之 外 ， 和 孔 的 基部 外 壁 常 加 厚 呈 环 状 ;外壁 在 花粉 粒 一 极 区 
， 具 “Y” 状 加 厚 ， 此 加 厚 的 三 个 未 端 向 三 孔 的 基部 膨大 为 球形 ;外壁 较 薄 ， 表 面具 颗粒 、 
瘤 和 刺 状 等 纹饰 。 

注 本 属 以 花粉 粒 一 极 区 具 “Y” 状 加 厚 不 同 于 其 他 属 ， Pizcapollis 和 ZaRlzzzsRzazza 
两 属 具 有 不 通过 极 区 的 内 裙 (endoplicae) 与 本 属 不 同 。 

植物 关系 ? 山 龙 眼科 〈? Proteaceae) 。 

分 布 时 代 ” 中国， 第 三 纪 。 

刺 纹 潭 头 粉 Tartoxpollis ecpinaatus Wang，Sun et Zhao ，1985 
(图 版 195， 图 22 一 25) 


1985 Tartorxzpollis echinatus Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，118 页 ， 图 版 1， 图 11 一 14，18。 
直径 44 一 47pkm; 三 孔 , 孔 处 外 壁 高 起 并 突出 于 轮廓 线 外 , 孔 区 宽 11. 6um, 高 4. 6um， 
在 孔 的 基部 外 壁 具 明显 或 不 明显 加 厚 ;， 一 极 区 “Y” 状 加 厚 伸 向 三 孔 区 基部 膨大 为 球形 ; 
。691 。 





外 壁 较 薄 ， 纹 饰 刺 状 ， 刺 大 小 为 1 一 2wmX1lpm， 分 布 较 密集 。 
产地 层 位 ”河南 西部 漂 头 盆地 ， 大 章 组 ; 灵 宝 盆地 ， 项 城 群 三 段 。 


内 粒 潭 头 粉 Tartovpollis edogramulatus Wang，Sun et Zhao ，1985 
(图 版 195， 图 12 一 14) 


1985 Tantoxzpollis endogranzulatxs Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，118 页 ， 图 版 1,， 图 5，9，10。 

直径 33 一 37wm; 三 孔 ， 外 壁 在 孔 处 高 起 并 突出 于 轮廓 线 外 , 孔 基 部 环 究 2 一 3wm; 一 
极 区 的 “Y” 状 加 厚 带 厚度 均匀 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 内 外 层 等 厚 ， 纹 饰 内 颗粒 状 ， 轮 廓 线 
平滑 。 

产地 层 位 ”河南 西部 潭 头 盆 地 ， 大 章 组 。 


小 瘤 潭 头 粉 Tartovpollis maicroverrucosus Wang，Sun et Zhao，1985 
(图 版 195， 图 15 一 18) 


1985 Tantoxzpollis mmicroverrtucosus Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，118 页 ， 图 版 1， 图 1 一 4。 

直径 40 一 42km; 三 孔 ， 孔 处 外 壁 高 起 并 突出 于 轮廓 线 外 ,外 壁 在 孔 基 部 的 环 状 加 厚 
不 明显 ; 一 极 区 的 “Y” 状 加 厚 带 之 三 个 末端 在 孔 区 基部 加 厚 成 球状 ;外壁 较 薄 ， 层 次 不 
清 ， 表 面具 稀 玻 的 细 瘤 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”河南 西部 潭 头 盆 地 ， 大 章 组 。 


突起 潭 头 粉 Tamntorpollis promainery Wang，Sun et Zhao ，1985 
(图 版 195， 图 19 一 21) 


1985 Tantoxpollis promzizenrs Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，119 页 ， 图 版 1， 图 6 一 8。 
直径 42 一 49km; 三 孔 ， 孔 明显 突出 于 轮廓 线 外 ， 和 孔 宽 13wm， 高 11km， 和 孔 开 日 呈 
“V7” 字 形 ， 孔 基部 外 壁 的 环 状 加 厚 不 明显 ， 外 壁 在 一 极 区 的 “Y” 状 加 厚 带 有 时 不 太 规 
则 ， 而 此 加 厚 带 三 端 在 孔 的 基部 强烈 脱 大 呈 球 形 ， 纹饰 颗粒 状 。 
产地 层 位 ”河南 西部 潭 头 盆 地 ， 大 章 组 。 


I.5.3.3 正 型 粉 类 Normapolles Pflug，1953 


大 西洋 粉 属 4ttantopollis Krutzsch ，1967 


模式 种 ”4tLaztopolliis retzcxlatas Krutzsch，1967 

属 征 ” 扁 透 镜 状 至 三 瓣 状 , 赤 道 轮 廓 三 角形 至 三 角 - 凹 边 形 ;三 口 器 角 位 并 未 很 突出 ; 
极 轴 短 , 约 为 2 一 约 赤 道 直径 ; 外 壁 数 层 , 具 由 清晰 基 柱 层 而 成 的 网 状 至 弱 瘤 状 纹饰 。 口 
需 的 结构 为 :外 口 器 有 约 5pm 长 的 纵 颖 和 可 分 辩 的 两 层 复杂 层 片 , 即 纹饰 县 和 基 柱 层 , 在 
外 内 口 器 间 具 一 弱 孔 腔 , 内 口 器 由 伸 长 的 中 孔 (mesopore) 组 成 , 在 赤道 面 上 为 缺口 , 在 
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其 顶 和 底 为 卷曲 或 加 厚 的 孔 环 状 肋 或 偶 呈 凹 稍 ， 如 像 几 个 所 谓 的 内 孔 endopore); 在 最 
内 面 为 数 层 片 组 成 的 唇 孔 状 结构 ; 无 孔 环 ， 弓 形 状 ， 极 瘤 ，Capi 等 ;花粉 中 等 大 小 。 
分 布 时 代 “北半球 正 型 粉 区 ， 晚 白垩 世 ， 中 国 ， 早 第 三 纪 早期 。 


大 西洋 粉 〈 未 定 多 种 ) 4ttartopollis spp. 


(图 版 206， 图 40，41) 


1979 4ilantopolliis sp. ， 孙 湘 君 等 ， 图 版 2， 图 22，25。 
1979 “Psexudoatlantopolliis cf、sizzzlatus Tschudy， 孙 湘 君 等 ， 图 版 2， 图 23，24，27。 
1990 ziantopoliis sp. ， 王 大 宁 等 ， 图 版 19， 图 29 一 32，36 一 38。 


直径 20 一 30km,， 赤 道 轮廓 一 般 为 止 边 三 角形 , 边 凹 陷 程 度 不 同 ; 口 器 结构 和 属 征 多 
有 相似 之 处 ;纹饰 细 瘤 状 至 网 瘤 状 。 

产地 层 位 ”内 蒙古 二 连 地 区 ， 脑 木 根 组 ;青海 西宁 民 和 地 区 ， 部 家 川 组 ， 新疆 塔 里 
木 盆地 西部 ， 阿 尔 塔 什 组 。 


复合 粉 属 “Complexiopollis KKrutzsch ，1959 


模式 种 ”ComzplezriopolLis zpraeatz712escezs 人 rutzsch ，1959. 

属 征 外壁 厚 且 层次 多 ， 口 器 构造 复杂 ， 赤 道 轮廓 为 止 边 三 角形 ， 内 轮廓 比 其 总 体 
往往 显得 小 ,主要 特征 为 三 个 口 器 ， 其 详细 结构 为 : 外 壁 外 层 〈1 一 2 薄 层 ) 具 沟 状 开口 ， 
即 为 外 口 器 (exogerminal)， 第 1 薄 层 片 〈lamella) 无 构造 ， 有 时 在 外 口 器 的 部 分 呈 扁 平 
加 厚 , 第 2 层 片 具 清 楚 的 , 向 花粉 内 方向 排列 的 棒状 构造 , 包围 着 孔道 , 在 第 2 和 第 3 层 
片 间 存在 着 清楚 或 不 清楚 的 孔 腔 〈vestibulum) ; 外壁 内 层 包含 : 1) 第 3 一 6 层 片 ; 2) 第 
7 层 片 ; 3) 最 深 的 第 8 一 10 层 片 , 其 中 第 4 层 片 最 厚 , 第 3 一 6 层 片 由 于 赤道 缝隙 分 裂 为 
上 、 下 两 部 分 , 第 5 一 6 层 片 形成 孔 室 Catrium) ,第 7 层 片 与 第 3 层 片 构造 基本 相似 ， 有 
时 部 分 也 可 构成 孔 室 ， 第 8 层 片 仅 在 口 器 的 基部 伸展 ， 成 为 内 轮廓 的 界限 ， 每 一 层 片 均 
也 可 构成 孔 室 。 

注 、Goczan 等 (1967) 重新 作 过 描述 ， 补 充 了 一 些 特征 : 花粉 粒 表面 光滑 ， 具 微弱 
的 纹饰 ， 不 具有 粗壮 的 纹饰 ， 花 粉 粒 通常 很 小 至 中 等 大 小 。Tschudy RH. (1973) 又 
把 属 征 扩大 到 包含 具有 弓形 加 厚 的 形态 。 

本 属 口 器 构造 与 “Taurozztpollis” 和 “Zatzpollis” 相 似 ， 按 优先 例 ， 故 
“Tzxwrozzzpollzs” 所 属 各 种 及 “Zaizpollzs” 部 分 种 应 归 入 本 属 。 本 属 与 Basotpolis 有 很 多 相 
似 之 处 ， 但 后 者 外 壁 内 层 不 复杂 ;， 与 4tiaztotollis 的 区 别 为 后 者 纹饰 为 粗壮 的 网 纹 。 

植物 关系 “与 Rhozptelea chizllaxzatpna 的 花粉 有 相似 之 处 ， 

分 布 时 代 ”北半球 ， 土 仑 期 晚期 一 早 第 三 纪 早 期 。 


粗大 复合 粉 〈 新 种 ) “Complexiopollis capitazexs Zhao sp nov. 
(图 版 206， 图 32，33) 


直径 25 一 30km， 短 极 轴 ， 轮 廓 三 角形 ， 边 略 凹 ; 口 器 三 个 ， 角 位 ， 赤 道 分 布 ， 口 器 
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使 轮廓 线 向 外 鼓 出 ; 外 壁 外 层 两 层 : 最 外 一 层 薄 ,第 二 层 很 厚 ,， 两 者 厚度 之 比 约 为 1: 3; 
第 二 层 在 口 器 处 膨大 ， 加 厚 ， 包 围 孔 道 ， 孔 深 约 4wm， 在 孔道 基部 又 变 薄 ， 与 内 层 分 离 
形成 孔 室 ， 孔 室 深 约 2. 5sm， 直 径 3. 5wm; 具 模 糊 的 粗 内 颗粒 纹饰 ， 表 面 不 平 。 

本 种 以 两 层 外 壁 外 层 厚 度 之 比 约 1 : 3， 纹 饰 为 模糊 的 粗 内 颗粒 与 其 他 种 相 区 别 。 

模式 标本 ”图 版 206， 图 32。 

产地 层 位 ”青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 


微小 复合 粉 〈 新 种 ) ”Complexiopollis demaizazutus Zhao sp nov. 
[图 版 206 ， 图 10 一 13) 


直径 16 一 18&m， 短 极 轴 ， 极 面 观 轮廓 三 角形 〈 个 别 的 四 角形 )， 边 略 凹 ; 口 器 三 个 
(个 别 的 为 四 个 ) ， 角 人 位， 赤道 分 布 ， 口 器 使 轮廓 线 向 外 鼓 出 ;外 壁 外 层 两 层 ， 最 外 一 层 
薄 ， 第 二 层 稍 厚 ， 基 柱 可 以 观察 到 ,在 口 器 处 膨大 ,加 厚 ， 包围 孔 道 ， 在 孔道 基部 变 薄 ， 
与 内 层 分 离 ， 形 成 孔 室 ; 纹饰 为 很 细 的 内 颗粒 。 
本 种 以 其 个 体 小 而 与 本 属 其 他 种 区 别 。 
模式 标本 ” [ 硝 41-3-3 (1-28)] 图 版 206， 图 11。 
产地 层 位 ”青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 


鼓 孔 复合 粉 ”Comaplexriopollis praeatumaesce1ls KKrutzsch ，1959 
(图 版 206， 图 28 一 31) 


1959 “Comz 加 Leriobpoliis praeatumazescezs 氏 rutzsch，S，、135，Taf. 31，Fig. 39 一 54. 
1980 C. praeatumzescens， 孙 秀 玉 等 ， 图 版 2， 图 31 。 
1990  C. praeatumzescers， 王 大 宁 等 ，126 页 ， 图 版 19， 图 20，21。 


直径 22 一 28w&m， 短 极 轴 ， 赤 道 轮廓 为 强烈 内 止 的 三 角形 ; 口 器 角 位 , 构造 复杂 ;， 外 
壁 外 层 两 层 ， 最 外 层 薄 ， 光 滑 ， 第 二 层 较 厚 ， 基 柱 清楚 ， 在 孔 处 加 厚 形 成 简 状 ， 和 孔道 直 
径 与 长 度 之 比 约 为 1 : 5， 孔 腔 扁 ， 与 孔道 相 垂 直 ; 在 口 器 处 内 层 与 外 层 分 离 ， 使 花粉 内 
轮廓 呈 穿 小 的 止 边 三 角形 ， 外 层 在 孔 腔 底部 部 分 断 开 ， 孔 室 不 易 观 察 到 ;， 具 模糊 的 内 晒 
粒 纹饰 。 

产地 层 位 ”新 疆 库 车 盆地 ， 塔 拉克 组 ;青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 


硝 沟 复 合 粉 〈 新 种 ) Complexiopollis xiaogorvenasis Zhao sp nov， 
(图 版 206， 图 20，21) 


1990 Compleriopollis sp. ， 王 大 宁 等 ， 图 版 19， 图 20，21。 

直径 22 一 23wm,， 短 极 轴 ， 赤道 轮廓 三 角形 , 边 略 内 止 ; 口 器 三 个 , 角 位 , 赤道 分 布 ， 
口 器 使 轮廓 线 向 外 鼓 出 ;外 壁 外 层 分 为 两 层 : 最 外 一 层 薄 ， 第 二 层 稍 摩 ， 基 柱 清 楚 ， 在 
角 端 膨大 加 厚 ， 包 围 孔 道 ， 孔 道 简 状 ， 深 约 3. 7wm， 在 孔道 基部 外 壁 第 二 层 变 薄 形 成 遍 
平 的 孔 腔 ， 与 孔道 相 垂 直 ; 内 层 紧 帖 外 层 ， 不 形成 离 层 ， 形 成 孔 室 ， 孔 室 深 2. 5um， 直 
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径 3um; 内 颗粒 纹饰 ， 表 面 粗糙 。 
本 种 以 近 方 形 孔 室 与 其 他 种 相 区 别 。 
模式 标本 “[ 硝 41-( 一 )-40], 图 版 206， 图 20。 
产地 层 位 ”青海 西子 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 


三 突 孔 粉 属 “Extratriporopollentites Pflug ，1953 emend.，Skarby，1968 


模式 种 ” 瓦 ztratriporozpollenites actus Pflug，1953 

属 征 ”花粉 小 , 中 等 或 相当 大 ， 扁 球形 或 近 球 形 ， 等 极 或 亚 等 极 ， 口 器 略 偏向 一 极 ; 
正常 情况 下 赤道 轮廓 为 三 角形 ， 角 部 具 一 复合 的 赤道 或 亚 赤 道口 器 ; 外壁 分 为 外 层 和 内 
层 ; 外 层 在 口 器 区 略 膨 肿 ， 具 子午 向 的 长 方形 或 为 圆 形 的 孔 ， 孔 穿 切 外 层 并 由 膨 肿 的 填 
充 物 所 包围 ， 内 层 在 口 器 处 的 形状 ， 大 小 和 方向 可 变 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 白垩 世 土 仑 期 至 始 新 世 。 


透明 三 突 孔 粉 ”Extratriporopolierites perlucidrus Skarby，1968 
(图 版 206， 图 4 一 7) 


1968 玖 ztratriporobpollenites perlaucidus Skarby，pP. 39，Ppl，15，figs。14 一 20. 
1981 “天 .zerlucidxs， 宋 之 琛 等 ，162 页 ， 图 版 48， 图 15 一 17，20。 


直径 18 一 20km， 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 少 数 四 角形 ， 边 直 或 微 上 四 ， 角 浑圆 ;三 口 器 ， 
偶 为 四 口 器 ， 角 位 ; 口 器 处 外 层 微 抬 高 和 内 层 分 离 ， 形 同 小 孔 室 ， 室 内 塞 满 填充 物 ， 似 
外 壁 的 加 厚 ， 和 孔道 狭长 ;外 壁 两 层 ， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 表 面 光 滑 至 微粒 状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


裸 粉 属 “Nudopollis Pflug ，1953 


模式 种 ”Naxaozpollis ezdazgzxlatus Pflug，1953 

属 征 ” 口 器 三 个 ， 赤 道 分 布 ， 孔 道 长 宽 之 比 大 多 超过 3 : 1; 具 多 孔 环 ， 无 离 层 ， 外 
壁 层次 无 明显 的 界线 ， 无 孔 腔 ， 无 内 孔 环 (endanulus)， 有 时 显现 眼球 形 鼓 起 〈oculus ) 。 

注 _ 这 个 属 包括 了 早先 建立 的 属于 Naudozidaetpollenztes Pftlug，1953 (Thomson and 
Pflug，1953) 的 各 种 型 。Goczan 等 (1967) 否定 了 本 属 具 oculus 的 特征 。 本 属 口 器 构造 、 
外 壁 层次 均 较 简单 ， 以 此 有 别 于 正 型 粉 其 他 各 属 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 赛 诺 中 期 发 现 最 多 ， 至 早 第 三 纪 。 


内 角 裸 粉 ”Nudopollis edamgulatus (Pflug) Pflug ，1953 
(图 版 206， 图 22 一 25) 


1953  ztratriporobpollenites edamgulatxs Pflug，Thomson und Pflug，S.， 72，Taf， 6，Fig. 37 一 42. 
1953 Naudopoliis erdanrgrlatus (Pflug) Pflug，S.，108，Taf，25，Fig，24. 
1990 N. endanrgzxlatxs， 王 大 宁 等 ，126 页 ， 图 版 19， 图 11 一 13。 


e 呈 5 


直径 23 一 28km; 极 面 观 轮廓 呈 锐角 三 角形 ， 边 稍 外 突 ， 内 体 呈 圆 形 ; 具 三 孔 ， 赤 道 
角 端 位 置 , 孔 区 为 圆锥 形 ; 外 壁 内 外 层 界限 不 清 , 均 伸 达 孔 区 , 外 层 在 孔 处 强烈 加 厚 ， 旺 
圆锥 状 ， 明 显 突出 于 轮廓 线 外 , 由 于 外 层 加 厚 形成 清楚 的 孔道 ,孔道 长 达 6 一 8um; 表面 
具 匀 点 状 纹饰 或 光滑 状 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 阿 尔 塔 什 组 ;青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 


末期 裸 粉 ”Nudopollis termzizaalis (Pflug et Thomson) Pflug，1953 
(图 版 206， 图 9) 


1953 五 ztratribporozpollenites ie77zizzalis Pflug et Thomson ，S， 71，Taf. 6，Fig. 30 一 36. 
1953 Nudopollis termtizaalis，(Pflug) Pflug，Taf.， 22，Fig、 1 一 6. 

1981  N. termzinalis， 赵 英 娘 等 ，327 页 ， 图 版 1， 图 5。 

1982”N. termzimalis， 赵 英 娘 等 ，97 页 ， 图 版 3， 图 24，27，31。 

1990 ”N. terminzals， 王 大 宁 等 ， 图 版 19， 图 8，10。 


直径 20 一 22wm， 短 极 轴 ;， 口 器 三 个 ， 角 位 ， 赤 道 分 布 ， 赤道 轮 廓 三 角形 ， 边 微 凸 ， 
口 器 使 花粉 轮廓 在 角 部 向 外 突出 ;外壁 两 层 ， 外 层 在 孔 处 出 起 ， 断 开 形 成 简 状 孔道 ; 内 
层 很 薄 ;， 极 部 有 形状 不 规则 的 突起 ;纹饰 光滑 。 

此 种 以 极 部 具 一 不 规则 突起 而 与 本 属 其 他 种 相 区 别 。 

产地 层 位 ”新 疆 库 车 盆地 , 塔 拉克 组 ;新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 章 姆 根 组 和 阿尔 塔 什 组 。 


提 尔 加 裸 粉 ”Nudopollis tpiergarti (Pot. ) subsp. 7mzizutxs Pflug ，1953 
(图 版 206， 图 1 一 3，26，27) 


1953 ”天 ztratriporobpolienites thiergar (Potonie，1951) Pflug，Thomson und Pflug，S. 71 一 72，Taf. 6，Fig. 43 一 
54. 

1953 Naudopollis thiergar 嫉 ，(Pflug) Pflug，S，109，Taf.， 25，Fig，31 一 32，37 一 39. 

1981 玖 ztratriporobpollenites thiergar 丰 subsp。 zizazutus， 宋 之 琛 等 ，161 页 ， 图 版 48， 图 13，14。 

1981 Naudopolliis thiergarti ，Zhao et al. ，p. 327，BDl， 1，figs.， 2，4. 

1982 Nthiergari， 赵 英 娘 等 ，97 页 ， 图 版 3， 图 25，28 一 29，32 一 33。 

1990 N. thiergar 磋 ， 王 大 宁 等 ，126 页 ， 图 版 19， 图 15 一 17。 


直径 18 一 22xm， 短 极 轴 ; 口 器 三 个 ， 角 位 ， 赤 道 分 布 ; 赤道 轮廓 钝 三 角形 ， 口 器 使 
轮廓 线 向 外 突 ， 边 微 凸 ; 外 壁 两 层 ， 外 层 在 口 器 处 强烈 加 厚 ， 形 成 简 形 孔道 ， 基 柱 不 明 
显 , 内 层 很 薄 , 紧 贴 外 层 ,在 口 器 底部 不 变化 ,使 花粉 内 轮廓 呈 圆 形 ; 此 种 按 花 粉 大 小 分 为 
三 个 亚 种 ,当前 标本 的 大 小 和 ”zzzztxs 亚 种 的 相当 (12 一 25um) ,其 他 两 亚 种 为 :zzerzdzzz77 
” (35 一 50km) 和 coxzspicxzs(25 一 35um) 。 本 种 以 圆 形 的 花粉 内 轮廓 区 别 于 其 他 种 。 

产地 层 位 ”新 疆 库 车 盆地 ， 塔 拉克 组 、 小 库 孜 拜 组 ;新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 齐 姆 根 
组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


眼球 粉 属 _Ocuiopolilis Pflug ，1953 


模式 种 ”Ocxlopollis comcentas Pflug，1953 
*，696 。 





属 征 ” 口 器 三 个 ， 孔 赤道 位 置 ; 大 的 眼球 状 的 复合 物 ， 常 超出 于 总 轮廓 线 。 

Goczan 等 〈1967) 提出 如 下 属 征 : 中 央 体 扇 透镜 状 ， 一 半 面 凹 而 另 一 半 面 凸 ; 三 口 
器 位 于 辐射 角 部 ， 具 特殊 的 眼球 状 结构 ， 在 两 半 面 上 界线 较 清 楚 ， 常 强烈 突起 于 两 半 面 
和 轮廓 ， 在 一 面 强 于 另 一 面 ， 赤道 轮廓 亚 圆 形 至 凸 边 三 角形 ， 轮 廓 常 破 开 ;， 表面 平滑 或 
具有 相当 的 纹饰 ， 外 壁 部 分 具 强 的 结构 。 口 器 结构 为 : 外 口 器 明显 , 单 层 , 常 具 结构 ;外 
孔 在 外 面 不 对 称 于 纵 缝 ， 在 内 面 为 一 很 窗 的 孔道 ; 孔 腔 多 为 扁 颖 状 ， 部 分 具 离 层 ， 内 口 
器 仅 具 内 层 的 两 外 层 片 的 微 加 厚 ， 内 和 孔 小 ， 形 成 上 四 界限 的 扁 孔 室 ; 在 口 器 处 常 有 具 宽 和 孔 
室 的 一 明显 的 最 内 层 片 ; 小 至 中 等 大 小 ， 罕 大 体积 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 赛 诺 期 至 早 第 三 纪 。 


小 眼球 粉 ”Ocrulopollis mainzor Wang，Sun et Zhao ，1990 
(图 版 206， 图 17，18) 


1990 Oculopollis mmizor Wang，Sun et Zhao， 王 大 宁 等 ，127 页 ， 图 版 19， 图 39，46 一 48，60。 

直径 17 一 22xm， 短 极 轴 ， 轮 廓 圆 三 角形 ; 三 孔 ， 位 于 角 端 ， 孔 处 外 壁 内 层 呈 眼球 状 
加 厚 形成 暗 区 ， 和 孔道 明显 ; 外壁 较 薄 ， 分 层 不 清楚 ;有 具 光滑 一 细 颗 粒状 纹饰 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 齐 姆 根 组 和 阿尔 塔 什 组 。 


潘 皮 基 粉 属 Pompeckjoidaepotlenites (Pflug) Krutzsch ，1967 


模式 种 ”Pomzpec&joidaezpolienztes Sxphercyzazczxs (Krutzsch) Krutzsch ，1967 

属 征 ”扁平 的 三 角形 至 卵 圆 的 透镜 体形 ， 赤 道 轮廓 亚 圆 形 至 凸 边 三 角形 ;外壁 分 为 
明显 的 两 主 层 ， 和 常 以 离 层 分 开 ; 表面 为 细 的 至 明显 的 点 状 〈L-O 型 )， 在 内 界 有 基 柱 层 ; 
部 分 具 附 加 结构 〈 棒 ， 瘤 等 ); 三 个 赤道 口 器 在 角 部 ， 外 口 器 具 孔 环 ， 常 显 放 射 状 的 棒状 
构造 ， 外 孔 不 为 垂直 的 缝 ， 而 为 卵 圆 形 甚至 亚 圆 形 ; 内 孔 以 一 个 发 达 的 通道 (platea) 联 
络 极 区 ， 虽 然 极 区 仍 留 有 岛 状 物 ， 赤 道 区 在 光 切 面 上 或 见 一 内 环 ;， 小 至 中 等 大 小 ， 罕 大 
型 。 

注 本 属 以 具 联 络 极 区 和 和 孔 的 发 育 的 通道 以 及 圆 形 的 外 孔 区 别 于 Trzxdozpollis， 后 者 
的 外 和 孔 为 垂直 颖 ， 无 发 育 的 通过 联络 极 区 和 和 孔 。 

植物 关系 ， 药 黄花 序 类 ? (Amentiferae? ) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 。 


潘 皮 基 粉 〈 未 定 种 ) ， Pormzpeckjoidaepollerites sp. 
(图 版 206， 图 8，19) 


1984 ”Pomzbpec&joidaepollenites sp. ， 郑 亚 惠 等 ，89 页 ， 图 版 4， 图 26 ，27。 

直径 18 一 25wm ， 赤 道 轮 廓 三 角形 ， 边 凸 ; 外 壁 厚 2 一 3wm， 中 间 的 离 层 或 可 见 ， 表 
面 为 模糊 的 颗粒 状 纹饰 ; 三 个 赤道 口 器 , 形似 三 孔 沟 ,外壁 的 两 层 在 孔 处 分 离 形 成 孔 室 ， 
大 小 约 8s&mX4pkm， 由 孔 中 间 伸 出 子午 向 的 通道 伸 向 极 区 ， 在 极 区 常 有 岛 状 物 。 


=” 59Y 。 


产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
离 层 三 孔 粉 属 _Trudopollis Pflug ，1953 


模式 种 T7zxdozpollis zertrxaens (Pflug) Pflug，1953 

属 征 ” 口 器 三 个 ,赤道 分 布 ， 孔 道 长 宽 之 比 小 于 4 : 1; 离 层 延 绵 不 断 ， 存 在 于 整个 
花粉 粒 外 壁 外 层 与 内 层 之 间 ; 内 层 厚 实 , 形成 内 孔 环 (endanulus); 赤道 轮廓 为 凸 边 至 直 
边 三 角形 ， 眼 球形 鼓 起 〈oculus)， 但 未 超出 轮廓 “〈 后 为 Coczan 等 人 所 否定); 口 器 具 和 孔 
环 (anulus) 或 前 孔 腔 (praevestibulum)， 或 外 层 在 孔 处 具 多 层 层 次 ; 口 器 部 分 的 深层 呈 
子午 向 扩张 。 

注 本 属 以 其 离 层 遍 布 于 整个 花粉 的 外 壁 外 层 与 内 层 间 是 重要 的 特征 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 赛 诺 期 至 早 第 三 纪 。 


阿克苏 离 层 三 孔 粉 Trudopollis aksversis Zhao，Sun et Wang，1982 
(图 版 206， 图 34，35) 


1982 Trrudopollis aksxvensis Zhao，Sun et Wang， 赵 英 娘 等 ，109 页 ， 图 版 4， 图 50 一 52。 
1984 Taksxensis， 王 大 宁 等 ， 图 版 1， 图 1。 


直径 23 一 24. 5um; 短 极 轴 ， 极 面 观 近 三 角形 轮廓 ， 口 器 三 个 ， 角 位 ， 赤 道 分 布 ， 口 
器 使 轮廓 线 向 外 突出 ;外壁 两 层 ， 外 层 在 孔 处 强烈 加 厚 并 考 起 与 内 层 分 离 形 成 孔 腔 ， 基 
柱 显著 变 粗 ， 外 层 与 内 层 间 有 一 层 透 明 的 离 层 , 内 层 在 孔 处 变 薄 不 明显 , 或 仅 稍 往 里 上 四， 
孔 室 不 易 观 察 到 ;纹饰 为 模糊 的 内 颗粒 状 。 

产地 层 位 ”新疆 库 车 盆地 ， 塔 拉克 组 。 


正规 离 层 三 孔 粉 Trudopollis exemaplruma (Pflug) Pflug ，195S3 
(图 版 206， 图 38) 


1953 ”天 ztratriporobollenites ezemzbpl1uma Pflug，Thomson und Pflug，S，75，Taf， 6，Fig，102 一 105. 
1953 Tuxdotpollis eremzplazz (Pflug)，Pflug，S，100，Taf. 25，Fig，50. 
1990 Trudozpollis sp. ， 王 大 宁 等 ， 图 版 19， 图 3。 
直径 25um 左右 ， 赤 道 轮廓 三 角形 , 边 直 或 微 凸 ; 口 器 三 个 ,， 角 位 ; 外 壁 两 层 ， 外 层 
在 孔 处 强烈 加 厚 呈 半球 形 , 内 层 向 内 弯 和 外 层 分 离 并 形成 横 长 孔 腔 ; 两 层 间 或 具 离 层 , 在 
孔 处 因 内 层 向 内 弯曲 而 呈 浅 半圆 形 凹 陷 ， 孔 室 不 清楚 :外壁 表 面 粗 糙 。 
产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 阿 尔 塔 什 组 。 


半 完 善 离 层 三 孔 粉 _Trudopollis jemiperfectus (Pflug) Pflug ，1953 
(图 版 206， 图 14，15) 


1953 天 ztratriporopollerzites hemziperjectus Pflug，Thomson und Pflug，S.， 75，Taf，6，Fig. 112 一 115. 
1953 了 Trzxdopoliis hemziperjectus (Pflug)，Pflug，S，101，Taf，23，Fig， 13 一 15. 


。，698 。 





1981 Tvrudoztpoliis cf. zlatoides (Krutzsch) Krutzsch，Zhao，Sun，Wang et He. ，pl]. 1，fig. 8. 
1982 了 Trrudozpollis hemiperfectus， 赵 英 娘 等 ， 图 版 4， 图 8。 
1990 Themizperfectxs， 王 大 宁 等 ， 图 版 19， 图 4。 


直径 22. 5 一 23wm， 短 极 轴 , 极 面 观 钝 三 角形 , 边 微 上 四 ; 口 器 三 个 ,， 角 位 ,赤道 分 布 ; 
外 壁 两 屋 ， 外 层 在 孔 处 变 厚 ， 基 柱 不 明显 ， 与 内 层 之 间 有 明显 的 离 层 ;外 层 与 内 层 在 孔 
处 明显 分 离 ， 形 成 扁 形 孔 腔 ,内 层 在 孔 处 中 断 ， 形 成 很 深 的 “U?” 形 孔 室 ， 其 深度 约 为 花 
粉 粒 内 轮廓 半径 的 为 ;纹饰 内 颗粒 状 。 

产地 层 位 ”新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 阿 尔 塔 什 组 ;新 疆 莎 车 地 区 ， 齐 姆 根 组 。 


非 规 范 离 层 三 孔 粉 Trudopollis opexemzplzumz (Pflug) Pflug ，195S3 
(图 版 206， 图 42) 


1953 ”天 ztratrizporobpolLenites opezezz 加 lu Pflug，Thomson und Pflug，S. 75，Taf， 6，Fig. 106. 
1953 Trzcdozpoliis opezemz 加 lx (Pflug)，Pflug，S，101，Taf，， 25，Fig. 49. 
1981 Toezremblum，Zhao，Sun，Wang and He，pl， 1，fig， 9. 
1982 了 T. opezezzbpluzz ， 赵 英 娘 等 ，101 页 ， 图 版 4， 图 7。 

直径 约 35pkm， 短 极 轴 ， 极 面 观 钝 三 角形 ， 边 较 直 ;， 站 站 写 个 民 角 位 ， 赤道 分 布 ; 外 
壁 两 层 ， 具 有 一 层 清 楚 的 离 层 ， 外 层 在 孔 处 膨大 ， 加 厚 ， 基 柱 清楚 ;内 层 向 内 凹 ， 形 成 
孔 室 ， 其 深度 不 足 花 粉 粒 内 轮廓 半径 的 加 ;纹饰 内 颗粒 状 ， 孔 室 处 内 颗粒 变 粗 。 

与 正 模 标 本 相 比 ， 当 前 花粉 口 器 处 外 壁 外 层 加 厚 的 程度 更 甚 ， 纹 饰 也 更 清楚 。 本 种 
以 孔 室 深 度 不 足 花 粉 内 轮廓 半径 的 冯 而 与 其 他 种 相 区 别 。 

产地 层 位 ”新疆 库 车 盆地 ， 塔 拉克 组 。 


准 完善 离 层 三 孔 粉 Trrdopollis pereperjectus (Pflug) Thomson et Pflug ，1953 
(图 版 206， 图 16) 


1953 天 ztratribporobpollertztes penebperfectus Pflug，Thomson und Pflug，S. 76，Taf， 6，Fig. 119 一 123. 
1953 Tvrzudopollis peneperjectus (Pflug) Pflug，S.，103，Taf， 23，Fig，31 一 34. 
1990 了 T. zenebperjectxs， 王 大 宁 等 ， 图 版 19， 图 5。 
直径 22wm 左右 ; 极 面 观 轮廓 三 角形 ， 边 略 突 ， 内 体 圆 形 ; 具 三 孔 ， 赤 道 角 端 位 置 ; 
孔 间 区 的 外 壁 层次 不 清 , 在 孔 处 ， 外 层 加 厚 并 稍 隆起 , 内 层 止 于 孔 底 , 孔 廊 长 4um 左右 ; 
极 区 具 三 射线 状 的 暗色 条 带 ， 宽 约 4 一 5um， 联 结 于 孔 间 ;纹饰 内 颗粒 状 ， 轮 廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”新疆 塔里木 盆地 西部 ， 阿 尔 塔 什 组 。 


I.5.4 多 孔 亚 类 Polyporines (~ Polyporina Naumova， 
1937，1939) Potonle ，1960 


萌发 口 多 于 三 个 ， 赤 道 排列 或 大 致 散布 于 外 壁 上 。 


=“ 克 99。 


I.5.4.1 赤道 孔 系 Stephanoporiti (~ Stephanoporites 
Van der Hammen，1954) Potonie，1960 


萌发 口 赤道 位 置 。 
棺木 粉 属 41mzipotlienites Potonie ex Potonie ，1960 


模式 种 ”41zzpollenzites verxs (Potonie) Potonie ，1960 

属 征 ”透镜 体形 ， 具 4 一 7 个 孔 ， 偶 有 3 孔 的 ， 孔 位 于 赤道 角 端 ， 具 和 孔 层 及 小 孔 室 ; 
孔 间 在 两 极 均 有 弓形 肴 连接 ， 和 孔 略 呈 子 午 向 伸 长 ;外 壁 具 细 的 内 结构 ， 外 薄 层 光滑 。 

注 本 属 以 孔 具 孔 室 及 孔 间 具 己 形 兰 相连 为 特征 ， 并 以 此 区 别 于 其 他 属 。 

植物 关系 ” 桦 科 (Betulaceae) (41zrzxs) 。 

分 布 时 代 全球， 新 生 代 。 


凸 孔 棺木 粉 41mipollemites extraporus Chen ，1983 
(图 版 196， 图 9 一 12) 


1978 4]nizpollenites metaplaszzas， 湖 北 省 地 质 科学 研究 所 等 ，546 页 ， 图 版 166， 图 28 。 
1983 4. eztrabporus Chen， 地 质 矿 产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，681 页 ， 图 版 163， 图 15。 
1985 4. qinghaiensis Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，135 页 ， 图 版 37， 图 26 一 29。 

1990 4. jzunggarensis Sun et Wang， 孙 和 孟 革 等，136 页 ， 图 版 33， 图 13 一 15。 


直径 20 一 30km， 极 面 观 轮廓 多 边 形 至 多 边 圆 形 ; 具 5 一 7 个 孔 ， 均 匀 或 不 均匀 地 治 
赤道 分 布 ， 孔 具 明 显 的 孔 室 ， 弓 形 兰 较 弱 外壁 厚 约 1. 5um， 内 外 层 大 致 等 厚 ， 外 层 在 
孔 处 突起 很 高 ， 明 显 突出 于 花粉 的 轮廓 线 ， 表 面 平滑 或 微 粗 糙 ; 人 花粉 粒 常 呈 立 体 状 。 

产地 层 位 ”云南 江川 ， 上 新 统 ， 青 海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 ; 湖北 
胡 家 场 ， 广 华 夺 组 ;新疆 准 噶 尔 盆地 ， 安 集 海河 组 至 塔 西河 组 。 


弯 己 桃木 粉 41mipollenites iiexrrs M.，R.， Sun ，1989 
(图 版 196， 图 6，7) 


1980 .41mipollenites gxkadrapolienites， 孙 湘 君 等 ，83 页 ， 图 版 6， 图 41，42。 
1989 4lnipollenites inierus M，R. Sun， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，60 页 ， 图 版 16， 图 6，10。 
直径 ,15 一 20km; 极 面 观 轮廓 四 边 形 ， 边 较 平 ， 具 四 孔 ， 孔 间 具 长 而 清晰 的 弓形 着 ， 
宽 约 2.3wm， 己 形 兰 弯 曲 很 明显 ， 其 弓 背 几乎 达 极 区 ;， 外壁 厚 约 1sm， 在 孔 区 ， 外 层 微 
加 厚 ， 但 不 突起 或 仅 轻微 突起 ， 表 面具 细 颗 粒 纹饰 ， 轮 廓 线 平 滑 。 
产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ,古城 子 组 ; 东海 陆架 盆地 , 花 港 组 、 海 龙井 组 及 灵 峰 组 。 


"700。 





变形 机 木 粉 41mipollenites metaplasmzus (Potonie) Potonie ，1960 
(图 版 196， 图 1 一 5) 


1960 4lnipollenites metablasmazs (Potonie) Potonie，S，129，Taf， 8，Fig， 178 一 180. 
1978 4. meteblasmaxs， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，106 页 ， 图 版 34， 图 34 一 38。 
1989 4. metebplasmaxs， 关 学 婷 等 ，65 页 ， 图 版 20， 图 3 一 6。 
直径 17 一 25pmj; 极 面 观 轮廓 四 角形 ， 具 四 孔 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 外 层 在 孔 处 加 厚 ; 
孔 间 弓形 将 常 不 很 发 育 ， 表 面 平 滑 或 具 颗粒 状 纹饰 。 
产地 层 位 “中国 各 地 ， 第 三 系 。 


薄 极 棺木 粉 41zipollerites teruipolus Sung et Tsao ，1976 
(图 版 196， 图 8) 


1976 41mipolienites tenzipolzus Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，58 页 ， 图 版 3， 图 12。 

直径 25um 左右 ; 常 具 四 孔 ; 极 面 观 轮廓 近 方 形 ; 极 区 具 一 环形 的 外 壁 变 薄 区 , 环 内 
直径 约 9wm, . 环 的 外 缘 界 线 不 明显 ， 环 或 和 弓形 贿 相连， 或 逐步 过 渡 为 号 形 肴 构造 ;外 
” 壁 厚 1 一 1. 5um， 外 层 在 孔 区 略微 增 厚 ， 并 稍 隆起 ; 弓形 兰 较 发 育 ， 一 般 较 窗 ， 宽 度 不 超 
过 2km; 表面 平滑 。 

产地 层 位 “辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 和 栗子 沟 组 。 


真 棺木 粉 41nzipollemites yerus (Potonie) Potonie ，1960 
(图 版 106， 图 18 一 20) 


1960 .41zzzpolienites verxs (Potonie) Potonie，S，129，Taf， 8，Fig. 178 一 180. 
1978 了 4， zerxs, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，107 页 ， 图 版 34， 图 39 一 43; 图 版 35 ， 图 1 一 7。 
1989 4. verxs， 关 学 婷 等 ，65 页 ， 图 版 19， 图 13 一 24。 


直径 20 一 30km; 轮廓 多 角形 ;， 有 具 5 一 6 个 孔 ， 孔 略 作 纵 向 伸 长 ;弓形 肴 清楚; 外壁 
厚 1wm 左右 ， 外 层 在 孔 处 略 加 厚 ， 轻 微 突 起 ， 或 突起 不 明显 ;表面 光滑 或 粗糙 ， 轮 廓 线 
平滑 。 本 种 产 于 世界 各 地 第 三 系 。 

产地 层 位 ”我 国 各 地 ， 第 三 系 。 


水 草 粉 属 _Cyperaceaepollis Krutzsch ，1970 


模式 种 ”Cytperaceaezpollis meogexzicxs Krutzsch ，1970 

属 征 花粉 粒 卵 圆 形 至 倒 梨 形 ， 具 数 个 小 而 不 规则 、 不 加 厚 、 呈 有 裂 际 状 的 次 生 和 孔 
(secondary pores); 还 有 一 个 同样 不 规则 、 不 加 厚 、 大 的 主 孔 , 位 于 花粉 粒 宽 的 一 端 ; 外 
壁 表 面 常 具 细 结 构 或 纹饰 ， 外壁 厚 度 及 花粉 粒 大 小 因 种 而 异 。 

注 本 属 以 具 次 生 孔 及 其 排列 形式 特殊 不 同 于 其 他 具 孔 花粉 属 。 

植物 关系 ，” 莎 草 科 〈Cyperaceae ) 。 


ayY0Ol 。 


分 布 时 代 北半球， 新生 代 晚期 。 


晚 第 三 纪 莎 草 粉 ”Cyperaceaepollis meogenicus KKrutzsch ，1970 
(图 版 196， 图 38) 


1970 “Cyperaceaepollis neogeniBi5 了 Ku 汪 ch 领 隔 6, 可 af774 站 奈 5 三 怠 
1985 “C. meogenicxs， 朱 宗 浩 等 ，157 页 ， 图 版 59， 图 34。 
大 小 30 一 35wmX28um; 轮廓 瓶 形 ; 具 数 孔 , 主 孔 位 于 远 极 区 中 部 , 边 孔 缘 呈 破裂 状 ， 
其 余 孔 位 于 赤道 附近 ， 也 呈 破 裂 状 ;外 壁 厚 约 1sm， 或 可 分 为 两 层 ， 表 面 为 细 点 状 。 
本 种 花粉 侧面 观 轮廓 瓶 形 不 同 于 其 他 种 ,如 C. schnolitzensis 为 伸 长 卵 形 ,C. trianrgz- 
latzs 为 近 三 角形 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 上 王 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


许 里 兹 莎 草 粉 ”Cyperaceaepollis scholitzetsis Krutzsch ，1970 
(图 版 196， 图 39) 


1970  Cyzperaceaebpollis scholitzensis Krutzsch，S，66，Taf. 7，Fig， 1 一 3. 
1985 Csxschnojitzensiy， 朱 宗 浩 等 ，157 页 ， 图 版 59， 图 35。 


大 小 41nmX26um; 侧面 观 轮廓 为 伸 长 卵 圆 形 ; 具 数 孔 , 主 孔 位 于 远 极 区 中 部 , 孔 边 
缘 呈 破裂 状 ， 其 余 孔 均 位 于 赤道 附近 ， 有 时 难以 观察 到 ; 外 辟 厚 1 一 1. 2wm， 外 层 略 厚 于 
内 层 ， 表 面具 颗粒 状 纹饰 ， 常 具 裙 皱 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 贫 地 ， 上 干 柴 沟 组 。 


枫 杨 粉 属 “Pierocaryapolienites Raatz (1937) ，1938 ex Potonie ，1960 


模式 种 ”Pierocaryazpollenites (al，Pollenztes) stellatus (Potonie) Raatz，1937 

属 征 ” 近 球形 至 扁 球 形 花粉 , 极 面 观 轮廓 多 角形 ; 具 5 一 7 个 孔 ， 孔 椭圆 形 ， 大 致 等 
距离 地 沿 赤 道 排列 ， 具 微弱 的 盾 状 加 厚 ， 外 壁 光 滑 或 具 弱 的 内 结构 ， 外 层 在 孔 处 微 加 厚 
并 稍 隆起 ， 内 层 不 伸 达 孔 口 ， 孔 环 微弱 。 

注 “本 属 名 是 Raatz(1938) 用 了 Thiergart 推荐 的 名 字 ,Potonie(1960) 误 认为 Thier- 
gart 是 本 属 的 定名 人 ; 本 属 发 表 时 〈1938) 未 指出 属 征 ， 直 到 Potonie 〈1960) 指出 属 征 
后 方 为 合法 属 。 

植物 关系 ”胡桃 科 (Juglandaceae) (Pierocarya ) 。 

分 布 时 代 全球， 新 生 代 。 


具 环 枫 杨 粉 ”Piterocaryapollertites amzulatrs Song ，1985 
(图 版 196， 图 21 一 23) 


1985 “Pterocaryabpollenites aitlatts Song ， 宋 之 琛 等 ，123 页 ， 图 版 43， 图 21 一 24。 
1985 ”Pierocarya sp， 2， 郑 亚 惠 等 ，166 页 ， 图 版 2， 图 3，4。 
702。 


直径 22 一 30km3 轮廓 多 角形 ， 具 5 一 7 个 孔 ;， 外壁 厚 约 1. 5sm， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 
层 在 孔 处 加 厚 并 隆起 明显 ， 形 成 清楚 的 孔 环 ， 内 层 不 伸 达 孔 口 ; 细 晒 粒状 纹饰 ， 轮 廓 线 
平滑 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 东海 群 ， 南 京 地 区 ， 雨 花 台 组 。 


前 星 形 枫 杨 粉 〈 新 组 合 ) ”Piterocaryapollenites praestellatrs 
(Pflug) Zheng nov. comhb. 
(图 版 196， 图 24) 


1953 ”Polyatriopollienites praestellatus Pflug ，Thomson und Pflug，S. 115，Taf，、24，Fig， 45. 
1980 ”PP.、zraestellatxs， 孙 湘 君 等 ，91 页 ， 图 版 6， 图 48。 


直径 约 30km; 极 面 观 轮廓 为 具 角 圆 形 ， 具 孔 四 个 ; 外 壁 厚 约 1. 5usm， 外 层 在 孔 处 加 
厚 明 显 ， 形 成 盾 状 结构 ， 表 面 粗糙 或 细 颗 粒 纹饰 ， 轮 廓 线 尚 平 。 
产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 


星 形 枫 杨 粉 ”Pterocaryapollerzites stellatrs (Potonie) Raatz，1938 
(图 版 196， 图 34 一 37) 


1953 “Polyzporozpollenites stellatus (Potonie) Thomson et Pflug ，Thomson und Pflug，S. 91，Taf. 10，Fig. 85 一 94. 
1960 ”Pierocaryapollenites stellatxs〔(Potonie) Raatz，Potonie，S，132，Taf， 8，Fig.， 183. 

1978 ”已 .stellatus, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，106 页 ， 图 版 33， 图 20 一 24。 

1989 PP. stellatxs， 宋 之 琛 等 ，109 页 ， 图 版 35， 图 18 一 27。 


直径 25 一 37wm， 极 面 观 轮廓 多 角形 ， 边 较 平 直 ; 具 5 一 7 个 孔 ， 孔 椭圆 形 ， 约 等 距 
离 地 分 布 于 赤道 或 亚 赤道 位 置 ， 外 壁 厚 约 1. 5um， 外 层 在 孔 处 略 加 厚 并 隆起 ， 形 成 盾 状 
结构 ， 内 层 不 伸 达 孔 口 ， 纹 饰 为 点 状 、 细 颗粒 状 或 光滑 ; 轮廓 线 尚 平滑 。 

产地 层 位 ”中国 各 地 ， 晚 白垩 纪 至 第 三 纪 ， 以 晚 第 三 纪 中 晚期 为 盛 。 


榆 粉 属 ZImipotlenites Wolff ，1934 


模式 种 Zizzollenztes zzadzxlosxs Wolff，1934 

属 征 “” 扁 球 形 花粉 , 极 面 观 轮廓 多 角形 至 圆 形 ， 具 孔 4 一 5 个 ,赤道 位 置 ， 孔 间或 具 
非常 微弱 的 弓形 兰 相连 ， 孔 环 清楚 ， 外 壁 具 脑 皱 状 纹饰 。 

注 本 属 以 花粉 粒 极 面 观 呈 多 角 圆 形 轮廓 、 弓 形 肴 一 般 不 存在 或 仅 非常 微弱 、 外 壁 
具 脑 皱 状 纹饰 等 不 同 于 ZeLkovaepollenzites。 

植物 关系 ， 榆 科 〈Ulmaceae) (ULmzzs) 。 

分 布 时 代 全球， 新 生 代 。 


粒 纹 榆 粉 “TUlmipollerites gramulatus Stone ，1973 
(图 版 196， 图 15，17) 


1973 ULmipollenites grazzlatxs Stone，p. 96，pl，20，figs. 145，146， 
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1980 ULmizpotlenites grazobpollenites (Rouse) Sun et He， 孙 湘 君 等 ，114 页 ， 图 版 1 ， 图 25 一 27。 
1986 ”ULmipollienites granzulatxks， 宋 之 琛 等 ，84 页 ， 图 版 19， 图 25。 


直径 25 一 30xm， 极 面 观 轮廓 四 方形 至 五 角形 ; 具 孔 4 一 5 个; 外壁 厚 1 一 1. 5um 处 
层 在 孔 处 略 加 厚 ; 孔 间 见 十 分 微弱 的 弓形 肴 ; 纹饰 粗 颗粒 或 小 瘤 状 , 粒 (或 瘤 ) 径 1. 5um 
左右 ; 轮廓 线 较 平 或 微波 状 。 

本 种 以 外 壁 具 粗 颗 粒 或 细 瘤 状 纹饰 为 主要 特征 。Ulmrrzs graziotbollenites Rouse 
(Rouse，1962，p. 204，pl. 2,，fig. 30) 的 外 壁 几 乎 是 光滑 的 〈 具 非常 微弱 的 颗粒 或 点 
状 纹饰 ， 而 且 通 常 是 难以 观察 清楚 的 )， 显 然 和 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 和 珠海 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 至 海龙 
井 组 ; 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 


小 榆 粉 TImipollemites minor Groot Jet Groot G. ，1962 
(图 版 196， 图 13，14，16) 


1962 ULmzzzpollernztes mazizor J]，Groot et G. Groot，p. 169，Ppl. 30，figs. 21，22. 

1978 U，minor, 《渤海 沿 岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，115 页 ， 图 版 37; 图 19，21。 

1980 QU. minor， 孙 湘 君 等 ，113 页 ， 图 版 21， 图 28 一 30。 

1983 ULmoideibpites anzlatus Bai et Long， 地 质 矿产 部 成 都 地 质 矿 产 研究 所 等 ，635 页 ， 图 版 148， 图 11，12。 


直径 15 一 24uxm, 一 般 为 20km 左右 ; 极 面 观 轮廓 多 角 圆 形 ; 具 孔 4 一 5 个 ,外 壁 厚 约 


lwm， 表 面具 短 皱 状 纹饰 ， 或 反映 为 不 清晰 的 脑 纹 状 ; 轮廓 线 尚 平 。 
本 种 原 产 北美 晚 白 垩 世 至 古 新 世 。 
产地 层 位 ”我国 各 地 ， 上 白垩 统 至 第 三 系 。 


中 新 榆 粉 TULmipollerites maiocaenicxs Nagy，1969 
(图 版 196， 图 31 一 33) 


1969 “ULmzpollenites maiocaeriictus Nagy，pP. 454，Ppl，52，figs。3，4. 
1985 “LU. miocaenicxs， 宋 之 琛 等 ，147 页 ， 图 版 50， 图 14，15;， 图 版 51， 图 18，19，22。 
1989 LU. miocaenicus， 关 学 婷 等 ，107 页 ， 图 版 35， 图 1 一 3。 


直径 28 一 34km， 极 面 观 轮廓 近 圆 形 ; 具 孔 5 一 6 个 , 孔 圆 形 或 椭圆 形 ， 孔 环 不 明显 ; 
外 壁 厚 1. 5 一 2xm， 外 层 在 孔 处 加 厚 ， 表 面具 短 皱 状 一 网 状 纹饰 轮廓 线 上 显 波状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 三 潭 组 ;青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 下 
油 砂 山 组 ;渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 ; 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


圆 形 榆 粉 TUlmipolienites rotundatus (Anan. ) Sun et Fan，1980 
(图 版 205， 图 17) 


1974 “ULmazs rottrzdata Anranova，AHaHoBa，cTP。 164，Ta6T。 21 ， 中 hr。 4，5. 
1980 ULmzipollenites rottradatus (Anan. ) Sun et Fan， 孙 秀 玉 等 ，101 页 ， 图 版 2， 图 7，8。 
1989 LU. rotundatus， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ， 图 版 18， 图 38。 
直径 28 一 31wm， 极 面 观 轮廓 近 圆 形 ; 具 5 一 6 孔 ,孔径 2 一 3wm; 外 壁 相 对 较 薄 ， 外 
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层 在 孔 处 不 加 厚 或 加 厚 极 不 明显 ， 表 面具 网 状 纹饰 ， 网 较 弱 ， 网 眼 或 显 半 闭 合 状 ， 轮 廓 
线 不 平 : 
产地 层 位 ”陕西 渭河 盆地 ， 高 陵 群 ， 永 乐 店 群 ， 东 海陆 架 盆地 ， 玉 泉 组 。 


皱纹 榆 粉 ? CImipolienites? rugatrs (Zhang) Zhang ，1981 
(图 版 196， 图 28 一 30) 


1981.4 Multizporopollenites rugatas Zhang, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，57 页 ， 图 版 25， 图 4 一 6。 
1981. 9 _ Unizpotlenites rzugatzus Zhang， 张 一 勇 ，456 页 ， 图 版 2， 图 38，39。 


直径 25 一 31wm; 极 面 观 轮廓 近 圆 形 或 具 角 圆 形 , 具 孔 5 一 6 个 , 孔 圆 形 ;外壁 厚 1. 5 一 
2km， 外 层 在 孔 处 加 厚 不 明显 ， 表 面具 较 粗 而 且 不 规则 的 皱 状 纹饰 。 
产地 层 位 雷州 半 品 ， 酒 洲 组 。 


点 皱 榆 粉 ZImzipollemites stiliatus Nagy，1969 
(图 版 196， 图 25 一 27) 


1969 ULzzzpollenites stillatus Nagy，pP. 455，Ppl.， 51，figs. 13，16. 
1985 Ustiliatus，Nagy，p. 196，pl. 111，figs. 12 一 14. 
1985 QU. stillatus， 朱 宗 浩 等 ，194 页 ， 图 版 38， 图 9 一 13。 
直径 30 一 40km; 极 面 观 轮廓 四 边 形 ， 边 直 或 微 凸 ; 具 4 孔 ; 外 壁 厚 约 1. 5um， 外 层 
在 孔 处 略 加 厚 并 高 起 ;纹饰 皱 状 ， 或 可 连 成 较 粗 的 网 状 ， 轮 廓 线 上 微波 状 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


三 角 榆 粉 ZImipollenites triatgulatus MHR. Sun，1989 
(图 版 197， 图 16 一 19) 


1989 Unipollenites trianzgxlatus M，R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，64 页 ， 图 版 18， 图 39，45。 
1989 Celtispollenites verrzculosxs Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 大 队 等 ，63 页 ， 图 版 18， 图 7，8，20，21.。 


直径 22 一 28km， 极 面 观 轮廓 三 角形 或 圆 三 角形 ; 具 三 孔 ; 外壁 厚 1 一 1. 5wm， 外 层 
厚 于 内 层 , 外 层 在 孔 处 稍 加 厚 并 轻微 隆起 , 细 网 状 或 皱 网 状 纹饰 , 极 区 的 网 或 稍 粗 些 ， 轮 
廓 线 上 显 细 波 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


疲 形 榆 ZImzipollerites xiadrulosxs Wolff ，1934 
(图 版 197， 40 一 42) 


1950 ULmzoidites zzadzxlosxs Wolff，Potonie，Thomson and Thietgart，P. 57，pl， B，fig， 36. 
1953 ”Polytporobpollenzites zadzxlosxs，Thomson und Pflug，S，、91，Taf. 10，Fig.， 52 一 58. 
1960 ULmrzzpollenzites zadzlosxs，Potonie，S，31，Taf.， 8，Fig， 182. 

1969 ”UJ。acaulosws Nagyi p. 455，Dl 52， 人 g9 了 , 到 

1978 LU. zxndaulosxs， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，115 页 ， 图 版 37 页 ， 图 36，38 一 41。 
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直径 28 一 40km, 极 面 观 轮廓 多 角 圆 形 ; 具 孔 4 一 7 个, 多数 具 5 和 孔 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5umy， 
外 层 在 孔 处 微 加 厚 ， 脑 皱 状 纹饰 很 发 育 ; 轮廓 线 上 明显 波状 。 
产地 层 位 ”我 国 各 地 ， 第 三 系 ， 以 上 第 三 系 为 多 。 


脊 榆 粉 属 “Cl1moideipites Anderson ，1960 


模式 种 ZLmoideizzpztes &rexapiz Anderson，1960 

属 征 ” 扁 球形 或 近 球 形 花 粉 ， 具 三 孔 或 多 孔 ， 孔 圆 形 一 椭圆 形 ， 和 孔 环 微弱 ， 孔 赤道 
或 亚 赤 道 位 置 ; 弓形 兰 连接 于 孔 间 ， 弓 形 兰 呈正 弧 形 、 反 弧 形 或 直 伸 状 ， 表 面具 不 规则 
的 瘤 状 〈 榆 属 型 ) 纹饰 ， 瘤 的 大 小 、 形 状 及 分 布 等 均 不 规则 。 

注 本 属 花粉 具 “ 榆 属 型 ” 孔 ， 即 外 壁 在 孔 处 加 厚 或 加 厚 不 明显 ; 以 具 瘤 状 纹饰 不 
同 于 花粉 粒 孔 间 亦 具 己 形 兰 相连 的 Betxlaezpollenztes. 

植物 关系 ” 榆 科 〈(Ulmaceae) (CPLazera ). 

分 布 时 代 全球， 新 生 代 。 


粒 纹 峭 榆 粉 TImoideipites 8ramuiatus Song ，Li et Zhong ，1986 
(图 版 197， 图 20 一 22) 


1986 ULmoideizpites grazttulatus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，84 页 ， 图 版 19， 图 17 一 20，24。 
1989 LU. granaulatus， 宋 之 琛 等 ，58 页 ， 图 版 15， 图 11，12。 

直径 20 一 25wm， 极 面 观 轮廓 多 角形 ; 具 孔 4 一 5 个 ， 孔 间 以 弓形 肴 相连 ;外壁 尚 坚 
固 ， 表 面具 粗 颗粒 纹饰 ， 粒 径 1. 5 一 2wm， 颗 粒 或 可 相连 ; 轮廓 线 尚 平 或 显 细 波 状 突 
起 。 

QU. polycertaus Sun 的 外 壁 外 层 在 孔 处 加 厚 并 略 高 起 ， 形 成 较 明 显 的 角 ， 和 本 种 可 以 
区 别 。 

产地 层 位 ”广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 至 华 涌 组 ;， 苏 北 盆 地 , :泰州 组 。 


克 氏 销 榆 粉 DlLmoideipites remapii Anderson ，1960 
(图 版 197， 图 27 一 29) 


1960 ULmroideizpites Aremzpii Anderson，pP. 20，Ppl. 4，fig. 12;， pl， 6，figs. 2，3. 

1978 LU， prempii, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，116 页 ， 图 版 37， 图 27，28。 

1980 LU.， Aremzbi， 孙 湘 君 等 ，113 页 ， 图 版 2 ， 图 1 一 12。 

1986 ULmipolienites scabratus Song，Li et Zhong， 宋 之 琛 等 ，84 页 ， 图 版 19， 图 21 一 23。 
1990 ZelLkouatpollis mizor Sun et Wang， 孙 孟 荐 等 ，138 页 ， 图 版 33， 图 53 一 55 。 


直径 15 一 30xm; 极 面 观 轮廓 四 边 形 ; 具 孔 4 个, 孔 环 清楚 ， 孔 间 有 弓形 兰 相连 ， 有 
时 己 形 兰 不 太 发 育 ; 纹 饰 皱 状 ， 或 有 时 显 细 瘤 状 。 

根据 Anderson 〈1960) ， 本 种 花粉 多 具 3 孔 ， 军 有 4 孔 ; 它 和 Liricostatas 的 区 别 
在 于 后 者 在 极 面 观 更 显 规则 的 三 角形 轮廓 及 马 形 肴 显 清 楚 的 念珠 状 ; 但 在 实际 上 ， 根 据 
其 图 像 ， 两 者 仍 难 以 区 分 。 我 国 孢 粉 学 者 多 已 习惯 将 具 4 和 孔 的 定 为 ，Aremzpii ， 而 将 具 
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3 和 孔 的 定 为 避 ，tirzcostatals。 
产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 晚 白垩 世 至 第 三 纪 ， 以 晚 白 亚 世 至 早 第 三 纪 为 主 。 


晚 第 三 纪 关 榆 粉 Clmoideipites meogermicus Guan，1989 
(图 版 205， 图 18) 


1989 LUZrroideizpites meogenicus Guan， 关 学 婷 等 ，108 页 ， 图 版 39， 图 6，7。 

直径 26 一 32xm; 极 面 观 轮廓 圆 三 角形 ;， 具 孔 3 个 ， 孔 间 具 妃 形 兰 相连 ;外 壁 厚 约 
1. 5pm， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 在 孔 处 微 加 厚 ,， 表面 具 皱 网 状 纹饰 ， 向 极 区 ， 纹 饰 减弱 ， 轮 
廓 线 上 显 微 波 状 。 

本 种 以 体积 较 大 〈 一 般 大 于 25wm)， 纹 饰 为 皱 网 状 ， 花粉 粒 保存 较 新 鲜 等 不 同 于 志 7. 
ti72COStaQtLS 。 


产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 华 镇 组 至 平原 组 个 别 发 现 。 


刺 榆 型 背 榆 粉 TImoideipites plareraejormis Anderson，1960 
(图 版 197， 30) 


1960 ULroidezzpites plareraejormis Anderson，p. 20，Ppl. 4，fig， 13. 
1980 避 . zlaneraeformis， 孙 湘 君 等 ，113 页 ， 图 版 21， 图 20 一 22。 
1986 LU. zlaneraeformis， 刘 耕 武 ， 图 版 4， 图 26 。 
直径 22 一 30km; 极 面 观 轮廓 五 边 形 ; 5 孔 ， 赤 道 角 端 位 置 ， 孔 间 弓 形 兰 的 界线 或 不 
太 明 显 ; 表面 具 不 规则 的 瘤 状 纹饰 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 山东 临 胸 ， 尧 山 组 个 别 出 现 。 


多 角 背 榆 粉 ”TImoideipites polycertus M.，R. Sun，1989 
(图 版 197， 图 23 一 26) 


1989 了 LUlxroideizpites zolycertxls M.R. Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，64 页 ， 图 版 19， 1 一 5。 
1989 ULmoideipites grazazlatxks， 宋 之 琛 等 ， 图 版 15， 135 


直径 18 一 23wm; 极 面 观 轮廓 四 、 五 角形 ; 具 4 一 5 孔 ， 孔 圆 形 ， 具 明显 的 孔 环 ， 孔 
间 的 弓形 兰 或 隐约 可 见 ， 外壁 厚 约 1sm， 外 层 在 孔 处 加 厚 ， 并 略 高 起 , 形成 较 明 显 的 角 ; 
表面 具 分 布 较 均匀 的 细 瘤 纹饰 。 

UV. granazllataus 的 外 壁 具 粗 颗粒 纹饰 ， 有 时 也 显 细 瘤 状 ， 和 本 种 颇 为 相似 ; 但 本 种 以 
外 壁 外 层 在 孔 处 加 厚 并 略 高 起 ， 形 成 较 明 显 的 角 不 同 于 前 者 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 至 花 港 组 ; 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


三 肋 俏 榆 粉 TImoideipites tricostatus Anderson ，1960 
(图 版 197， 图 5 一 8) 


1960 “ULmrzoideipiztes tricostatts Anderson，p. 20，pl. 4，figs. 9 一 11; pl]. 6， figs。 4，5; pl]. 7，fig. 8; pl. 8，figs. 


和 


8，9. 
1976 ”Picazpollis granalatus Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，31 页 ， 图 版 7， 图 7，8。 
1976 ”PP. certa， 宋 之 琛 等 ，31 页 ， 图 版 7， 图 5，6。 
1978 ” 忆 .， granttlatus, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，111 页 ， 图 版 35， 图 28，31，32。 
1978 ULmoideipites iricostatuy， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，116 页 ， 图 版 37， 图 21 一 26。 
1990 LU. miocenicxs Sun et Wang， 孙 和 孟 鞭 等 ，138 页 ， 图 版 33， 图 47 一 49。 


直径 15 一 25um; 极 面 观 轮廓 三 角形 , 角 钝 , 边 较 平 直 ; 具 3 孔 , 孔 间 具 马 形 葫 相连 ， 
弓形 肴 或 伸 直 状 ; 外 壁 中 等 厚度 ， 坚 实 ， 在 孔 处 微 加 厚 ， 表 面 粗糙 或 具 粗 颗粒 纹饰 ， 或 
可 呈 不 规则 的 小 瘤 ; 轮廓 线 上 呈 微 波状 。 

产地 层 位 ”中 国 各 地 ， 上 白垩 统 至 下 第 三 系 ， 多 数 见于 古 新 统 。 


样 粉 属 Zelkovaepollenites Nagy，1969 


模式 种 ”ZeL&ouaepollenizites potomie Nagy，1969 

属 征 ” 扁 球 形 花 粉 , 极 面 观 轮廓 多 边 形 ; 具 孔 4 一 6 个 ,赤道 或 亚 赤 道 位 置 ， 孔 具 和 孔 
环 ; 纹饰 皱 状 ， 外 层 波状 。 

注 “ 本 属 和 ULmrzzpolienzites 十 分 相似 , 两 者 难以 区 分 ; 根据 现代 植物 花粉 特征 , 本 属 


花粉 的 极 面 观 多 呈 具 角 的 多 边 形 轮廓 ， 外 壁 具 较 规则 的 皱 网 状 纹饰 ， 孔 环 较 发 达 ; 而 后 


者 的 极 面 观 轮廓 多 呈 较 圆 的 多 边 形 ， 纹 饰 为 发 达 的 脑 皱 状 。 
植物 关系 ，” 榆 科 (Ulmaceae) (ZeL&oua ) 。 
分 布 时 代 “” 全球， 新 生 代 。 


波 氏 样 粉 ”Ze1kovaepoliemites potonmie Nagy，1969 
(图 版 197， 图 34 一 36，38) 


1969 ZelLkovaebpollenites potonmie Nagy，pP，，457，Ppl， 51，figs. 17，20， 
1985 “Z. potonie， 宋 之 琛 等 ，149 页 ， 图 版 52， 图 32 一 41。 
1990 ZeLkouapoliis polyazzgularis Sun et Wang， 孙 和 孟 共 等，138 页 ， 图 版 33， 图 50 一 52。 


直径 30 一 40km; 极 面 观 轮廓 为 四 、 五 角 圆 形 ; 具 孔 4 一 5 个 ， 孔 具 孔 环 ; 外 壁 具 较 
发 达 的 皱 网 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 东海 群 ， 青 海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 至 下 
油 砂 山 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 ;新 疆 准 噶 尔 盆 地 ， 安 集 海 河 组 、 沙 湾 组 及 塔 西 
河 组 。 


铁 氏 样 ”Ze1kovaepollerzites ipiergarti Nagy，1969 
(图 版 197， 图 31 一 33) 


1969 ZeLkouaepolienites thiergarti Nagy，P，457，Pl，51，figs. 14，15. 
1985 2Z.， thiergar 右 ， 朱 宗 浩 等 ，196 页 ， 图 版 38， 图 27。 
1989 Z. thiergar 右 ， 关 学 婷 等 ，109 页 ， 图 版 39， 图 8，9。 
直径 25 一 30xm; 具 孔 4 一 6 个 ， 孔 间 的 弓形 将 较 微 弱 ， 皱 网 状 纹饰 ， 皱 网 较 规 则 而 
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粗 强 ;轮廓 线 上 显 波状 。 
产地 层 位 “青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 


组 。 
IT .5.4.2 散 和 了 币 系 ,saPeriporiti (一 Periporites Vanm.der 
Hammen，1956) Potonie，1960 
萌发 口 大 致 散布 于 外 壁 上 。 


” 铁 青 树 粉 属 4mzacolosidites Cookson et Pike ，1954 emend.Potonie ，1960 


模式 种 4mnzacoloszidiztes /zteozdes Cookson et Pike，1954 

属 征 ”花粉 粒 小 到 中 等 大 小 ， 等 极 ; 近 扁 球形 ， 极 面 观 轮廓 三 角形 至 圆 形 ; 具 6 个 
圆 形 孔 ， 每 半球 各 具 3 个 ， 都 位 于 近 赤 道 的 角 端 ， 近 极 的 口 器 常 底 盖 远 极 的 ; 外 薄 层 光 
滑 至 细 颗 粒状 ， 赤 道 角 端的 外 壁 薄 些 ， 纹 饰 由 不 清晰 至 明显 。 

注 根据 孔 的 数目 和 排列 方式 等 ， 本 属 明 显 不 同 于 其 他 属 ， 但 在 化 石花 粉 中 ， 由 于 
保存 关系 , 孔 的 数目 及 结构 常常 难以 观察 清楚 ,致使 本 属 常 与 Tatertporopollenztes Weyland 
et Krieger，1953 及 Jmzerpollis Krutzsch ，1961 不 好 区 分 ， 虽 然后 两 属 均 仅 具 三 孔 , 但 都 
位 于 赤道 轮廓 线 内 。 

植物 关系 ，” 铁 青 树 科 〈Olacaceae) (4mzacolosa ) 。 

分 布 时 代 ， 全球 ， 第 三 纪 。 


鲁 特 铁 青 树 粉 ”4mnzacolosidites 1uteoides Cookson et Pike，1954 
(图 版 197， 图 1) 


1954 4nacolosidites Luteoides Cookson et Pike，p. 207，pl， 1，figs，47 一 50. 
1989 4. Luteoides， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，66 页 ， 图 版 19， 图 36。 
直径 15 一 18w&m; 具 3 对 孔 ， 每 半球 各 具 3 个 ， 都 位 于 指向 角 端 的 半径 约 志 处 ; 孔 大 
小 约 3wmX1. 5pm， 每 对 孔 常 重 和 至 ;外 壁 厚 约 1xm， 表 面具 小 瘤 状 纹饰 ， 或 为 较 粗 颗粒 。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


普 里 米 铁 青 树 粉 ”4macolosidites primmaigenius Zaklinskaja，1963 
(图 版 197， 图 3，4) 


1963 ”4macolosidites 为 rizzigenias Zaklinskaja ，3akrmHckana，cTrp。 237，Tra6m，5，dunr， 1 一 6. 

1982 7Tmterobpollis przzzzgenizs (Zakl. ) Krutzsch， 赵 英 娘 等 ， 图 版 2， 图 26，27 

1989 4nacolosidites prizzzgeniads， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，67 页 ， 图 版 19， 图 40，41。 

直径 20 一 25um; 具 孔 3 对 ， 外 壁 在 孔 处 显 加 厚 ， 外壁 厚 约 1. 5um， 表 面 光 滑 或 略 粗 
， 每 半球 各 具 三 条 裙 皱 带 ， 平 行 于 赤道 轮廓 排列 ， 形 成 两 个 三 角形 的 加 厚 带 。 

产地 层 位 ”新疆 库 车 盆地 ， 塔 拉克 组 ;东海 陆 架 盆地 ， 灵 巍 组 。 
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假 扁 平 铁 青 树 粉 ”4macolosidites pserudoeFfiatus Krutzsch，1959 
(图 版 197， 图 2) 


1959 Mnracolosidites bsezdoefzatus Krutzsch，S，247，Taf，48，Fig. 613 一 616， 
1989 4. pseudoefjzatus， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，67 页 ， 图 版 19， 图 42。 

直径 16 一 19um; 具 孔 3 对 , 孔 大 小 约 为 2. 3wmX1lpm; 外 壁 厚 约 lwmy 启 癌 角 端 变 薄 ， 
厚 小 于 1wm， 表 面具 密 而 细 的 颗粒 纹饰 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


亚 尖 角 铁 青 树 粉 ”4mzacolosidites suptrxuders (Pflug) Zaklinskaja，1963 
(图 版 197， 图 9 一 11) 


一 


1953  ztratriporobpollerites supbtrtuders Pflug，Thomson und Pflug，S.，73，Taf，6，Fig. 73. 
1953 Ttratribporobpollernites sxptrzxders (Pflug) Weyland et Krieger，Weyland und Krieger，S. 112，Taf. 24，Fig. 
48，49. 
1963 ”4macolosidites suptrtudens (Pflug) Zaklinskaja ，3akrbihckan，crp。 242，Tra6mn。，7， 中 hr。 4 一 8. 
1977 4. supbtrudens， 何 月 明 等 ， 图 版 4， 图 10。 
1989 4. subtrudens， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研究 大 队 等 ，66 页 ， 图 版 19， 图 32，33。 
直径 20 一 24pmj; 具 孔 3 对， 和 孔 小 而 圆 ， 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 外 层 厚 于 内 层 ， 具 3 条 
裙 皱 带 ， 平 行 三 边 排列 ， 裙 皱 带 的 中 部 较 宽 ， 向 两 端 变 窗 ， 表 面 粗糙 或 光滑 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 三 志 组 ; 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


苏 普 宁 铁 青 树 粉 ”4mracolosidites swppliagerasis (Pflug) Krutzsch，1959 
(图 版 197， 图 12 一 15) 


1953 7TmtratriporopolLenites Suppli7zagensiy Pflug，Thomson und Pflug，S，89，Taf. 10，Fig， 26 一 35. 
1959 4macolosidites szpzplLizzgensig (Pflug) Krutzsch，S，245. 
1963 4. supjplizigensiy，3aknitHckan，crp。240，ra6m。6，dur。 1 一 12; ra6m 7，dyr。 1 一 3， 
1989 4. supjplingensis， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，66 页 ， 图 版 19， 图 31，34，35，39。 
直径 18 一 25wm; 具 孔 3 对 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2km, 表面 粗糙 或 具 不 规则 的 细 瘤 纹饰 ， 外 
壁 在 两 极 各 具 三 条 裙 皱 带 ， 平 行 于 轮廓 ， 形 成 两 个 三 角形 加 厚 带 ; 轮廓 线 略 显 波形 。 
本 种 以 较 厚 的 外 壁 及 相对 较 粗 的 纹饰 不 同 于 4. zemzzzplicxks 和 4 sxptrzdenas。 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


细 禄 铁 青 树 粉 ”4macolosidites teruipiicus Zaklinskaja，1963 
(图 版 197， 图 37，39) 


1963 4macolosidites temuiplicrxs Zaklinskaja，3aknmHHhckan，cTP，239，Ta6n，5， 中 Mr。 8 一 15. 

1977 4. tenaibplicxks， 何 月 明 等 ， 图 版 4， 图 11。 

1989 4. tenuiplicus， 地 质 矿产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，66 页 ， 图 版 19， 图 37，38。 
“710 。 





直径 18 一 25wm; 具 3 对 孔 ; 外 壁 厚度 小 于 lpm; 不 分 层 , 表面 粗糙 或 具 细 颗 粒 纹饰 ; 
两 极 外 壁 各 具 3 条 较 细 守 的 裙 皱 带 ， 平行 于 赤道 ， 形 成 两 个 三 角形 条 带 ; 轮廓 线 尚 平滑 。 
产地 层 位 ”江西 清江 盆地 ， 清 江 组 和 临 江 组 ;东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


黄杨 粉 属 “Buxapollis Krutzsch ，1966 


模式 种 ”Bxzazpollis pxzozades KKrutzsch ，1966 

属 征 ”球形 花粉 ， 轮 廓 圆 形 ， 常 在 石化 过 程 中 裙 皱 或 变形 ; 外 壁 表面 具 细密 而 不 完 
整 的 网 或 点 状 纹饰 ， 网 眼 不 超过 lwm;， 具 散 孔 35 一 50 个 ， 孔 小 ,直径 0. 5 一 1sm， 不 具 
孔 缘 加 厚 ， 孔 不 均匀 地 散布 于 花粉 粒 表面 ;外壁 相对 较 菏 。 

注 本 属 以 孔 小 ， 外 壁 薄 及 具 细 密 或 不 完整 的 网 至 点 状 纹饰 区 别 于 Psexdoszpzzmae- 
zol0is，Cjhezopodizzpollis 和 Orazpollizs; 本 属 和 Retzzazzxliz 加 oropollenizites 的 区 别 在 于 后 者 的 外 
壁 厚 ， 孔 数 少 ， 和 孔径 大 等 。 

植物 关系 ”黄杨 科 (Buxaceae) (Buzzrs) 。 

分 布 时 代 北半球， 新 生 代 。 


抚顺 黄杨 粉 ”Buxapollis -usjrrezasis Sung et Tsao，1976 
(图 版 198， 图 24，25) 


1976 ”Burapollis usjhazirensis Sung et Tsao， 宋 之 琛 等 ，158 页 ， 图 版 3， 图 16，17。 

直径 25 一 30wm, 具 散 孔 20 一 30 个 , 孔 不 规划 地 分 布 于 整个 表面 , 孔 圆 形 ,孔径 1. 5 一 
2. 5um， 边 缘 或 不 平 ， 不具 孔 环 ; 外 壁 厚 1. 5wm， 外 层 厚 于 内 层 , 其 上 显 基 棒 结构 ,表面 
上 反映 为 短 皱 状 或 不 规则 的 网 状 纹饰 ;轮廓 线 上 不 平 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 至 栗子 沟 组 。 


江汉 黄杨 粉 ”Buxapollis jiamzgjarersis Ma，1978 
(图 版 202， 图 12 一 14) 


1978 ”Buzazpollis jianghanensis Ma， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 ，551 页 ， 图 版 153， 图 1 一 3。 

直径 28 一 41wm; 具 散 孔 15 个 或 20 个 甚至 更 多 ， 和 孔 圆 形 ， 直 径 2 一 4pm; 分 布 不 均 
匀 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 表 面具 较 清 楚 的 网 状 纹饰 ， 轮 廓 线 波 状 。 

本 种 以 个 体 较 大 , 孔径 也 较 大 , 网 纹 较 清 楚 且 规则 不 同 于 再 .jusjhnarensis 和 已 .pxz- 
ozCes。 


产地 层 位 ”湖北 江汉 平原 ， 潜 江 组 至 研 河 镇 组 。 
石竹 粉 属 “Caryopjyllidites Couper ，1960 emend，Krutzsch ，1966 
模式 种 ”CaoryopAhyliidites polyoratas Couper，1960 


属 征 ” 近 球 形 花粉 ,轮廓 圆 形 至 卵 圆 形 ; 具 散 孔 ， 孔 数 多 于 20 个 ， 分 布 规则 ， 和 孔 小 
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(孔径 2 一 4um)， 被 深 陷 的 具 纹 饰 的 孔 膜 所 覆盖 ;， 外壁 厚度 大 于 2am， 多 层 ， 具 明显 至 强 
烈 发 育 的 基 柱 层 和 盖 层 ， 表 面 光 滑 或 具 弱 纹饰 。 

注 本 属 和 Chenrobpodizpollis 的 区 别 在 于 具 更 厚 的 外 壁 ， 纹 饰 较 发 达 ， 孔 数 较 少 及 和 孔 
的 结构 不 同等 。 

植物 关系 ”石竹 科 〈Caryophyllaceae) 。 

分 布 时 代 全球， 新 生 代 。 


小 石竹 粉 ”Caryopjyllidites maimutus Song et Zhu，1985 
(图 版 198， 图 7, :8) 


1985 Caryobpjhyllidites mimztus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，145 页 ， 图 版 39， 图 35，36 。 

直径 15 一 20xm , 一般 为 17. 5um 左右 ; 具 散 孔 15 一 20 个 ,分 布 较 规 则 ,孔径 2 一 3um， 
常 陷于 凹 穴 处 , 孔 缘 可 以 见 到 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5wm, 层次 不 清 ， 表面 具 较 粗 的 颗粒 状 纹饰 ， 
光 切 面 上 基 柱 结构 颇 清 晰 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 。 


薄弱 石竹 粉 ”Caryopjyllidites temizas Song et Zhu，1985 
(图 版 198， 图 15 一 17) 


1985 ”Caryophyllidites tenius Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，145 页 ， 图 版 39， 图 37 一 39，42。 
1989 C. tenixs， 关 学 婷 等 ，69 页 ， 图 版 22， 图 2。 

直径 20 一 25wm， 具 散 孔 20 一 30 个 , 孔径 3 一 4um， 分 布 均匀 ， 和 孔 距 等 于 或 略 小 于 和 孔 
径 ， 孔 边缘 不 很 发 育 ， 孔 膜 上 具 颗 粒 ; 外 壁 较 柔弱 ， 厚 约 1sm， 层 次 不 清 ， 机 
基 柱 结构 或 可 见 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 ; 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平 
原 组 。 


朴 粉 属 “Celtispollemites Ke et Shi，1978 
模式 种 ”CelLizszolienzites donzgyizzgezzsis Ke et Shi，1978 
属 征 ” 扁 球形 一 近 球形 花粉 , 极 面 观 轮廓 扁 圆 形 一 近 圆 形 轮廓 ; 具 孔 3 一 8 个 ， 多 沿 
赤道 排列 ， 或 偏 于 一 极 ， 孔 圆 形 一 椭圆 形 ， 具 孔 环 ， 孔 膜 光滑 或 具 颗 粒 ; 外 壁 薄 ， 外 层 


”在 孔 处 稍 加 厚 并 隆起 ， 表 面具 点 状 ， 颗 粒状 或 模糊 的 细 网 状 纹饰 ， 轮 廓 线 近 平 滑 。 


注 本 属 以 花粉 粒 具 孔 环 和 内 层 在 孔 处 不 中 断 区 别 于 Ostryozpollenites; 外 壁 在 孔 处 
不 加 厚 , 不 隆起 , 孔 不 具 孔 膜 的 Zaevuzzorozpollenzites 和 本 属 区 别 明 显 ; Celizzpollenites 以 外 
壁 较 厚 ， 多 具 被 层 ， 和 孔径 较 大 ， 和 本 属 不 同 ， 

植物 关系 榆 科 (Ulmaceae ) (CCellis ) (4phnanzazthe) 或 权 科 〈(Moraceae ) 
(Cazz72QDz5 ) 。 

分 布 时 代 欧洲、 亚洲 ， 第 三 纪 。 
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东营 朴 粉 ”Celtispolienmites domgyizgersis Ke et Shi ，1978 
(图 版 198， 图 38 一 41) 


1964 “Cellis spp. ， 宋 之 琛 等 ，266 页 ， 图 版 22， 图 11 一 16。 
1978 Celtiszollenites donrgyizgensis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，114 页 ， 图 版 38， XI] 
1989 C. dongyingensigs， 关 学 婷 等 ，106 页 ， 图 版 38， 图 20，21。 


直径 33 一 38&m， 具 和 孔 4 一 8 个 ， 排 列 不 太 规则 ， 和 孔 圆 形 或 椭圆 形 ， 直 径 约 3um 或 大 
小 为 3 一 4nmX1. 5um 一 2pm, 具 孔 环 , 宽 1 一 1. 5um, 孔 膜 光滑 或 颗粒 纹饰 ,轮廓 线 平滑 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 , 海龙 井 组 至 东海 群 ; 
山东 临 胸 ， 山 旺 组 ;湖北 地 区 ， 洋 溪 组 ;渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


薄 壁 朴 粉 〈 新 组 合 ) ”Celtispollerites Jeptoderrmais (Song et Li) Zheng comb，mnov. 
(图 版 205， 图 4 一 9) 


1982 ”Caryatollenites Letbtoderzmais Song et Li， 宋 之 琛 等 ，11 页 ， 图 版 1， 图 12，21 一 25，28，29。 

直径 25 一 30km; 具 3 孔 ， 亚 赤道 位 置 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 3 一 4km， 具 弱 孔 环 ; 外 壁 菏 ， 
具 较 多 裙 皱 ， 表 面 平 滑 或 粗糙 。 

Celtiszpollienztes trizporatzs 和 C. shazghzezsis 也 都 具 3 孔 ， 但 本 种 以 外 壁 薄 ， 裙 皱 多 
而 明显 不 同 。 

产地 层 位 ”西藏 昌都 地 区 ， 贡 觉 组 。 


大 孔 朴 粉 〈 新 组 合 ) ”Celtispollenites megaporus (Song et Li) Zheng comb. nov. 
(图 版 205， 图 3) 


1982 ”Caryapol1enites mmzegabporxs Song et Li， 宋 之 琛 等 ，11 页 ， 图 版 2， 图 2。 
直径 约 25wm, 极 面 观 轮廓 三 角形 , 边 凸 ; 具 3 孔 , 亚 赤 道 位 置 , 孔径 约 4 一 5wm， 具 
弱 孔 环 ; 外 壁 具 内 颗粒 结构 或 平滑 状 ， 表 面具 裙 皱 。 
本 种 以 孔径 较 大 不 同 于 C. eptoderazs; 又 以 外 壁 较 薄 、 常 具 裙 皱 区 别 于 本 属 其 他 种 。 
产地 层 位 ”西藏 昌都 地 区 ， 贡 觉 组 。 


小 朴 粉 ”Celtispolienmites mmizor Ke et Shi，1978 
(图 版 198， 图 28 一 30) 


1978 Celiiszollenites zzzzzor Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，115 页 ， 图 版 38， 图 1 一 6。 
1989 C. mizor， 关 学 婷 等 ，107 页 ， 图 版 38， 图 10 一 12。 


直径 26 一 32pm; 具 孔 4 一 6 个 ， 分 布 不 规则 ， 和 孔 近 圆 形 ， 和 孔径 1. 5 一 2xm， 或 大 小 为 
1. 5 一 2xmX2. 5 一 3km， 具 孔 环 ， 宽 约 1. 5 一 2wm， 孔 膜 平 滑 或 具 细弱 颗粒 ;外壁 薄 ， 厚 
约 1xsm， 表 面具 颗粒 或 模糊 的 细弱 网 状 纹饰 ， 轮 廓 线 平滑 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 


6 泊 于 局 = 


至 东海 群 ， 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 ;湖北 地 区 ， 洋 溪 组 。 


上 湖 朴 粉 ”Celtispoltenmites sjnamgjruerasis Li，1989 
(图 版 198， 图 37) 


1981 Celiispollenites triporatus Sun et Li,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》 44 页 , 图 版 16, 图 63，64，66，67， 
69 一 71。 
1989 Celtispollenites shangjhaexsis Li， 李 曼 英 ，746 页 ， 图 版 2， 图 33。 
直径 22 一 28wm; 轮廓 近 圆 形 ; 3 孔 ， 亚 赤道 分 布 ， 孔 径 2. 5wsm， 具 明显 的 孔 环 ; 外 
壁 较 薄 ， 具 裙 争 ， 粗 颗粒 纹饰 ， 轮 廓 线 不 平 。 
本 种 以 具 粗 颗 粒 纹饰 不 同 于 C. triztoratus, 后 者 的 纹饰 为 细 颗 粒状 , 但 其 化 石 图 象 中 
也 有 具 粗 颗粒 的 〈 图 版 16， 图 63，64，66，67，69 一 71 等 )， 这 里 将 它们 纳入 本 种 。 
产地 层 位 ”广东 南 雄 ， 上 湖 组 ;南海 北部 陆架 盆地 ， 长 流 组 。 


三 孔 朴 粉 ”Celtispolienites triporatus Sun et Li，1980 
(图 版 198， 图 9 一 14) 


1980 ”Celtispollenites triporatus Sun et Li， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》， 44 页 , 图 版 16, 图 54 一 62,，65，73， 
。 74。 

1989 ”Celtisjpollenites maticrograzatlatus Li， 李 曼 英 ，746 页 ， 图 版 1， 图 28。 

1990 Caryatpollenites paleogenicus Sun et Wang， 孙 和 孟 芙 等 ，136 页 ， 图 版 33， 图 1，2。 


直径 15 一 27kwm， 轮 廓 近 圆 形 ; 具 3 孔 ， 赤 道 或 亚 赤道 位 置 ， 孔 稍 隆起 ， 具 弱 孔 环 ， 
孔径 2 一 3wm; 外 壁 较 薄 ， 表 面 光 滑 或 具 颗 粒 纹饰 ， 轮 廓 线 齿 突 或 平滑 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 , 长 流 组 ; 广东 南 雄 盆地 ， 上 湖 组 ; 东海 陆架 盆地 , 灵 
峰 组 上 段 ， 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 ;新 疆 准噶尔 盆地 ， 安 集 海河 组 。 


蒙 粉 属 “Cjenopodipollis Krutzsch ，1966 


模式 种 ”CHhenzotbpodzzpollis mazzltizplez (Weyl.， et Pfl. ) krutzsch ，1966 

属 征 ”球形 花粉 ， 轮 廓 圆 形 ， 具 中 等 到 大 量 的 孔 ， 分 布 均匀 ， 和 孔径 约 2am， 或 具 孔 
膜 ， 外壁 厚 1 一 2wm， 具 较 清 晰 的 微细 基 柱 构造 ,平面 观 为 点 状 ; 孔 区 略 凹 陷 ; 花粉 粒 小 
至 中 大 。 

注 本 属 不 同 于 Caryopjnyllidites 在 于 外 壁 较 薄 ， 和 孔径 小 而 孔 数 多 ; Orazpolis 和 
”Pazctioratipollis 也 因 具 较 少 的 孔 及 不 同 的 外 壁 结 构 , 和 本 属 不 同 .Chnerzobpodizpollenztes 一 
名 是 Nagy (1969，p. 477) 写 错 了 本 属 名 。 

植物 关系 ” 获 科 (Chenopodiaceae) 的 4trzzplez 和 Chenzobpodzzz7z。 

分 布 时 代 北半球， 新 生 代 。 


.714 ， 






































地 肤 型 蒙 粉 ”Cjenropodipollis Kocjioides Song ，1985 
(图 版 199， 图 9 一 11) 


1985 ”Chenobpodipollis kocjhioides Song， 宋 之 琛 等 ，101 页 ， 图 版 33， 图 9 。 
1989 C. pochioides， 关 学 婷 等 ，71 页 ， 图 版 22， 图 7。 


直径 25 一 35um; 具 散 孔 70 个 以 上 ， 和 孔 近 圆 形 或 略 不 规则 ， 和 孔径 1 一 2m， 和 孔 距 3 一 
8km; 外 壁 厚 1 一 1. 5sm， 表 面 平滑 或 具 细 颗粒 ， 轮 廓 线 波状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 和 南 黄海 盆地 ， 盐 城 群 ， 东海 陆架 盆 地 ， 三 潭 群 至 东海 群 ， 青 海 柴 
达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 至 狮子 沟 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 


大 芝 粉 ”Cjeropodipollis maximaxus Nagy，1969 
(图 版 199， 图 25) 


1969 Chenotpodizpollenites mazazizzxs Nagy，P. 447，pl. 50，figs。 4，5. 
1985 _“C. zzazimaus， 朱 宗 浩 等 ，146 页 ， 图 版 39， 图 11，12。 


直径 35 一 40km; 孔 数 超过 50 个 ， 和 孔径 3 一 4um， 和 孔 缘 平 ， 无 孔 膜 ， 孔 距 等 于 或 略 小 
于 孔径 ， 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 表 面 平滑 或 细 点 状 ; 轮廓 线 波状 起 伏 。 
产地 层 位 “青海 柴 达 木 人 地 ， 下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


小 孔 蒙 粉 ”Cjeropodipollis maicroporatus (Nakoman) Liu，1981 
(图 版 198， 图 1 一 6) 


1968 ”PerizzporopolLenites maicroporatus Nakoman，PpP.， 548，pl， 6， fig. 42. 

1981 Chenrobpodizpoliis microbporatus (Nakoman) Liu， 宋 之 琛 等 ，127 页 ， 图 版 36， 图 3。 
1985 ”C. nizor Song， 宋 之 琛 等 ，101 页 ， 图 版 33， 图 1 一 8。 

1990 C. microporatxks， 王 大 宁 等 ， 图 版 20， 图 19。 


直径 13 一 22wm; 具 散 孔 ， 孔 小 ,， 圆 形 , 直径 1 一 1. 5um， 和 孔 数 30 个 以 上 ， 多 达 60 个 
左右 ;外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 或 可 分 为 两 层 ， 表 面 平 滑 或 微 颗粒 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

本 种 的 模式 标本 (Nakoman,1968,p. 548,pl.6,fig.42) 花 粉 粒 直径 20km , 孔 数 多 , 孔 
径 小 。 多 年 来 ,本 种 的 含义 被 扩大 了 ,有 的 把 一 些 花粉 粒 的 孔径 较 大 、 孔 数 较 少 的 也 置 于 本 
种 ( 宋 之 琛 等 ,1981,127 页 ,图 版 36, 图 2,4); 还 有 的 把 一 些 标本 ,其 主要 特征 与 本 种 模式 
标本 相近 似 的 ,又 另 起 新 种 ,如 C. nirzor Song,1985( 宋 之 琛 等 ,1985,101 页 ,图 版 33 ,图 
1 一 8) ,这 些 标本 均 十 分 相似 ,要 区 分 它们 是 十 分 困难 的 。 因 此 ,本 书 给 予 合并 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ,泰州 组 ;南海 北部 陆架 盆地 , 望 楼 港 组 . 灯 楼 角 组 、 黄 流 组 . 营 歌 
海 组 ;渤海 海域 , 馆 陶 组 至 平原 组 ;新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ,阿尔 塔 什 组 。 


多 坑 蒙 粉 ”CHeropodipoliis multiplex (Weyland et Pflug) Krutzsch ，1966 
(图 版 198， 图 20 一 23) 


1957 “Periporopollenites mazLtiplez Weyland et Pflug，p. 103，Pl1， 22，figs，18，19. 


elS 


1966 Chenobpodipolliis zuLtiplezrz (Weyl，et Pfl，) Krutzsch，S，35，Taf. 7，Fig， 24，25. 
1985 CrmzLtiizpiez， 朱 宗 浩 等 ，147 页 ， 图 版 39， 图 20 一 22。 


直径 23 一 33km; 具 散 孔 40 一 50 个 或 更 多 , 孔 圆 形 ,孔径 1. 5 一 2. 5um, 孔 距 3 一 4 
外 壁 厚 或 1ksm， 细 颗粒 状 纹饰 ， 轮 廓 线 波 状 。 

本 种 大 小 与 C. zzxltizoratzs 相当 ， 但 以 孔 数 较 多 ， 孔 距 相 对 较 小 ， 且 纹饰 稍 粗 相 区 
别 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 至 东海 群 ， 青 海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 狮子 
沟 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 


繁 孔 蒙 粉 ”Cjeropodipollis multiporatus (Pflug et Thomson) Zhou，1981 
(图 版 198， 图 34 一 36) 


1953 ”Perzzporobpollenites mazxltizporatus Pflug et Thomson，S，111，Taf. 15，Fig，57. 
1981 ”Chenopodipollis maxltiporatus (Pfl，et Thoms. ) Zhou， 宋 之 琛 等 ，127 页 ， 图 版 35， 图 7，8。 
1985 C. nxltiporatxs， 朱 宗 浩 等 ，147 页 ， 图 版 39， 图 15 一 19。 

直径 22 一 30km; 散 孔 30 个 以 上 ， 和 孔径 2 一 3wm， 和 孔 距 4 一 5pm， 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 
表面 平滑 或 细 颗 粒状 纹饰 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 和 阜 宁 群 ， 东 海陆 架 盆地 ， 花 港 组 至 东海 群 ， 青 海 柴 
达 木 盆地 ， 下 王 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 ;南海 北部 陆架 盆地 ， 角 尾 组 和 粤 海 组 。 


晚 第 三 纪 蒙 粉 ”CHenropodipollis meogenticus Nagy，1969 
(图 版 198， 图 18) 


1969 Chenopodipollenites meogenicxs Nagy，p， 447，Ppl，50，figs，9，10. 
1985 Chenobodipollis meogenicxs， 朱 宗 浩 等 ，148 页 ， 图 版 39， 图 23。 

直径 25um 左右 ; 散 孔 超过 30 个 ， 和 孔径 2wm; 外 壁 厚 2wm 左右 ， 外 层 厚 于 内 层 , 表 
面具 颗粒 状 纹饰 ;轮廓 线 略 不 平 。 

本 种 以 外 壁 较 厚 为 特征 ; 据 Nagy (1969，p. 447)， 本 种 外 壁 厚 达 3. 5um， 其 中 外 
表层 厚 1Am， 基 柱 层 厚 2km， 内 层 厚 0. 5Knas 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木偶 地， 下 干 柴 沟 组 至 上 油 砂 山 组 。 


稀 孔 蒙 ”Cjenropodipollis oligoporws Song et Zhu，1985 
(图 版 205， 图 14，15) 


1981 Chenopodipollis microporatus， 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，46 页 ， 图 版 17， 图 39 。 
1985 Chenopodipollis oligoporus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，148 页 ， 图 版 39， 图 27 


直径 15 一 20km; 具 散 孔 ， 均 匀 稀 布 ， 孔 数 小 于 30 个 ， 孔 圆 形 ， 较 小 ， 和 孔径 约 lwm， 
孔 距 3 一 5wm; 外 壁 厚 约 1sm， 表 面 近 平滑 ， 轮 廓 线 微 波状 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 下 洋 组 至 灯 楼 角 组 ， 青 海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 
至 狮子 沟 组 。 
“716 。 





杂乱 蒙 粉 ”CHenropodipollis perplexrus (Nakoman) Sun et He，1980 
(图 版 198， 图 19) 


1967 ”Perizporobpollenites perblezus Nakoman，p.， 138，pl， 3，fig. 32. 
1980 ”Chenropodipollis perblexus (Nakoman) Sun et He， 孙 湘 君 等 ，104 页 ， 图 版 21， 图 40。 


直径 25wm 左右 ， 具 散 孔 40 个 以 上 ， 和 孔径 2am 左右 ， 孔 距 6 一 8&m;， 外 壁 光滑 或 略 
粗糙 。 
产地 层 位 ”江西 池 江 盆地 ， 下 第 三 系 。 


平滑 蒙 粉 ”Chemropodipollis psilatoides (Trevisan) Kedves，1981 
(图 版 198， 图 31 一 33) 


1981 Chenropodipollis psilatoides (Trevisan) Kedves，pP. 127，figs，80 一 83. 
1985 C. zsilatoides， 朱 宗 浩 等 ，148 页 ， 图 版 39， 图 30 一 32。 


直径 20 一 28wm, 散 孔 40 一 50 个 或 更 多 , 孔径 约 2zm, 孔 距 3 一 4pm; 外 壁 厚 2 一 3km， 
表面 平滑 或 稍 粗糙 。 
产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 。 


粗糙 蒙 粉 ”CHPeropodipollis ruidrs Zheng ，1984 
(图 版 198， 图 26，27) 


1984 Chenropodipol1is ruidzs Zheng， 郑 亚 惠 等 ，82 页 ， 图 版 2， 图 27，28，30。 

直径 17 一 26wm; 具 散 孔 15 一 20 个 ,孔径 2 一 2. 5sm, 均匀 地 分 布 于 整个 表面 ;， 外壁 
厚 达 2 一 2. 5wm， 基 柱 结构 比较 清楚 ， 表 面具 较 粗 的 颗粒 纹饰 ， 颗 粒 分 布 均匀 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


刺 纹 散 孔 粉 属 “cjiperiporites Van der Hammen et Wijmstra，1964 


模式 种 ”天 cjhzzperizporites a&anzthos V.， d，H. et W. ，1964 

属 征 有 具 刺 纹 的 多 孔 花粉 ， 孔 均匀 地 分 布 于 花粉 粒 表面 。 

注 本 属 和 天 chzstepjpazoborzites 较 相 似 , 其 主要 区 别 在 于 后 者 的 孔 沿 赤道 分 布 , 而 本 
属 花粉 的 孔 则 均匀 或 不 均匀 ) 地 分 布 于 整个 表面 。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 。 


粗 刺 刺 纹 散 孔 粉 ”下 ciizperiporites scapridus M，R. Sun，1989 
(图 版 199， 图 6，7) 


1989 “” 开 chzperiporites scabridxs M，R.， Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，104 页 ， 图 版 24， 图 22， 
23- 


“和 Ne 


直径 20 一 24um; 具 散 孔 ， 由 于 纹饰 遮盖 ， 孔 数 不 清 ; 孔 小 ， 具 孔 环 ， 孔 不 均匀 地 分 
布 于 花粉 粒 表面 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5um， 表面 具 粗 刺 ， 刺 长 1 一 2wm， 基 部 宽 2 一 3wm,， 分 布 
产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


刺 纹 稀 孔 粉 属 “Ecjiaizstepjaroporites Leidelmayer ，1966 


模式 种 ”天 chnzstepjnazobporites aLjfonsi Leid. ，1966 

属 征 具 刺 纹 的 稀 孔 花粉 ， 孔 圆 形 ， 具 孔 环 ， 沿 赤道 分 布 。 

注 “本 属 人 花粉 粒 的 个 体 中 等 或 偏 小 ， 外 壁 刺 纹 较 细 ， 且 分 布 较 密 ， 它 和 天 cjzzper 
zorzites 的 主要 区 别 在 于 后 者 的 孔 均匀 地 分 布 于 花粉 粒 表面 。 

分 布 时 代 全球， 第 三 纪 。 


和 矩 圆 刺 纹 稀 孔 粉 。 Ecjnistepjaroporites oplomgrs M，R. Sun，1989 
(图 版 199， 图 4，5) 


1989 “ 开 chistebpjharzobporites oblonrgxs M.。R，Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，104 页 ， 图 版 24， 图 20， 
力 罗 


大 小 16. 7 一 17. 5umX20 一 22xm, 极 面 观 轮廓 矩 圆 形 ; 具 4 孔 ,赤道 角 端 位 置 , 孔 较 
小 ， 孔 径 小 于 2pm， 和 孔 环 不 发 育 ， 外 壁 厚度 不 及 lm， 表 面具 刺 状 纹饰 ， 刺 粗 而 短 ， 长 
度 不 超过 1Am， 基部 宽 1. 5 一 2xkm， 末端 尖 ， 分 布 较 均 匀 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


多 边 刺 纹 稀 孔 粉 ”Ecjzstepjaroporites polyedricus M，R. Sun，1989 
(图 版 199， 图 1 一 3) 


1989 开 chistebpjhazoporites bpolyedricxs M，R.Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综合 研究 大 队 等 ，103 页 ， 图 版 24， 图 12， 
3 16。 


直径 24 一 26wm， 极 面 观 轮廓 圆 形 或 多 边 形 , 边 凸 ; 具 5 孔 ， 偶 见 四 孔 ， 孔 圆 ， 和 孔径 
4 一 5. 8k&m， 孔 环 不 发 育 ， 孔 较 均 匀 地 沿 赤道 分 布 ; 外 壁 厚 约 1wm， 表 面具 均匀 分 布 的 刺 
状 纹 刺 ， 刺 末端 较 钝 ， 长 1 一 2wm， 基 部 膨大 ， 宽 1. 5 一 2&m， 刺 排列 较 密 集 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


粒 面 周 孔 粉 属 “Gramiperipollis Krutzsch ，1966 


模式 种 Gramnzzperzpoliis bonezmzicaxs 人 rutzsch，1966 

属 征 ”球形 花粉 , 轮廓 为 具 凹 口 的 圆 形 ; 外 壁 表 面 密布 近 圆 形 的 晒 粒 纹饰 ， 具 散 孔 ， 
均 习 地 分 布 于 整个 表面 ， 孔 的 数量 及 大 小 均 可 变 ， 孔 不 具 和 孔 盖 。 

注 本 属 的 孔 不 具 孔 盖 或 孔 环 ， 外 壁 具 颗粒 纹饰 等 不 同 于 其 他 具 散 孔 的 属 。 


e 7118。 


和 


AGE AR 二 而 


植物 关系 ， 可 能 与 黄杨 科 (Buxaceae) 一 些 古 老 的 或 绝 灭 的 分 子 有 关 。 
分 布 时 代 欧洲、 亚洲， 晚 白 垩 世 《罕见 ) 。 


杨 州 粒 面 周 孔 粉 “Gramziperipollis yamgzhorxertsis Song et Qian ，1989 
(图 版 203， 图 13，14) 


1989 Gramiperipollis yazgzhorxensis Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，55 页 ， 图 版 15， 图 30，31。 

直径 25pm 左右 ; 具 散 孔 12 一 18 个 , 均匀 地 散布 于 整个 表面 , 孔 圆 形 , 直径 2 一 3xm， 
不 具 孔 盖 或 孔 环 外壁 厚 lwm 左右 ， 表 面 密布 粗 颗 粒 纹饰 ;轮廓 线 上 呈 缺 刻 状 。 

产地 层 位 “ 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


格 里 罗 粉 属 Grieumpollis Song et Zhu，1985 


模式 种 Grielzzzzpolizs mizcroreticzLatads Song et Zhu，1985 

属 征 ” 扁 球形 花粉 , 极 面 轮廓 圆 三 角形 ; 外 壁 两 层 , 外 层 呈 气 宫 状 , 与 内 层 分 离 , 仅 
在 两 极 区 相 联 ， 外 壁 在 两 极 区 各 具 一 个 三 岐 状 开口 〈 形 似 六 条 半 沟 ? 汇合 于 极 区 )， 平 压 
后 显 三 射 痕 状 ;内 层 具 六 孔 ， 各 处 于 两 极 区 三 射 痕 状 〈 六 条 半 沟 ) 构造 中 点 处 ; 内 层 平 
滑 ， 外 层 具 细 网 状 结构 。 

注 本 属 以 外 壁 外 层 呈 和气 吉 状 结构 ， 在 两 极 区 具 三 岐 状 开口 以 及 内 层 具 六 孔 等 为 特 
征 ， 在 化 石花 粉 属 中 尚 无 可 对 比 者 。 

植物 关系 ” 茧 蕉 科 (Rosaceae) 的 Grielxxza 和 Nezxraaa 。 

分 布 时 代 ”中 国 西部 ， 第 三 纪 。 


细 网 格 里 罗 粉 GrieIumzpo1lis maicroreticuiatus Song et Zhu，1985 
(图 版 203， 图 23，24) 


1985  Grieluzzzpollis maicroreticxlatus Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，184 页 ， 图 版 46， 图 10，11。 

直径 31pm 左右 ,轮廓 圆 三 角形 ;外 壁 外 层 呈 气 圳 状 , 与 内 层 分 离 , 相距 2. 5 一 3wm， 
仅 在 极 区 相 联 ; 外 层 表面 呈 细 棒 网 状 ， 内 层 薄 而 平滑 ， 具 6 孔 ， 一 极 各 具 3 个 ， 位 于 三 
岐 状 开口 的 中 部 ， 孔 圆 形 ， 直 径 约 3wm。 

花粉 构造 特殊 ， 化 石花 粉 中 尚未 见 可 对 比 者 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。 


胡桃 粉 属 .Juglarspollenites Raatz，1939 


模式 种 ,Juglazxzszpollenzites verus 人 Raatz，1939 
属 征 ”综合 描述 ) 多 孔 花 粉 ， 轮 廓 卵 圆 一 亚 圆 一 多 角形 ; 外 壁 光滑 一 弱点 状 ， 具 
孔 约 6 一 8 个 ， 孔 分 布 不 规则 〈 近 极 通常 不 具 孔 ); 外 壁 薄 ， 常 具 裙 皱 ， 孔 周围 外 壁 略 加 
厚 。 


ea Ai9 。 


Potonie (1960) 综合 属 征 : 赤道 轮廓 圆 多 角形 ， 具 孔 6 一 10 个 , 孔 近 圆 形 ， 较 大 , 排 
列 不 规则 ， 外 壁 具 微弱 结构 。 

注 “ 本 属 和 Pierocaryazollenztes 较 相 似 ， 其 主要 区 别 表 现在 : 1) 孔 的 数目 和 排列 形 
式 上 ,后 者 的 孔 数 较 少 ， 且 沿 赤 道 排列 2) 和 孔 的 结构 上 ， 前 者 外 壁 在 孔 处 不 加 厚 或 加 厚 
甚 微 ， 内 层 常 可 伸 达 孔 口 ， 后 者 外 壁 外 层 在 孔 处 稍 加 厚 且 隆起 ， 内 层 不 达 孔 处 中 断 ， 形 
成 较 显 著 的 突起 。 

植物 关系 ”胡桃 科 (Juglandaceae) (Jxglazs) 。 

分 布 时 代 ” 北半球， 新 生 代 。 


微小 胡桃 粉 ”Juglarspollemites mainutus Song et Qian ，1989 
(图 版 199， 图 8) 


1989 Juglanspollenites maimttas Song et Qian ， 宋 之 琛 等 ，56 页 ， 图 版 15， 图 21。 

直径 小 于 25uwm; 轮廓 近 圆 形 ; 具 孔 5 一 7 个 ， 沿 赤道 排列 ; 外壁 厚 约 1&in7 未 面 平 
滑 或 微 粗 糙 。 和 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 四 共 两 


圆 形 胡 桃 粉 ”Juglarspollenites rotundus 六 eet S 博 ，1978 
(图 版 199， 图 26 一 28) 


1978 Jusglanspollenites rotunadzs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，104 页 ， 图 版 33， 25E CH 
1989 JJ rotuzdzs， 关 学 婷 等 ，86 页 ， 图 版 30， 图 5 一 8。 


直径 30 一 46um， 轮 廓 近 圆 形 , 或 因 挤 压 而 呈 椭 圆 形 ; 具 孔 5 一 7 个 ,多 沿 赤 道 排列 ， 
孔 圆 形 或 略 显 椭圆 形 ， 和 孔径 约 3wm， 孔 环 不 太 发 育 ， 外壁 较 薄 ， 常 具 裙 皱 ， 表 面 平滑 或 
粗糙 。 

产地 层 位 ”我 国 各 地 ， 第 三 系 。 


四 孔 胡 桃 粉 ”Juglanspollemites tetraporus Sung et Tsao，1980 
(图 版 199， 图 12 一 16) 


1978 Juglanspollenites tetraborus,， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，104 页 ， 图 版 34， 图 11 一 15。 
1980 Juglanspollenites tetrabporus Sung et Tsao，Song et al. ，p. 5，pl， 3，fig， 7， 
1989 7， tetraborxs， 关 学 婷 等 ，87 页 ， 图 版 29， 图 3，4。 

直径 24 一 32km， 轮 廓 四 角形 ， 边 平 或 微 凸 ! 具 4 孔 ,和 孔 近 圆 形 ， 赤 道 角 端 位 置 ， 具 
弱 孔 环 ， 外壁 厚 约 1xsm， 表 面 平滑 或 粗糙 。 

产地 层 位 ”辽宁 抚顺 盆地 , 古城 子 组 ; 渤海 沿岸 及 东 濮 地 区 , 沙河 街 组 至 东营 组 ; 东 
海陆 架 盆 地 ， 海 龙井 组 至 三 潭 组 ;青海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 ;渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 
平原 组 。 


。720，。 








真 胡桃 粉 ”Juglarspollenites verus Raatz，1939 
(图 版 199， 图 22 一 24) 


1960 Jusglanrszbpollenites verus Raatz，Potonie，S. 135，Taf，， 8，Fig.， 188. 
1978 Juverxs, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》， 104 页 ， 图 版 33， 图 28 一 30; 图 版 34， 图 1 一 10。 
1989 是 度 VerzS，y 关 学 婷 等 ， 87 页 ， 图 版 29， 图 6 一 22。 


直径 25 一 38wm,， 轮廓 多 角形 ; 具 孔 5 一 7 个 ,赤道 角 端 位 置 , 孔 圆 , 直径 3um 左右 ， 
具 微 弱 的 孔 环 ， 外壁 厚 1 一 1. 5wm， 表 面 平 滑 或 细 颗 粒 纹饰 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ,沙河 街 组 至 东营 组 ; 苏 北 盆地 ， 旱 于 群 至 盐城 群 ; 
东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 三 潭 组 ; 青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 至 狮子 沟 组 ; 渤海 海域 ， 
馆 陶 组 至 平原 组 。 


枫 香 粉 属 Ziouidamparpolienites Raatz，1938 ex Potonie ，1960 


模式 种 ”Zizqxzidaxzparzpoliexzztes (al.， Polienztes) sigzaosxs (Potonie) Raatz，1938 

属 征 ”花粉 粒 轮 廓 圆 形 ， 外 壁 细 点 状 至 细 网 状 纹饰 ， 具 和 孔 8 一 12 个 ， 孔 圆 形 至 椭圆 
形 , 孔径 4 一 8um, 稀 玻 上 且 不 太 规 则 地 分 布 于 表面 , 具 孔 膜 , 其 上 具 成 堆 的 颗粒 而 显 不 平 。 

注 “Perzzporozpollenites Pflug，1952 emend，Thoms， et pl. ，1953 包括 了 比 Zza- 
zicdazzpazzpollenites 更 为 广 的 含义 ， 为 了 使 化 石花 粉 的 植物 关系 更 为 明确 ， 这 里 仍 使 用 后 
者 器 官 属 名 ， 虽 然 前 者 形态 属 名 是 合法 而 完善 的 属 名 。 

植物 关系 。 阿 丁 枫 科 (Altingiaceae)] (Ziguidazzbar)。 

分 布 时 代 北半球， 新 生 代 。 


大 型 枫 香 粉 Liduwidamparpolienites maajor Guan，1989 
(图 版 200， 图 19) 


1989 Ziauidamzparbpollienites maajor Guan， 关 学 婷 等 ，61 页 ， 图 版 9， 图 25。 
直径 65um 左右 ， 具 散 孔 约 20 个 ， 孔 近 长 椭圆 形 ， 大 小 15 一 16umX5 一 6um， 和 孔 的 
中 部 常 络 缩 ， 孔 缘 平滑 , 孔 膜 上 具 晒 粒 ; 外 壁 厚 2 一 2. 5um， 外 层 厚 于 内 层 , 纹饰 颗粒 状 。 
产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 个 别 出 现 。 


曼 结 斯 枫 香 粉 Ziguidamzparpolienites mamgelsdorfianus (Traverse) Sun et Li，1981 
(图 版 199， 图 17 一 19) 


1955 Ziquidazzbar maanzgelsdor 户 anxs Traverse，p。53，Ppl，10，fig. 59. 
1981 Ziauidazbarpollenites maaxzgelsaorFianas (Traverse) Sun et Li《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》, 47 页 , 图 
版 18， 图 9 一 15。 
直径 32 一 40km; 散 孔 11 一 15 个 ， 孔 圆 至 椭圆 形 ， 孔 膜 具 颗粒 ， 孔 缘 稍 不 平 ， 外壁 
厚 约 1. 5um， 表 面具 颗粒 至 细 网 状 纹饰 。 


本 种 以 孔 呈 椭圆 形 和 工 . stzgmzosxs 不 同 ; 工 . ozerztalijformzzs 的 个 体 较 大 ， 和 孔径 也 更 
大 且 更 椭圆 和 本 种 可 区 别 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 至 酒 洲 组 。 


小 枫 香 粉 Liouidamzparpotienites aizaxutus Ke et Shi ，1978 
(图 版 200， 图 1 一 4) 


1978 Ziguidamzparpollenites zzinatas Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，121 页 ， 图 版 41 ， 图 4 一 7。 
1990 “Periporopollenites bperbplezrxs， 王 大 宁 等 ，127 页 ， 图 版 20， 图 20 一 23。 


直径 23 一 30km; 散 孔 8 一 16 个 ， 和 孔 圆 形 或 略 椭圆 ， 和 孔径 3. 5 一 8&m， 筷 膜 上 具 颗 粒 ; 
外 壁 厚 约 1. 5&m， 内 外 层 或 等 厚 ， 表 面具 颗粒 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 东 
海 群 ; 渤海 海 域 ， 馆 陶 组 ;新疆 乌 恰 地 区 ， 乌 依 塔 克 组 、 依 格 孜 政 组 。 


东方 型 枫 香 粉 Liaruidamaparpoliemites orierataLijformis Nagy，1969 
(图 版 200， 图 15 一 18) 


1958 Ziguidazbar orientalis Mill. (Pollen fossil), 张 金 谈 ，219 页 ,图 版 6， 图 50,，51，55，56; 图 版 5， 图 46，43; 
图 版 9， 图 47 一 53。 

1969 Ziguidarzparpollenites orientalijormis Nagy，p. 403，pl. 42，figs， 1，2. 

1978 Ziguidazparpolterztes orientalisjformis Ke et Shi,《 潮 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》， 121 页 , 图 版 43, 图 23 一 26。 

1985 Zigxidamzbarbollenites orientalijormis， 宋 之 琛 等 ，119 页 ， 图 版 39， 图 22 一 24，26，28。 


直径 38 一 63wm， 一 般 在 45pm 左右 ;- 散 孔 10 一 14 个 ， 孔 椭圆 形 ， 大 水 法 12pm X 
3 一 6um， 孔 缘 平滑 ;， 外壁 厚 约 2wm， 内 外 层 等 厚 ， 颗 粒状 纹饰 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 至 东营 组 ; 东海 陆架 盆地 , 花 港 组 至 东海 群 ; 渤 
海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 。 


厚 壁 枫 香 粉 Liauidamzparpoliemites pacjydermaxs Ke et Shi，1978 
(图 版 199， 图 20，21) 


1978 Liguidazzbparpollenites pachydermas Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，122 页 ， 图 版 41， 图 8 一 11。 
1989 工 ，zpachydermaxs， 关 学 婷 等 ，62 页 ， 图 版 19， 图 2 一 4。 


直径 29 一 36wm， 散 孔 8 一 15 个 ， 孔 圆 形 或 椭圆 形 ， 孔 径 4 一 7km， 孔 缘 平 滑 ， 孔 膜 
具 颗 粒 ; 外 壁 厚 3um 左右 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 表 面具 颗粒 纹饰 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 东 
海陆 架 盆 地 ， 花 港 组 至 海龙 井 组 。 


稀 孔 枫 香 粉 Liguidamzparpolienmites paruciporus M，R. Sun，1989 
(图 版 200， 图 5 一 7) 


1989 ZLigrxidamzparpollenites patkciporus M.， 有 人 ， Sun， 地 质 矿 产 部 海洋 地 质 综 合 研 究 大 队 等 , 68 页 , 图 版 20, 图 25 一 
;72B, 





28。 

直径 33 一 38wm， 孔 数 稀少 ， 不 超过 10 个 ， 稀 玻 而 不 均匀 地 分 布 于 花粉 粒 表面 ， 孔 
椭圆 形 ， 大 小 为 5 一 6umX4 一 5um， 和 孔 膜 具 颗 粒 ， 孔 缘 稍 不 平 ; 外 壁 厚 约 1 一 1. 5um， 外 
层 厚 于 内 层 ， 纹 饰 颗 粒状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 玉 凡 组 。 


满 点 枫 香 粉 Liauidamzparpotienites Sti8g1aoSUS (Pot. ) Raatz，1938 
(图 版 200， 图 8 一 11) 


1958 Zaiauxiadaxzpar formosana Hance (Pollen fossil) ， 张 金 谈 ，221 页 ， 图 版 5， 图 40 一 45;， 图 版 6， 图 52 一 54; 
版 10， 图 29 一 43。 

1978 Zizguidazzparzollenites stigzmzosus (Pot. ) Raatz, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，122 页 ， 图 版 41， 图 15 一 18， 
20 列 二 


直径 32 一 45pm， 散 孔 12 一 26 个 , 孔 圆 形 , 孔径 4 一 8um, 孔 缘 平滑 , 孔 膜 上 具 颗 粒 ， 
外 壁 厚 约 1. 5wm， 内 外 层 等 厚 ， 表 面具 颗粒 状 纹饰 。 

本 种 以 孔 缘 平 滑 不 同 于 孔 缘 呈 嚼 状 的 工 . styraczJuaejormzs, 以 孔 圆 形 不 同 于 孔 呈 椭 
圆 形 的 工 .、oriemzta1zormazs。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 
组 ; 东海 陆架 盆地 ， 花 港 群 至 东海 群 。 


北美 型 枫 香 粉 Liquidamzparpo1Iemites styraciiuaejformis Nagy，1969 
(图 版 200， 图 12 一 14) 


1958 Zidxidaxzbpar styraci1flxa 工 . (Pollen fossil) ， 张 金 谈 ， 图 版 5， 图 48，49; 图 版 10， 图 34 一 38。 
1969 Zazdzidaxrzparpollentites styracijzaeformis Nagy，p， 172，Ppl. 41，figs，13，20. 

1978 工 styracijluajormis Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 抱 粉 》，123 页 ， 图 版 41， 图 12 一 14。 
1985 工 . styraci1jluaejormis ， 宁 之 琛 等 ，120 页 ， 图 版 42， 图 7，8。 


直径 30 一 40km， 具 散 孔 11 一 16 个 ， 筷 圆 至 椭圆 形 ， 大 小 4 一 6umX6 一 8km， 和 孔 缘 
不 平 ， 呈 嚼 状 ， 和 孔 膜 上 具 颗 粒 ; 外 壁 厚 1. 5 一 2xzm， 内 外 层 等 厚 或 内 层 略 厚 ， 颗 粒状 纹 
饰 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 明 化 镇 组 ; 东 
海陆 架 盆地 ， 花 港 组 至 东海 群 。 


锦 节 粉 属 “Malvacearrmapollis Nagy，1962 


模式 种 MaLuacearxzzapollzs bakonyensis Nagy，1962 

属 征 个体 大 的 球形 花粉 ， 轮 廓 圆 形 ; 外 壁 基 柱 结构 发 育 ， 表 面 覆 盖 着 稀疏 而 均匀 
分 布 的 锥 刺 ， 锥 刺 大 ， 末 端 尖 ， 由 外 壁 肿胀 处 升 起 ， 锥 刺 间 具 细 点 状 ; 散 孔 ， 孔 小 ， 较 
黎 朴 上 且 均 匀 地 分 布 于 整个 表面 。 

注 本 属 以 个 体 大 ， 外 壁 基 柱 结构 发 育 ， 锥 刺 大 ， 和 孔 小 等 不 同 于 Maluaczzpollzs。 


。723， 


植物 关系 ” 锦 莹 科 (Malvaceae ) 。 
分 布 时 代 “北半球 ， 晚 新 生 代 。 


大 锦 葵 粉 ”Mealyacearumapollis magmus Song，1985 
(图 版 201， 图 16) 


1985 ”Maluacearuzzpollisy ziagzixs Song， 宋 之 琛 等 ，127 页 ， 图 版 44， 图 22。 

直径 约 160km; 具 散 孔 ， 孔 数 20 个 以 上 ,和 孔 圆 形 ， 孔 径 8 一 10wm， 无 明显 边缘 ;外 
壁 厚 4 一 5um， 外 层 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 结构 可 见 ， 表 面 稀 布 锥 刺 ， 锥 刺 处 于 微 增 厚 的 外 
壁 上 ， 长 者 可 超过 20km， 锥 刺 间 密布 细 点 或 细 晒 粒状 纹饰 。 

本 种 以 个 体 大 ， 外 壁 相对 较 菏 及 锥 刺 较 长 等 不 同 于 M. pa&oryensis Nagy (1962，Pp. 
159，pl]. 5，figs. 13，14)， 后 者 花粉 粒 直径 约 100km， 锥 刺 长 6 一 14xm。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 至 东海 群 。 


拟 锦 葵 粉 属 Malyacipollis Harris ，1965 emend.Krutzsch ，1966 


模式 种 Mealuaczzpollis diversxs Harris，1965 

属 征 ”轮廓 近 圆 形 ， 具 散 孔 ， 孔 小 ， 圆 形 ， 具 《或 不 具 ) 孔 环 ， 外 壁 具 刺 或 小 刺 状 
纹饰 ， 或 稀 布 刺 纹 ， 瘤 纹 等 ， 纹 饰 常 是 均匀 分 布 于 整个 表面 或 者 成 群 密 集 于 孔 的 周围 。 

注 Meauacearzxzazpollis 以 大 的 个 体 和 外 壁 结 构 区 别 于 本 属 。 

植物 关系 ” 锦 荃 科 〈Malvaceae) 。 

分 布 时 代 ” 全球， 新 生 代 。 


双 刺 型 拟 锦 蔡 粉 〈 新 组 合 ) ”Mealmacipollis dispinxs (Guan) Zheng comb，nov. 
(图 版 201， 图 15) 


1985 ”Ma1aacea7uzzpo11i5 dispinas Guan， 宋 之 琛 等 ，128 页 ， 图 版 44， 图 15。 

直径 33pm 左右 ; 具 散 孔 约 15 个 , 孔 圆 形 , 孔径 约 2. 55m， 具 孔 环 ， 孔 环 帘 约 1nmy 
外 壁 相对 较 厚 ， 厚 约 2am， 表 面具 刺 状 纹饰 ， 刺 长 4 一 5um， 刺 间 尚 具 微 刺 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 至 东海 群 。 


小 拟 锦 蔡 粉 〈 新 组 合 ) ”Maracipollis minor (Song et Zhong) Zheng comb. nov. 
(图 版 201， 图 14; 图 版 207， 图 16) 


1984 ”Maluacearumaipoliis mmizior Song et Zhong ， 宋 之 琛 等 ，38 页 ， 图 版 15， 图 19， 
1990”M. tiheensis Sun et Wang， 孙 和 孟 著 等 ，139 页 ， 图 版 34， 图 54。 

直径 39 一 55pm (不 包括 刺 长 度 )， 具 散 孔 ， 均 匀 地 分 布 于 整个 表面 ， 孔 圆 形 ， 筷 径 
2 一 3km， 或 具 孔 环 ; 外 壁 厚 1 一 1. 5wm， 表 面 稀 布 刺 纹 ， 刺 长 约 5pmy， 基部 宽 2 一 3 
末端 锐 ， 刺 间 具 细 颗 粒 ， 分 布 较 均匀 而 密 。 


% ?724 。 





产地 层 位 ”云南 景谷 ， 第 三 系 ; 新 疆 准 噶 尔 盆 地 ， 塔 西河 组 。 
中 新 粉 属 “Miocaemipollis Krutzsch ，1966 


模式 种 Mizocaenzzpollis mazzocaenzczxs Krutzsch ，1866 

属 征 ”轮廓 为 具 浅 凹陷 的 圆 至 卵 圆 形 ; 具 孔 10 一 14 个, 孔 大 ,， 圆 形 至 卵 圆 形 ， 孔 常 
开放 ， 偶 有 具 孔 膜 ， 孔 膜 上 具 纹 饰 ， 孔 周围 具 清 楚 的 孔 庭 外壁 较 薄 ， 内 外 层 等 厚 ， 表 
面具 弱 网 状 纹饰 。 

注 Vaclavizpoliis 孔 间 具 很 粗 的 纹饰 构造 ; Chnenzopoaipollis 和 Orazpollis Krutzsch， 
1966 都 具 更 小 的 孔 和 外 壁 光 滑 或 具 棒 状 纹饰 等 ， 均 和 本 属 不 同 。 

分 布 时 代 欧洲、 亚洲， 第 三 纪 。 


山 旺 中 新 粉 ? Miocaemipollis? shanwazagersis Liu，1986 
(图 版 201， 图 1 一 5) 


1986 Miocaenizpollis? ShaznruangensisLiu， 刘 耕 武 ，74 页 ， 图 版 4， 图 44，48，49，53，54。 

直径 30 一 33wm; 外 壁 两 层 ， 外 层 略 厚 ， 纹 饰 细 网 状 ， 表 面具 许多 近 圆 形 的 止 陷 区 ， 
12 一 14 个 孔 位 于 凹陷 内 ,一 个 凹陷 内 具 一 个 孔 , 孔 圆 形 或 椭圆 形 , 直径 5 一 6wm, 或 大 小 
为 3 一 3. 5pm 色 5 一 7km， 和 孔 庭 不 太 发 育 。 

当前 标本 因 孔 庭 不 太 发 育 , 孔 较 小 及 个 体 较 大 等 不 同 于 M. zzocaenzcxs, 又 因 孔 庭 不 
太 发 育 ， 故 存疑 置 于 本 属 。 

产地 层 位 ”山东 临 胸 ， 尧 山 组 。 


繁 孔 粉 属 Multiporopollenites Pflug ，1953 emend， 了 Potonie ，1960 


模式 种 Mzjtazporopolienztes maaczlosxs (Potonie) Pflug et Thomson，1953 

属 征 “ 球 形 一 椭 球 形 具 孔 花粉 ， 孔 数 较 多 ， 和 孔径 较 小 ， 较 稀 芯 且 不 规则 地 排列 于 整 
个 表面 ， 有 的 孔 大 小 不 一 致 ， 外壁 光 滑 或 纹饰 不 清晰 。 

注 本 属 以 孔 数 较 多 不 同 于 Juglaxzspollenzites 和 Pierocaryapollenztes, 以 孔 的 分 布 较 
称 下 且 排列 不 规则 区 别 于 其 他 具 多 和 孔 的 各 属 ; 本 属 模式 种 与 现代 植物 Jusglarxs regza 的 花 
粉 相似 。 

植物 关系 ”胡桃 科 (Juglandaceae) (Jxuglaxzs)。 

分 布 时 代 北半球， 新生 代 。 


斑点 繁 孔 粉 Multiporopolienites maaculosus (Pot. ) Pflug et Thomson ，1953 
(图 版 201， 图 6,，7) 


1953 MaitiizporopolLenites aactlosxs (Pot. ) Pflug et Thomson，Thomson und Pflug，S. 94，Taf， 10，Fig. 95. 


1960 AM. macrlosxs，Potonie，S. 136，Taf. 8，Fig. 190. 


1964 Jusglans cf. regia， 宋 之 琛 等 ，252 页 ， 图 版 19， 二 
1978 “Mautitporobpollenites mmzactlosus， 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )，105 页 、， 图 版 34， 图 18 一 20。 


直径 43 一 58km; 多 孔 ， 孔 数 一 般 多 于 15 个 ， 孔 较 小 而 圆 ， 不 规则 地 分 布 于 整个 表 
面 ， 孔 环 不 太 发 育 ;， 外 壁 厚 约 1. 5wm， 表 面具 点 状 纹饰 或 光滑 。 

产地 层 位 ”山东 临 胸 ， 山 旺 组 ;东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 至 三 漂 组 ; 渤海 海域 ， 明 
化 镇 组 至 平原 组 ; 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 。 


点 状 繁 孔 粉 ”Multiporopolienites putctatus 开 e et Shi，1978 
(图 版 202， 图 9，10) 


1978 “Multiporopollenites 思 arctatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，105 页 ， 图 版 34， 图 -16，17。 
1978 Jusglanspollenites pxzctatxs， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，541 页 ， 图 版 166， 图 8。 


直径 34 一 36um,， 轮廓 近 圆 形 , 略 具 角 度 ; 具 多 孔 约 15 个 ， 孔 较 小 , 直径 约 2am; 外 
壁 厚 约 1. 5am， 分 层 不 清楚 ,点 状 纹饰 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 湖北 江汉 平原 ， 广 华 寺 组 。 


稀 孔 繁 孔 粉 Multiporopollerites rariporus Guan，1989 
(图 版 201， 图 8) 


1989 Mrltiporopollenites rariporus Guan， 关 学 婷 等 ，88 页 ， 图 版 30， 图 1 。 

直径 35um 左右 ， 具 孔 约 12 个 左右 ， 不 均匀 地 分 布 于 整个 表面 ， 孔 圆 形 ， 较 大 ， 筷 
径 2 一 3wm， 具 发 育 的 孔 环 ， 宽 约 2 一 2. 5um; 外 壁 厚 约 1. 5am， 外 层 在 孔 处 稍 加 厚 且 微 
隆起 ;表面 平滑 。 

本 种 以 个 体 较 小 ， 孔 较 大 ， 孔 环 发 育 不 同 于 M. zacxlosxs。 本 种 孔 的 结构 与 Ptero- 
caryazbollenites 的 有 些 相似 ,但 以 孔 数 较 多 , 不 均匀 地 分 布 于 整个 表面 而 不 同 ; 后 者 孔 数 
少 ， 孔 多 均匀 沿 赤 道 分 布 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 。 


隐 沟 粉 属 _Ocellipoliis Chlonova，1961 


模式 种 Ocelipollis acantpacexs Chlonova，1961 

属 征 ”花粉 轮廓 卵 圆 形 ,大 小 25wmX16pm 至 48kmX28nm; 具 两 对 短 沟 状 孔 ,在 未 
道 位 置 时 孔 在 花粉 的 上 、 下 两 面 可 见 ,在 极 面 位 置 时 孔 割 切花 粉 长 轴 的 壁 层 ;外 壁 两 层 , 其 
”结构 为 密 粒 状 , 具 有 规则 排列 的 颗粒 ,反映 为 负 细 网 状 , 也 可 有 短 粗 刺 ; 色 淡 黄 至 黄色 。 
注 “ 本 属 无 赤道 翼状 的 龙骨 状 凸 缘 与 Wodehnoxseza 区 别 。 
分 布 时 代 ”亚洲 北部 ， 晚 白垩 世 。 


栅 壁 隐 沟 粉 ”Ocellipollis maznitus Chlonova，1966 
(图 版 160， 图 40，41) 


1983  Ocelipollis miitxks Chlonova ， 余 静 贤 等 ，64 页 ， 图 版 22， 图 6，7。 
“726 。 














轮廓 椭圆 形 至 卵 圆 形 , 大 小 35 一 40k&mX28 一 32km; 具 4 条 沟 状 孔 , 各 处 于 花粉 长 轴 
174 的 端 处 ， 割 切花 粉 深入 达 10km， 和 孔 罕 沟 状 ， 边 尚 平 直 ; 外壁 两 屋 ， 内 层 薄 ， 上 具 规 
则 排列 的 棒 纹 ， 长 度 均 匀 ， 在 轮廓 线 上 呈 栅 状 ， 表 面 上 呈 棒 粒状 。 

产地 层 位 ” 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 


同心 结 粉 属 “Parsomsidites Couper ，1960 


模式 种 ”Pazsomsidzites zsilatxs Couper，1960 
属 征 “” 球 型 花粉 ， 轮 廓 圆 形 ; 具 5 孔 以 上 的 多 孔 花 粉 ， 外 壁 围 绕 孔 周围 加 厚 ， 外 壁 
表面 粗糙 至 光滑 。 
”植物 关系 ” 严 人 竹 桃 科 (Apocynaceae) (CParsomsza ) 。 
分 布 时 代 全球， 新 生 代 。 


小 同心 结 粉 ”Parsomsidites maizaor Sung et Lee，1976 
(图 版 203， 图 15) 


1976 ”Parsonsidites mimror Sung et Lee， 宋 之 琛 等 ，38 页 ， 图 版 8， 图 20。 
1978 PP. nzinor， 湖 北 省 地 质 科 学 研究 所 等 ，550 页 ， 图 版 152， 图 31 。 

直径 约 25wm; 具 散 孔 ， 孔 数 5 一 10 个 ， 孔 较 小 ， 椭 圆 形 ， 外 壁 厚 约 1. 5sm， 在 孔 处 
稍 加 厚 ， 表 面 粗糙 或 具 颗 粒 纹饰 。 

产地 层 位 ”云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 湖北 公安 镇 ， 新 沟 嘴 组 。 


艺 粉 属 “Persicarioipollis Krutzsch ，1962 


模式 种 ”Perszcarizozzollzs maezxseliz Krutzsch ，1962 

属 征 ” 宽 透镜 体形 一 球形 花粉 ， 轮 廓 圆 至 卵 圆 形 ; 表面 覆盖 有 网 纹 的 网 状 多 孔 坑 穴 
《polyforate)， 大 网 兰 常 有 两 行 瘤 ， 或 部 分 可 融合 ; 在 大 网 穴 (foramina) 中 可 能 还 有 瘤 ; 
孔 小 ， 开 放 ， 在 每 2 一 5 个 大 网 穴 中 仅 有 一 个 孔 ， 故 孔 数 可 变 ; 内 层 平滑 。 

注 本 属 以 具 网 状 纹饰 不 同 于 MonocirczxlLizpollis Krutzsch，1966 和 已 jdtzaazzpollzs 
Krutzsch，1968; Nagy (1969，p. 453) 将 本 属 名 错 写 成 Perszcariozzpollenzztes。 

植物 关系 ” 蓝 科 (Polygonaceae) (Perszcaria 和 Polygomzizzaz ) 。 

分 布 时 代 ”北半球 ， 晚 新 生 代 。 


普通 艺 粉 ”Persicarioipollis comamaz1ais Ke et Shi，1978 
(图 版 201， 图 9，10) 


1978 ”Persicarioipollis cozazzzl72z5 Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，118 页 ， 图 版 39， 图 7，8。 
1989 己 . comzzazzz5s， 关 学 婷 等 ，97 页 ， 图 版 33， 图 33，34。 


直径 40 一 50km; 散 孔 约 12 一 16 个 ， 孔 径 约 3um， 位 于 大 网 穴内 ， 大 网 穴 呈 略 弯曲 
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的 多 角形 ， 直 径 4 一 8sm;， 网 兰 由 双 行 基 柱 组 成 ， 其 内 具 颗 粒 纹饰 ;轮廓 线 波状 。 

本 种 的 网 穴 呈 弯曲 的 多 角形 ， 网 穴 直 径 相 对 较 小 ; 已 .piocenzicazs 以 更 厚 的 外 壁 及 网 
穴 较 大 并 呈 规 则 的 5 一 6 角形 和 本 种 不 同 ; 已 ,janconzczxs 以 网 穴 直 径 更 大 并 呈 明 显 弯 曲 
的 多 角形 和 本 种 不 同 。 

产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 至 东营 组 ;东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 东 
海 群 ， 青海 柴 达 木 岔 地， 上 王 柴 沟 组 ; 渤海 海域 ,， 馆 陶 组 至 平原 组 ; 南海 北部 陆架 盆地 ， 
灯 楼 角 组 。 


法 国 蔓 粉 ”Persicarioipollis ramconicus Krutzsch，1962 汪 
(图 版 201， 图 11) 


1962 ”Persicarioipollis 万 anconicus Krutzsch，S，284，Taf， 10，Fig。， 5 一 8. 
1985 ”己方 anconicxs， 宋 之 琛 等 ，134 页 ， 图 版 47， 图 27。 

直径 55pm 左右 ;网 穴 呈 明显 弯曲 的 多 角形 , 直径 8 一 10kwm， 网 兰 由 双 行 基 柱 组 成 ， 
基 柱 粗 而 高 ;网 穴内 具 颗 粒 纹饰 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 至 东海 群 。 


年 轻 艺 粉 ”Persicarioipollis jureraalis Guan，1985 
(图 版 201， 图 12，13) 


1985 ”Persicarioipollis juvenalis Guan， 宋 之 琛 等 ，134 页 ， 图 版 46， 图 30，31 。 

直径 44 一 47pm; 网 穴 多 角形 , 直径 8 一 10um, 网 兰 由 单行 基 柱 组 成 , 穴内 颗粒 密集 ; 
轮廓 线 呈 城 夫 状 。 

本 种 以 网 穴 呈 多 角形 不 同 于 已 .lusaticxs， 后 者 网 将 呈 皱 状 ， 网 穴 为 弯曲 多 角形 ; 以 
网 兰 细 直 ， 网 穴 较 大 区 别 于 已 . rwelzorwuezsis; 以 网 肴 细 长 ， 由 单行 基 柱 组 成 不 同 于 己 . 
zlzocezzcas 和 已 .cozz77zzt72zCzls 。 


产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 至 东海 群 。 


卢 沙 艺 粉 ”Persicarioipollis 1usaticus Krutzsch ，1962 
(图 版 202， 图 .4 一 8) 


1962 ”Persicarioipollis 1xsaticts Krutzsch，S，284，Taf，9，Fig，13 一 17. 
1985 好 . LSatict5， 朱 宗 浩 等 ， 182 页 ， 图 版 39， 图 1， 2，8， 9 。 
1989 卫 ， jusaticxs， 关 学 婷 等 ，97 页 ， 图 版 34， 图 9 一 12。 


直径 30 一 38&m; 网 状 至 皱 状 纹饰 ， 网 穴 较 小 ,为 弯曲 多 角形 , 直径 3 一 4um， 网 销 
较 窗 ， 由 单行 基 柱 组 成 ， 穴 内 有 具 细 点 状 纹饰 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 ; 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 馆 
陶 组 。 
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梅 谢 尔 艺 粉 ”Persicarioipollis maerseli Krutzsch，1962 
(图 版 202， 图 20，21) 


1962 Persicariotpoliis maerseli Krutzsch，S，284，Taf. 8，Fig，9 一 16. 
1989 忆 .maexseli ， 关 学 婷 等 ，98 页 ， 图 版 34， 图 19，20。 
直径 51 一 56um; 网 兰 由 双 行 基 柱 组 成 , 基 柱 较 粗 , 网 兰 呈 弯曲 状 , 网 穴 直 径 4 一 5um， 
其 内 颗粒 较 少 ， 轮 廓 线 波 状 。 
本 种 以 个 体 较 大 ， 网 兰 由 双 行 基 柱 组 成 不 同 于 已 .rwelzoruersis 和 已 .lzisaticas。 
产地 层 位 ”渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 


小 蓝 粉 ”Persicarioipollis mizor KKrutzsch ，1962 
(图 版 202， 图 1 一 3) 


1962 ”Persicarioibpollis minor Krutzsch，S、284，Taf、9，Fig， 1 一 5. 
1985”P. zizor， 宋 之 琛 等 ，134 页 ， 图 版 46 ， 图 16 一 19。 
1989 己 . maizor， 关 学 婷 等 ，98 页 ， 图 版 33， 图 29 一 32。 
直径 25 一 28wkm; 网 皱 状 纹饰 ， 网 将由 单行 基 柱 组 成 ， 网 穴 呈 弯曲 多 角形 ， 直 径 3 一 
5um， 其 内 具 晒 粒 ; 轮廓 线 波状 。 
产地 层 位 “东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 东海 群 ， 渤 海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 。 


上 新 蓝 粉 ”Persicarioipollis _pliocemicus Krutzsch，1962 
(图 版 202， 图 18，19) 


1962 Persicarioipollis _liocenicus Krutzsch，S. 284，Taf， 9，Fig. 18 一 25. 
1985 ”PP. zliocenicxs， 宁 之 琛 等 ，135 页 ， 图 版 47， 图 25，26。 

直径 52 一 54um; 网 关 由 双 行 基 柱 组 成 , 基 柱 较 粗 短 ; 网 穴 呈 较 规则 的 5 一 6 角形 , 直 
径 5 一 8&m， 其 内 具 颗 粒 ; 轮廓 线 呈 城 吉 状 。 

产地 层 位 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 至 东海 群 。 


沃 扎 艺 粉 ”Persicarioipollis welzowerasis KKrutzsch ，1962 
(图 版 202， 图 11，15 一 17) 


1962 ，Persicarioipo1lis zuelzoruensis Krutzsch，S.，284，Taf. 9，Fig， 6 一 12. 
1985 .Proelzorwuexsis， 宋 之 琛 等 ，135 页 ， 图 版 46， 图 20 一 27。 
1989 已， rwuelzoruensisi 关 学 婷 等 ，98 页 ， 图 版 34， 图 14 一 18。 

直径 31 一 40km; 网 穴 多 角形 ， 直 径 4 一 6uwm， 其 内 具 密 集 颗 粒 ; 网 兰 由 双 行 基 柱 组 
成 ; 轮廓 线 波 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 至 东海 群 ， 青 海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 至 狮子 
沟 组 ; 渤海 海域 ， 馆 陶 组 至 平原 组 ;山东 临 胸 ， 尧 山 组 。 


人 
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鸡 爪 勒 粉 属 Randiapollis Ke et Shi，1978 


模式 种 ”Ranaiapollis retzcxlatzus Ke et Shi，1978 

属 征 “” 扁 球 形 至 近 球形 花粉 ,轮廓 近 圆 形 ; 具 孔 3 一 5 个 , 沿 赤 道 或 球面 分 布 ， 孔 圆 
形 ， 具 孔 缘 加 厚 ， 纹 饰 网 状 。 和 

注 ， 本 属 以 具 网 状 纹饰 和 和 孔 具 孔 缘 加 厚 为 特征 ,不 同 于 具 弱 颗粒 或 弱 网 状 的 
Celiiszpollienites 和 Parsonsidites 等 ; 以 孔 数 较 少 不 同 于 Perszcarzozzollzs， 了 /yzzaeLizollis 和 
尺 etz7z7zzlL 太 orobpollenzztes。 

植物 关系 ”茜草 科 (Rubiaceae) (Ranzdia ) 。 

分 布 时 代 ”中 国 东 部 ， 第 三 纪 。 


细 网 鸡 爪 勒 粉 ”Rardiapollis mmicroreticulatus Ke et Shi，1978 
(图 版 203， 图 4，5) 


1978 “Rancdiazpoliis maicroreticzulatzs Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》，142 页 ， 图 版 49， 22，23- 
1989 尺 .zmicroreticulatxs， 宋 之 琛 等 ，120 页 ， 图 版 44， 图 7 一 9。 


直径 33 一 45kms 具 孔 SS 4 用 孔 圆 形 ， 孔径 2 一 3Um， 具 孔 缘 加 厚 ; 外 壁 厚 1. 2kmy， 
表面 具 细 网 状 纹饰 ， 网 眼 直 径 lm 左右 ;轮廓 线 上 细 波 状 。 和 
产地 层 位 ”渤海 沿岸 和 东 濮 地 区 ， 孔 店 组 至 东营 组 ， 以 东营 组 出 现 最 多 。 


小 鸡 爪 勒 粉 ”Randiapollis mizaor Song et Li G.，X. ，1989 
(图 版 203， 图 2，3) 


1989 Randiapoliis minor Song et Li G。X. ， 宋 之 琛 等 ，120 页 ， 图 版 44， 图 5，6。 
直径 22 一 29um; 具 孔 3 一 4 个 ; 外壁 厚度 大 于 1xm， 纹 饰 网 状 ， 网 兰 粗 强 。 
产地 层 位 ” 东 濮 地 区 ， 东 营 组 常见 。 


网 面 鸡 爪 勒 粉 ”Rardiapollis reticulatus Ke et Shi，1978 
(图 版 203， 图 17 一 20) 


1978 Randiapoliis reticzlatus Ke et Shi, 《渤海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 》)，142 页 ， 图 版 49， 图 24 一 29。 
1989 ”有 尺 . reticulatxs， 宋 之 琛 等 ，121 页 ， 图 版 44， 图 10 一 33。 


直径 29 一 45pmy 具 孔 二 个 5 孔 圆 形 9 孔径 8 一 5hun5 具 孔 缘 加 厚 ; 外 壁 厚 约 1 5kmy， 
网 状 纹饰 ， 网 肴 粗 而 高 突 ， 网 眼 较 大 ， 为 不 规则 多 角形 ， 直 径 2 一 3km; 轮廓 线 波 状 。 
产地 层 位 “渤海 沿岸 及 东 濮 地 区 ， 和 孔 店 组 至 东营 组 ， 以 东营 组 为 常见 。 


网 面 多 孔 粉 属 “Retimultiporopotlienites Li et Sun，1981 


模式 种 ”Retzzzzltiporobpollenites Lizs/iaensis Li et Sun，1981 
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属 征 ”球形 一 椭 球 形 花粉 ,轮廓 圆 形 一 椭圆 形 ; 个 体 大 一 中 等 大 小 ; 具 散 孔 ， 孔 大 ， 
孔径 大 于 网 眼 直径 ， 孔 缘 加 厚 或 不 加 厚 ; 外 壁 具 明显 的 网 状 纹饰 。 

注 “本 属 以 网 状 纹饰 区 别 于 Malltzzorozpollenztes; 以 孔径 大 于 网 眼 直径 区 别 于 Persz- 
carioizpollis; 以 具 散 孔 区 别 于 Randziatpollis; 以 花粉 粒 个 体 较 大 ， 和 孔 数 较 少 且 大 不 同 于 
忆 xzazpollzs。 

分 布 时 代 ”中 国 东部 ， 第 三 纪 。 


流沙 网 面 多 孔 粉 ”Retimultiporopollenites 1izsjaensis Li et Sun，1981 
(图 版 203， 图 25 一 27) 


1981 “Retimaultizporobpotlenites Lizshaensis Li et Sun, 《南海 北部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，56 页 ， 图 版 25， 图 13 一 
17; 插图 3。 
1989 R，liusjhaenisis， 宋 之 琛 等 ，121 页 ， 图 版 44， 图 24 一 26。 
直径 42 一 60pm; 具 孔 4 一 12 个 , 孔径 5 一 7. 5wm， 和 孔 缘 加 厚 不 明显 ; 外 辟 层 次 不 清 ， 
表面 具 显 著 的 网 状 纹饰 ， 网 眼 圆 或 具 角 圆 形 ， 网 眼 直径 和 网 兰 宽度 相当 ， 约 为 2&m， 轮 
廓 线 波状 。 
产地 层 位 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 中 段 中 下 部 ， 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 三 段 和 
东营 组 较 常 见 。 


小 网 面 多 孔 粉 ”Retzmzxltiporopoliezites aior Guan，1985 
(图 版 203， 图 6 一 9) 


1985 ”Retizzxuztizporopo1lenites mizzor Guan ， 宋 之 琛 等 ，153 页 ， 图 版 54， 图 8 一 18。 

直径 26 一 33wkm; 具 散 孔 8 一 12 个 ， 分 布 不 太 规 则 ， 孔 圆 形 至 椭圆 形 ， 孔 径 2 一 3wm 
或 大 小 为 3 一 3. 9umX2. 5um， 无 孔 环 ;外壁 厚 约 1.5pm， 层 次 不 清 ， 表 面具 网 状 纹饰 ， 
网 眼 直径 0. 5 一 1. 5wm， 轮 廓 线 呈 细 齿 状 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 至 三 潭 组 。 


琼 北 网 面 多 孔 粉 ”Retimazltiporopotierites qiomzgbeiersis Li et Sun ，1981 
(图 版 203， 图 21) 


1981 Retizazlzzzporopollenites qiomgbeiensis Li et Sun,《 南 海北 部 大 陆架 第 三 纪 古 生物 图 册 》，56 页 ， 图 版 26， 图 18; 
插图 4。 


直径 46nm 左右 ;， 具 散 孔 10 一 12 个 ， 和 孔径 约 5pm， 和 孔 缘 宽 约 2xm; 外 壁 厚 约 5um， 
内 外 层 等 厚 ， 网 的 结构 特殊 ， 即 在 大 网 内 套 有 小 网 ， 大 网 网 眼 4 一 5um， 小 网 网 眼 1 一 
1. 5um; 轮廓 线 波状 明显 。 

产地 层 位 ”南海 北部 陆 织 盆地 ， 流 沙 港 组 。 


粗 面 周 孔 粉 属 Scapraperiporites Da Silva Pares Regali， 
Uesugui et Da Silva Santos，1974 


模式 种 Scaprazperzporites zatiuexzsis Da Silva Pares Regali，Uesugui et Da Silva 
Santos，1974 

属 征 ”花粉 粒 具 散 孔 ， 外 壁 表面 粗糙 。 

注 ， 本 属 以 外 壁 粗糙 不 同 于 Pszlazperzzporites 和 Mz0tiporopolienites， 后 者 为 外 壁 光 滑 
的 具 散 孔 花 粉 。 

分 布 时 代 ”拉丁 美洲 、 亚 洲 ;， 始 新 世 至 渐 新 世 。 


大 型 粗 面 周 孔 粉 Scapraperiporites major Song et Qian ，1989 
(图 版 203， 图 22) 


1989  'Scabraperiporites major Song et Qian， 宋 之 琛 等 ，57 页 ， 图 版 15， 图 33。 

直径 50um 左右 ; 具 散 孔 20 一 30 个 ,， 孔 圆 形 ,， 孔径 2 一 3uwm， 和 孔 界 限 清晰 ,和 孔 边 无 加 
厚 ， 孔 距 8 一 10km; 外 壁 薄 ， 其 厚度 不 及 1um， 具 细 点 状 纹饰 或 表面 粗糙 ;轮廓 线 上 略 
显 孔 的 止 陷 。 

本 种 的 个 体 大 ， 外 壁 较 薄 弱 ， 明 显 区 别 于 本 属 的 模式 种 3$， zatzuensis。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


单 形 粉 属 Singrlaria Samoilovitch ，1961 


模式 种 ,Sinzgzxlaria actleata Samoilovitch ，1961 

属 征 ”花粉 粒 较 大 ， 椭 球形 ， 两 侧 对 称 并 扁平 〈?) ， 无 边缘 ， 具 4 筷 ( 西 对 双 长 有 
的 ，bidiploporate)， 孔 呈 有 裂缝 状 ， 横 向 伸 长 ;外壁 中 等 厚 ， 厚 度 均匀 ， 具 基 杜 层 及 盖 层 ; 
纹饰 细 网 状 并 朴 布 刺 纹 。 

注 本 属 也 不 具 赤 道 尾 状 的 龙骨 状 凸 缘 与 Wodehoxseia 区 别 ; 但 和 Oce2izollis 如 何 
”区 别 ， 尚 需 仔 细 研 究 。 因 Ocelipoliis 和 Singzlaria 两 属 在 属 卡 中 均 被 保留 ， 虽 两 属 的 特 
征 很 相像 ， 本 书 仍 不 子 合 并 。 

分 布 时 代 “亚洲 ， 晚 白垩 世 。 


单 形 粉 ? (未 定 种 ) Sinrgularia? sp. 
(图 版 169， 图 19) 


1981 Singularia? sp. ， 宋 之 琛 等 ，164 页 ， 图 版 50， 图 19。 

大 小 30kmX15pkm, 轮廓 扇 圆 形 , 两 端 较 锐 ; 因 裙 皱 不 易 看 清 , 似 具 孔 ， 外 壁 中 等 厚 
度 ， 具 基 柱 层 ， 盖 层 上 玻 布 刺 纹 ， 刺 长 士 1. 5sm， 刺 间 粒 状 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
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法 克拉 维 粉 属 “ “Yaclavipollis KKrutzsch ，1966 


模式 种 Vaclavzpollis pacltouae krutzsch ，1966 

属 征 ” 具 止 陷 的 球形 花粉 , 轮廓 为 具 凹 陷 的 圆 形 ， 具 10 一 12 个 圆 至 卵 圆 形 孔 ， 和 孔 或 
具 孔 膜 ， 孔 微 上 四 入 ， 和 孔径 3 一 5nm， 均 义 分 布 于 表面 ， 孔 被 罕 壁 〈 光 切面 为 基 柱 层 ) 和 数 
微米 宽 的 环 或 带 〈 其 上 光滑 或 具 细 弱 纹 饰 ) 所 环绕 ; 外壁 在 孔 间 最 厚 ， 并 具 最 粗 纹饰 
〈( 基 柱 宽 1 一 2wm， 长 几 微 米 )， 表 面 为 平滑 、 穴 状 至 刺 状 的 被 层 ， 内 层 平滑 。 

注 Miznzxtulzpol1is Krutzsch，1966 也 具 与 本 属相 似 特 征 , 但 其 个 体 较 小 ， 孔 常 具 孔 
膜 ， 外 壁 结 构 较 弱 ， 且 具 细 刺 纹 饰 等 和 本 属 不 同 。 

植物 关系 ”石竹 科 (Caryophyllaceae) (Cyzpsopjpzlae) 和 (Dianztphazs)、 以 及 苋 科 (Ama- 
ranthaceae ) 。 


分 布 时 代 “ 北半球， 新 生 代 晚期 。 


帕克 特 法 克拉 维 粉 Yaclayvipollis pacltovrae Krutzsch ，1966 
(图 版 203， 图 16) 


1966。 Taclavzizpol1zs zacltovae Krutzsch，S、36，Taf. 7，Fig. 26 一 30. 
巧 89] 冯 2a8225 关 学 婷 等 ，70 页 ， 图 版 22， 图 3。 

直径 25 一 30km; 轮廓 近 圆 形 ， 略 具 棱角 ;有 具 散 孔 12 个 ， 孔 径 约 3wm， 和 孔 膜 上 具 颗 
粒 ， 孔 周围 具 弱 环 带 ， 环 带 由 弱 颗 粒 组 成 ， 界 限 不 明显 ;外 壁 厚 约 1. 5umy* 外 层 基 柱 发 
育 ， 表 面具 颗粒 纹饰 ， 环 带 间 的 颗粒 较 细 。 

本 种 与 了 eazidaxaensis 的 区 别 在 于 后 者 孔 不 明显 ,纹饰 也 较 弱 ;， Y. radiatus 的 罕 带 
具 短 棒 纹 饰 和 本 种 不 同 ，V. soozzana 的 外 壁 厚 ， 纹 饰 发 育 ， 和 本 种 区 别 明 显 。 

产地 层 位 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 至 平原 组 。 


辐射 法 克拉 维 粉 ”Yaciavipollis radiatusy Song ，1985 
(图 版 203， 图 12) 


1985  Vaclavipollis radiatus Song， 宋 之 琛 等 ，100 页 ， 图 版 33， 图 23。 

直径 38wm; 具 散 孔 12 个 左右 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 约 .5wm， 和 孔 被 一 窗 的 环 带 所 环绕 ， 两 
孔 之 间 穿 带宽 约 4wm， 在 三 孔 之 间 穿 带 显 三 角形 ， 故 每 孔 被 一 颇 为 规则 的 形似 五 角 星 的 
环 带 所 包围 ， 穿 带 具 短 棒状 纹饰 ， 外 壁 表 面 显 粗糙 ; 轮廓 线 平 滑 。 

产地 层 位 ”东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 个 别 见 到 。 


柴 达 木 法 克拉 维 粉 ”Yaciarvipollis gaidamensis Song et Zhu ，1985 
(图 版 203， 图 10，11) 


1985  Vaclavipol1is gaidazmensisy Song et Zhu， 朱 宗 浩 等 ，145 页 ， 图 版 39， 图 40，41。 
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直径 24 一 30km， 轮 廓 为 凹 边 卵 圆 形 ; 具 散 孔 约 15 个 ， 孔 近 圆 形 ， 直径 4 一 6um, 筷 
穴 于 坑 穴 中 ， 坑 穴 以 窗 壁 为 界 ， 罕 壁 上 具 发 达 的 基 柱 结构 ， 平 面 观 为 粗 颗粒 ; 外 壁 表面 
粗糙 或 显 弱 颗粒 状 ; 轮廓 线 上 尚 平 滑 。 

产地 层 位 ”青海 柴 达 木 信 地 ， 下 干 柴 沟 组 至 下 油 砂 山 组 。 


沃 氏 粉 属 炙 odejorseia Stanley，1961 


同 物 异 名 : 

天 7yshntofovuzaza Samoilovitch ，1961 

Regizza Samoilovitch ，1961 

Dezplexzzpolis Chlonova，1961，1962，1964 

模式 种 ”Todehnoxseia szpimata Stanley，1961 

属 征 ”四 孔 孢 型 , 复 背 轮廓 椭圆 形 至 微 哑 铃 形 , 常 具 良 好 发 育 的 赤道 翼 二 侧 
面 观 略 为 透镜 形 至 椭圆 形 ， 中 央 体 上 有 明显 或 不 清楚 的 孔 ， 孔 数 总 是 4 个 ， 每 两 个 位 于 
本 体 的 一 面 , 各 处 于 体 长 的 茎 处 ;中 央 体 两 面 的 纹饰 为 颗粒 状 , 也 有 刺 状 或 细 释 状 (fimbri- 
ae); 赤道 辟 在 切面 上 为 环 状 ， 上 具 刺 纹 或 细 继 状 纹饰 ， 或 两 者 均 有 ; 辟 在 中 央 体 侧 边 最 
宽 ， 在 体 的 两 端 略 窗 或 相当 变 罕 。 

注 Wiggins. V. D. (1976) 和 周 山 富 〈1985) 讨论 了 本 属 花 粉 的 定向 ， 指出 了 筷 
的 位 置 是 在 赤道 , 赤道 翼 应 称 为 龙骨 状 凸 缘 (carinata flange), 因此 ， 上 述 描述 应 作 相应 
的 理解 和 修正 。 8 

分 布 时 代 “ 北半球 应 粉 区 ， 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 


粗糙 和 沃 氏 粉 ”Wodehorseia asper (Samoilovitch) Wiggins，1967 
(图 版 179， 图 23) 


1961 天 ryshtofoviara asper Samoilovitch ，CawormoBd H np.。，cTrp。 234，Ta60。75， 中 hr. 4，5. 
1976 Wodehorseia asbper (Samoilovitch) Wiggins，pP， 63，Ppl. 2，figs。5，6. 
1985 了 巩 . aser， 周 山 富 等 ，432 页 ， 图 版 I ， 图 10。 
极 轴 长 28. 5wm， 赤 道 最 长 轴 为 33. 3sm， 中 央 体 大 小 17umX26. 5um; 有 具 两 对 短 沟 


状 赤 道 孔 , 约 1smX 6km; 龙骨 状 凸 缘 在 极 部 较 宽 , 6. 5wm', 在 赤道 最 长 轴 两 端 窗 , 为 2 


3km; 支撑 龙骨 状 凸 缘 的 刺 状 基 柱 , 在 轮廓 线 上 呈 然 的 钝 刺 或 小 瘤 状 凸 起 ， 使 从 许 休 二 和 
波浪 状 ， 中 央 体 上 有 较 多 的 矮 刺 或 细 瘤 纹 ， 大 小 不 均 ， 分 布 不 规则 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


环 状 沃 氏 粉 ”Podejorseia circinata Zhou，1985 
(图 版 178， 图 14a，b) 


1985 rodehouseia circimata Zhou， 周 山 富 ，431 页 ， 图 版 1 ， 图 la 一 c。 
极 轴 长 约 47. 6km， 赤 道 最 长 轴 约 64. 2xm， 中 央 体 约 32. 0kmX53. 0km; 具 两 对 短 


7T3d 。 





沟 状 赤道 孔 ， 约 1amX9pm; 龙骨 状 凸 缘 在 极 部 较 厚 ， 约 14um， 在 赤道 最 长 轴 两 端 罕 ， 
5. 5pm; 细 网 状 纹饰 ， 凸 缘 上 稍 大 ,， 且 顺 基 柱 方向 排列 ; 中 央 体 上 有 9 根 粗 刺 ， 其 中 2 根 
紧 挨 孔 中 部 的 外 侧 ， 另 两 根 与 其 排列 成 萎 形 的 4 个 角 点 ， 另 一 侧 对 称 地 排列 有 4 根 ， 第 
9 根 常 在 中 央 体 边缘 ;一些 较 小 的 刺 沿 中 央 体 边缘 排列 成 环 状 ， 少 量 的 为 不 规则 分 布 。 
本 种 的 9 根 粗 刺 的 排列 与 术 . zxoros ,到 . octoszzna 类 同 ,但 以 个 体 大 和 小 刺 在 体 边缘 
排列 成 环形 而 明显 区 别 于 后 者 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


微 沟 沃 氏 粉 ”Wodejorseia gracile (Samoilovitch) Pokrovskaya ，1966 
(图 版 179， 图 21，22) 


1961 开 ryshtofoviana gracile Samoilovitch ，CaMonmoBru H mp. ，crp。237，ra6m。、76，drr。，1. 
1966 ”Wodehorseia gracile (Samoilovitch) Pokrovskaya，IIokpoBckama，crp。 308，ra6m，97，dr。7， 
1976 ”人 凤 . gracire，Wiggins，PpP. 65，pl. 3，figs，3，4. 
1985 ”了 友 . gracite， 周 山 富 等 ，432 页 ， 图 版 I ， 图 14，15。 
极 轴 长 26. 4 一 27. 5um, 赤道 最 长 轴 长 30. 0 一 31. 0um, 中 央 体 大 小 16. 6 一 17. 8pm X 
27. 0 一 28. 0um; 扁 圆 形 ， 具 两 对 短 沟 状 赤道 孔 ， 子 午 线 向 伸 长 ， 对 称 分 布 于 两 侧面 ， 大 
小 1 一 2&mX7um;i 内 层 薄 而 致密 ,形成 中 央 体 ， 外 层 通 过 两 极 和 赤道 最 长 轴 两 端 向 外 膨 
胀 ， 形 成 由 较 密 刺 状 基 柱 组 成 的 栅 状 展 ， 支 撑 着 薄 盖 层 ， 构 成 一 圈 龙 骨 状 凸 缘 ， 包 围 中 
央 体 ， 凸 缘 在 极 部 较 宽 ， 为 4. 7 一 8. 0kum， 在 赤道 最 长 轴 两 端 罕 ， 为 1. 5 一 2. 3wm， 表 面 
细弱 颗粒 一 细 网 状 ， 中 央 体 上 均匀 地 稀 布 细 而 矮 的 刺 ， 刺 在 轮廓 线 上 无 或 零星 显示 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


江苏 沃 氏 粉 Wodeporvseia jiargsuersis Zhou，1985 
(图 版 179， 图 26 一 33) 


1985 ”Wodehorseia jiangsuensis Zhou， 周 山 富 ，432 页 ， 图 版 IE ， 图 5 一 13。 

极 轴 长 26. 2 一 30. 9um， 赤 道 最 长 轴 为 31. 0 一 40. 4xm， 中 央 体 为 14. 5 一 20. 5pm X 
29. 7 一 38. 0wm; 具 两 对 短 沟 状 或 椭圆 状 赤道 孔 ， 位 于 赤道 最 长 轴 的 苔 处 ， 为 1 一 3umX 
3. 7 一 7k&m; 龙骨 状 凸 缘 在 极 部 较 宽 ， 为 4. 7 一 6wm，, 在 赤道 最 长 轴 两 端 甚 窗 ，lum 左右 ， 
甚至 紧 贴 内 层 ; 中 央 体 上 具 较 多 弱 而 铸 的 刺 ， 在 赤道 最 长 轴 两 端 附近 明显 集中 ， 且 此 处 
常 明显 超出 轮廓 线 。 

注 本 种 以 个 体 较 小 , 刺 纹 弱 , 在 赤道 最 长 轴 两 端 处 凸 缘 甚 薄 的 特征 , 与 攀 . edmzon- 
iozziacola Wiggins (1976，pl， 3, figs.7，8) 相似 ,但 后 者 的 刺 纹 在 两 孔 间 较 粗 而 多 ， 在 
赤道 最 长 轴 两 端 处 几乎 缺乏 。 前 者 在 赤道 最 长 轴 两 端 附 近 , 刺 多 且 常 明显 超出 轮廓 线 。 以 
同样 特征 本 种 与 权 . gracile ， 凡 .stanleyi 相 区 别 。 

产地 层 位 “” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


“97。 


八 刺 沃 氏 粉 ”odejorseia octospina Wiggins ，1976 
(图 版 178， 图 10 一 13) 


1976 Jodehorxseia octospiza Wiggins，p. 63，Ppl，2，fig， 13. 
1983 ”了 凡 . octospiza， 周 山 富 等 ，539 页 ， 图 版 英 ， 图 14。 
极 轴 36. 9 一 42. 5wm， 赤 道 最 长 轴 46. 3 一 65.0xm， 中 央 体 20. 0 一 28. 3wm X41. 1 一 
54. 0um; 具 两 对 短 沟 状 赤 道 孔 ，3. 5 一 10kmX1 一 2. 5wm; 龙骨 状 凸 缘 在 极 部 较 宽 ，5 一 
7. 7um， 在 赤道 最 长 轴 两 端 窗 ,为 2. 5 一 5um; 中 央 体 上 有 9 根 粗 刺 ， 其 中 两 根 紧 挨 孔 中 
部 外 侧 ， 另 两 根 与 其 组 成 菱形 的 4 个 角 点 ， 另 一 侧 也 对 称 地 布 有 4 根 粗 刺 ， 第 9 根 不 规 
则 分 布 于 体 边 缘 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 


刺 纹 沃 氏 粉 ”Wodejnorseia spizaata Stanley，1961 
(图 版 160， 图 42; 图 版 178， 图 4 一 9) 


1961 Wodehnorxseia szpzzaata Stanley，pP。 157，pl， 1，figs，1 一 12. 
1961 天 ryshtofovuiarza vera Samoilovitch ，CaMoruroBMu HM mp。 ，cTp。233，Tmra6nm。75， 中 ur。 1 一 3. 
1961 Dezplezripollis occklatus Chlonova ，XnmoHoBa，cTP， 81 ，Tra6r。13 ， 中 Mr 96. 
1976 ”Wodehorxseia spizata，Wiggins，pP，， 62，Ppl. 3，figs。 1 一 4. 
1976 ”三 . ocxlata (Chlonova) Chlonova ， 大 庆 油 田 开发 研究 院 ，70 页 ， 图 版 35， 图 1，4，6。 
1981 Wodeharuseia sbimnata， 宋 之 琛 等 ， 图 版 50， 图 21，21 。 
1983 ”内 . spirata， 余 静 贤 等 ，64 页 ， 图 版 22， 图 8，9。 
极 轴 25. 7 一 30. 8kwm ， 赤 道 最 长 轴 43. 7 一 46. 3wum， 中 央 体 17. 2 一 20. 5um X 36. 0 一 
42. 0nm; 具 两 对 短 沟 状 赤道 孔 , 5 一 6wmX1 一 2wm; 龙骨 状 凸 缘 在 极 部 较 宽 , 5 一 ?wm, 在 
赤道 最 长 轴 两 端 窗 ，2 一 3um; 中 央 体 上 为 粒 纹 ， 较 多 的 粗 刺 较 均 匀 地 散布 其 中 ， 赤 道 孔 
处 孔 间 的 刺 较 粗 长 ， 向 赤道 最 长 轴 两 端 附 近 渐变 短 。 
产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 ， 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


斯 氏 沃 氏 粉 Podejporseia starleyi Srivastava，1966 
(图 版 179， 图 24，25) 


1966 ”Wodehorseia stanileyi Srivastava，pP， 548，pl，2，figs。12，15， 
“1976 “Vstanleyi，Wiggins，p，64，Pl，3，figs，1，2. 
1985 了 凤 . xtanleyw， 周 山 富 ，432 页 ， 图 版 1 ， 图 7，9。 

极 轴 28. 5 一 30. 0km， 赤 道 最 长 轴 为 35. 7 一 41.0km， 中 央 体 为 17 一 19kum X 24 一 
36km; 具 两 对 短 沟 状 赤道 孔 , 约 1X 5nm 一 6um; 龙骨 状 凸 缘 在 极 部 较 宽 , 为 本 5 一 5km， 
在 赤道 最 长 轴 两 端 窗 , 为 2 一 3wm; 中 央 体 上 有 较 多 且 分 布 均匀 的 矮 刺 , 赤道 部 位 的 稍 粗 ， 
轮廓 线 上 仅 显 很 少 矮 而 弱 的 刺 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地， 泰州 组 下 段 。 


。 736。 





纯洁 沃 氏 粉 ” Wodejorseia zxorog Zhou，1985 
(图 版 178， 图 1 一 3) 


1985 ”Wodehorvseia zxoros Zhou， 周 山 富 ，431 页 ， 图 版 I ， 图 2 一 4。 

极 轴 29% 一 33. 3wum， 赤 道 最 长 轴 38 一 40.5pm， 中 央 体 为 19. 2 一 25xm X 33. 5 一 
36. 5um; 具有 两 对 短 沟 状 赤道 孔 ， 为 1 一 1. 5umX4. 5 一 6um， 对 称 分 布 于 两 侧面 ;龙骨 
状 凸 缘 在 极 部 较 宽 , 为 4. 7 一 5um, 在 赤道 最 长 轴 两 端 窗 , 为 1 一 1. 5wm， 甚 至 紧 贴 内 层 ; 
中 央 体 上 有 9 根 钝 头 粗 刺 ， 其 中 两 根 各 紧 挨 两 孔 的 外 侧 ， 另 两 根 与 其 排列 于 近 正 方形 的 
另 两 个 角 点 ， 另 一 侧 的 4 根 排列 类 同 ， 第 9 根 常 位 于 中 央 体 的 边缘 ， 其 他 一 些小 钝 刺 不 
甚 规则 地 分 布 于 中 央 体 边缘 或 附近 ， 支 撑 凸 缘 的 基 柱 ， 伸 出 轮廓 线 呈 钝 头 刺 或 棒状 。 

产地 层 位 ” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 。 
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ladohv 攻 ww = 二 出 9a Wiprme hai , 才 通 首开 1 全 山 可 3 
ziEgokcermaDSRoSE 全 ti 村 浆 a via 一 86 归 计 量 碾 表 vag 

于 扫 区 下 内 两 书香 各 杰 起 直 者 本 3 攻 ni 各 怀 , 革 于 来 逢 莘 

如 礁 规 时 下 基 古 询 伏 京 -TS ,环节 曾 邮 过 入 区 坟 交 qeanx 王 TU 起 
7 的 汪 文 训 起 六 报 插 执 共用 天 民 1 病人 民 的 民 古 着重 客 天河 站 者 区 机 于 其 村 和 

部 天 康 抽 - 导 本 可 和 让 讶 任 兰 光 才 - 人 党 天 其 全 箱 克 有 二 
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第 一 章 ” 晚 白 亚 世 把 粉 植物 群 


由 于 受 构 造 运动 和 古 气 候 、 古 地 理 的 控制 , 我 国 晚 白垩 世 孢 粉 植物 群 显得 相当 零星 ， 
与 早 第 三 纪 孢 粉 植物 群 相 比 ， 其 产 出 地 点 和 分 布 层 位 要 贫乏 得 多 ， 有 资 可 据 的 晚 白 亚 世 
孢 粉 植物 群 产 地 约 28 个 点 ， 分 布 于 35 个 地 层 组 ， 除 晚 白 垩 世 期 间 较 大 面积 稳定 沉降 又 
不 处 于 干旱 带 的 东北 松 辽 盆地 有 连续 的 晚 白垩 世 孢 粉 植物 群 序列 外 ， 大 部 分 地 区 的 移 粉 
植物 序列 是 断 续 的 或 孤 零 的 ， 广 大 地 区 上 白垩 统 为 红色 碎 层 岩层 ， 虽 巨 厚 但 不 埋藏 有 驳 
粉 植物 化 石 , 在 中 国 最 西部 的 晚 白垩 世 塔 里 木 海 的 海 相 沉积 中 , 尚 保存 有 晚 白垩 世 早 、 中 
期 和 粉 植物 。 西 藏 地 区 ， 这 一 时 期 抱 粉 植物 资料 至 今 仍 为 空白 地 区 。 

据 我 国 各 地 晚 白垩 世 孢 粉 植物 群 中 被 子 植物 花粉 的 赋 存 情况 及 其 演变 规律 ， 我 国 晚 
白垩 世 苞 粉 植物 群 大 致 可 分 为 四 个 发 展 时 期 ， 各 期 的 地 质 时 代 主 要 根据 塔里木 盆地 西部 
海 相 和 松 辽 盆地 陆 相 沉积 中 息 粉 植物 群 序 列 研究 和 对 照 世界 各 地 晚 白 亚 世 孢 粉 植物 演化 
趋势 而 确定 的 。 


1 被 子 植物 花粉 的 演变 及 其 特征 


四 个 发 展 时 期 钨 粉 植 群 中 赋 存 的 被 子 植 物 花 粉 特征 如 下 : 
1. 晚 白垩 世 最 早期 (相当 于 Cenomanian 期 ) 

这 一 时 期 其 赋 存 的 被 子 植 物 花 粉 与 早 白 亚 世 最 晚期 (Albian 晚期 ) 是 很 接近 的 ， 本 
期 的 前 期 更 为 接近 。 被 子 植 物 花 粉 中 主要 为 构造 相对 简单 的 具有 和 不 具 纹饰 的 三 沟 类 花 
粉 (如 PszZatzricolzztes 和 Retztricolpites)。Albian 期 开始 出 现 的 长 轴 三 孔 沟 类 花粉 (如 77 
colzporozpollezztes) 有 时 稀少 地 出 现 , 个 体 小 的 短 轴 类 三 孔 沟 类 ( 沟 往往 在 极 部 汇合 ) 花粉 
(如 Gozjpazzzpo11z5，CzzpazzieiGites 7eticzulazris，Syaicolzporites，JVyssazpollenztes?) 个 别 出 现 ， 
世界 性 分 布 的 4szerozpollzs 有 所 出 现 , 松 辽 盆地 Polyporopollenztes 有 一 定量 。 前 晚 白垩 世 
(或 Barremian 一 Albian) 常 可 遇见 的 Clauatipollenites，Ziliacidites 在 这 个 时 期 偶尔 也 能 
见 到 。 这 个 时 期 的 中 、 晚 期 开始 出 现 古 老 的 三 孔 花 粉 ， 其 赤道 轮廓 往往 呈 三 角形 ， 三 边 
直 或 止 (如 4rchaeotriporopollis) 。 这 一 时 期 是 被 子 植物 花粉 开始 早期 演化 辐射 阶段 ,其 被 
子 植物 花粉 含量 往往 不 超过 10% 。 相 当 这 一 时 期 ,高 瑞 琪 (1982) 称 晚期 三 沟 粉 阶段 (Lat- 
er Tricolpate Suite) , 张 一 勇 等 (1986) 称 古 三 孔 粉 阶段 (47cpnaeotrzporopollis Suite ) 。 

2. 晚 白垩 世 早 期 (相当 于 Turonian-Santonian 期 ) 

被 子 植 物 花粉 在 数量 上 和 属 种 分 异 上 较 之 前 一 时 期 有 明显 增长 ， 花 粉 已 显得 比较 高 
级 ， 口 器 和 纹饰 复杂 ， 外 壁 常 显 基 柱 层 等 ， 三 沟 、 三 孔 沟 类 型 花粉 中 个 体 较 大 的 短 极 轴 
人 花粉 明显 增长 ， 有 突 发 之 热 〈 如 BoreaLipollis，Crazruellia ，Xz7zjziazagzpollis，ZViA7aites， 
ZLoratpaczites， Beazpreazadizites，Nyssapollextztes)。 他 们 与 其 他 短 轴 三 沟 、 三 防 沟 类 花粉 
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(CCzxzpanieidites,GCothnanzzpollzs) 一 起 ， 在 数量 和 类 型 上 超过 了 长 轴 三 沟 、 三 孔 沟 类 花粉 ,而 
前 一 时 期 为 主 的 Pszlatrzcolpztes，Retitricotzpztes， 相 形 见 细 不 再 突出 ，Claevatizpollenites 基 
本 消失 。 三 孔 类 型 花粉 在 前 一 时 期 出 现 后 , 至 本 期 末 没 有 大 的 发 展 , 在 各 地 组 合 中 可 见 ， 
但 数量 很 少 。 在 这 一 时 期 的 稍 晚 些 时 候 , 不 时 有 三 突起 类 (Triprojectacites) 和 正 型 粉 类 
(CNormapolles) 中 的 某 些 先驱 分 子 出 现 〈 如 4auzlezpollenites， 瓦 ztratriporopollenzites， 
CozzzpLezzpollenzites 等 ) 。 

本 时 期 被 子 植物 花粉 虽 有 较 大 的 发 展 ， 但 尚 处 于 早期 较 缓 慢 辐 射 阶段 ， 被 子 植 物 花 
粉 含量 不 会 超过 40% ， 一 般 只 占 百 分 之 几 。 

3. 晚 白垩 世 中 、 晚 期 (相当 于 Campanian 期 ) 

被 子 植物 花粉 属 种 和 数量 上 有 一 飞 路 发 展 ， 属 种 类 型 、 纹 饰 和 萌发 构造 已 相当 复杂 
多 样 ， 除 前 一 时 期 发 展 起 来 的 短 轴 三 沟 、 三 孔 沟 类 继续 存在 并 有 所 发 展 外 ， 一 些 特征 清 
楚 的 短 极 轴 花 粉 (如 Proteacidztes，Callistopollenites，Cozsolidzszpollentites，Taizpza 方 O10S 
rztGdozge2313.。 BetpaRdalzza2a 〈Clavatetracolzpztes ) ， C7assi712GQ7-g172 力 olLezttties， NMWyozpo7ri77E 
zollenites,RxgxzpolartpollenztesyvJzazgszdzpol0is) 和 长 极 轴 的 三 突起 类 花粉 (包括 4axzzazpoL- 
Lezzztes， JJza72gPazzzpollzs， Morzzozzpollezzztes， Fizpzxlapollzs， Tategrzcoz 力 zxL3S， Mazzcicoz 力 MKS 
等 ) 有 明显 发 展 , 正 型 粉 类 中 的 一 些 属 (如 已 ztratrizporobpollenztes，Szporopollis，Nocdozpo1lzs 
等 ) 仍 偶 有 所 见 。 长 极 轴 、 网 状 纹饰 的 三 沟 、 三 孔 沟 类 花粉 常常 类 型 多 、 数 量 丰 ， 与 现 
代 被 子 植物 科 属 关系 较 清 楚 的 花粉 开始 较 多 地 见 到 。 本 期 往往 伴生 有 特征 明显 的 裸子 植 
物 皱 体 双 宫 粉 (Rugxpivesicxlites) 。 被 子 植物 花粉 在 稳 粉 植物 群 中 总 体 上 超过 50% 。 但 往 
往 由 很 多 因素 决定 ， 驳 粉 组 合 中 ， 被 子 植物 花粉 不 一 定 达 到 50% 或 大 于 50%% 。 

4. 晚 白 亚 世 晚期 (相当 于 Maastrichtian 期 ) 

除 前 一 时 期 发 育 起 来 的 特征 花粉 Triprojectacites ，CalLlzstozpollenmztes，Pzoteaciaites， 
Betzpakdaliza， .Jiazghazzbpol1is，vJiazgszxzbollis 等 继续 繁盛 或 略 有 增 减 外 , 与 现代 被 子 植物 
科 属 关系 清楚 的 榆 科 、 漆 树 科 、 无 患 子 科 、 桦 科 、 山 毛 样 科 和 芸香 科 内 的 某 些 属 已 明显 
地 出 现 ， 部 分 地 区 沃 氏 粉 (Woacehoxuseia) 参与 其 中 。 

以 上 是 中 国 晚 白垩 世 被 子 植 物 花粉 总 的 演进 趋势 ， 但 不 同 地 区 所 含 被 子 植 物 花 粉 属 
种 有 差别 ， 结 合 钨 粉 植物 群 中 茧 类 孢子 和 裸子 植物 花粉 赋 存 情况 ， 相 对 比例 ， 优 势 属 种 
和 标志 种 的 异同 ， 抱 粉 植物 所 反映 的 气候 、 环 境 等 ， 中 国 晚 白垩 世 孢 粉 植物 群 可 分 为 二 
个 允 粉 植物 地 理 区 ， 其 中 一 个 区 又 分 为 二 个 亚 区 。 


[. 东北 温暖 中 生 孢 粉 植物 区 


本 区 指 阴山 一 京 津 〈 包 括 京 津 、 旨 中) 一 线 以 北 的 中 国 东北 部 地 区 。 

区 内 蕨 类 机 椤 科 孢 子 和 裸子 植物 两 气 宫 花 粉 较为 发 育 ,麻黄 科 和 克拉 梭 粉 不 时 出 现 ， 
中 晚期 三 突起 类 和 Borealipollis 发 育 。 代表 暖 热 的 中 生气 候 。 松 辽 盆 地 有 两 次 相对 湿润 环 
境 。 其 钨 粉 植物 群 序列 为 : 

(1) 晚 白垩 世 最 早期 钨 粉 植物 群 以 松 辽 盆地 青山 口 组 和 京 津 蔓 中 井下 下 赛 诺 曼 阶 攀 
粉 植物 群 为 代表 ， 龙 爪 沟 地 区 狐 石 沟 组 至 金沙 组 抱 粉 植物 群 亦 属 此 。 

孢 粉 植物 以 裸子 植物 花粉 和 茧 类 植物 孢子 占 主 导 地 位 ， 被 子 植物 花粉 一 般 只 占 
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2 一 姑 : 

裸子 植物 花粉 中 具 气 赛 的 Pimzxsztollenzites 常 占 优势 ， 多 时 可 达 50%% 一 60%， 其 他 常 
见 有 Cedazrzzpites, 有 时 Jrzazpertzropollenztes 为 主要 成 分 。Classopollis 和 下 pheadrizpites 少 ， 个 
别 层 位 Classozpolliis 含量 可 达 22% , 京 、 津 、 责 中 地 区 Cycadozpiztes 可 达 3. 9% ，Momoszlcites 
2.8% ，Psopjpospjpnaera 3.5%。 

茧 类 植物 孢子 中 Cyatipzaiztes,，Schzzaeoitspozztes 丰富 。Czcatricoszsporzites 有 一 定量 , 但 
较 早 白垩 世 明 显 减少 ;水 龙骨 科 孢 子 有 时 丰富 , 见 Trissolzsorites 和 Balmaeisorites 特征 
属 。 

被 子 植物 花粉 主要 为 Pszlatrzicolpztes，Retitrzicolpztes， 出 现 个 别 Tyzcolzporozpollenztes， 
Nyssapollenites，Polybporopolienzites 和 三 孔 类 花粉 。 

《2) 晚 白 垩 世 早期 钨 粉 植物 群 ， 以 松 辽 盆地 姚 家 组 至 嫩江 组 一 段 ， 内 蒙古 东北 部 的 
二 连 达 布 苏 组 孢 粉 植物 群 为 代表 。 

蕨 类 植物 孢子 常 占 优 势 ， 裸 子 植物 花粉 次 之 ， 被 子 植物 花粉 含量 一 般 在 10% 左 右 。 

蕨 类 植物 孢子 中 以 Cyatpazaites (或 包括 Zygodizxxasporztes) 占 优势 ， 高 可 达 70% ， 其 
他 常见 的 有 Taezxzrocxszorztes。 个 别 抑 有 Tizssolzszporzites，Polycizgzulatisporites。 松 辽 盆 地 
见 有 Balmaeisporzites， 内 蒙古 东北 地 区 以 Trizporoletes 为 主 ，Tzaparaicispora (ZLygodiozs- 
zorites sz12ttjzazzz712) 占 8.40% 一 14%%， 个 别 见 Gapomzsporzs，Tzzterxlopites， 开 orazrzazzazs 加 orzs 
和 4eaxzt7riradztes 等 。 本 时 期 的 后 期 ， 松 辽 贫 地 'Scjhzzaeozspoxites 发 育 。 

裸子 植物 花粉 中 , 内 蒙古 东北 地 区 以 松 科 花 粉 为 主 , 约 占 8 外 ，Podocarzpzdites 常见 ， 
个 别 见 Segzxozazpollenizites。 松 辽 贫 地 Momosxlcites (包括 Cycadozpites) 发 育 。 

被 子 植物 花粉 中 出 现 了 分 类 位 置 较 进 化 的 Cranrzuellia ,Borealipol1zs ,Beazxzpreazidites， 
Goipazzzpollis， 并 在 孢 粉 植物 中 占 一 定 比 例 。 本 期 晚 些 时 候 出 现 了 4azxzLazpollezzztes， 忆 ro- 
teacidites，Zytipzraites 等 。 被 子 植物 花粉 含量 最 高 可 达 38% 。 

《3) 晚 白 垩 世 中 : 晚期 孢 粉 植物 群 以 松 辽 盆地 嫩江 组 二 段 至 五 段 及 至 明 水 组 一 段 , 龙 
爪 沟 地 区 七 星河 组 至 雁 窝 组 孢 粉 植物 群 为 代表 。 

被 子 植物 花粉 迅速 增长 ， 往 往 占 允 粉 植物 群 中 的 30% 一 50% 以上。 与 裸子 植物 花粉 
和 蕨 类 陶 子 互 换 占 优 势 。 

蕨 类 植物 孢子 以 Schnizzaeoiszporites,Cyathiadites 为 主 , Balzaaeisporites 至 晚期 消失 。 裸 
子 植 物 花 粉 以 松 科 花粉 及 Inzazpertxuropollerztes 为 主 。 

本 期 的 前 期 ,被 子 植物 花粉 Zoranthacites 大 量 出 现 , 并 伴生 一 定数 量 的 Triprojectac- 
ites 类 花粉 〈 如 4auzlapollenztes，Fipxulazpo11zs， Maxzacicorpas 等 ) 和 Proteaciaizites， 
ZLytipraztes，Beazxzpreazadztes。 后 期 以 各 种 各 样 的 条 纹 三 孔 沟 粉 (如 Callistopollenzites) 为 特 
征 。 特 别 是 一 些 中 等 大 小 近 等 轴 条 纹 三 孔 沟 粉 含量 最 丰 ， 含 特征 化 石 Betp&dalina。 与 现 
代 分 类 群 有 关 的 花粉 较 前 增加 ， 但 以 零星 出 现 。 鹰 粉 类 缺少 。 

《4) 晚 白垩 世 晚 期 孢 粉 植物 群 ， 以 松 辽 盆地 明 水 组 二 段 和 黑龙 江 富 人 钞 地 区 富 侥 组 一 
段 雹 粉 植物 群 为 代表 。 

抱 粉 三 大 类 比例 因 地 而 异 : 

松花 江南 部 以 蕨 类 孢子 为 主 ， 被 子 植物 花粉 次 之 ， 裸 子 植物 花粉 较 少 ， 蕨 类 孢子 以 
Sochzzaeozsporites 和 水 龙骨 科 孢 子 最 丰 ; 裸子 植物 以 松 科 花粉 为 主 ， 下 部 TaxzocCizaceae- 
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zollenites，Tmpzazbperturopollenztes 相当 可 观 ， 上 部 Eppneadrzpites 增加 ，Classopollis 零星 ; 被 
子 植物 花 粉 Triprojectacites 类 极 盛 , 种 类 多 , 其 中 4gxzlapollenites 可 达 12.5 听 , 浇 出 现 
Jodehoxseza ，Crazaruellia ，Jiazghazzpollis。 与 现代 分 类 群 有 关 的 花粉 增加 ， 特 别 是 榆 科 
花粉 有 明显 产 出 。 

松花 江 以 北 以 裸子 植物 花粉 占 优 势 ， 其 中 以 松 科 花 粉 为 主 ; 蕨 类 植物 孢子 次 之 ， 以 
Zaeunigatosbporites 和 ,Schzxaeozszporites 为 主 ; 被 子 植物 Triprojectacites 类 特别 繁盛 ， 一 般 
占 5% 一 15% ,个别 达 30% 。ULmzozdezpztes 和 Ticolporopollenites 丰富 ,并 出 现 机 ocejpoz- 
seia ，Jzazzgjaizzpollzs，Mantazopollis，GCothazzzpollis 等 。 

黑龙 江南 岸 富 侥 地 区 以 被 子 植物 花粉 占 优 势 , Triprojectacites 类 高 达 19 %% ,DZzzrzzpol- 
Zenztes zz7207r LTLzozotdezzpztes Rrezzzpzz Jazglazspollextztes 41azzpollenites 常见 ， 见 少量 Woae- 
hoxseia，Proteacidites，Zoranthacites，Craznrzuellia 等 ; 裸子 植物 花粉 以 Tazodiaceae- 
zolleniztes 及 Jaztpertzrobpollenites 含量 较 高 ， 个 别 见 4raxcariacites，Classopol1is; 蕨 类 抑 
子 以 Schzzaeoiszorites，ZLaevigatosbporzites，Oszmazzdacidites 常见 ， 偶 有 所 见 Balzzazaeis- 


zozztes。 


EE 西北 一 东南 旱 生 孢 粉 植物 区 


本 区 指 阴山 一 京 津 一 线 以 南 以 西 的 中 国 大 陆 广 大 地 区 〈 青 藏 地 区 因 无 资料 暂 包 括 在 
本 区 )。 

本 区 以 干旱 性 爷 粉 植物 发 育 为 主要 特征 ， 具 气 宫 裸子 植物 花粉 很 少 ， 具 肋 花 粉 和 
Classopollis，Schizaeotsbporites 丰富 。 孢 粉 植物 群 与 北 囚 互 纳 孢 粉 植 群 有 更 大 相似 性 。 

需要 说 明 一 点 的 是 ， 位 于 阴山 南 侧 的 河套 地 区 ， 其 晚 白垩 世 最 晚期 孢 粉 植物 群 ， 具 
有 东北 中 生 允 粉 植物 区 与 西北 一 东南 干旱 孢 粉 植物 区 过 渡 性 特征 ,该 地 孢 粉 植物 群 中 , 既 
有 丰富 的 具 肋 花 粉 ， 又 有 丰富 的 检 椤 科 和 松 科 孢 粉 ， 这 里 归 入 西北 一 东南 干旱 孢 粉 植物 
区 。 

本 区 据 中 、 晚 期 被 子 植物 花粉 面 狐 不 同 ， 分 为 西北 和 东南 两 个 亚 区 。 


下 二 :和 西 4 张 7 亚 : 便 


本 亚 区 与 新 疆 地 域 大 约 相当 ， 推 测 东 界 为 阿尔 金山 ， 南 界 不 清楚 。 

本 亚 区 以 中 晚期 孢 粉 植物 群 中 发 育 新 疆 粉 Xizz7jzazgzpollis 为 特征 。 村人 全 
新 疆 塔里木 盆地 西部 上 白垩 统 的 为 代表 。 

(G1) 晚 白垩 世 最 早期 孢 粉 植物 群 ， 以 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 库 克 拜 组 一 、 二 段 和 粉 植 
物 群 为 代表 。 

驳 粉 植物 群 以 蕨 类 孢子 占 绝 对 优势 〈74. 8% 一 88. 4%)， 裸 子 植物 花粉 次 之 〈9% 一 
19.3%%)， 被 子 植物 花粉 仅 占 2.7%% 一 9%% 。 

藤 类 植物 孢子 以 Schzzaeoispoxrztes 占 优势 ,常见 特征 的 属 还 有 玉 oraxzzzzzsporzsy7Tzate7z- 
Lopites， Tarroczszporzites，T775SoLisbpozztes，PolycizzgzlLatzszporztesy， Seduxctzsbpozites，CLezcAe72z- 
idites， 少 量 见 Czcatrzicosiszpoxrzites， 已 wymzexzopjyLlzzaspozites，Diuzstspozrztes，T7ochnzicola， 


。744 。 





丽 elioszporites 等 。 
裸子 植物 花粉 以 Eppnedripites( 瑟 . ) 和 Cycadozpites 为 主 , 常 见 有 .Jugelia ,Classopollis， 
侦 见 有 巨 zeszzpollienrztes，,SzizzzzAazzezszis 等 。 
被 子 植物 花粉 以 Psilatricolzpites 和 Retitricolzpites 常见 ， 侦 见 Zzziaciaites 和 短 轴 的 
Czzpazzieidzites，Retitricolporites oplatzs。 三 孔 花 粉 4rchnaeotrzporopollis 和 4sterobpollis 已 开 
始 出 现 。 
”  ”(2) 晚 白垩 世 早 期 孢 粉 植物 群 以 库 克 拜 组 三 段 至 东 巴 组 下 段 孢 粉 相 物 群 为 代表 。 
孢 粉 植物 群 中 茧 类 孢子 和 裸子 植物 花粉 的 成 分 和 比例 基本 同 前 一 时 期 。 不 同 者 : 藤 


” ”类 钨 子 中 开始 出 现 Catonzsorizs。 本 期 晚 些 时 候 开 始 出 现 Senegaloszporites 和 ZLygodzozs- 


zorites saitjziaziz772; 裸子 植物 花粉 中 除 Epjeadrzpztes Cycacdozpztes 仍 为 主要 成 份 外 ， 较 多 
见 到 Regalizpolienites 和 JJxugella， 晚 些 时 候 出 现 一 特征 地 方 种 Galeacormea iarizzezsis。 两 
气 宫 花粉 仍 微 不 足 计 。 

被 子 植物 花粉 数量 和 属 种 较 前 一 时 期 有 明显 增长 ， 高 可 达 12.5% ， 明 显 出 现 了 个 体 
大 ,构造 和 纹饰 较 复杂 、 特 征明 显 的 短 轴 类 三 沟 、 三 孔 沟 花粉 , 前 期 明显 出 现 Crazzwellia， 
后 期 开始 见 有 Xzz7jzaxzgzpollis 和 少量 Zytpraztes。 

《3) 晚 白垩 世 中 、 晚 期 孢 粉 植物 群 以 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 东 巴 组 中 段 孢 粉 植物 群 为 
代表 。 

孢 粉 植物 群 中 蕨 类 孢子 仍 占 优势 ，Schizaeozszorites 仍 居 很 高 比例 ， 但 个 体 较 大 的 种 
比例 明显 上 升 ，Zygodizozszorzites szzaztpzia7za772 ，T 了 7iS5S00iSzpozites， Capomisporis，,Serzzega- 
loszorzites 具有 显著 位 置 。 前 一 时 期 常见 的 Forazzpzzzzzszpozrzs ，TzzterxlLopites，Tazx7oczszporites， 
CycadozpitesyvJzxsgelia 含量 下 降 。 被 子 植物 花粉 中 的 Xiziz7iaxzgzpollis 和 裸子 植物 花粉 Calea- 
corzea iariziensis 有 突出 位 置 ， 其 他 尚 有 yxrtaceidiztes， 尺 zxgKDiuesiczlzites，RetitricoLzpites， 
Rzgozbpolazrpolienztes，T7zcolpztes。T7zicolpopollenztes，WMyoporzzzzpollezztites 等 。 

本 亚 区 晚 白 垩 世 晚 期 抱 粉 植物 群 未 发 现 。 


2 东南 亚 区 


本 区 为 除 东 北 区 和 西北 亚 区 以 外 的 中 国 广 大 地 区 ， 推 测 西 以 阿尔 金山 与 西北 亚 区 为 
界 。 

本 区 中 、 晚 期 被 子 植 物 花 粉 发 育 Callistiozpo1lenztes，Betpa&daliza，JMargocolporites， 
Cozsolicdzispollenztes，C7assiz2a7rgz7zpollenites 等 为 特征 。 

《1) 晚 白垩 世 最 早期 孢 粉 植物 群 ， 以 苏 北 盆地 浦口 组 、 合 肥 盆 地 响 导 铺 组 下 部 ， 湖 
南 衡阳 戴 家 坪 组 下 段 上 部 、 江 西周 家 店 组 中 部 、 广 西 红 水 河 组 中 上 部 、 广 东 白 芍 洞 组 最 
上 部 的 孢 粉 植物 群 为 代表 。 

藤 类 孢子 和 裸子 植物 花粉 分 别 占 优势 ， 被 子 植物 花粉 仅 占 1%% 一 7.4%%。 

蕨 类 孢子 中 Schzzaeoisporzites 占 优势 ， 其 种 亦 相 当 繁 多 ， 其 他 尚 有 少量 Czcatricoszs- 
zozztes，Lygodzzzasbpozztes，Deltotdospora ，CLezchentztaztes， 达 sxttspoxzztes， 开 1xpRzszporztes， 
了 72ssOLzsporztes， TaztertLopites， Caponzsbporzs， 了 T7zporoletes， PolyczzgzxlLatzszporites， 
Oszzzzl7z2Gacidztes ,下 chzzaatisporis，M4equztrzi7adztes，Taxrocuszporztes 等 。 
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裸子 植物 花粉 以 Classopollis 或 Epjhnedrzipites (五 . ) 占 优 势 ， 其 他 常见 的 有 Cycade- 
zztes，AonzostxlLcztes， 正 ZesipolLeztztes，Psobphosphnaera，A47aztcaziacites，Regalzzpollenztes， 
Jusgella。 具 气 赛 松柏 类 花粉 很 微量 。 

被 子 植物 花粉 主要 为 长 轴 型 三 沟 、 三 孔 沟 类 的 Psilatricolpites， Retityicolpitesy,T7icoL 
z 思 orozpollLezzztes。 

《2) 晚 白 垩 世 早期 孢 粉 植物 群 ， 以 江汉 盆地 囊 阳 地 区 移 粉 组 合 带 ， 江 西南 部 周 家 店 
组 上 部 ， 福 建 西部 沙县 组 和 云南 禄 丰 、 件 定 江 底 河 组 的 孢 粉 植物 群 为 代表 。 

蕨 类 植物 钨 子 和 裸子 植物 花粉 类 型 与 前 一 时 期 相似 , 即 孢 子 以 Schzzaeoiszporites 占 优 
势 ， 少 量 见 Czcatrzcoszsorztes， 其 他 见 有 T7zssoliszorites，Polycizazgxlatisporites，Gaponmis- 
zoxrzs，Polyzpodiaceaesporites，Terrucosiszporzites 等 。 

裸子 植物 花粉 以 Classobpollis 和 phedripites ( 玖 . ) 为 最 丰 ， 其 他 主要 有 Cycadozpiztes 
( 包 插 Monmoszlcztes ) ， 天 zesipollenztes 和 Jugella。 其 他 常见 有 Psopjosppnaera， 
47azxca7zacztes。 

被 子 植物 花粉 除 前 一 时 期 所 出 现 的 外 ,普遍 出 现 Cranrueliia。 江 汉 盆 地 出 现 较 多 短 轴 
三 沟 、 三 孔 沟 类 花粉 ， 如 Beazxzpreaziaites，Zythraites，WMyoporzzazzpollenites 等 ， 江 西 、 淹 
北 地 区 尚 抑 有 4sterozpollzs，Nyssabpollenztes，Syzacolporites，Jazagszzpolli5 ，OrpiczLabpollis 
等 。 
《3) 晚 白 垩 世 中 、 晚 期 爷 粉 植物 群 ， 本 区 这 一 时 期 沉积 多 红 层 ， 孢 粉 植物 产 出 地 少 。 
这 里 以 泰州 组 一 段 下 部 孢 粉 植物 群 为 代表 叙述 之 。 

孢 粉 植物 群 的 主要 特征 是 Classotpolliis， 五 zesipollenites 数量 居 人 优势， 含量 一 般 均 在 
20% 左 右 ; 茧 类 孢子 中 ,Schnzzaeozsporites 和 Pierisisporites 含量 也 不 少 ， 一 般 为 10% 一 
20%， 偶 可 达 30%;， 被 子 植 物 花粉 成 分 复杂 ， 短 极 轴 三 沟 、 三 孔 沟 类 花粉 中 以 CaL- 
Listopollenztes 最 为 显著 ,含量 5% 左 右 。 与 现代 植物 分 类 群 有 关 的 榆 科 、 桦 科 和 无 患 子 科 
花粉 有 较 多 地 出 现 ， 长 轴 的 网 纹 纹饰 三 沟 、 三 孔 沟 花 粉 类 型 多 ， 一 定量 存在 。 具 气 松 
柏 类 花粉 不 多 ， 但 Rugxpbiuesicaulites 十 分 引 人 注 目 。Epjpedrizpites (下 . ) 也 可 占 到 5% 左 
右 。 特 征 属 .zanghnazzpollis 和 .zangstuzpollis 经 常 存在 。Normapolles 类 中 下 ztratz 志 
zoropollenites 少量 存在 ，4ouxzlapollenztes 偶尔 可 见 。 

(4) 晚 白 亚 世 晚期 孢 粉 植物 群 ， 这 一 时 期 孢 粉 植物 产 出 地 较 多 ， 有 重 西 地 区 “ 王 氏 
组 ”、 苏 北 地 区 泰州 组 一 段 上 部 至 二 段 ， 安徽 天 长 地 区 大 王 组 , 江汉 盆地 渔 洋 组 ,湖北 莉 
门 、 钟 祥 地 区 第 二 钨 粉 组 合 ， 四 川 再 峡 地 区 灌 口 组 [?]j， 江 西南 昌 南 雄 组 ， 广 东 三 水 盆 
地 三 水 组 至 大 博 山 组 ， 云 南 动 腊 、 江 城 地 区 动 野 井 组 ， 青 海 民 和 一 西宁 盆地 民 和 组 为 代 
表 。 

蕨 类 植物 孢子 中 常 以 Schizaeoiszporites 和 Pierisiszporites 占 优 势 ， 其 他 尚 有 Zygodz- 
27725 力 07ztes，Deltotdospozra ，Ver7zutetjaspora ，Polypodiaceaespozrztes，Capbozzzszbpo1715， 了 oz0t5- 
poris，PolycizgtLatisporites 等 。 

裸子 植物 花粉 : 江苏 、 广 东 三 水 盆地 以 Classopolis 和 天 reszpollenites 最 丰富 ， 
Epjpedrzbpites 次 之 ， 青海、 山东 、 安徽、 江西 、 湖 北 等 地 以 Eppnedrzpites 为 主 ，CLassopollzs 
也 有 和 定量。 此 外 ,常见 的 还 有 Tazazpertxurobpollenztes， Tazodiaceaezpollenztes，47zazcazzacites， 
Psobphnosbphnaera，Raxugupbiuesictulites，WWonzosxlcites。 具 气囊 松柏 类 花粉 很 少 ， 但 有 些 地 区 

*。746。 
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开始 出 现 Parczsorztes。 
被 子 植物 花粉 科 属 相当 复杂 ， 与 现代 植物 分 类 群 有 关 的 榆 科 等 花粉 已 很 繁 ， 桦 科 花 
粉 也 始 明显 出 现 , 其 他 如 Quercoziaiztes,Sazpzizadaceidiztes,Rztaceotzpollis， 尺 hozzpites， ZLoxzzicer- 
abpollis，Paranyssabpollenites 等 新 生 代 常见 花粉 已 不 是 稀少 出 现 。 现 已 绝 灭 的 古老 被 子 植 
物 花 粉 虽 然 含 量 不 多 ， 但 它们 常 挨 杂 其 间 ， 是 该 植物 群 的 标志 性 化 石 ， 如 Ca/- 
LzstobpollenztesyvJzaz2gjhazzpollzs，BetpaRdalzzza Perztazpollenztes，MWMargocoLporztesyCoz5O1iCzS- 
zollenztes， 尺 xkSgzxzbpolazpollenztes， Proteacidztes， Jizaz8gstzpollis， Cra7trzuellia ， Myopo- 
7z71z 力 OULLezaites，C7assi7z72a7-gi72zoLlezztes，Nazpollenites 和 个 别 Triprojectacites 类 的 一 些 属 。 
正 型 粉 类 中 的 几 个 属 也 不 时 出 现 ， 有 时 也 有 一 定 含量 ， 如 天 ztratrizporotpzpllenites， 
Sporopollis，Oczlopollis 等 。 
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第 二 章 “ 早 第 三 纪 的 抱 粉 地 层 学 


我 国 下 第 三 系 以 陆 相 沉积 为 主 ， 即 使 目前 被 海水 掩盖 的 瀚海、 黄海 和 东海 地 区 以 及 
南海 部 分 地 区 亦 是 如 此 。 海 相 沉 积 只 在 新 疆 、 西 藏 、 广 东 、 海 南 和 台湾 一 些 地 区 以 及 东 
海 和 南海 部 分 地 区 存在 。 因 此 ， 中 国 的 陆 块 在 早 第 三 纪 时 期 已 大 体形 成 。 

在 这 广阔 的 性 域内， 植物 群 《包括 钨 粉 植物 群 ) 随 环境 的 不 同和 时 代 的 变迁 ， 演 出 
了 一 幕 幕 精彩 别致 的 景观 图 面 ， 为 陆 相 沉积 的 地 层 划分 和 时 代 鉴 定 提供 资料 。 我 国 早 第 
三 纪 时 期 的 移 粉 植物 欠 系 已 有 多 人 从 不 同 的 角度 对 不 同时 期 进行 过 分 析 讨 论 〈 孙 湘 君 ， 
1979; 宋 之 琛 ，1980，1989; 宋 之 琛 等 ，1983; 王 大 宁 ，1982;， 王 大 宁 等 ，1990) ， 获 得 
了 大 同 小 异 的 几 个 植物 区 系 。 将 第 三 纪 作为 整体 来 看 ， 笔 者 认为 我 国 于 此 时 期 存在 着 植 
物 成 分 和 植物 群 性 质 区 别 较 大 的 三 个 植物 区 系 ， 即 ; 东北 华北 区 ， 西 北 区 和 东南 区 。 现 
分 别 介绍 各 区 的 范围 、 植物 群 特征 以 及 孢 粉 地 层 学 的 序列 等 如 下 。 


[ 东北 华北 区 


东北 华北 区 包括 我 国 东北 三 省 、 内 蒙古 东部 、 山 西 、 河 北 、 河 南 东 部 及 山东 大 部 等 
地 ， 大 体 相 当 于 中 国 始 新 世 移 粉 植物 群 分 区 图 〈 宋 之 琛 等 ，1983， 图 5) 的 东北 区 。 

本 区 的 和 孢 粉 植物 群 以 含 大 量 的 检 科 、 榆 科 、 衣 桃 科 、 山 毛 样 科 、 杨 梅 科 和 杉 科 等 的 
花粉 为 其 特征 ， 具 孔 类 花粉 总 是 多 于 具 和 孔 沟 类 分 子 ， 山 龙眼 类 或 正 型 粉 类 很 少 ， 真 正 的 
热带 分 子 也 不 多 ;反映 温带 一 亚热带 气候 ， 环 境 湿 润 ， 植 物 生长 茂 感 ， 为 落叶 冰 叶 林 植 
被 类 型 ， 同时， 也 是 我 国 早 第 三 纪 的 重要 成 煤 地 区 。 

本 区 早 第 三 纪 的 孢 粉 序 列 有 如 下 的 组 合 〈 从 老 至 新 叙述 ) : 

(1) Polyzpoadiaceaespoxrites-4pbietizzeaezpollexzzites-Paraalzazzpollenites 组 合 ， 以 抚顺 盆地 
老虎 台 组 〈 即 B 煤 组 ) 为 例 〈 宋 之 琛 等 1976， 孙 湘 君 等 ，1980) 。 

组 合 中 蕨 类 孢子 不 多 ,含量 一 般 在 10 外 内， 以 Polypodiaceaeszorzites、Deltozdospora 
常见 。 裸 子 植物 花粉 占有 5% 一 20%， 以 具 和 气囊 的 L4pzetz7zzeaepolleziztes、 己 ztzlspoLLezzztes、 
Podocarzpizidites 为 多 ， 无 囊 的 Taxzodiaceaezpollenites 有 时 也 占有 一 定 分 量 。 被 子 植物 花粉 
众多 ,占有 70% 一 90%， 以 三 孔 类 花粉 众多 而 类 型 复杂 ， 最 占 优 势 的 为 Paraa/- 
11tzjpolLezzztes、Betzlaepollenztes、Betxlaceozzpollenztes、WMooazpztes、Cazpz7azzpztes、Q4O2z 思 olLe7- 
ites; LTLozazozceipztes 和 ULozzzpollenites 有 时 也 有 一 定 的 数量 ; 天 zsgeLpnarctzozzpollexnzztes、 
Caryazpollenztes 和 .Jxiglarspollenztes 比较 普遍 ;三 沟 及 三 孔 沟 类 以 Quercozdites 最 为 普遍 ， 
其 他 各 类 多 为 零星 出 现 , 不 占 重 要 位 置 .白垩 纪 的 残留 分 子 , 如 Schnzzaeozszporites、Cicat7 记 
cosisbporzites 和 Classozpollis 等 也 可 零星 见 到 。 

这 一 组 合 的 时 代为 古 新 世 ， 可 与 比较 的 还 有 : 黑龙 江 乌 云 组 〈 刘 牧 灵 ，1983) 。 富 侥 
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组 上 段 〈 刘 牧 灵 ，1983) 和 明 水 组 二 段 〈 高 瑞 祺 等 ，1976) 的 组 合 ，4guxzlatpollenztes 等 分 
子 较 多 ， 其 他 特征 与 本 组 合 相 似 。 

(2) Deltoidoszpora-Paraalzzzpollenztes-Quercozadites 组 合 ， 以 抚顺 盆地 栗子 沟 组 为 例 
《和 孙 湘 君 等 ，1980) 。 

这 一 组 合 的 特征 与 前 一 组 合 多 有 相似 之 处 ， 尤 以 茧 类 孢子 和 裸子 植物 花粉 为 甚 ， 被 
子 植物 花粉 在 主要 方面 也 是 一 样 , 只 是 Quercoiaiztes 的 含量 有 所 增多 , 三 孔 沟 类 Cuzpx1z 万 - 
7Foz 太 Oo1Lezite5、RRztiaceotzpollis 和 Tricoltporozpollenites 等 经 常见 到 并 有 一 定数 量 ，PistzL- 
Lizpollenites 出 现 。 这 些 分 子 的 出 现 和 增加 或 许 代 表 了 栗子 沟 组 沉积 时 的 气候 比 老虎 台 组 
的 较为 温暖 些 。 

本 组 合 的 时 代 可 能 为 古 新 世 晚 期 。 吉 林 梯 皮 厂 组 〈 刘 牧 灵 ，1990) 的 组 合 与 本 组 合 
相像 。 

(3) Delioiaoszpora-Tazodiaceaeztpollenites-49auilazpollenites 组 合 , 以 抚顺 盆地 古城 子 组 
〈 孙 湘 君 等 ，1980) 和 渤海 沿岸 地 区 和 孔 店 组 二 段 (1978) 为 例 。 

组 合 中 孢子 一 般 含 量 在 10% 以 内 ， 以 Deltoidospora、Polybpoaiaceaeszpoxrites 常见 ; 裸 
也 植物 申 Tazoaiaceaeztolienites 含量 高 ， 可 达 20% ,， 以 全 .iazatas 为 多 ， 松 科 和 杉 科 各 属 
花粉 多 有 出 现 ， 数 量 多 少 不 一 ， 有 本 pedrizpites 一 般 不 多 。 被 子 植 物 中 含量 较 多 的 有 UL- 
静态 ole-7iztes 十 ULazotdezzpites、Gxercoidztes、A4O1ztzzo1lezaztes、Mozazpzte5s、Betz1aezpollenzztes、 
Ca7ryazpol1enzites、Jzxglazzszpollezztes 等 ; 另外 49uilapolienites 经 常 存 在 ， 在 古城 子 组 中 含 
量 可 达 10% ， 为 第 三 纪 时 的 最 高 含量 ;Paraalnzzollienztes 非常 稀少 ， 而 三 孔 沟 类 的 数量 
和 类 型 均 有 一 定 增加 。 

本 组 合 的 时 代为 始 新 世 早 期 ， 可 以 比较 的 有 : 黑龙 江 省 依 兰 达 连 河 组 含 煤 段 〈 刘 牧 
灵 寺 1991)、 山 东 五 图 组 〈 宋 之 琛 等 ，1964) 和 黄 县 组 等 的 组 合 。 河 南 潭 头 盆 地 潭 头 组 上 
段 组 合 《〈 王 大 宁 等 ，1984) 以 含 一 定数 量 的 4gzxzlazpollenzites 为 特征 ， 和 本 组 合 可 以 完全 
对 比 ， 虽 然 其 位 置 处 于 西北 区 内 。 

(4) Cizcatzzcosisbporites-Qzxercoiadiztes-LUTLzaio1ezzites-Cazryapollenztes 组 合 ， 以 抚顺 盆地 
计 军 屯 组 《 即 油 页 岩层 ) 为 例 〈 孙 湘 君 等 ，1980;， 宋 之 琛 等 未 刊 资 料 ，1980) 。 

组 侣 中 的 移 子 不 多 , 其 含量 不 超过 10% ， 计 有 Polypowiaceaeszporites、Oszazizzadaczidites 
和 .Cicatzrzcoszsporztes， 后 者 有 C. 方 sezxdotertzerias 和 C.，cicatzricosozces 两 种 。 裸 子 植物 花 
粉 也 不 多 ， 无 圳 类 和 具 圳 类 的 数量 相当 ，Ezpjpedripites 少 。 组 合 的 主要 成 分 为 被 子 植物 ， 
含量 常 超过 80%% ,以 和 桦 科 、 榆 科 、 山 毛 样 科 和 胡桃 科 有 关 的 花粉 为 多 ,如 Quercoidites 可 
达 50 听 CUZzazzzpollenitey 可 达 40% ,Caryapollenites 可 达 15% ,Momipites 也 可 达 15%% 等 。 

本 组 合 和 前 一 组 合 的 区 别 主要 是 : 1) 与 桦 科 有 关 的 花粉 , 如 41zrzpollenites、Betzlae- 
zollenites 和 Momazzpztes 等 的 含量 有 所 减少 , Pazraalzazpollenztes 几乎 很 少见 到 ; 2) ULzzzzpoZ- 
lexzztes 和 Ca7ryazpollenztes 等 有 所 增多 ， 尤 其 三 沟 和 三 孔 沟 类 的 Quercozdites、CxzpzLze 产 
ozzpo1Lezzztes、 尺 ztaceotzpollis、Rhoipites、Sapzizadaceiaizites 和 Noyssapollenztes 等 的 含量 均 有 所 
增加 ; 3) 一 些 古 老 分 子 几 乎 未 见 ，49zxzlapollenztes 个 别 出 现 ， 比 古城 子 组 减少 许多 。 

本 组 合 所 反映 的 气候 可 能 为 早 第 三 纪 时 期 最 温暖 期 ， 时 代为 早 中 始 新 世 。 渤 海 沿岸 
地 区 和 孔 店 组 二 段 上 部 、 黑 龙 江 省 依 兰 达 连 河 组 油 页 岩 段 和 吉林 延边 玛 春 组 下 段 组 合 “〈 刘 
牧 灵 ，1987，1991) 与 本 组 合 可 以 对 比 。 
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(5) 玖 pHearizpztes-LJLzazzpolLenztes 十 ULmazoizdeizpites-Qzxercoidites 组 合 , 包括 渤海 沿岸 地 
区 孔 店 组 一 段 的 下 phnedrzzztes-ULzazotdeizpites tricostatu5S-RAotzpites-Schizaeoiszporites 亚 组 
合 和 沙河 街 组 四 段 的 Ephnedzztpztes-ULrzozdeizpztes ticostataus-Pierisiszpozrites 亚 组 合 

这 一 组 合 的 息 粉 化 石 并 不 丰富 ， 但 类 型 复杂 。 组 合 的 主要 成 分 为 被 子 植物 ， 常 古 组 
合 的 60% 以 上 ， 其 特征 为 : 1) Quercoidztes 和 Umzazzpollezites 十 ULmzoideizpites 最 多 ， 几 占 
被 子 植物 的 半数 ，Dmzzpollenites xndaulosxus 也 有 出 现 ; 2) 三 孔 沟 类 的 Cazpz 大 无 产 
oizpolienztes、Rhozzpztes、Cyrzllaceaebpollenites 和 Trizcolzporopollenites 等 较 普 遍 ; 3) Pro: 
teacicdites 和 T7iatriazpollenites 等 分 子 仍 存在 ， 其 他 一 些 古 老 分 子 ， 如 Paraz1zzzpOUZeyiites' 
Betzxlaetpollienztes 还 可 见 到 ; 4) 草本 植物 花粉 ， 如 Ranunculaceae 、ZLapitricoz 方 ES 和 天 让 
iaciaites、Gramineae 等 开始 出 现 ,零星 见 到 .裸子 植物 花粉 含量 在 40 上 以 内 ，, 开 PRE&7Fizpites 
的 类 型 和 数量 都 很 多 ，4pietizeaezollenzites 和 Pizazspollenites 也 不 少 ，Tazodiacea 臣 
zolleniites 普遍 存在 。 孢 子 很 少 , 一 般 在 5%% 以 内 ， 见 到 Prerisiszorztes、 pg 
Deltoidostpora、Cyathiaites、Polyzpodiaceaesporites 和 Torozszporis 等 。 

这 一 组 合 可 能 反映 半 干 旱 的 气候 特征 ,所 以 Eppnedrizpites 相对 较 多 ,时 代为 始 新 世 中 
期 。 抚 顺 盆 地 西 露天 组 孢 粉 组 合 特征 ( 孙 湘 君 等 ,1980) 和 本 组 合 大 体 相 似 * 或 许 由 于 沉积 
环境 的 不 同 ,Epjpedripaztes 的 含量 较 低 ,草本 植物 尚未 发 现 。 可 比较 的 还 有 黑龙 江 省 依 兰 
达 连 河 组 砂 页 岩 段 组 合 , 吉 林 延 边 盘 春 组 下 段 组 合 ( 刘 牧 灵 ,1987,1991), 东 濮 地 区 沙河 街 
组 四 段 上 部 的 Pixerzszsporites-Jzxglarspollenztes-Sapizdaceidites 亚 组 合 ( 宋 之 琛 等 ,1989) 。 

(6) Qzrercozdiztes zziczohnezz7zci-LUTLoazizpolLeniteS-Mooazzpites 组 合 , 包 括 渤海 沿岸 地 区 沙河 街 
组 三 段 的 Quercozdites mazcrohnezz7zici-ULzazzzpollenzites zzzzzor 亚 组 合 和 二 段 下 部 的 QrercoiQaites 
ic7rophnez7ici-Q4Lzaizpollexzzites-Tazodiaceaebpollenites elozgatus-PolypoaiaceaeSporites 亚 组 合 

本 组 合 也 是 以 被 子 植物 为 主 , 其 含量 一 般 超 过 70%, 其 中 Qrzercoidites 最 多 ， 主 要 为 
Q._ microjpen7ici， 可 占 总 数 40% 左 在; UUrzzpolleniztes 十 ULaoideizites 次 之 ， 可 占 巧 归 三 
20% ;其 他 数量 较 多 的 分 子 为 Momazzites、4Lmzpollenites、Ligtuicdaxzpa7zpotleniites 、CazryQ 
zolle-mnzites、Czzpzlzferozpollexiites 等 ;新 出 现 的 分 子 为 Po&rovs&aja (一 Nitrariaaites) MeL- 
aceoidites、Raxzdiapollis 等 ,数量 不 多 。 裸 子 植物 花粉 含有 13 % 一 30% , 除 TazodiacEa 蕊 
zollenzites 有 时 含量 较 多 外 ,各 类 分 子 的 含量 均 不 多 ,有 Ezppedzripites 普遍 见 到 。 驳 子 较 少 , 含 
量 不 超过 20%% ,以 Polypodiaceaeszporites 较 常 见 , 还 有 ,Sphnagyrzzz7aszpozites、EVcopoaaz7 王 
spozites、Deltoidospora、 Toroisporis \Cyathiaites、Pierisiszporites、Polypodiispozites 等 。 

本 组 合 和 前 一 组 合 的 主要 区 别 为 : 1) Ephedrzpztes 的 数量 减少 ; 2) 被 子 植物 的 Que 产 
coidites， 尤 其 Q@Q. zzcrohnexzzicz 的 极度 发 育 ; 3) 被 子 植物 一 些 新 分 子 的 出 现 和 如 P7z- 
ieacidites 等 老 分 子 的 消失 。 其 时 代为 始 新 世 中 晚期 ， 气 候 为 湿润 温暖 的 亚热带 型 。 

东兴 地 区 沙河 街 组 三 段 下 部 的 Pierzsisporites- Sapizadaceidites-ZLoxzicerazbozlis 亚 组 合 
和 其 上 部 的 Gaponzsporis-Tazodiaceaezpollenztes-Momizpites 亚 组 合 〈 宋 之 琛 等 ，1989) 导 
本 组 合 的 特征 相近 。 吉 林 延 边 琢 春 组 上 段 、 桦 甸 组 、 舒 兰 组 以 及 黑龙 江西 部 依 安 组 的 组 
全 与 本 组 人 台大 体 可 以 对 比 。( 刘 牧 灵 ，1987，1990，1991) 。 

(7) 开 pjPedzzizpites-Rautaceoipollis-Meliaceoiadites-PoprovsRaj 组合 , 包括 渤海 沿岸 地 区 
沙河 街 组 二 段 上 部 的 本 hedzipites-Rztaceotpollis 亚 组 合 和 沙河 街 组 一 段 的 Me 
aceoidites 亚 组 合 。 
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未 组 合 仍 以 被 子 植物 为 主 , 其 含量 在 60%% 一 80% ,其 中 仍 以 Quercoiaztes( 以 QQ、7azc7o- 
jenz7ici 为 主 ) 和 ULmzzollerztes 十 ULmoideizites 为 多 ,其 次 是 和 梯 科 、 胡桃 科 等 有 关 的 花粉 
占有 一 定位 置 , 这 与 前 一 组 合 的 特征 相似 ;但 Raztaceozzpollzs、WMelzaceoidztes 和 已 ozrovsRa- 
友 在 本 组 合 最 为 发 育 , 草 本 植物 花粉 进一步 增加 ,这 是 和 前 一 组 合 不 同 之 处 。 裸 子 植物 的 含 
量 为 15% 一 40%， 除 Taxzoaizaceaepollenites 含量 有 时 较 多 外 ,Eppedrzpztes 的 类 型 及 含量 
都 较 显 著 , 可 达 13%% ,另外 Tsxgaetpollenztes 开始 出 现 。 允 子 的 含量 在 15%% 以 内 ,各 类 分 子 
多 为 零星 出 现 , 但 还 可 见 到 Scjizaeozspozrites、Tschnyoszporzites 等 古老 分 子 的 个 别 标本 。 

本 组 合 的 时 代 可 能 为 晚 始 新 世 至 早 渐 新 世 ， 可 与 对 比 的 还 有 渭河 盆地 日 鹿 地 组 的 
Meliaceoiadites-Gapoxazszporis 组 合 〈 孙 秀 玉 等 ，1980)， 东 濮 地 区 沙河 街 组 二 段 下 部 的 
Opoidites-Nitrariacites- 巨 zzpjiozrpbiacites 亚 组 合 和 沙河 街 组 二 段 上 部 至 一 段 的 EDpjpedzzzp- 
iies-Qzxercoidites-Meliaceoidites 组 合 的 Torozszporis-Rautaceotztpol0zs-F7razzzzozzpolLenztes、Czt 
2 用 -ro 态 o11eziztes- Betxlaezpollenztes-Zziqaxzdazpazzpollenztes 和 ygoaizz7zspozztes- 民 Pozzpztes- 
Ranaiapolzis 等 亚 组 合 〈 宋 之 琛 等 ，1989) 。 

《8) LTZ2azpo11enites- LigziQa7zp0a7zzbpollexzztes-Razaaiazpol12s 组 合 ， 包括 渤海 沿岸 地 区 东营 
组 三 段 和 三 段 的 QUwazzpollenites zzadaziloszs-Piceaebpollenites 亚 组 合 。 

本 组 侣 的 主要 特征 是 DOzizzol1enztes (以 避 . zzadzul1oszs 为 主 ) 的 含量 高 ， 可 达 32%， 
超过 了 Quzexrcoidites ( 达 20%%) 的 含量 芳 另 外 Zexuiaazpa7zzpolienites ( 达 9.5%) 和 Ranzaz- 
ago1Wis( 达 2.3%%) 的 含量 都 达到 了 早 第 三 纪 的 最 高 值 ; 草 本 植物 花粉 进一步 增多 ,如 Zapr- 
zicolpitiei 等 ，Cozizzositae、Chenopodipol1zs 和 Corsizzzpollexzzites 开始 出 现 或 占有 一 定位 置 。 
裸子 植物 的 含量 为 10% 一 32%% ,Piceaepollenztes 和 Tsxgaepollexzites 有 所 增多 并 占 一 定位 
置 ,， 而 Tuazo&zaceaezpo1lenztes 和 Epjheazzpites 则 明显 减少 。 驳 子 少 ,， 含量 在 5%% 以 内 ， 各 
类 均 零 星 出 现 。 

因 云 杉 粉 、 铁 杉 粉 和 松 粉 等 具 襄 花粉 的 含量 相对 较 多 ,可 能 反映 了 气候 向 凉 的 变化 。 
本 组 人 台 的 时 代为 早 中 渐 新 世 。 可 以 对 比 的 还 可 能 有 东 濮 地 区 东营 组 的 Deltozdospora- 
Piceaezpollezites-Razaaiapollis 组 合 的 CyatPpiaztes-Caryazpol1eziztfes-Tz0zaezpolienztes 和 CHezo 
Podipo11zs- Dapitricotpztes-40zazpollenites 亚 组 合 〈 宋 之 琛 等 ，1989) ， 陕 西 渭河 盆地 户 县 群 
下 部 的 玖 Zzzs-Jaussztzzporztey 组 合 “〈 和 孙 秀 玉 等 ，1980)。 

(9). Poplyzpodiaceaeszporites-Pizzlspollezzites-Juglandaceae-Tz1zaezpollenites 组 合 ,以 渤海 
沿岸 地 区 东营 组 一 段 的 组 合 为 例 。 

本 组 全 的 孢子 有 时 含量 较 多 ， 主 要 是 Polypodiaceaesporites ， 以 Phaardti 为 多 ,其 
他 各 类 均 不 多 。 裸 子 植 物 花 粉 含量 为 20% 一 56%， 主 要 为 松 科 花粉 ， 如 4pzetzzeae- 
zolLezaztes、PzzztspolLezztes、Piceaezpollenztes、Tsxgaezpollenztes、Cedxipztesy 而 Tazodzaceae- 
Z11eaites 和 五 phedzipites 不 多 。 被 子 植物 花粉 含量 为 40% 一 55% , 其 中 Lpzzpolzenites 仍 
占 显 著 位 置 , 其 他 如 Cazryapolienztes( 达 2.4 上 )、yJzglazszpollenites( 达 6.7 上 和) Q4O2zpollez- 
ites ( 达 7.2%)、Momizpites ( 达 3%)、Liquidambarpollenites ( 达 2.6%) 的 含量 仍 较 多 ， 
Tizliaepollenites ( 达 2.5%%) 为 早 第 三 纪 最 高 含量 ， 另 外 还 有 新 出 现 的 草本 植物 花粉 等 。 

本 组 合 的 时 代为 渐 新 世 晚 期 ， 可 以 对 比 的 有 内 蒙古 地 区 商都 -化 德 盆地 的 UZmizpol- 
Lezzztes-ZeLkouaezpollenites-Caryapollexiztes 组 合 〈 王 伟 铭 等 ，1990) ， 陕 西 渭河 盆地 户 县 群 
土 段 的 Pimrzs-Trochnodenzazron- 匹 phedya 组 合 ( 孙 秀 玉 等 ，1980) ， 
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(10) Piceaezpollenztes-Tszxgaepollenites-Chezopoditpollis 组 合 ， 以 内 蒙古 地 区 商都 -化 
德 盆地 的 组 合 为 代表 。 

本 组 合 的 裸子 植物 花粉 含量 一 般 超 过 50% ， 尤 以 松柏 类 具 宫 花粉 Piceaezpotiemnites、 
Tszxgaezpolienztes、4pieszpollenites、4pbzietzzzeaezpollenites、Pzizzszpollextztes 为 多 。 被 子 植物 仍 
以 ULmrazzpolleniztes 十 ZeL&ovaezpotllexzztes 和 Quvxercoidites 为 多 ，Caryazpollenites 等 仍 有 分 布 ， 
Stporotratoidites 开始 出 现 ， 草 本 植物 分 子 的 数量 大 增 ， 含 量 达 20% 左 右 ， 欧 子 不 多 寺 以 
Polytpodiaceaeszporztes 较 常 见 。 

本 组 合 以 孢子 少 , 草本 植物 花粉 大 量 增加 和 Stporotrazpoidztes 开始 出 现 的 特征 与 前 一 
组 合 可 以 区 别 ， 时 代为 渐 新 世 最 晚期 ， 是 早 第 三 纪 时 期 气候 最 寒冷 的 阶段 。 


工 西 北 区 


西北 区 包括 自 内 蒙古 二 连 盆 地 〈 约 东经 112?) 向 南 沿 虽 梁 山脉 至 秦岭 ， 再 向 西南 通 
过 横断 山脉 和 冈 底 斯 山脉 一 线 的 我 国 青藏 高 原 、 新 疆 、 甘 肃 、 宁 夏 、 陕 西 及 内 蒙古 西部 
地 区 。 

陕西 和 河南 西部 的 孢 粉 组 合 在 古 新 世 时 期 是 属于 本 区 的 范畴 ， 在 其 后 的 时 期 却 更 接 
近东 北 华北 区 的 特征 ， 本 书 将 按 不 同时 期 分 别 归纳 。 

本 区 在 早 第 三 纪 早 期 有 较 多 的 正 型 粉 类 和 山 龙 眼 类 花粉 分 布 ， 在 中 期 和 Naitraria 有 
关系 的 Pokrovs&aja 属 花 粉 广 证 分布， 在 晚期 草原 类 型 植物 及 松 科 树木 生长 茂盛 ， 另 外 ， 
麻黄 类 花粉 在 各 时 期 均 较 众 多 ， 说 明 本 区 在 早 第 三 纪 时 期 是 处 于 干旱 或 半 干 旱 的 亚热带 
一 暖 温带 气候 条 件 下 ， 植 被 主要 为 灌 丛 或 森林 草原 型 ， 阔 叶 林 植 被 类 型 比较 少见 ， 或 仅 
局 部 呈 林 块 状 存在 。 

现 综合 各 地 区 的 移 粉 组 合 特征 并 叙述 其 孢 粉 序 列 于 下 : 

(G1) 白垩 纪 子 遗 分 子 和 正 型 粉 类 混杂 组 合 ， 以 新 疆 库 车 盆地 塔 拉克 组 一 段 和 三 段 移 
粉 组 合 为 例 〈 王 大 宁 等 ，1990) 。 

本 组 合 以 被 子 植 物 花 粉 为 多 ， 裸 子 植物 花粉 次 之 ， 苞 子 多 少 不 一 。 其 特征 是 : 1 六 自 
垩 纪 的 Classopollis、'Schzzaeoisporites 等 仍 有 一 定数 量 ， 各 地 不 一 ， 如 在 莎 车 盆地 阿尔 塔 
什 组 Classopollis 占有 相当 数量 ; 2) 正 型 粉 类 开始 出 现 , 虽 数 量 不 多 , 但 类 型 不 少 , 有 Ocx- 
lopollis、Nadozpollis、T7xucdobpollis 和 Basobpollis 等 ; 3) 和 山 龙 眼 类 可 能 有 关系 的 花粉 , 与 
正 型 粉 类 一 样 ， 也 有 较 广 证 的 分 布 ， 数 量 有 时 较 多 ;4) Ezpjpedrizpttes 一 般 较 众多 ， 其 他 
裸子 植物 花粉 少 ; 5) 我 国 早 第 三 纪 常 见 的 分 子 ， 如 Quxercozaiztes、ULmazzzpollenites、 世 大 
ma0tdeizpites、Zozicerazpollis、 无 xpjorbiacites 等 均 有 发 现 ， 数 量 多 少 不 一 。 

因 和 白垩 纪 子 遗 分 子 的 存在 ， 本 组 合 的 时 代 可 能 为 古 新 世 早 中 期 。 与 本 组 合 可 以 对 比 
的 有 莎 车 盆地 阿尔 塔 什 组 ， 青 海 西 宁 民 和 地 区 祁 家 川 组 一 、 二 段 的 组 合 〈 王 大 宁 等 ， 
1990) 等 。 内 蒙古 鄂 托 克 旗 草本 浩 石 膏 矿 的 Epjhnedzpites、Conifer 和 Ulmaceae 花粉 占 多 
数 的 组 合 〈 宋 之 琛 等 ，1990) 与 本 组 合 似乎 也 可 比较 。 

(2) Proteacidites zaticrouerracatas- 天 phedyipites-Normapolles 组 合 ， 以 内 蒙古 三 连 地 
区 脑 木 根 组 为 例 〈 和 孙 湘 君 等 ，1979) 。 

本 组 合 的 特征 是 : 1) 白垩 纪 的 子 遗 分 子 仍 有 少量 或 个 别 存在 ; 2) 孢子 一 般 不 多 ， 除 
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ppheazizpites 较 多 外 ,其 他 裸子 植物 也 不 多 ; 3) Proteacidiztes 和 Normapolles 的 类 型 很 多 ， 
数量 相对 也 较 多 ;4) 早 第 三 纪 我 国 常 见 分 子 , 如 Cazzollenztes、T7rzzporopollezzztes、 瓦 cjPzt7- 
五 oritiesvQaxuercoidztes、ZLozaicerazbpollzs、 尺 hozzpzties、 9apz7daceidztes、PentapoLLezztztes、BoeHen- 
sibo1015 等 多 少 均 有 出 现 。 

本 组 合 和 前 一 组 合 的 区 别 是 : 1) 白垩 纪 的 子 遗 分 子 减 少 ， 或 仅 个 别 存在 ;2) Pro- 
ieafidites 和 Normapolles 的 类 型 和 数量 均 较 多 而 丰富 ; 3) 被 子 植物 花粉 ,尤其 三 孔 沟 类 
分 子 较 前 一 组 合 为 多 ，4) 孢子 和 松柏 类 花粉 显示 数量 增加 的 趋势 。 

和 本 组 合 可 以 对 比 的 有 : 内 蒙古 鄂 托 克 旗 草木 浩 石 膏 矿 的 Ephnedrzpiztes 和 Pro- 
碟 5ciaites 右 显著 位 置 组 合 及 Ephedripites 占 显 著 位 置 并 含有 Proteacidites 和 
Normapolles 的 组 合 〈 宋 之 琛 等 , 1990); 新 疆 莎 车 盆地 齐 姆 根 组 ， 库 车 盆地 塔 拉克 组 三 、 
四 段 ， 青 海 西宁 民 和 地 区 祁 家 川 组 三 、 四 段 等 的 组 合 〈 王 大 宁 等 ，1990); 河南 西部 潭 头 
盆地 大 章 组 组 合 〈 王 大 宁 等 , 1984) 和 潭 头 群 第 工 组 的 兰 榆 粉 - 杉 科 粉 -三 面 钨 组 合 、 三 面 
抱 - 检 椤 孢 -麻黄 粉 组 合 和 具 双 气 宫 粉 - 山 龙 眼 粉 组 合 等 部 玉 鸿 , 1987); 灵 宝 盆地 项 城 群 
三 组 组 合 “〈 和 孙 秀 玉 等 ，1985) 等 ;时 代为 古 新 世 中 晚期 。 

(3) Tricolporate-Uzzzjpollenzties 十 ULoaozaezzpites- 开 bpjPedripztes 组 合 ,， 以 青海 西宁 民 和 
地 区 洪 沟 组 一 、 二 段 组 合 为 例 〈 王 大 宁 等 ，1990)。 

本 组 合 特征 为 : 1) 以 被 子 植 物 花 粉 为 主 , 裸子 植物 次 之 ， 其 中 Epjpedrzpites 为 多 , 区 
子 少 ; 2) 被 子 植物 中 具 孔 沟 类 和 具 和 孔 类 的 数量 大 体 相 当 ， 或 前 一 类 较 多 ， 具 和 孔 类 主要 为 
IDZoxzaoziieizpztes 、UTUzzpzzpollenites、Celtispollenztes 等 ， 具 和 孔 沟 的 类 型 多 ， 以 Quercoidiztes、 
Czxzpziz 太 erozpollezaztes、Retitricolporites 和 RARozpiztes 等 较 多 ;3) 正 型 粉 类 已 基本 消失 ,Pro- 
ieacidites 少量 存在 ; 4) Meliaceoiaites、Scapiosabpollis 等 分 子 开始 出 现 ， 数 量 很 少 。 

本 组 台 和 前 一 组 合 的 区 别 点 : 1) 前 一 组 合 较 为 发 育 的 Normapolles 和 Proteaczaiztes 
分 子 在 本 组 合 已 基本 消灭 或 仅 少量 存在 ; 2) 具 孔 沟 的 花粉 类 型 增多 , 在 孢 粉 组 合 中 占 重 
要 位 置 计 3) Melzaceoidites、Scapiosazpo0025 等 分 子 在 前 一 组 合 中 尚未 发 现 。 

和 本 组 合 可 以 对 比 的 有 : 新 疆 库 车 盆地 小 库 孜 拜 组 〈 赵 英 娘 等 ，1982) ， 莎 车 盆地 盖 
吉 塔 尔 组 〈 王 大 宁 等 ,1990),， 河 南西 部 潭 头 盆 地 潭 头 组 下 部 〈 王 大 宁 等 ，1984) 等 组 合 ， 
时 代为 始 新 世 早期 。 

64) Tricolporate 占 优 势 的 组 合 ， 以 西藏 昌都 地 区 贡 觉 组 为 代表 〈 宋 之 琛 等 ，1982) 。 

组 合 特征 是 : 1) 钨 子 不 多 ， 主 要 为 Pteriszsorites， 其 他 零星 ; 2) 裸子 植物 花粉 以 
phearipites 为 多 , 具 气 囊 分 子 少 ; 3) 被 子 植 物 中 具 孔 沟 类 分 子 众 多 , 数量 占 私 以 上 , 有 
瓦 z 历 ozrpzaczites、Cxercozdztes、Czzpzlz1ferozz 加 ollenztes、Cyzzlaceaezpoliezzztes、Rhozzpztes、 民 zx 
iaceozzpolLis、Fyrazizozzpollenztes、Tal1zsizpites、Nyssapollexzztes 等 ; 4) Meliaceoiaiztes 的 数 
量 有 所 增加 ， 但 尚未 占 显 著 位 置 。 

本 组 合 的 最 主要 特征 是 具 沟 和 和 孔 沟 花 粉 的 数量 很 多 ， 占 了 被 子 植 物 的 为 。 但 Me/- 
aceoidites 的 数量 尚 不 很 多 ， 时 代为 始 新 世 中 期 。 与 之 可 比较 的 组 合 有 : 新 疆 莎 车 盆地 卡 
拉 塔 尔 组 ， 库 车 盆地 小 库 孜 拜 组 下 部 以 及 青海 西宁 民 和 地 区 潜 沟 组 三 段 的 组 合 “〈 王 大 宁 
等 ，1990; 赵 英 娘 等 ，1982)， 青 海 柴 达 木 盆地 路 乐 河 组 下 部 组 合 〈 朱 宗 浩 等 ，1985)》 和 
西藏 班 戈 县 伦 坡 拉 盆 地 第 一 组 合 〈 宋 之 琛 等 ，1982) 等 。 

(5) Quercozdztes-Meliaceozdites-Ephnearipites 组 合 ,， 以 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 乌拉 根 组 
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组 合 为 代表 〈 王 大 宁 等 ，1990)。 

其 组 合 特征 为 : 1) 以 被 子 植物 花粉 为 多 ， 裸 子 植 物 次 之 ， 苑 子 很 少 ; 2) 裸子 植物 
以 Epjhedrzpites 为 主 ， 具 气 赛 的 松柏 类 花粉 不 多 ; 3) 被 子 植 物 以 具 孔 沟 类 花粉 为 主 类 
型 较 多 , 但 以 Quercozdites 和 Meliaceoidites 为 主 ， 尤其 后 者 ， 达 第 三 纪 以 来 的 最 高 含量 ; 
4) 草本 植物 花粉 ， 如 Chenzopodizpollis、ZLapitricolpites 等 经 常 少量 存在 。 

本 组 合 的 特征 和 前 一 组 合 的 基本 相像 , 仅 以 Meliaceozdites 的 含量 大 大 增加 和 一 些 草 
本 类 型 的 经 常 存在 区 别 于 前 一 组 合 , 时 代为 始 新 世 中 晚期 。 与 本 组 合 大 体 可 以 对 比 的 有 : 
新 疆 库 车 盆地 小 库 孜 拜 组 中 段 和 青海 西宁 民 和 地 区 洪 沟 组 四 段 组 合 〈 王 大 宁 等 ，1990); 
青海 柴 达 木 盆地 路 乐 河 组 已 ppnedyzzpites-Meliaceoiaites-Qzercoidites 组 合 和 下 于 柴 沟 组 底 
部 Piceaezpollenites-Quxercoidites-Meliaceoidites 组 合 〈 朱 宗 浩 等 , 1985); 西藏 班 戈 县 伦 坡 
拉 贫 地 第 二 组 合 “〈 宋 之 琛 等 ，1982) 和 杉 属 - 紫 杉 科 组 合 〈 牛 集群 下 段 ， 王 开发 等 ， 
1975)。 新 疆 准 噶 尔 盆地 安 集 河 海 组 Fagaceae-ZLapitricotzpztes 组 合 ( 孙 备 其 等 1990 中 与 
本 组 合 比较 接近 。 岂 

(6) Poprovs&aja( 王 Nitrariadites)-Qinaghaipollis-Epjhedrizpites 组 合 , 以 青海 某 达 未 盆 
地 下 王 柴 沟 组 中 部 的 Nitrarzadites-Qinzghnazpollis-Ephedripites 组 合 为 例 ( 朱 宗 浩 等 由 985)。 

组 合 特征 为 : 1) 组 合 以 被 子 植物 花粉 为 多 ， 裸 子 植 物 次 之 ， 孢 子 少 ;， 2) 裸子 植物 
中 Eppnedrizites 较 多 ， 平 均 含 量 超过 20% ， 松 科 花 粉 含量 不 超过 10% ;3) 被 子 植物 中 
Poprovs&aja、Qizigjhaipollis 的 含量 显著 ,是 本 组 合 的 代表 分 子 ,， 其 他 木 本 植物 还 有 MeE- 
Qceozdztes、 正 zipjorpbiacites、Qxuercotdztes、47alzaceozpollenztes、 民 ztaceozpolLzs、ZoxizcerCzpolLtS 
以 及 桦 科 、 榆 科 的 一 些 类 型 , 多 少 不 一 ;4) 草本 植物 花粉 , 如 Chenropodzpollis、ZaB5itzicoE 
zites、 天 cPhit7ricolporites、TzwpxLz1oxridzites 等 的 类 型 较 多 ， 其 含量 一 般 不 超过 了 0 %， 

本 组 合 以 Po&zrouskaja 和 Qingjhazpollis 的 众多 为 其 主要 特征 ， 另 外 草本 植物 花粉 类 
型 较 复 杂 也 是 重要 特征 之 一 , 以 此 和 前 一 组 合 区 别 ; 其 时 代为 始 新 世 末期 至 早 渐 新 世 。 和 
本 组 合 可 以 对 比 的 有 : 新 疆 莎 车 盆地 巴 什 布 拉 克 组 ， 库 车 盆地 苏 维 依 组 ， 青 海 西宁 民 和 
地 区 马 哈 拉 沟 组 下 部 组 合 〈 王 大 宁 等 ，1990); 宁夏 同心 清水 营 组 EphedrizpitessWMeli- 
CCeoidites-LUJLzzazpollexiites-Salizipollenites 组 合 〈 孙 素 英 ，1982) 以 及 新 疆 准 噶 尔 盆地 安 集 
河 海 组 Eppnedrizzpites-Qzxercoidites-ZLapitricolpites 组 合 下 部 〈 孙 备 苏 等 ，1990)。 

(7) 天 5jhed7ipites-PokrovsRaja-Chenobpoaipollis 组 合 ， 以 青海 柴 达 木 盆地 下 干 柴 沟 组 
上 部 的 屯 pjedripztes-Nitrazriaazites-Chenrobpodzzpollis 组 合 为 代表 “〈 朱 宗 浩 等 ，1985) 

组 合 特征 为 ， 1) 裸子 植物 和 被 子 植物 花粉 含量 接近 ， 和 孢子 很 少 ; 2) 裸子 植物 ， 除 
Epjhedribpites 含量 一 直 很 高 外 ， 松 科 花 粉 增多 ， 含 量 一 般 超过 20%;，3) 被 子 植物 中 
PopzrovusAaja 仍 很 多 ， 和 柔 黄花 序 植 物 较 发 达 ， 类 型 较 多 ， 有 BetxulLaetpollenzites、 Bett 
Laceotpollenztes、LULazjpolLenztes、ZeLRovaezpollenzztes、JJzgLazszoLLezzztes 等 ; 4) 草本 植物 又 
有 新 类 型 出 现 ， 如 Grazzzmnzdiztes、Persicaztioipollis 等 ， 其 含量 平均 为 20%% 。 

本 组 合 以 Epjhnedrzpites 和 Pokrovskaja 众多 和 前 一 组 合 较 相 像 , 其 区 别 点 为 : 1) 松 科 
花粉 增多 ， 一 般 含量 超过 20% ， 前 一 组 合 的 不 超过 10% ;，2)》 桦 科 、 榆 科 和 胡桃 科 花 粉 
的 含量 增加 ;3) 草本 植物 出 现 新 类 型 ， 含 量 一 般 超 过 20% ， 前 一 组 合 只 有 10%% 。 

本 组 合 的 时 代为 渐 新 世 中 期 ;与 之 可 以 对 比 的 有 : 青海 西宁 民 和 地 区 马 哈 拉 沟 组 止 
段 组 合 〈 王 大 宁 等 , 1990); 西藏 班 戈 县 伦 坡 拉 盆 地 第 三 组 合 〈 宋 之 琛 等 ,1982) 和 已 pzz5- 
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zicea 组 合 〈 王 开发 等 ，1975， 牛 堡 组 上 段 ) 及 丁 青 县 露头 的 组 合 〈 宋 之 琛 等 ，1982); 了 宁 
夏 同 心 清 水 营 组 Meliaceoidiztes-Ephnedyripites-Pinaceae-TSzgaepollenites 组 合 -( 孙 素 英 ， 
1982) 。 

(8) Betulaceae-Chenzozpodipol1zs-Pierisisporztes 组 合 ， 以 青海 柴 达 木 岔 地 上 于 柴 沟 组 
同名 组 合 为 代表 〈 朱 宗 浩 等 ，1985)。 

孢 粉 组 合 的 特征 是 : 1) 裸子 植物 和 被 子 植 物 花 粉 的 含量 近 相 等 ， 爷 子 较 多 ; 2) 松 
和 花粉 超过 30% , 主要 是 4Zzetzzzeaezpolleziztes、Pzizatszpollezaztes、PiceaezpolLenztes; 匹 pPed7z 思 - 
ie 的 含量 少 于 20% 半 但 类 型 仍 复杂 ; 3) 被 子 植物 木 本 植物 花粉 以 桦 科 为 多 ， 次 之 榆 科 
和 胡桃 科 , 其 属 种 仍 繁多 , 还 有 少量 或 个 别 热带 或 亚热带 分 子 (如 Bompacaczdites) 存在 ; 
4) 草本 花粉 又 有 新 类 型 出 现 ; 5) 孢子 以 凤 尾 蕨 科 为 主 ， 包 括 Piterzszsporztes 及 Terrute- 
tiraszpora 的 多 种 孢子 。 

本 组 合 以 下 列 特征 和 前 一 组 合 不 同 : 1) 松 科 花 粉 的 增加 ， 含量 一 般 超 过 30% ,前 一 
组 合 一 般 为 20%; 2) 前 一 组 合 占 显 著 位 置 的 Pokrovs&aja， 数 量 明 显 减少 ， 已 处 于 次 要 
位 置 ;3) 草本 植物 花粉 数量 又 有 增加 ， 新 类 型 有 47texzzsziaezpollenztes、CzcAo7zeacziCztes、 
CHZozra7zatjacearz7apOo1Le7iites、Taclavazpollis 等 ; 4) 孢子 相对 较 多 。 

本 组 合 的 时 代为 渐 新 世 晚 期 ,和 前 一 组 合 可 对 比 的 一 些 组 合 与 本 组 合 也 有 对 比 之 处 。 

(9) Pinaceae2U7Zzzz 态 ollenites-Chezozpodzzpollis 组 合 ， 以 青海 西宁 民 和 地 区 谢 家 组 下 段 
组 合 民 王 大 宁 等 ，1990) 为 代表 。 其 特征 为 : 1) 组 合 以 被 子 植 物 为 多 ， 裸 子 植物 次 之 ， 
孢子 很 少 ;2) 裸 子 植 物 中 松 科 花粉 多 ,可 超过 30% , Epjpedripites 一 般 存 在 ;3)PokrovsAaja 
等 急剧 减少 并 少量 存在 , 桦 科 和 榆 科 的 花粉 有 所 增加 ,其 含量 可 超过 20% ; 4) 亚热带 分 
子 关 如 Caryazpol1enites、Zigzida2paz-pollexzaztes、RRztaceozzpol0is 及 Sapzjadaceiaites 等 们 有 
少量 或 个 别 存在 ;5) 草本 植物 花粉 ， 尤 其 Chenropodizpol1is 占有 较 高 含量 。 

本 组 合 和 前 一 组 合 的 区 别 是 : 1) 桦 科 和 榆 科 花 粉 的 增加 ， 和 总数 可 超过 20%; 2) 
Chezopodizpol0is 的 含量 较 前 更 有 增加 ， 达 20%% 以 上 。 本 组 合 的 时 代为 渐 新 世 末 期， 或 至 
中 新 世 早 期 ;可 对 比 的 组 合 有 :, 西藏 班 戈 县 伦 坡 拉 盆 地 下 第 三 系 第 四 组 合 〈 宋 之 琛 等 ， 
1982)， 青海 柴 达 木 岔 地 下 油 砂 山 组 下 部 松 科 :- 殖 粉 属 - 桦 科 组 合 〈 朱 宗 浩 等 ，1985 ) 。 


开 东 南 区 


东南 区 包括 前 两 区 以 南 的 我 国 疆域 ， 大 体 相 当 于 中 国 始 新 世 孢 粉 植物 群 分 区 图 〈 宋 
之 琛 等 1983， 图 5) 的 中 部 区 东 半 部 和 南方 区 全 部 。 

本 区 于 早 第 三 纪 时 处 于 亚热带 一 热带 范围 内 ， 并 位 于 欧 亚 大 陆 干 旱 带 的 东 端 ， 境 内 
红色 岩 系 发 育 。 孢 粉 植物 群 以 常 绿 树 种 为 多 ， 三 孔 沟 类 花粉 占有 显著 位 置 ， 同 时 反映 干 
旱 气候 的 下 phnearzzpztes 和 Pierisiszporites 分 子 经 常 多 量 存在 ; 但 在 早 第 三 纪 早 期 ， 具 和 孔 类 
花粉 也 不 少 。 这 表明 本 区 植物 群 的 复杂 性 和 植被 的 变化 ， 有 利于 地 层 的 划分 对 比 ， 和 植 
物 区 系 的 再 划分 。 

现 将 综合 的 孢 粉 组 合 序 列 和 其 特征 分 述 于 下 : 

61) ULzzzpollexaztes- 殉 phedzzipztes-CLassobpollis 组 合 ， 以 里 守 群 一 组 下 部 组 合 “〈 宋 之 琛 
等 ，1981; 钱 泽 书 等 ，1992) 为 代表 。 


9 全 太 


抱 粉 组 合 特征 为 :1) 被 子 植 物 花粉 多 ,裸子 植物 次 之 ,孢子 少 ;2) 被 子 植 物 以 Djzrzzpo 
lenztes 和 ,Szxptriporopollenztes 为 多 ,上 古 总 数 的 30% 一 40% ,三 沟 和 三 孔 沟 类 占 30%% 左 右 ， 
以 Quercozdiztes 为 主 , 还 有 Rhozzpztes、Sazpzizadaceiaites 和 Tricolporozpollenites 等 ; 3) 裸子 
植物 以 下 phearzzzites， 孢 子 以 Pieriszsporites 为 多 ; 4) .Jiamngjhazpollzs 和 Jiazgszzpol1s 很 少 
见 到 ，Schnzzaeozszporztes、Classozpollis 和 天 zesipollenites 等 白垩 纪 子 遗 分 子 经 常 存在 ,其 含 
量 在 3% 左 右 。 

本 组 合 因 含有 较 多 白垩 纪 子 遗 分 子 , 时 代 可 能 为 古 新 世 早 期 ; 与 之 可 对 比 的 组 合 有 : 
云南 动 腊 动 野 井 组 〈 宋 之 琛 等 ，1976) 组 合 ， 江 西 地 区 榆 粉 - 杯 粉 组 合 〈 和 孙 湘 君 等 ， 
1980)， 广 东南 雄 上 湖 组 〈 孙 重 鞭 ，1983; 张 清 如 ，1981; 李 曼 英 ，1989) 和 三 水 盆地 坊 
心 群 一 组 〈 宋 之 琛 等 ,1986) 等 组 合 ; 以 及 ppearzzpites-ULzaizpolienites 717or-UJL7zoiCei 天 
ites- 尺 hozbpites-Pierisispoxrites 组 合 带 〈 王 从 风 ，1987) 。 

(2) Pentiazpolienites 十 Nazzlizzgzpollzs-Rjhoipites-UUazpollenites 组 合 ， 以 江苏 阜 宁 群 一 
组 上 段 和 二 组 孢 粉 组 合 为 代表 ( 宋 之 琛 等 ，1981; 钱 泽 书 等 ，1992) 。 

组 合 特征 是 :1) 以 被 子 植物 花粉 为 多 ,裸子 植物 次 之 ,孢子 少 ;2) 被 子 植物 中 DZzxi 态 民 
ZLezzztes、UTLmaoidezzpztes 及 ,Sxpbtrizporopollexaztes 的 含量 仍 很 多 ,但 三 沟 和 三 孔 沟 类 也 十 显著 
位 置 ， 特 别 是 Penztazollenztes、Nanlizzgzpollis 及 Rhozzpites， 其 他 如 CxzpzxLieroizpo1lenites、 
尺 xtaceozpoliis、ZLomzicerapollis、Sapzzadaceidites 及 Quvercoidites 等 也 有 较 多 出 现 ; 3) P7o- 
tieaciadites 及 Normapolles 的 一 些 分 子 ， 以 及 Jazangpnazzpollis 和 .Jizazgszuzpolis 仍 有 少许 标 
本 存在 ; 4) 具 气 赛 的 Cedzizpzites、Parciszporzites 以 及 无 口 器 的 TazpEi 过 让 高 0221 有 时 数 
量 不 少 。 

本 组 合 的 具 孔 类 花粉 与 前 一 组 合 的 相像 ， 但 以 白垩 纪 子 遗 分 子 的 减少 ， 三 孔 沟 类 分 
子 的 增加 和 具 宫 花粉 的 较 多 数量 与 前 一 组 合 区 别 。 其 时 代 可 能 为 古 新 世 中 期 。 与 之 可 以 
对 比 的 组 合 有 : 江西 地 区 ULmzzzpolienites=NVanzlzzagpollis 和 忆 teriszszpozites-UTLzibol1exiites 组 
合 〈 和 孙 湘 君 等 ，1980)， 安 徽 合 肥 盆 地 永定 组 一 段 和 天 长 地 区 年 宁 组 一 、 二 段 组 合 〈 王 开 
发 等 , 1987), 湖南 衡阳 起 流 市 组 ( 张 清 如 , 1978), 湖北 江汉 平原 新 沟 嘴 组 ( 张 清 如 , 19788 
王 大 宁 等 ，1980)， 广 东南 雄 盆地 浓 山 组 中 段 〈 张 清 如 ，1981)， 三 水 盆地 坊 心 群 三 组 
( 宋 之 琛 等 , 1986) 等 组 合 ; 东海 陆架 盆地 灵 峰 组 中 下 段 的 Lzmgjengzpollis-Momazpites-Taz- 
odiaceaepollenites 和 Myricaceae-CzzpzxlLijeroitpollenites-Tazodiaceaepollenites 组 合 ( 孙 孟 鞭 
等 ，1989) 等 。 长 江 三 峡 地 区 比 家 冲 组 的 Pinaceae-T7zzporopolienzites 和 Pierisiszorites- 
Ephedripites-Rhoipites 组 合 〈 雷 奕 振 等 ，1987，82 一 83 页 ) 和 本 组 合 也 可 大 体 对 比 。 

(3) Polypodiaceoiszporites-Proteaciadites-Pinaceae 组 合 ， 以 江苏 和 卑 宁 群 三 、 四 组 组 从 
( 宋 之 琛 等 ，1981;， 钱 泽 书 等 ，1992) 为 代表 。 

组 合 特征 为 :1) 仍 以 被 子 植物 花粉 为 多 ,裸子 植物 次 之 ,孢子 较 少 ;2) 孢 子 中 PolW 庆 
diaceoisporites、Pterisiszporites 和 ZLygodizispozrztes 有 时 含量 较 高 ,还 有 Fschnyoszorites 和 
Deltoidoszpora 等 ;3) 裸 子 植物 以 松柏 类 为 主 , 具 麻 和 无 于 分 子 的 含量 大 体 相 当 ;4) 被 子 植 
物 中 , 具 孔 类 的 ULmmzzpollenites、ULoaozdeipites 和 Sxpbtriporopollexttites 的 含量 仍 较 高 ,还 有 
Momzjpites、Caryapollenites、 天 chzitriporites 等 ; 具 沟 及 孔 沟 类 的 类 型 更 复杂 , 仍 以 CzzpxL 太 
erozjpollentztes、Retitricotpozztes、Retitricolpites、Pentazollenaites、ZLonicerapollis、Rjhozpites 为 
多 ;5).zamzghnanzpollis Jiamzgszdpollis 和 49xlapollenites 仍 有 存在 ,数量 很 少 , Proteaciaztes 
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的 含量 为 第 三 纪 的 最 高 值 ; 正 型 粉 类 ,如 已 ztratriporobpollenztes、Basozpollis 有 少数 标本 ;6) 
新 分 子 Coxrsz7zzzpolleniztes、A47zaacolosidztes、Restiomztdites(? Moraia )、PierocazryazpolLezzztes 
等 开始 出 现 。 

本 组 合 以 下 列 特 征 与 前 一 组 合 区 别 :1)Proteaczdites 和 Momzzpaztes 的 经 常 存 在 和 较 多 
含量 ,以 及 正 型 粉 类 的 存在 ; 2) 一 些 新 分 子 的 出 现 ; 3) 具 孔 沟 类 的 Pentazpollentztes、RPotp- 
ites 含量 的 减少 ;4) 孢子 如 Pierzszszporites、Zygodizzazszporites、Tschyoszporites、Deltoidospora 
等 的 增加 。 

本 组 合 的 时 代 可 能 为 古 新 世 晚 期 ， 与 之 可 以 对 比 的 组 合 有 : 安徽 合肥 盆地 定 远 组 二 
段 、 天 长 地 区 阜 宁 组 三 、 四 段 和 南陵 盆地 双 塔 群 二 段 组 合 〈 王 开发 等 ，1987);， 湖南 衡阳 
盆地 埠 流 市 组 〈 张 清 如 ，1981)， 湖 北江 汉 平 原 新 沟 嘴 组 〈 张 清 如 ，1978; 王 大 宁 等 ， 
1980)7 广东 南 雄 盆地 浓 山 组 上 段 〈 张 清 如 ，1981;， 吴 作 基 等 ，1981)， 三 水 盆地 二 心 群 
三 组 〈 宋 之 琛 等 ，1986)， 北 部 湾 均 陷 长 流 组 〈 孙 湘 君 等 ，1981); 江西 地 区 麻黄 粉 属 优 
热 组合 (和 孙 湘 君 等 , 1980) 和 东海 陆架 盆地 灵 峰 组 Myricaceae-T';z1iaepollenztes-Nyssazpozle- 
zites 组 合 〈 和 孙 备 荐 等 , 1989) 等 ; 以 及 Pinaceae-LUTLoazzpollenites，Qzxercoiaites- 形 jed7izpites 
组 合 带 “〈 王 从 风 ，1987)。 

(4) Tazodiaceaezpollenites-Pimzspollezzztes-Caryazpoliextztes 组 合 ， 以 苏 北 盆地 戴 南 组 
组 合 《 宋 之 琛 等 ，1981) 为 代表 。 

组 合 特征 为 : 1) 以 被 子 植物 花粉 为 多 ， 裸 子 植物 次 之 ， 钨 子 很 少 ;，2) 裸子 植物 中 
无 囊 松 柏 类 如 Tazoaiaceaeztollenites 及 Tazapertz7zropotleniztes 较 多 ,含量 可 超过 30% , 具 圳 
的 4Zzetzzeaepollenztes 和 Pinzszpolleniztes 普遍 存在 ，Epjneazrzpites 不 多 ; 3) 被 子 植物 中 以 
Caryazpollezzites 及 ULmazzpollenites 占 首位 ,含量 各 为 10%% 一 15% ,次 为 QuercoiQites、Momzz- 
Zites\Czz21ierozzpo1lenites、 尺 Roipites 等 ;4) 4auilapollenites、ParaalDzzzpollexzttes、47zacolo- 
sidites、Proteaciaites 等 零星 出 现 。 

本 组 合 和 前 一 组 合 的 区 别 点 为 : 1) 前 一 组 十 分 发 育 的 ULrzzpollenztes 在 本 组 合 有 所 
减少 ， 代 之 而 起 的 为 Caryapollenites， 此 属 在 前 一 组 合 中 甚 少 ; 2) 松柏 类 无 吉 花 粉 在 本 
组 合十 分 丰富 , 在 前 一 组 合 较 少 ; 3) 在 前 一 组 合 中 较 多 的 Pierzszszorites、Tschnyosporzites、 
Deltoiaospora、Polypodiaceoisporites 等 在 本 组 合 均 很 少 或 零星 出 现 ; 4) 在 前 一 组 合 出现 
较 多 的 Proteaciawites, 在 本 组 合 零星 见 到 , 还 零星 见 到 49zxzepolienztes、4zacolosidites 等 。 

本 组 合 的 时 代为 始 新 世 早 期 ; 与 之 可 以 对 比 的 组 合 有 : 安徽 合肥 盆地 定 远 组 三 段 , 天 
长 地 区 戴 南 组 ， 南 陵 盆 地 双 塔 群 三 段 ( 王 开发 等 ,1987)， 芜湖 地 区 双 塔 群 组 合 ( 李 曼 英 ， 
1986) ; 南海 北部 湾 萄 陷 流 砂 港 组 下 部 Mozocolpopollenittes 杂 &72gUiLzS-C7rassoretztrzletes 组 
合 “〈 和 孙 湘 君 等 ，1980)， 雷 州 半岛 的 Zygodizmazsporites-Quercotdites microhnen7ici 组 合 〈 张 
一 勇 ，1981)， 东 海陆 架 盆 地 焉 江 组 的 Taxzoczaceaepollenztes-Cary&azpolLezzztes zz2Q7252ULK3S- 
4gzxzilapollenites sbpizizlosxs 组 合 〈 张 一 勇 等 ，1990)， 长 江 三 峡 区 洋 溪 组 组 合 〈 雷 奕 振 等 ， 
1987) 。 江 西 地 区 坪 湖 组 的 Tricotporopollenztes matzzzztas-Qzaercoidzites atzzzor 组 合 〈 孙 湘 君 
等 ，1980) 和 东海 陆架 盆地 焉 江 组 的 Myricaceae-Czxzpzxlzeroitpollenzites 组 合 〈 孙 孟 苏 等 ， 
1989) 与 本 组 合 多 少 也 可 比较 。 

(5) ZLygodzzzzszporztes-CzzpxLzerozzpollenztes-Restioxzzzidites 组 合 , 以 广东 三 水 盆地 西 坊 
组 组 合 〈 宋 之 琛 等 ，1986) 为 例 。 


SO 


组 合 特征 为 : 1) 孢子 的 含量 较 高 ， 以 Zygodzzmzaszporites\、Pierisisporites Polypod 让 
aceoisporites、C7rassoretitrziletes 等 为 多 ; 2) 裸子 植物 中 以 7Tnraperturozpollenites 为 多 ， 其 他 
类 型 均 很 少 ; 3) 被 子 植 物 中 三 孔 沟 类 分 子 多 于 具 孔 类 的 ， 前 者 以 Tricolzporazpotiezie 辟 
Czzpzlzjerottpollentites、Peztazollenztes、Sabpotaceoidaepollexiztes 为 多 ; 具 孔 类 仍 以 DZzzzpo 
lenztes 和 Celtzszollenites 为 主 ; 4) Restizozzzdztes 有 时 数量 较 多 , 新 分 子 4glaoreidia 出 现 ， 
数量 很 少 ， 还 有 _Pxroteacidiztes 的 零星 标本 等 ，Meliaceoidites 也 开始 出 现 ， 数 量 不 多 。 

本 组 合 和 前 一 组 合 多 有 相似 之 处 ， 如 无 于 松 柏 类 花粉 在 裸子 植物 中 占 主 要 位 置 祁 三 
孔 沟 类 的 类 型 多 、 数 量 丰 富 ， 许 多 类 型 相同 等 。 其 区 别 点 是 : 孢子 数量 的 增加 ， 被 子 植 
物 中 新 分 子 Restiomiidites、4gLaoreidia、Meliaceoiaites 等 的 出 现 和 Caryazpollenites 数量 的 
减少 ， 后 者 在 前 一 组 合 中 数量 较 多 。 

本 组 合 的 时 代为 始 新 世 中 期 ， 可 以 对 比 的 组 合 有 : 淅 江北 部 长 河 组 (Li Manying， 
1980)， 东 海陆 架 盆 地 焉 江 组 上 段 Qxercozdites-CzzpaxlzerozpolLexzites-T7icozt 坊 ozro 玉 OZe7iites 
组 合 〈 和 孙 备 鞭 等 ，1989) 和 荐 江 组 上 部 孢 粉 贫乏 带 〈 张 一 勇 等 ,1990)， 苏 北 盆地 三 摊 组 
一 段 〈 宋 之 琛 等 ，1981) 和 安徽 天 长 地 区 三 反 组 一 段 〈 王 开发 等 ，1987) 组 合 二 安徽 南 
陵 盆 地 双 塔 群 四 段 Pirzszollenztes-ZLaricozdztes-Tazodiaceaebpollejaites-UOoaizpollexiites 和 
LTLztzzpollextztes-Tazodiaceaetbpollentzites-Qaxercoidites 组 合 ， 合 肥 贫 地 定 远 组 四 段 Quver- 
coidzites-UTLzoazzpollenztes-Pierisisporzites 组 合 〈 王 开发 等 ，1987); 雷州 半岛 Qzerccoiaites yy 计 
cropezi7ici-Czzpazlzerotzzpollenites 组 合 〈 张 一 勇 ，1981) 。 

(6) Meliaceoiaates-RetitricolLpites-Retitricolzporites 组 合 ， Ron - 
〈 宋 之 琛 等 ，1981) 为 代表 。 

组 合 特征 是 : 1) 以 被 子 植 物 花 粉 为 主 , 裸子 植物 花粉 和 孢子 都 少 ; 2) 孢子 中 Pierisis 
zorites、Delioidospora 经 常 碰 到 ,Schzzaeozsporites? 也 有 极 少 标 本 ;3) 裸 子 植物 中 Epjpea7i- 
zites 数 量 较 多 ， 具 襄 松 柏 类 花粉 很 少 ; 4) 被 子 植物 以 体积 较 大 的 三 孔 沟 类 如 -Me 让 
aceoiaites、 巨 xbphozrbiacites、M4zraliaceotpollenites、Retitricotpites、Retiticolzpozites 为 多 ， 还 
有 .Scapiosapollis、Tzliaezpollezzites、Caryazpollexiztes Sizz 力 Le 工 、LTLzaz 访 ole7zites ztGztloszs 和 
5) 有 一 定量 的 草本 植物 花粉 。 

本 组 合 以 体积 较 大 的 三 孔 沟 类 花粉 占 多 数 为 其 主要 特征 ， 和 前 一 组 合 不 难 区 别 ; 其 
时 代为 始 新 世 中 晚期 。 与 之 可 以 对 比 的 组 合 有 : 安徽 天 长 地 区 三 拒 组 二 段 的 本 ac 大 
aceoipolLezzites-Retitricolporites-WMeliaceotdites 组 合 ( 王 开 发 等 , 1987), 东海 陆架 盆地 焉 江 
组 上 部 的 Qzercoiaztes-CxzpzLiferozpollenites-Tyicolbporozpolienztes 组 合 ( 孙 备 蓉 等 1989) 和 
温州 组 的 Retztricolzztes-Retitricoltorites 组 合 〈( 张 一 勇 等 , 1990), 长 江 三 峡 地 区 牌楼 日 组 
的 Epjearipites-Meliaceoidites-Retitricolporites 组 合 和 河南 李 官 桥 盆地 核桃 园 组 组 合 〈 雷 

变 振 等 ，1987，89 页 );， 以 及 Melzaceozadiztes-Retitricolpites，RetitricoLzpozrites- 区 ppjed7 访 ites 
组 合 带 “〈 王 从 风 ，1987)。 

(7) Polypodiaceotszporites-4zzacolosiaites-Tazodiaceaezpotlenites 组 合 ， 以 广东 三 水 盆 
地 华 涌 组 二 和 三 段 组 合 〈 宋 之 琛 等 ，1986) 为 例 ; 

组 合 特征 是 : 1) 孢子 的 数量 增加 ， 可 占 到 总 数 之 半 ， 其 中 Polypodiaceoisporites 多 ， 
占 8.5% 一 17.8% ，ZLysgodizuoasporites 占 10%% 左 右 ，Pierisispoxrites 约 为 3%% ,还 有 ysgodz- 
oisporites 等 ; 2) 裸子 植物 的 类 型 较 多 , 但 各 自 的 含量 不 高 ， 除 一 般 分 子 外 ,还 有 Parcis 
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zorites (30% 一 4%)，Sciadopityszpollenitesi Tazoadiaceaepollenites 经 常 存 在 ， 有 一 定数 量 ; 
3) 被 子 植 物 的 三 孔 沟 类 花粉 有 所 减少 ,， 具 孔 类 分 子 有 所 增加 ， 主 要 是 和 梯 科 、 胡 桃 科 有 
关 的 Momzzpites、Ostryozzpollezzites、 开 agelharadtzdztes 等 以 及 Restionizdiztes 和 4mzacolo- 
sidites， 含 量 达 25% 。 

本 组 合 和 前 一 组 合 的 区 别 是 : 1) 钨 子 的 数量 增加 ; 2) 三 孔 沟 类 花粉 减少 ; 3) 和 梯 
科 、 胡 桃 科 有 关 的 具 孔 类 及 Restioxmiiaites、47ziacolosiaites 等 数量 的 增加 。 

本 组 合 的 时 代 可 能 为 晚 始 新 世 一 早 渐 新 世 ， 与 之 可 对 比 的 有 : 东海 陆架 盆地 平湖 组 
的 世 ygoaizzzzszpozites-4172zz 加 ollenzztes-Tazodiaceaezpollenztes-Gotjaxzzzpollzs 组 合 〈 孙 备 巷 等 ， 
1989)， 南 海北 部 湾 雹 陷 Quercozdizites-ULmzzzpollenztes-41zazzpollenztes 组 合 ( 孙 湘 君 等 ， 
1980)， 南 海珠 江口 盆地 文昌 组 民 Paozzztes 7Aomzbozx5-LUTZzazzpolleztites 72z7207- 本 
组 合 〈 马 俊 荣 ，1988) 。 

(8) Taxzoaiaceaepol1enztes-4azjpollenztes-Quercoiadites 组 合 ， 以 东海 陆架 盆地 花 港 组 
下 部 Tazoqwiaceaezpollenizites-4LazpolLextttes-Pizazspollezites 组 合 “〈 孙 备 苏 等 ，1989) 为 例 。 

组 合 特征 为 : 1) 被 子 植 物 花 粉 多 于 裸子 植物 的 ， 孢 子 少 ; 2) 裸子 植物 中 ， 以 无 宫 
松柏 类 花粉 为 多 ，Taxzodiaceaepollenites 可 占 409 ，Pizzszpolienztes 等 具 赛 花粉 达 200% ; 
3) 被 子 植物 中 , 以 41zpzzpollenztes 及 Quxercoiadites 为 多 ,其 次 为 ULmzzzpolienites 和 其 他 三 孔 
沟 粉 ; 4) Maogrzastriatites 在 孢子 中 最 多 ; 5) 一 些 草本 植物 花粉 存在 。 

本 组 合 以 1) Magrzastzzatites、Q4Lzazzpolleziztes、Pizzszpollenites 含量 的 增加 ;2) Gotpa- 
jz250102s、ZLygoaziz7zspozztes 的 减少 , 以 及 4macolosiaites 的 消失 ; 3) Tyziobozpolizs 和 ,3Szporo- 
trazoi-dites 等 的 出 现 区 别 于 前 一 组 合 。 

本 组 合 的 时 代为 渐 新 世 早 中 期 ; 与 之 可 对 比 的 有 : 广东 雷州 半岛 Cicatricoszszporites- 
Terrztrzcolzporites 加 achyderozas-4pbietz7zzeaezpollexnites 组 合 〈 张 一 勇 ，1981)， 南 海珠 江口 盆 
地 恩 平 组 Bisaccate pollen-Dicolpopollzis &oc&eliz-Gotjanipo1lzs 组 合 〈 马 俊 荣 ，1988) ， 以 
及 Masgzastyziatites horoa7Gdi-Verratzricolpoxrztes 因 achyaer2ts-UT17ricala7iazpollis 亚 组 合 〈 孙 
湘 君 等 ，1981) 。 

(9) Quxercoidiztes-Pizzszpollezzztes-Magxaastyriatites-T7ilobopol0s 组 合 , 以 东海 陆架 盆地 
花 港 组 上 段 组 合 〈 和 孙 和 孟 鞭 等 ，1989) 为 例 。 

组 合 特征 为 : 1) 以 被 子 植物 为 主 ， 裸 子 植 物 次 之 ， 移 子 少 ; 2) 被 子 植物 中 以 Qzxe 一 
coziaites 为 多 ，Szporotrabpoidites 有 一 定数 量 ，Goihaxzzpollis 尚 存 在 ， 其 他 类 型 多 少 不 一 ; 
3) Czrazz2z7tzCztes、Persica7zobpol1zs、Cyperzpollzs、Pzroteaciaztes we77rUCi1oryz2z5、 已 .szz72z1fozz7az3 
等 出 现 ; 4) 裸子 植物 中 以 具 吉 花 粉 为 多 ,Tsxgaepollenites 等 经 常 存在 ; 5) Magmastriatites 
在 孢子 中 占 多 数 ，Polypodiaceaespoxrites 有 时 也 柜 少 ， 还 有 Crassoretztrziletes、Os- 
jzl7xClaczidztes 等 。 

本 组 合 以 1)Taexzodiaceaezpollenites 和 41zrzzpollexites 含量 的 减少 ; 2) Magnastriatites、 
Quercoidites、T7zlobopollis 的 继续 增加 而 占 显 著 位 置 ; 3) 具 气 宫 的 松柏 类 花粉 又 有 增加 ， 
和 4) 一 些 新 分 子 ， 如 Proteaciqites verrzcijor7a2is、 书 szzzazforzzs、Sporotrazpoidites 等 的 
出 现 及 草本 植物 花粉 的 增多 等 特征 区 别 于 前 一 组 合 。 

本 组 合 的 时 代为 渐 新 世 晚 期 ， 与 之 多 少 可 以 比较 的 有 : 东海 龙井 构造 带 的 Qzxe- 
cozdztes-RetitricoLzpites-T7ilobopollis 组 合 〈 宋 之 琛 等 ，1985) ， 南 海北 部 湾 陷 渣 洲 组 一 段 
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的 Pizzxszpolienztes-Polytpodiaceotspozites-Pedadiastrzuzz 亚 组 合 ， 南 海珠 江口 盆地 珠海 组 Ory- 
tryoizpollenztes-Qzercoidzites 组 合 以 及 营 歌 海 雹 陷 的 4nzpolienztes verus-Dicotpopol15s 
&ocReLiz- 开 ztrazpztzzctatoszporites Megaz 力 zjactos 组 合 “〈 孙 湘 君 等 ，1981)》 等 。 


N. 各 区 和 允 粉 组 合 的 对 比 


由 于 各 移 粉 植物 区 间 环 境 的 不 同 ,其 植物 群 的 组 成 以 及 发 展 变化 的 进程 也 各 不 相同 ， 
要 进行 各 区 各 和 孢 粉 组 合 的 对 比 是 有 一 定 困难 的 ， 本 书 只 能 尝试 提出 其 可 以 对 比 的 几 个 方 
面 ， 供 参考 。 

(1) 西北 区 的 白垩 纪 子 遗 分 子 和 正 型 粉 类 混杂 组 合 与 东南 区 的 Unrzzollenites- 
下 phedripites-Classobpollis 可 以 对 比 ,两 者 均 含 有 一 定数 量 的 Classopollis 、ScjhizaeoispOrites 
等 子 遗 分 村 芝兰 

(2) 正 型 粉 类 和 我 国 孢 粉 学 者 所 定 的 Proteaziaites 在 西北 区 古 新 世 广 泛 分 布 ， 在 古 
新 世 晚 期 达到 丰富 ， 如 以 内 蒙古 二 连 地 区 脑 木 根 组 为 代表 的 Proteacidates zzicrouerra- 
cat2&5- 天 pjhedzipites-Normapolles 组 合 即 是 。 这 一 组 合 和 东南 区 的 PoLypodiziaceozszporitE5- 
Proteaczidites-Pinaceae 组 合 可 以 对 比 。 在 东北 华北 区 尚未 正式 报道 过 Proteaciaites 和 正 
型 粉 类 存在 的 组 合 〈 郑 国光 等 发 表 于 《 古 潜 山 》 刊 物 (1982) 上 的 “页 中 志 陷 干 第 三 系 
驳 粉 化 石 新 属 种 ”一 文 ， 从 孔 店 组 描述 了 Proteaciaiztes azgxwoez3sis 和 已 .arczatzs， 但 具 
体 层 位 和 钨 粉 组 合 特征 不 清楚 ) ， 但 Deitozdoszpora-Paraatzzzpoliexiites-Qauercoiadites 组 合 ， 
从 其 时 代 及 上 下 组 合 关系 上 判断 ， 与 西北 区 的 含 正 型 粉 类 的 这 一 组 合 是 可 以 比较 的 : 

(3) 东北 华北 区 的 Deliozdospora-Tazodiaceaepollenzites-4auiapollexuites 组 合 以 含 
4auizlapollenztes 为 其 特征 ,这 一 属 花粉 在 东南 区 的 Tazodiaceaezpollenites-Pimazszo1e7iieS- 
Caryazpollenztes 组 合 中 也 有 出 现 ， 虽 然 数量 不 多 ， 但 两 者 多 少 可 以 对 比 。 

(4) 东北 华北 区 的 Quxercozdizites mazcrohneza7ici-ULoaizpollenites-Moijpites 组 合 以 三 沟 、 
三 孔 沟 类 花粉 最 为 丰富 ;同样 的 特征 在 西北 区 有 Tricolporate 的 优势 组 合 和 东南 区 的 二 
Sodiz7115 力 07ztes-Czt 力 xLzerotzpollentites-Retioniiaites 组 合 ， 它 们 大 体 可 以 对 比 。 

(5) 西北 区 的 Quercozdites-Meliaceoidites- ppedzipites 和 Pokrovskaja-Qinsgjha 记 OE 
LS-Epjed7ipites 两 组 合 , 以 Meliaceoidites 和 Po&rovus&aja 两 属 的 众多 为 特征 ,这 两 属 花 粉 
有 时 不 易 区 别 。 这 类 花粉 众多 的 组 合 在 东北 、 华 北 区 为 Epheadripites-Rautaceoizbpol1isaWeE 
aceoidiztes-PoRrovs&aja 组 合 , 在 东南 区 为 Meliaceoicites-Retitricolpites-Retityzicotporiies 组 
合 。 它 们 完全 可 以 对 比 。 

(6) 东北 华北 区 的 Unizpollenzites-ZLzguicdazparpollenites-Randiabpollis 组 合 以 DOE 

zzpollenztes 的 众多 为 其 特征 。CLwmzpollenztes 在 西北 区 的 下 phedrzpztes-PoRrouSKEJE 
Chenopodipoliis 及 Pinaceae-LUZxzzzpolLenites-Cjhenopoaizpollis 两 组 合 ， 在 东南 区 的 Tazodi- 
aceaezpollexitites-4Lzzzpollenites-Qxercoidites 组 合 中 也 均 较 多 。 

(7) 东北 华北 区 的 Piceaepollenzites-Tszegaepollexiites-Chezopodipollis 组 合 以 松 科 花 
粉 众多 、Szporotrapoiaiztes 的 出 现 及 草本 植物 花粉 较 多 为 特征 ,这 和 东南 区 的 Quercoidites- 
Pizazzspolienztes-MMagmastriatites-T7ilobopollis 组 合 的 特征 比较 相像 。 西 北 区 的 Pinaceae- 
Cazzotllenites-Chezopoczpollis 组 合 也 有 类 似 特 征 。 它 们 多 少 可 以 对 比 。 
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“第 三 章 “ 晚 第 三 纪 孢 粉 植物 群 


晚 第 三 纪 孢 粉 植物 群 的 研究 在 中 国 起 步 较 晚 。70 年 代 以 前 , 仅 有 零星 的 几 篇 报道 。 近 
二 十 年 来 , 由 于 石油 事业 的 普遍 开展 及 相关 学 科 的 发 展 , 晚 第 三 纪 苑 粉 学 作为 地 层 划 分 、 
对 比 中 的 一 种 有 效 手段 , 也 相应 地 得 到 了 快速 的 发 展 。 我国 上 第 三 系 仍 以 陆 相 地 层 为 主 ， 
露头 剖面 都 较 零星 ， 钻 井 剖 面 存 在 着 一 个 对 比 问 题 ， 加 上 晚 第 三 纪 环 境 的 多 变性 及 植物 
群 的 分 异 ， 给 我 们 的 研究 带 来 一 定 的 难度 。 因 此 ， 近 年 来 的 工作 更 多 地 注重 在 研究 程度 
上 进行 深入 ， 使 学 科 的 发 展 更 赋 系 统 性 。 与 此 同时 ， 一 些 综合 性 的 工作 业已 开始 ， 如 涉 
及 中 国 中 新 世 植物 区 系 的 研究 〈 宋 之 琛 等 ，1983; Song Zhichen et al. ，1981; 1986); 有 
关 我 国 北 方 晚 第 三 纪 匈 粉 序列 的 研究 〈 刘 耕 武 ，1988) 以 及 我 国 北方 晚 第 三 纪 孢 粉 植物 
群 的 综合 分 析 和 气候 对 比 〈 王 伟 铬 ，1990) 等 。 所 有 这 些 工作 都 力图 寻求 植物 的 变化 规 
律 及 与 环境 的 联系 、 重 塑 古 植 被 面 盘 及 其 变化 过 程 、 探 索 植 物 的 演化 途径 。 

晚 第 三 纪 匈 粉 植物 群 拥有 一 定 的 过 渡 特 征 ， 主 要 反映 在 植物 群 的 不 断 分 异 上 ， 包 括 
在 时 间 和 空间 两 个 尺度 上 的 变化 。 致 使 晚 第 三 纪 植 物 群 变化 的 原因 ， 环 境 的 大 幅度 变迁 
固然 是 一 个 重要 方面 ， 但 是 ， 植 物 界 的 自身 演化 也 是 一 个 不 可 忽略 的 因素 。 影 响 中 国 晚 
第 三 纪 植 物 群 的 环境 因素 主要 有 : 全 球 性 气候 波动 、 中 国 特定 地 形 的 塑造 及 东亚 季风 和 气 
候 的 逐渐 加 强 〈Wang Weiming，1991)。 在 晚 第 三 纪 孢 粉 植物 群 中 ， 那 些 原始 的 早 第 三 
纪 类 型 ,尤其 是 广 布 于 早 第 三 纪 的 热带 、 亚 热带 分 子 ， 有 的 开始 绝 灭 ， 有 的 逐渐 退出 中 、 
高 纬度 地 区 ;而 那些 更 为 进化 的 类 型 如 双子 叶 草本 植物 等 ， 则 得 以 衍生 和 发 展 。 

从 根本 上 讲 ， 移 粉 中 并 不 存在 着 固有 的 标准 分 子 可 用 于 划分 上 下 第 三 系 的 界线 。 众 
多 资料 表明 ， 在 早 第 三 纪 晚 期 至 晚 第 三 纪 早 期 这 一 段 时 间 里 ， 驳 粉 组 合 的 成 分 是 逐渐 变 
化 的 ; 许多 分 子 主 要 在 数量 上 发 生 增 减 ， 部 分 分 子 的 出 现 和 绝 灭 在 时 间 上 也 有 先后 ， 并 
不 是 恰好 发 生 在 渐 新 世 和 中 新 世界 线 处 〈 宋 之 琛 等 ，1985) 。 然 而 ， 早 、 晚 第 三 纪 驳 粉 组 
合 之 间 确 实 存在 着 一 些 差异 ， 这 些 差异 随 着 晚 第 三 纪 时 间 的 推移 ， 反 映 越 来 越 明 显 。 尽 
管 他 们 在 不 同 地 区 的 表现 形式 可 以 不 同 ， 经 过 综合 分 析 ， 仍 有 一 定 的 规律 可 寻 。 目 前 涉 
及 上 、 下 第 三 系 孢 粉 界 线 的 资料 大 多 出 于 两 方面 的 分 析 ， 一 是 单 从 植物 的 角度 出 发 ， 根 
据 植物 的 进化 程度 与 植物 群 的 分 异 入 等 来 确定 时 间 的 先后 〈(Leopold，1969， 宋 之 琛 等 ， 
1985); 二 是 根据 孢 粉 组 合 所 反映 的 气候 变化 〈 赵 英 娘 等 ，1982; 孙 秀 玉 等 ，1984; 王 伟 
铭 等 ，1990) 。 因 为 排除 地 方 性 因素 的 影响 后 ,世界 性 的 气候 变化 在 很 大 程度 上 具有 相对 
一 致 性 。 从 早晚 第 三 纪 界 线 附 近 的 气候 变化 看 ， 渐 新 世 反 映 为 一 个 变 冷 过 程 ， 气 候 从 早 
中 新 世 开 始 逐 渐 回 暖 ， 这 在 我 国 北 方 各 地 犯 粉 植物 群 中 都 有 反映 。 

鉴于 我 国 陆 相 地 层 的 限制 ， 各 地 区 上 第 三 系 对 比较 难 进行 ， 而 同期 日 本 海 相 、 海 陆 
过 渡 相 地 层 发 育 , 层 序 完整 , 相应 的 陆 相 植物 研究 比较 系统 。 因此 , 棚 井 敏 雅 (T. Tanai， 
1961) 所 建立 的 日 本 晚 第 三 纪 植 物 群 序列 及 其 相对 应 的 孢 粉 组 合 (S$. Sato,1963;N. Fugi， 
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1969) 为 我 国 孢 粉 工作 者 广泛 引用 〈( 郑 亚 惠 ，1982;， 甘 振 波 ，1982;， 胡 仲 衡 等 ，1985 
等 )。 根 据 棚 并 敏 雅 当时 的 研究 结果 ， 日 本 晚 第 三 纪 植 物 群 主要 包括 : 早 中 新 世 初 期 一 一 
相 浦 型 (Ainoura-type)、 中 新 世 早 期 一 一 阿仁 合 型 (Aniai-type) 、 中 新 世 中 期 一 一 台 岛 
型 (Daijima-type)、 中 新 世 晚 期 一 上 新 世 初 期 一 一 三 德 型 (Mitoku-type) 上 新 世 早 期 一 一 
新 庄 型 (Shinjo-type) 及 上 新 世 晚 期 一 一 明 石 型 (Akashi-type)。 近 年 来 ， 随 着 研究 的 深 
六,， 欧 其 是 日 本 晚 第 三 纪 海 相 浮游 有 和 孔 虫 层 序 的 建立 ， 棚 井 敏 雅 等 〈T.， Tanai et al. ， 
1991) 将 日 本 植物 群 的 时 代 也 作 了 相应 的 调整 ， 即 : 相 浦 型 的 时 代 下 移 至 渐 新 世 ;， 台 岛 
型 改 为 早 中 新 世 晚 期 一 中 新 世 初 期 ;其 他 植物 群 的 时 代 也 作 了 相应 的 变动 。 其 结果 使 植 
物 群 所 反映 的 不 同时 期 的 古 气候 与 利用 其 他 手段 所 揭示 的 结果 相 吻 合 。 

晚 第 三 纪 移 粉 研究 中 的 另 一 问题 涉及 第 四 系 的 下 限 。 孢 粉 工作 者 一 般 采 用 植物 群 所 
反映 的 古 气 候 大 的 转折 作为 划分 依据 ， 并 结合 考虑 植物 的 演化 进程 。 然 而 ， 鉴 于 气候 在 
新 生 代 晚期 变 冷 后 ， 在 其 后 的 发 展 过 程 中 反映 为 不 同 的 变 冷 期 ， 因 此 ， 不 同 的 研究 者 采 
用 不 同 的 时 限 作为 界线 〈 宋 之 琛 等 , 1983; 李 文 洲 ，1989 等 ) 。 在 我 国 , 尤其 是 北方 地 区 ， 
新 生 代 晚期 植物 群 在 松山 一 高 斯 界线 附近 表现 出 明显 的 分 异 。 另 外 ， 这 一 界线 在 地 层 上 
也 反映 明显 ， 已 为 大 多 数 地 学 工作 者 所 认可 。 因 此 ， 本 书 暂 引 用 之 。 


I. 晚 第 三 纪 移 粉 植物 群 分 区 及 区 系 特 征 


“二 中 国 苞 粉 植物 群 在 晚 第 三 纪 经 历 了 一 系列 的 变化 ， 从 而 直接 影响 到 孢 粉 植物 群 的 分 
区 及 区 系 特征 。 在 中 新 世 开 始 的 时 候 ， 我 国 植物 群 早 第 三 纪 的 纬 向 分 带 已 经 破坏 ， 构 成 
当时 匈 粉 植物 区 系 的 有 四 个 区 ， 即 : 内 陆 驳 粉 植物 区 、 东 部 孢 粉 植物 区 、 东 南 沿岸 孢 粉 
植物 区 和 西南 孢 粉 植物 区 。 

中 国内 陆 宛 粉 植物 区 在 中 新 世 中 期 以 前 大 致 包括 贺兰山 脉 以 西 、 昆 仑 山脉 以 北 的 我 
国内 陆地 区 ; 中 新 世 中 期 以 后 ,该 抱 粉 植物 区 逐渐 向 东 扩展 ,包括 了 现在 的 内 蒙古 地 区 ， 
在 区 系 上 西北 地 区 和 内 蒙古 地 区 成 为 两 个 独立 的 亚 区 。 在 中 新 世 中 期 以 前 ， 本 区 主要 发 
育 灌 丛 植物 和 草本 植物 花粉 。 当 中 新 世 开始 的 时 候 ， 还 有 较 多 的 桦 粉 属 、 拟 桦 粉 属 、 榆 
粉 属 、 胡 桃 粉 属 和 栎 粉 属 等 木 本 被 子 植物 花粉 ， 之 后 逐渐 减少 。 松 柏 类 花粉 一 般 含 量 较 
丰富 ， 主 要 有 单 、 双 束 松 粉 属 、 云 杉 粉 属 等 。 中 新 世 中 期 以 后 ， 随 着 区 系 向 东 发 展 ， 西 
北 地 区 主要 出 现 草本 被 子 植物 菊 科 和 获 科 花粉 ; 木 本 被 子 植物 桦 科 、 榆 科 、 胡 桃 科 人 花粉 
均 零 星 出 现 ; 裸子 植物 麻黄 粉 属 种 类 丰富 、 含 量 也 较 高 ， 其 他 云 杉 粉 属 、 单 、 双 束 松 粉 
属 等 也 有 一 定 的 含量 。 内 蒙古 地 区 当时 也 以 草本 被 子 植物 菊 科 和 蔡 科 花粉 为 主 ， 与 西北 
地 区 不 同 之 处 在 于 含 更 多 的 木 本 被 子 植物 花粉 。 

中 国 东 部 抱 粉 植物 区 大 致 包 括 贺兰山 、 邳 峡 山 、 云 南 省 以 东 ， 南 宁 、 广 州 、 福 州 以 
北 的 我 国 东部 平原 及 丘陵 山地 、 东 部 沿海 的 广大 地 区 ， 中 新 世 中 期 以 后 ， 内 蒙古 地 区 发 
展 成 为 内 陆 孢 粉 植物 区 的 一 部 分 。 本 区 移 粉 特征 为 : 含 丰富 的 柔 芮 花序 植物 花粉 ， 如 胡 
桃 科 、 壳 斗 科 、 榆 科 等 花粉 ; 常见 孢 粉 类 型 还 有 : 山 核 桃 粉 属 、 枫 香 粉 属 、 漆 树 粉 属 、 木 
标 粉 属 、 栋 粉 属 、 萎 粉 属 及 水 生 的 水 茧 属 孢 子 。 本 区 从 北向 南 分 为 三 个 亚 区 : 1) 北部 的 
东北 孢 粉 植物 亚 区 , 中 新 世 时 以 温带 木 本 植物 花粉 占 优势 , 亚热带 类 型 也 有 少量 出 现 。 上 
新 世 时 ， 松 属 花粉 明显 增多 ， 木 本 被 子 植物 花粉 变 得 相对 稀少 ， 草 本 植物 蒿 属 和 蔡 科 花 
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粉 开始 具 一 定 含 量 ; 2) 中 部 的 华北 孢 粉 植物 亚 区 ， 中 新 世 中 期 以 前 以 被 子 植物 花粉 成 分 
繁多 为 特征 ， 其 中 ， 水 生 草 本 萎 粉 属 具 广泛 分 布 ， 裸子 植物 花粉 在 一 些 地 区 也 有 较 高 的 
含量 ， 蕨 类 孢子 水 蕨 属 普遍 见 到 。 中 新 世 中 期 以 后 ， 亚 热带 分 子 在 本 区 逐渐 减少 ; 到 了 
上 新 世 ， 部 分 亚热带 分 子 已 完全 消失 ,而 草本 被 子 植物 花粉 则 普遍 增加 ; 3) 南部 的 华南 
孢 粉 植物 亚 区 ， 在 中 新 世 比 前 一 亚 区 出 现 更 多 的 亚热带 、 热 带 成 分 ， 温 带 和 暖 温带 或 户 
泛 分 布 的 分 子 在 本 亚 区 也 有 分 布 , 另外 , 还 出 现 一 定数 量 的 裸子 植物 花粉 * 上 新 世 时 , 亚 
热带 、 热 带 成 分 减少 ， 中 新 世 较 为 发 育 的 水 蕨 属 孢子 和 鞭 粉 属 很 少见 到 ;而 草本 植物 花 
粉 含量 增加 。 

中 国 东南 沿岸 元 粉 植物 区 大 致 位 于 南宁 、 广 州 、 福 州 一 线 以 南 ， 包 括 我 国 南 海 沿岸 
地 区 及 台湾 省 。 本 孢 粉 植物 区 自 晚 第 三 纪 以 来 一 直 比 较 稳 定 ， 主 要 分 布 热带 、 亚 热带 分 
子 : 海边 则 发 育 红 树 林 ， 见 有 海 桑 科 和 红 树 科 花 粉 ! 裸子 植物 花粉 以 罗汉 松 属 、 泪 杞 属 
为 代表 ， 其 他 油 杉 属 、 铁 杉 属 等 花粉 也 有 见 到 。 上 新 世 有 较 多 的 蕨 类 孢子 和 草本 被 子 植 
物 花 粉 分 布 ， 其 中 蕨 类 孢子 主要 为 水 龙骨 科 单 矣 孢 ， 草本 植物 花粉 见 有 获 科 、 禾 本 科 和 
菊 科 等 。 

中 国 西南 抱 粉 植物 区 包括 昆仑 山脉 、 柴 达 木 盆地 以 南 ， 东 部 孢 粉 植物 区 以 西 的 我 国 
西南 地 区 。 本 区 中 新 世 中 期 以 前 分 为 青藏 和 横断 山脉 两 个 抱 粉 植物 亚 区 ， 中 新 世 中 期 以 
后 ， 这 两 个 亚 区 逐渐 发 展 成 为 高 原 孢 粉 植物 区 和 横断 山脉 钨 粉 植物 区 。 西 南 孢 粉 植物 区 
的 抱 粉 特征 为 : 含 大量 的 栎 粉 属 〈 主 要 是 常 绿 类 型 )、 拟 桦 粉 属 、 苗 榆 粉 属 、 拟 杰 粉 属 、 
榆 粉 属 ， 其 他 山 核桃 粉 属 、 黄 杞 粉 属 、 枫 杨 粉 属 和 粟 粉 属 等 也 有 见 到 。 裸 子 植物 主要 是 
松 属 花粉 ， 其 他 雪松 粉 属 、 云 杉 粉 属 、 铁 杉 粉 属 等 也 有 一 定 含量 。 蕨 类 孢子 以 单 缝 息 类 
为 主 。 其 中 ， 青 藏 雹 粉 植物 亚 区 除 含 丰富 的 栎 粉 属 、 松 属 花粉 和 水 龙骨 科 单 缝 孢 外 ， 灌 
木 植物 杜 人 鹏 粉 属 和 草本 植物 花粉 也 有 一 定 的 数量 ;横断 山脉 植物 亚 区 同样 含 丰富 的 栎 粉 
属 、 松 属 花粉 和 水 龙骨 科 单 缝 钨 ， 但 是 ， 还 发 育 有 繁多 的 热带 、 亚 热带 分 子 。 中 新 世 中 
期 以 后 ， 由 于 青藏 高 原 的 逐渐 整体 抬升 ， 从 而 形成 高 原 孢 粉 植物 区 。 本 区 上 新 世 孢 粉 植 
物 群 中 ， 裸 子 植物 花粉 含量 丰富 ;被 子 植物 花粉 主要 都 是 温带 成 分 ;灌木 植物 和 草本 植 
物 花粉 也 有 一 定 的 数量 。 东部 的 横断 山脉 地 区 由 于 其 地 形 、 气 候 复杂 而 天 然 避难 所 多 ， 保 
留 了 许多 古老 的 子 遗 植物 ;另外 ， 还 由 于 其 垂直 幅度 大 ， 上 升 运动 的 延续 和 持久 ， 不 仅 
有 不 断 出 现 的 新 生 类 型 分 布 ， 而 且 演化 过 程 中 的 中 间 类 型 也 得 以 保留 。 因 此 ， 成 为 一 个 
独立 的 孢 粉 植物 区 。 当 时 ， 这 里 不 仅 有 繁多 的 亚热带 分 子 分 布 ， 而 且 还 有 丰富 的 松 科 和 
温带 植物 花粉 ， 草本 植物 花粉 也 有 一 定 的 含量 。 


TI . 晚 第 三 纪 各 驳 粉 植物 区 孢 粉 组 合 序列 
I.1 中 国内 陆 孢 粉 植物 区 


本 区 晚 第 三 纪 移 粉 序列 包括 下 列 组 合 : 
GD) 云 杉 粉 属 - 榆 粉 属 - 莫 粉 属 组 合 〈 中 新 世 早 期 ) 产 自 西宁 一 民 和 盆地 车 头 沟 齐 
面 谢 家 组 上 段 .。 组 人 台 特 征 : 1) 被 子 植物 花粉 占 优 势 ， 平均 含 60%， 裸子 植物 花粉 平均 占 


ww 66。 








36% ， 蕨 类 孢子 不 多 ;2) 被 子 植 物 花 粉 以 榆 粉 属 为 主 ， 其 他 菜 黄 花序 类 、 栋 粉 属 、 黄 杞 
粉 属 等 也 有 一 定 含量 ; 热带、 亚热带 分 子 已 大 部 消失 ;草本 植物 蔡 科 花粉 较 丰 富 ， 其 他 
为 豆 科 、 菊 科 等 花粉 ; 3) 裸子 植物 花粉 以 云 杉 粉 属 (4%% 一 27%)、 双 束 松 粉 属 (0 一 18%%) 
为 主 ， 还 有 铁 杉 粉 属 、 罗 汉 松 粉 属 等 〈 王 大 宁 等 ，1990) 。 

在 新 疆 库 车 盆地 吉 迪 克 组 中 、 上 有 段 抱 粉 组 合 中 ， 除 含有 较 丰 富 的 裸子 植物 花粉 如 云 
杉 粉 属 、 松 属 花粉 、 雪 松 粉 属 、 罗 汉 松 粉 属 外 ， 被 子 植 物 菜 黄 花序 类 不 但 种 类 多 而 且 含 
量 也 较 高 ， 另 外 还 有 少量 的 热带 、 亚 热带 分 子 如 棕榈 粉 属 和 昆 兰 树 科 等 花粉 出 现 〈 赵 英 
娘 等 ,1982; 王 大 宁 等 , 1990) 。 可 能 表明 当时 库 车 地 区 多 少 还 受到 古 地 中 海 气候 的 影响 。 

产 自 柴 达 木 盆地 下 油 砂 山 组 上 部 的 蔡 粉 属 -麻黄 粉 属 - 铁 杉 粉 属 组 合 ， 其 时 代 可 能 也 
属 中 新 世 早期 。 组 合 中 麻黄 粉 属 达 17% 一 18%、 蔡 粉 属 达 30% ; 水 生 的 眼 子 菜 粉 属 高 达 
18% 、 黑 三 棱 粉 属 占 2%% ;其 他 数量 不 多 ;松柏 类 花粉 占有 一 定 比 例 , 如 云 杉 粉 属 为 4.5%， 
单 、 双 束 松 粉 属 各 占 2% 左 右 ， 铁 杉 粉 属 开始 增多 , 此 外 还 有 冷杉 粉 属 、 油 杉 粉 属 和 雪松 
粉 属 〈 朱 宗 浩 等 ，1985) 。 说 明 柴 达 木 地 区 当时 为 一 干旱 的 内 陆 盆 地 。 

(2) 眼 子 菜 粉 属 - 蔡 粉 属 - 松 科 组 合 (中 新 世 中 期 ) 分 布 于 青海 西宁 一 民 和 盆地 车 
头 沟 组 。 其 特征 为 : 1) 以 被 子 植物 花粉 占 优 势 , 平均 含 61 % , 裸子 植物 花粉 平均 占 37%， 
蕨 类 孢子 不 多 ;， 2) 被 子 植 物 葬 黄 花序 类 及 榆 科 花粉 含量 较 早 中 新 世 组 合 略 有 减少 ; 草本 
植物 花粉 大 为 增加 ， 其 中 眼 子 菜 粉 属 平均 占 17% ， 蒙 粉 属 平均 占 16% ， 其 他 还 有 菊 科 、 
唇 形 科 等 花粉 ; 热带 、 亚 热带 分 子 几乎 全 部 消失 。 3) 裸子 植物 仍 以 云 杉 粉 属 (9% 一 47 听 ) 
和 双 束 松 粉 属 〈0 一 5% ) 为 主 〈 孙 秀 玉 等 ，1984;， 王 大 宁 等 ，1990) 。 

产 自 柴 达 木 盆 地 上 油 砂 山 组 的 松 科 - 菊 科 - 蔡 粉 属 组 合 ， 其 时 代 与 本 期 相当 或 延续 时 
间 稍 长 。 组 合 特征 为 : 松 科 花 粉 的 数量 有 所 增加 ， 其 类 型 更 为 夏 杂 ， 超 过 40 种 ;麻黄 粉 
属 类 型 也 较 丰 富 ， 含 量 超过 10% 。 草 本 植物 花粉 数量 明显 增加 ， 总计 将 近 40% ， 超 过 被 
子 植 物 花粉 之 半数 ， 其 中 菊 科 约 占 6%, 蔡 粉 属 为 20% 左 右 ， 石 竹 科 为 2% ， 黑 三 棱 粉 属 
占 3.5% ， 眼 子 菜 粉 属 接近 10 % 。 木 本 被 子 植 物 花 粉 的 数量 不 多 ， 其 中 拟 白 刺 粉 属 和 栋 
粉 属 的 数量 有 所 增加 ， 前 者 达 4% 一 5%， 后 者 占 2%， 其 他 多 零星 分 布 〈 朱 宗 浩 等 ， 
1985) 。 另 外 ， 产 于 甘肃 敦煌 盆地 南部 的 蔡 粉 属 - 蓄 粉 属 - 榆 粉 属 - 杉 粉 属 组 合 〈 马 玉 贞 ， 
1991) 也 可 能 属于 本 期 。 

分 布 于 内 蒙古 通 古 尔 组 的 孢 粉 组 合 , 其 特征 以 被 子 植 物 花 粉 占 优势 , 含量 超过 90% ， 
其 中 草本 花粉 含量 接近 或 超过 半数 。 木 本 被 子 植 物 见 有 栎 粉 属 、 柳 粉 属 、 西里 拉 粉 属 、 三 
沟 粉 属 、 关 榆 粉 属 、 拟 桦 粉 属 、 芸 香 粉 属 等 ;草本 被 子 植物 见 有 获 粉 属 、 蒿 粉 属 、 禾 本 
粉 属 和 菊 粉 属 。 裸 子 植 物 花 粉 和 茧 类 孢子 含量 都 低 ， 仅 有 单 、 双 束 松 粉 属 、 麻 黄粉 属 和 
瘤 纹 水 龙骨 单 缝 钨 属 〈 王 伟 铬 ，1990)。 其 时 代为 本 阶段 末期 附近 , 与 上 述 青 海 西 宁 一 民 
和 盆地 车 头 沟 组 、 柴 达 木 盆地 上 油 砂 山 组 及 甘肃 敦煌 盆地 南部 的 组 合 属于 两 个 不 同 的 苞 
粉 植物 亚 区 。 

(3) 蔡 粉 属 - 栎 粉 属 - 榆 粉 属 组 合 〈 中 新 世 晚 期 ) 分 布 于 青海 西宁 一 民 和 盆地 成 水 
河 组 。 组 合 特征 为 : 1) 被 子 植物 花粉 含量 最 高 ， 平 均 占 95%， 裸 子 植物 花粉 次 之 ， 蕨 类 
孢子 未 见 。2) 草本 植物 茸 科 花粉 平均 占 56.5% , 水 生 草本 植物 花粉 大 为 减少 ; 木 本 被 子 
植物 花粉 类 型 单调 ， 主 要 是 榆 粉 属 ,平均 占 12.5% ,， 栎 粉 属 平均 占 13.5% ， 桦 粉 属 平均 
占 4%。3) 裸子 植物 仍 以 双 束 松 粉 属 和 云 杉 粉 属 为 主 〈 和 孙 秀 玉 等 ，1984; 王 大 宁 等 ， 
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1990) 。 

分 布 于 柴 达 木 盆 地 狮子 沟 组 的 蒿 粉 属 - 麻 黄粉 属 - 蔡 粉 属 组 合 ， 其 时 代 可 与 本 期 对 比 
或 部 分 地 延续 到 上 新 世 。 此 外 , 产 于 甘肃 敦煌 盆地 南部 的 蔡 粉 属 - 蒿 粉 属 - 栎 粉 属 - 麻 黄粉 
属 组 合 及 蔡 粉 属 - 蒿 粉 属 -麻黄 粉 属 组 合 〈 马 玉 贞 ，1991) 在 时 间 上 也 与 本 期 相近 。 

(4) 获 粉 属 - 鞠 粉 属 组 合 (上 新 世 ) 产 于 内 蒙古 商都 一 化 德 盆 地 。 组 合 特征 为 : 
1) 以 被 子 植 物 花 粉 占 绝对 优势 , 含量 达 91% , 裸子 植物 花粉 和 蕨 类 隐 子 仅 个 别 或 零星 出 
现 ， 分 别 含 7.5% 和 1.5%; 2) 草本 被 子 植 物 花 粉 为 组 合 的 优势 分 子 ， 主 要 有 蔡 粉 属 和 
蒿 粉 属 ， 其 他 如 香 蒲 属 花 粉 、 禾 本 粉 属 、 刺 三 孔 沟 粉 属 、 菊 粉 属 、 黑 三 棱 粉 属 等 仅 个 别 
见 到 ,， 木 本 被 子 植 物 花 粉 的 含量 较 低 ， 仅 栎 粉 属 占 4. 2% ,其 他 柳 粉 属 、 枫 香 粉 属 、 木 犀 
粉 属 、 疹 榆 粉 属 等 都 较 零 星 ; 3) 裸子 植物 花粉 见 有 单 、 双 束 松 粉 属 、 云 杉 粉 属 、 冷 杉 粉 
属 、 罗 汉 松 粉 属 、 杉 粉 属 和 麻黄 粉 属 等 零星 出 现 ; 4) 茧 类 孢子 为 水 龙骨 单 缝 苞 属 和 紫 划 
孢 属 等 〈 王 伟 铭 等 ，1990) 。 

分 布 于 西北 地 区 的 上 期 组 合 可 能 逐 部 分 地 延伸 到 本 期 。 另 外 ， 甘 肃 酒泉 下 勒 河 组 所 
含 的 孢 粉 〈 宋 之 琛 ，1958) 多 少 也 可 与 本 期 相对 比 。 


I.2 中 国 东 部 孢 粉 植 物 区 


本 区 苞 粉 植物 群 跨越 地 理 纬度 较 大 ， 从 北向 南 分 为 东北 、 华 北 和 华南 三 个 和 粉 植物 
亚 区 。 这 里 以 华北 驳 粉 植物 亚 区 为 例 ， 叙 述 孢 粉 植物 群 序列 ， 并 兼顾 东北 和 华南 两 个 移 
粉 植物 亚 区 。 

G1) 桦 粉 属 - 拟 桦 粉 属 - 云 杉 粉 属 组 合 ( 中 新 世 早 期 ) ” 产 自 内 蒙古 商都 一 化 德 盆地 。 


组 合 特征 为 : 1) 以 被 子 植 物 花 粉 为 主 ， 裸 子 植 物 花粉 其 次 ， 茧 类 孢子 很 少 ; 2) 木 本 被 


子 植物 花粉 中 ， 桦 粉 属 〈2. 8% 一 13.0% ) 和 拟 桦 粉 属 〈2. 8% 一 11.5%) 含 量 较 高 ， 其 
他 常见 分 子 还 有 榆 粉 属 、 梯 粉 属 、 胡 桃 粉 属 、 栎 粉 属 、 兰 榆 粉 属 、 拟 杰 粉 属 和 棺 木 粉 属 
等 ; 草本 被 子 植物 花粉 主要 为 姜 粉 属 ; 3) 裸子 植物 花粉 以 云 杉 粉 属 (9. 8%% 一 19. 3%%) 居 
首位 ， 其 他 铁 杉 粉 属 、 罗 汉 松 粉 属 、 冷 杉 粉 属 、 单 、 双 束 松 粉 属 也 有 一 定 含量 ;， 杉 粉 属 
仅 个 别 见 到 ，4) 蕨 类 孢子 主要 为 水 龙骨 单 缝 孢 属 和 紫 其 孢 属 〈 王 伟 铭 等 ，1990) 。 

同期 钨 粉 组 合 在 华北 孢 粉 植物 亚 区 还 见于 页 北 五 罗 贡 玄武 岩 沉 积 夹层 〈 甘 振 波 ， 
1982) ， 山 西天 镇 褐 煤 沉积 层 〈 王 宪 兽 ，1978) ， 安 徽 天 长 To 孔 203 一 205m 段 〈 郑 亚 惠 
等 ，1986)， 渤 海 海域 馆 陶 组 下 段 〈 松 科 - 桦 科 亚 组 合 ) 〈 关 学 婷 等 ，1989) 等 地 层 。 

当时 东北 孢 粉 植物 亚 区 驳 粉 植物 群 可 以 三 江平 原 松 属 、 云 杉 属 、 铁 杉 属 、 罗 汉 松 属 
为 主 的 孢 粉 组 合 为 代表 ， 其 特征 以 裸子 植物 花粉 为 主 , 占 总 量 的 77.8%,， 被子 植 物 花粉 
次 之 ， 蕨 类 孢子 较 少 ;裸子 植物 花粉 以 松 属 为 主 ， 占 28.8% ， 云 杉 属 20.1% ， 铁 杉 属 
13.7% ， 罗 汉 松 属 6.7% 、 落 羽 杉 属 3.4% 一 3.1%; 被 子 植物 花粉 中 含 少 量 的 喜 暖 类 型 ， 
见 有 枫 香 属 、 紫 树 属 、 木 兰 属 、 山 毛 样 属 等 〈 夏 玉 梅 等 ，1987) 。 

华南 孢 粉 植物 亚 区 以 江西 广 昌 头 陂 盆地 头 陂 群 中 部 栎 粉 属 - 蔡 粉 属 组 合 为 例 , 其 特征 
以 木 本 植物 花粉 占 优势 〈 约 70%)， 其 次 是 草本 植物 花粉 〈 约 24%) 和 茧 类 植物 驳 子 
(6% ) 。 木 本 植物 花粉 中 ， 以 栎 属 花粉 为 主 ， 其 次 是 青冈 栎 类 花粉 ， 常 见 分 子 还 有 枫 香 粉 
属 、 壳 斗 粉 属 和 山 毛 样 粉 属 ， 其 他 漆 树 粉 属 、 桃 金 娘 粉 属 、 木 兰 粉 属 和 栋 粉 属 等 仅 少量 
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见 到 ;裸子 植物 花粉 主要 是 松 科 花 粉 ， 有 油 杉 属 花粉 、 单 、 双 束 松 粉 属 、 铁 杉 粉 属 、 落 
叶 松 粉 属 和 无 口 器 粉 属 。 草 本 植物 以 蔡 科 花粉 占 主导 地 位 ， 其 他 毛 葛 科 、 十 字 花 科 、 杜 
人 鹏 科 、 层 形 科 、 昔 草 科 等 花粉 仅 偶尔 出 现 。 蕨 类 苞 子 主要 为 一 些 单 射线 类 型 ( 孙 湘 君 等 ， 
1987) 。 

(2) 山 核桃 粉 属 - 松 科 - 菱 属 组 合 〈 早 中 新 世 晚 期 一 中 中 新 世 早期 ) 产 于 陕西 渭河 
盆地 露头 冷水 沟 组 、 井 下 高 陵 群 下 部 。 组 合 特征 : 1) 以 被 子 植 物 花粉 占 优势 ， 达 82%%， 
裸子 植物 花粉 次 之 , 占 17% ， 蕨 类 孢子 极 少 ; 2) 被 子 植物 花粉 按 含量 见 有 姜 属 、 旋 花 属 
《 实 为 伏 平 粉 属 ) 、 蔡 科 、 山 核桃 粉 属 、 榆 粉 属 、 黑 三 棱 属 、 杰 属 、 样 粉 属 、 根 粉 属 、 禾 
本 科 和 菊 科 等 花粉 ， 其 他 桦 粉 属 、 粉 属 、 棺 木 粉 属 、 石 竹 科 、 械 属 、 胡 桃 粉 属 和 胡 预 
子 属 等 花粉 仅 个 别 见 到 ;3) 裸子 植物 花粉 中 ， 云 杉 粉 属 含量 较 高 ， 另 外 还 见 有 松 属 、 油 
杉 属 花粉 、 罗 汉 松 粉 属 、 铁 杉 粉 属 、 麻 黄粉 属 等 。4) 蕨 类 见 有 凤 尾 蕨 孢子 和 三 角 孢 属 等 
( 孙 秀 玉 等 ，1980)， 

华北 和 孢 粉 植物 亚 区 同期 其 他 孢 粉 组 合 主要 见于 : 内 蒙古 商都 一 化 德 盆 地 (六 粉 属 - 榆 
粉 十 样 粉 属 组 合 和 忍冬 粉 属 - 栎 粉 属 - 水 龙骨 单 缝 孢 属 组 合 ) 〈( 王 伟 铭 等 , 1990), 山东 临 胸 
山 旺 组 〈 宋 之 琛 ，1959) ， 渤 海 海域 馆 陶 组 上 段 〈 关 学 婷 等 ，1989) ， 南 黄海 盆地 黄海 组 
〈 李 增 瑞 等 ，1984) 。 另 外 ， 苏 北 和 南 黄海 盆地 下 盐城 群 上 旋回 中 的 孢 粉 组 合 〈 郑 亚 惠 等 ， 
1981) 也 可 能 与 本 期 等 同 ， 或 略 新 。 

东北 钨 粉 植物 亚 区 三 江平 原 同 期 菜 黄 花序 花粉 为 主 的 孢 粉 组 合 特征 为 : 木 本 花粉 以 
被 子 植物 为 主 ， 主 要 有 桦 属 、 格 、 栋 属 、 苗 榆 属 、 栗 属 、 榆 属 、 胡 桃 属 、 及 少量 的 山 
核桃 属 、 栅 香 属 和 山 毛 样 属 等 。 裸 子 植物 主要 为 松 属 、 罗 汉 松 属 、 金 钱 松 属 和 铁 杉 属 花 
粉 ， 雪 松 属 、 油 杉 属 和 落 羽 杉 属 花粉 少量 见 到 。 草 本 花粉 和 孢子 种 类 、 数 量 都 少 〈 夏 玉 
梅 等 ，1987) 。 

华南 孢 粉 植物 亚 区 江西 广 昌 头 陂 盆地 头 陂 群 上 部 栎 粉 属 - 枫 香 粉 属 组 合 特征 为 : 木 本 
植物 花粉 占 组 合 的 绝对 优势 ， 平 均 含 量 大 于 90% ;项 类 植物 孢子 占 6%; 草本 植物 花粉 
不 足 5 中 。 木 本 植物 成 分 中 ， 栎 粉 属 和 枫 香 粉 属 共 同 构成 了 组 合 的 优势 ， 其 他 壳 斗 粉 属 、 
山 毛 样 粉 属 、 榆 粉 属 等 含量 很 低 ; 裸子 植物 见 有 单 、 双 束 松 粉 属 、 铁 杉 粉 属 、 油 杉 粉 属 ， 
它们 的 含量 都 不 高 。 草 本 植物 仅见 到 很 少 的 蔡 科 、 薯 科 、 层 形 科 、 伞 形 科 、 蔚 草 科 、 禾 
本 科 、 菊 科 等 花粉 。 茧 类 孢子 主要 为 光 面 单 缝 移 属 ( 孙 湘 君 等 ，1987) 。 这 样 的 组 合 面貌 
其 时 代 大 致 也 可 归 入 本 期 。 同 期 抱 粉 组 合 在 本 亚 区 还 见于 浙江 仙 居 、 宁 海 、 新 昌 和 嵊 县 
玄武 岩 沉 积 夹层 〈 郑 亚 惠 ，1982;， 王 开发 等 ，1985) ， 广 西 都 安雅 龙 乡 褐 煤层 〈 王 伟 铭 ， 
1989) 等 地 层 。 

《3) 山 核 桃 粉 属 - 松 科 -麻黄 粉 属 组 合 (中 中 新 世 晚 期 ) 产 自 陕西 渭河 盆地 井下 高 
陵 群 上 部 。 其 特征 为 : 1) 被 子 植 物 花粉 占 55 % ， 裸 子 植物 花粉 可 达 43 % ， 蕨 类 孢子 仅 
含 2%;， 2) 被 子 植物 花粉 主要 有 : 榆 粉 属 、 山 核桃 粉 属 、 奇 异 昆 栏 树 等 ; 草本 植物 蒿 属 
花粉 开始 出 现 ; 3) 裸子 植物 麻黄 粉 属 含量 较 高 ， 其 他 松 属 、 云 杉 属 和 油 杉 属 花粉 仅 有 一 
定 的 含量 ; 4) 蕨 类 孢子 主要 为 木质 卵 形 抱 〈 孙 秀 玉 等 ，1980) 。 

本 期 组 合 主要 见于 华北 移 粉 植物 亚 区 ， 或 者 说 ， 在 本 亚 区 孢 粉 变化 较为 明显 ， 易 于 
识别 。 产 自 渤海 海域 明 化 镇 组 下 段 的 粗 肋 孢 属 - 伏 平 粉 属 - 枫 香 粉 属 组 合 〈 关 学 婷 等 ， 
1989) 与 本 期 大 致 同时 。 山 东 临 胸 尧 山 组 孢 粉 组 合 “〈 刘 耕 武 ，1986) 与 前 期 山 旺 组 组 合 
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比较 相似 ， 可 能 部 分 地 延续 至 本 期 。 

(4) 榆 粉 属 - 草 本 植物 花粉 - 菱 粉 属 组 合 (中 新 世 晚 期 一 上 新 世 初 ) 产 自 渤海 海域 
明 化 镇 组 上 段 下 部 。 组 合 特征 为 : 1) 以 被 子 植 物 花粉 占 优势 ,裸子 植 物 花粉 次 之 ， 茧 类 
孢子 较 少 ; 2) 被 子 植 物 仍 以 木 本 类 花粉 为 主 ， 主 要 有 梯 科 、 榆 粉 属 、 胡 桃 科 花粉 等 ， 喜 
暖 的 枫 香 粉 属 和 山 核桃 粉 属 有 所 减少 ; 草本 植物 花粉 增多 ， 而 萎 粉 属 数量 不 多 ; 3) 裸子 
植物 花粉 有 所 增加 ， 以 松 科 花粉 为 主 ， 杉 科 花 粉 也 有 一 定 的 含量 ; 4) 蕨 类 粗 肋 孢 属 含量 
大 幅度 减少 〈 关 学 婷 等 ，1989) 。 

与 本 期 植物 群 相近 的 了 移 粉 组 合 在 华北 孢 粉 植物 亚 区 中 还 见于 : 陕西 蓝田 灞 河 组 〈 中 
国 科 学 院 植物 研究 所 等 ，1966) ， 河 北 黄骅 钻 孔 390 一 402m 段 〈 李 文 游 等 ，1981) ， 陕 西 
渭河 盆地 永乐 店 群 第 N 组 〈 孙 秀 玉 等 ，1980) 等 地 层 。 

东北 驳 粉 植物 亚 区 三 江平 原 的 松 属 、 桦 属 、 棺 木 属 为 主 ， 混 有 少量 喜 热 阔叶树 种 花 
粉 的 组 合 ， 很 可 能 属于 本 期 。 其 特征 为 : 裸子 植物 花粉 占 优势 ， 其 中 松 属 上 52.7%; 木 
本 被 子 植物 花粉 种 类 少 ， 见 有 桦 属 、 梯 木 属 、 胡 桃 属 、 栎 属 、 榆 属 、 枫 杨 属 等 ;草本 植 
物 花 粉 主要 见 到 蒿 属 和 蔡 科 〈 夏 玉 梅 等 ，1987) 。 

(5) 蔚 粉 属 - 葡 粉 属 - 粗 肋 孢 属 组 合 (上 新 世 ) 产 自 瀚海 海域 明 化 镇 组 上 段 上 部 。 
组 合 特征 为 : 1) 以 被 子 植物 花粉 为 主 ， 茧 类 孢子 次 之 ， 裸 子 植 物 花 粉 较 少 ; 2) 草本 植 
物 花 粉 含量 超过 木 本 被 子 植物 花粉 的 数量 ， 且 以 苗 粉 属 占 优势 ， 蔡 粉 属 在 局 部 地 区 占 首 
位 ， 其 次 为 儿 本 粉 属 和 少量 的 菊 科 葛 粉 属 、 管 花 菊 粉 属 、 刺 三 孔 沟 粉 属 等 ;水生 草 本 植 
物 有 黑 三 棱 粉 属 、 眼 子 菜 粉 属 、 狐 尾 菠 粉 属 等 ; 木 本 被 子 植 物 断 续 见 到 少量 的 榆 粉 属 、 柳 
粉 属 和 棺木 粉 属 ， 另 外 ,还 零星 见 到 山 核 桃 粉 属 、 拟 山 砚 粉 属 、 木 兰 粉 属 、 枫 香 粉 属 等 ; 
3) 蕨 类 孢子 以 粗 肋 孢 属 为 主 , 常见 分 子 还 有 : 水 龙骨 单 颖 人 抱 属 、 槐 叶 萍 孢 属 、 石 松 移 属 ， 
平 瘤 水 龙骨 单 颖 孢 属 、 紫 莫 孢 属 等 ; 4) 裸子 植物 花粉 含量 不 高 ， 以 松 科 花 粉 为 主 ， 杉 科 
花粉 少量 〈 关 学 婷 等 ，1989) 。 

本 期 后 阶段 雹 粉 组 合 在 河北 、 陕 西 等 地 变化 较 大 ， 如 在 河北 阳 原 泥 河 湾 组 下 部 的 移 
粉 植物 群 中 ， 松 科 含 量 大 量 增 加 ， 冷 杉 和 云 杉 含量 都 很 高 ， 并 与 以 芒 属 、 获 科 花 粉 高 含 
量 段 交 替 出 现 ( 刘 金 陵 , 1980) 。 与 本 期 时 代 相 当 的 孢 粉 组 合 在 华北 孢 粉 植物 亚 区 还 见于 : 
山西 大 同 盆地 I 一 工 带 、 河 北 蔚 县 盆地 I 一 下 带 〈 唐 领 余 等 ，1984), 山西 榆 社 盆地 张 村 
组 〈 宋 之 琛 等 ，1983) ， 苏 北 和 南 黄海 盆地 上 盐城 群 〈 郑 亚 惠 等 ，1981) 等 地 层 。 

东北 孢 粉 植物 亚 区 三 江平 原 的 一 些 第 四 纪 孢 粉 组 合 〈 夏 玉 梅 等 ,1987), 或 许 还 包括 
本 期 。 因 缺乏 具体 地 层 及 有 关 资 料 ， 这 里 尚 难 肯 定 。 

华南 孢 粉 植物 亚 区 同期 抱 粉 组 合 可 用 产 自 东海 陆架 盆地 龙井 构造 带 三 潭 组 的 蓝 粉 
属 -和 儿 本 粉 属 组 合 为 例 。 该 组 合 分 为 两 个 亚 组 合 。 下 部 的 昔 粉 属 - 禾 本 粉 属 -网 面 多 孔 粉 属 
亚 组 合 以 草木 植物 花粉 含量 高 、 甚 至 超过 木 本 被 子 植物 花粉 含量 为 特征 。 草 本 植物 主要 
是 昔 粉 属 , 其 他 还 有 禾 本 粉 属 、 菊 科 、 歼 和 科 等 花粉 。 木 本 被 子 植 物 花粉 见 有 枫 香 粉 属 、 栎 
粉 属 、 榆 粉 属 、 胡 桃 粉 属 、 桦 科 花 粉 等 。 松 柏 类 中 ， 具 囊 花 粉 数量 不 多 ， 无 于 分 子 具 一 
定数 量 。 上 部 的 昔 粉 属 - 禾 本 粉 属 -水 龙骨 单 缝 移 属 亚 组 合 中 , 单 缝 抱 的 数量 明显 增加 ; 松 
科 和 无 囊 的 松柏 类 花粉 都 有 不 同 程度 的 增加 ， 木 本 被 子 植 物 榆 科 、 胡 桃 科 及 一 些 亚 热带 
分 子 的 花粉 有 所 减少 ， 而 桦 科 花粉 却 有 增加 ; 草本 植物 中 , 划 科 、 禾 本 科 花 粉 有 所 减少 ， 
而 蔡 科 花粉 稍 有 增加 〈 宋 之 琛 等 ，1985) 。 
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I.3 中 国 东南 治 岸 抱 粉 植物 区 


本 区 晚 第 三 纪 孢 粉 序列 包括 下 述 组 合 : 

(1) 三 孔 沟 粉 属 - 环 孔 粉 属 - 蔡 粉 属 - 禾 本 粉 属 〈 早 中 新 世 早期 ) 分 布 于 北部 湾 押 
陷 、 雷 琼 地 区 下 洋 组 。 组 合 特征 为 : 1) 被 子 植 物 花 粉 含量 69. 3% 一 93% ， 茧 类 孢子 和 藻 
类 4% 一 27% ， 裸 子 植 物 花粉 不 超过 10% ;2) 被 子 植物 花粉 中 ， 小 享 氏 枚 、 卵 形 票 粉 
及 小 栗 粉 连续 出 现 ， 三 者 最 高 时 可 达 41. 6%; 首次 见 到 较 多 的 小 孔 蔡 粉 ， 禾 本 粉 属 最 高 
可 达 15% ;， 环 孔 粉 属 最 高 可 占 15%;，3) 裸子 植物 花粉 中 出 现 少 量 的 佛 罗 尼 泪 杉 粉 和 具 
缘 铁 杉 粉 ; 4) 蕨 类 孢子 中 一 个 明显 特征 是 以 水 龙骨 单 缝 孢 属 和 瘤 纹 水 龙骨 单 颖 孢 属 为 主 
的 单 矣 孢子 比例 已 超过 三 缝 钨 子 〈 孙 湘 君 等 ，1981) 。 

与 本 期 相当 的 组 合 还 见于 珠江 口 撩 陷 珠 江 组 、 莺 歌 擂 陷 梅 山 组 〈 和 孙 湘 君 等 ，1981) 。 

(2) 平 瘤 水 龙骨 孢 属 - 光 极 弗 氏 粉 属 - 刺 菊 粉 (Fomestrztes szzzosxs) ( 王 苔 菊 粉 属 ) - 朵 
黄粉 属 组合 〈 早 中 新 世 晚 期 一 中 中 新 世 早期 ) 分 布 于 北部 湾 擂 陷 、 雷 琼 地 区 角 尾 组 。 
组 合 特征 为 :1) 被 子 植 物 花粉 占 优 势 (52% 一 88%%) , 茧 类 孢子 较 前 组 合 显著 增加 (5. 1% 一 
37% )， 裸 子 植物 花粉 较 少 〈0 一 10%); 2) 被 子 植物 花粉 以 小 享 氏 栎 粉 、 小 砾 粉 和 卵 形 
栗 粉 占 优 势 ， 并 出 现 光 极 弗 氏 粉 比较 种 、 刺 菊 粉 、 新 生 木 麻黄 粉 等 新 类 型 ，3) 蕨 类 孢子 
以 具 环 水 龙骨 移 属 、 瘤 纹 水 龙骨 单 缝 孢 属 和 水 龙骨 单 缝 孢 属 占 优 势 ， 零 星 见 有 远 极 三 角 
孢 属 ; 4) 裸子 植物 花粉 主要 为 泪 杉 粉 属 , 少量 见 到 罗汉 松 粉 属 和 双 束 松 粉 属 ( 孙 湘 君 等 ， 
1981) 。 

同期 犯 粉 组 合 还 见于 珠江 口 握 陷 韩 江 组 下 段 、 欧 歌 海 擂 陷 黄 流 组 〈 孙 湘 君 等 ， 
1981) 。 本 期 犯 粉 组 合 在 南海 北部 大 陆架 中 新 世 组 合 中 含 热带 成 分 最 多 。 从 红 树 林 花 粉 来 
看 ， 该 地 区 中 新 世 早期 开始 的 大 范围 海 侵 ， 到 本 期 达到 高 潮 。 另 外 ， 产 自 福建 漳 浦 县 佛 
县 群 及 台湾 基隆 市 石 底 组 中 含 煤层 的 孢 粉 组 合 ( 郑 亚 惠 等 , 1987; Ling Hsinyi, 1965; Can- 
right，J.、 E. ，1974) 也 可 能 与 本 期 同期 或 略 晚 。 

《3) 栗 粉 属 -冬青 粉 属 - 双 沟 粉 属 - 枫 香 粉 属 组 合 〈 中 中 新 世 晚 期 一 晚 中 新 世 ) 阶 
布 于 北部 湾 擂 陷 、 雷 琼 地 区 灯 楼 角 组 。 组 合 特征 为 : 1) 被 子 植 物 花粉 占 优 势 〈68. 1% 一 
81.4%%)， 蕨 类 孢子 次 之 〈12% 一 32%)， 裸 子 植物 花粉 较 少 〈0 一 9% );， 2) 被 子 植物 花 
粉 中 以 栗 粉 属 、 小 享 氏 栎 粉 、 冬 青 粉 属 、 柯 氏 双 沟 粉 和 满 点 枫 香 粉 含量 较 丰 富 ， 真 胡桃 
粉 、 棺 木 粉 属 、 波 形 榆 粉 、 杨 梅 粉 属 、 光 极 弗 氏 粉 比较 种 常见 ， 并 出 现 少量 的 鳝 蕨 属 
Ganodenadroz) 、 小 孔 蔡 粉 、 杜 鹏 粉 属 和 伞 形 花 科 花粉 ; 3) 茧 类 孢子 以 瘤 纹 水 龙骨 单 缝 移 
属 、 水 龙骨 单 颖 孢 属 占 优势 ,少量 见 到 光 面 三 颖 苞 属 、 石 松 孢 属 ; 4) 裸子 植物 花粉 零星 
出 现 泪 杉 粉 属 、 铁 杉 粉 属 和 双 束 松 粉 属 〈 孙 湘 君 等 ，1981) 。 

同期 钨 粉 组 合 还 见于 珠江 口 扫 陷 韩 江 组 上 段 、 营 歌 海 质 陷 营 歌 海 组 下 段 ( 孙 湘 君 等 
1981 ) 。 

(4) 栗 粉 属 -水 龙骨 单 颖 孢 属 - 蔡 粉 属 组 合 (上 新 世 ) 产 自 北部 湾 扩 陷 、 雷 琼 地 区 
望 楼 港 组 。 组 合 特征 为 : 1) 被 子 植物 花粉 占 优 势 (48% 一 91%)， 蕨 类 孢子 次 之 〈7% 一 
50%)， 裸 子 植 物 花粉 很 少 〈0 一 5%);，2) 被 子 植 物 花粉 中 ， 卵 形 票 粉 含量 居 优 势 地 位 ， 
一 般 为 25% , 高 可 达 40% , 草本 植物 花粉 含量 较 突 出 , 最 高 可 达 25% ,主要 为 小 孔 蔡 粉 、 
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刺 菊 粉 、 项 属 人 花粉; 其 他 常见 分 子 还 有 杨梅 粉 属 、 枫 香 粉 属 、 三 白 草 属 (Saxrzrxs) 胡椒 
属 、 新 生 木 脐 黄粉 、 鳝 茧 属 、 杜 鹏 粉 属 和 光 极 弗 氏 粉 ! 3) 蕨 类 孢子 发 育 ， 其 中 水 龙骨 单 
缝 息 属 居 明 显 优势 ， 瘤 纹 水 龙骨 单 缝 孢 属 和 具 环 水 龙骨 抱 属 常见 ; 4) 裸子 植物 花粉 零星 
见 到 双 束 松 粉 属 、 泪 杉 粉 属 、 罗 汉 松 粉 属 和 铁 杉 粉 属 〈 孙 湘 君 等 ，1981) 。 

珠江 口 握 陷 粤 海 组 和 芍 歌 海 质 陷 营 歌 海 组 上 段 雹 粉 组 合 ( 孙 湘 君 等 ,1981) 与 上 述 组 
合 相 当 。 另 外 , 产 自 福建 明 溪 县 佛 县 群 雹 粉 组 合 ( 郑 亚 惠 ,1987) ,时 代 可 能 也 为 上 新 世 。 


I.4 中 国 西南 孢 粉 植物 区 


本 区 中 新 世 中 期 以 前 包括 青藏 、 横 断 山 脉 两 个 元 粉 植物 亚 区 ;中 新 世 中 期 后 逐渐 分 
异 发 展 ， 到 了 上 新 世 分 别 呈 现 为 两 个 不 同 的 孢 粉 植物 区 。 这 里 以 青藏 地 区 为 主 叙述 苑 粉 “ 
序列 ， 同 时 讨论 横断 山脉 地 区 孢 粉 植物 群 的 变化 规律 。 

(1) 栎 粉 属 - 桦 科 - 松 属 组 合 ( 早 中 新 世 晚 期 一 中 中 新 世 早 期 ) 分 布 于 西藏 南 木林 
乌 龙 组 下 段 。 组 合 特征 为 : 1) 被 子 植 物 花粉 为 主 ， 一 般 含 50% 一 60% ， 茧 类 孢子 和 裸子 
植物 花粉 含量 大 体 相 当 , 一 般 占 10% 一 30%; 2) 被 子 植物 以 栎 粉 属 含量 最 高 , 占 总 数 的 “ 
20% 一 30%， 见 有 享 氏 粉 、 小 享 氏 标 粉 、 致 密 栎 粉 和 粗糙 栎 粉 等 ;， 桦 科 花 粉 有 时 也 较 
多 ( 右 2% 一 10%)， 包 括 拟 桦 粉 属 、 苗 榆 粉 属 、 拟 棒 粉 属 等 ;反映 温暖 气候 的 分 子 还 有 
山 核 桃 粉 属 、 根 粉 属 、 黄 杞 粉 属 、 枫 杨 粉 属 和 栗 粉 属 等 ; 3) 裸子 植物 松 属 花 粉 经 常见 到 ， 
有 时 可 占 一 定数 量 (3% 一 18%)， 其 他 还 有 罗汉 松 粉 属 和 雪松 粉 属 等 。 茧 类 孢子 以 瘤 纹 
水 龙骨 单 颖 孢 属 和 水 龙骨 单 缝 苞 属 为 主 〈 宋 之 琛 等 ，1982) 。 策 ， 

产 于 横断 山脉 孢 粉 植物 亚 区 云南 景谷 13 井 520 一 420m 段 的 松 属 - 栎 粉 属 亚 组 合 ,， 其 
特征 以 裸子 植物 单 、 双 束 松 粉 属 为 主 ， 云 杉 粉 属 也 有 一 定 含量 ， 被 子 植物 花粉 主要 为 栎 
粉 属 ， 蕨 类 孢子 以 瘤 面 和 粒 面 单 颖 苞 类 为 多 〈 宋 之 琛 等 ，1984) 。 其 时 代 比 本 期 要 老 ， 可 
能 为 早 中 新 世 早期 。 而 产 于 同 井 368 一 271m 段 的 棒 面 单 颖 孢 亚 组 合 的 下 部 隐 粉 植物 群 ， 
则 可 以 与 本 期 相 比较 。 其 特征 是 具 三 沟 的 栎 粉 属 较 丰 富 , 主要 是 小 标 粉 和 小 享 氏 栎 粉 ; 松 
柏 类 具 气 宫 花 粉 处 于 次 位 ， 逐 见 到 少量 的 铁 杉 粉 属 ;孢子 或 多 或 少 〈 宋 之 琛 等 ，1984)。 

(2) 村 粉 属 - 松 属 - 杜 鹏 属 组 合 (中 中 新 世 晚 期 ) 产 自 西藏 南 木 林 乌 龙 组 上 段 。 组 
合 特征 为 : 1) 被 子 植物 花粉 为 主 ， 含 35.7%% 一 61. 0%， 裸 子 植物 花粉 其 次 ， 占 9. 3% 一 
50. 7% ， 蕨 类 孢子 较 少 , 一 般 14. 0% 一 29.1%;，2) 被 子 植物 仍 以 栎 粉 属 含量 最 高 ， 但 草 
本 植物 毛 葛 科 、 蔡 科 花 粉 有 所 增多 ， 百 合 科 和 禾 本 科 分 子 有 所 出 现 ， 另 外 还 有 杜 静 属 花 
粉 〈 可 占 7.8%);， 3) 裸子 植物 还 以 松 属 花粉 为 主 ， 但 云 杉 粉 属 和 冷杉 粉 属 有 所 增加 ; 
4) 蕨 类 孢子 仍 以 瘤 纹 水 龙骨 单 缝 孢 属 和 水 龙骨 单 颖 抱 属 为 主 〈 宋 之 琛 等 ，1982) 。 

在 横断 山脉 地 区 , 分 布 于 云南 景谷 棒 面 单 缝 孢 亚 组 合 中 部 的 孢 粉 植物 群 ( 宋 之 琛 等 ， 
1984)， 其 时 代 可 能 与 本 期 相当 。 

(3) 栎 属 - 柳 属 组 合 (中 新 世 晚 期 一 上 新 世 初 ) 产 自 西藏 伦 坡 拉 盆 地 伦 坡 拉 组 .组 
合 特征 为 : 1) 被 子 植物 花粉 占 绝对 优势 , 达 88% 一 91% , 裸子 植物 花粉 较 少 ， 蕨 类 植物 
孢子 仅 个 别 出 现 ; 2) 被 子 植 物 花 粉 以 标 属 和 柳 属 花粉 为 主 ， 漆 树 属 花粉 也 有 较 多 数量 ， 
其 他 木 本 花粉 尚 有 胡桃 属 、 桦 属 、 朴 属 、 木 兰 属 、 械 属 、 栋 属 等 ， 草 本 植物 花粉 也 有 一 
定 的 含量 ， 主 要 有 获 科 、 车 前 科 、 百 合 科 、 禾 本 科 和 菊 科 花粉 等 ;3) 裸子 植物 主要 为 松 


ep 人。 





属 花粉 〈 王 开发 等 ，1975) 。 

在 横断 山脉 地 区 ， 产 自 云南 开 远 小 龙潭 地 区 煤 系 地 层 的 孢 粉 植物 群 ， 经 笔者 研究 其 
特征 为 : 组 合 以 被 子 植物 花粉 为 主 ， 裸 子 植物 花粉 和 蕨 类 了 驳 子 也 有 一 定 的 数量 。 被 子 植 
物 花粉 中 ,， 栎 粉 属 含量 最 高 ， 为 组 合 的 优势 分 子 ， 见 有 小 栎 粉 、 小 亨氏 栎 粉 、 享 氏 栎 粉 、 
粗糙 标 粉 ;其 他 常见 属 还 有 栗 粉 属 、 西 里 拉 粉 属 、 冬 青 粉 属 等 ;草本 被 子 植 物 花 粉 含量 
不 高 ， 主 要 是 菊 科 花粉 ， 如 蔷 粉 属 、 苔 菊 粉 属 、 管 花 菊 粉 属 等 。 裸 子 植物 主要 为 单 、 双 
束 松 粉 属 ， 其 他 云 杉 粉 属 、 铁 杉 粉 属 、 雪 松 粉 属 等 也 有 见 到 。 茧 类 孢子 以 水 龙骨 单 缝 驳 
属 、 瘤 纹 水 龙骨 单 缝 孢 属 和 具 环 水 龙骨 孢 属 为 常见 。 其 时 代 与 本 期 大 致 相当 。 可 归于 本 
期 的 孢 粉 组 合 还 有 产 自 云南 景谷 的 棒 面 单 颖 孢 亚 组 合 上 部 〈 宋 之 琛 等 ，1984)， 及 产 自 云 
南 松 华 盆 地 的 第 一 阶段 孢 粉 组 合 〈 李 文 游 等 ，1978) 等 。 

(4) 冷杉 属 - 云 杉 属 - 凤 尾 蕨 属 组 合 (上 新 世 早期 ) 分 布 于 西藏 札 达 托 林 附 近 的 朗 
钦 藏 布 河谷 〈 高 程 3700 一 3750m) 。 组 合 特征 为 : 1) 以 木 本 植物 花粉 为 主 ,含量 为 70%% ， 
草本 植物 花粉 较 少 ， 约 占 10% ， 蕨 类 孢子 显著 ， 含 量 为 20%;， 2) 木 本 植物 花粉 以 冷杉 
属 和 云 杉 属 花粉 最 多 ， 各 占 木 本 的 30% 左 右 ， 其 次 是 松 属 和 雪松 属 花 粉 ， 及 少量 的 铁 杉 
属 和 罗汉 松 属 花 粉 ! 阔 叶 木 本 约 占 15% 左 右 ， 见 有 桦 属 、 机 木 属 、 榆 属 、 格 、 胡 桃 属 
和 山 核 桃 属 等 花粉 ; 3) 草本 植物 花粉 较 少 ， 零 星 出 现 菊 科 、 蓝 科 、 十 字 花 科 和 莎 草 科 花 
粉 ! 4) 蕨 类 孢子 以 风 尾 蕨 属 孢 子 最 多 ， 并 有 少量 的 石松 属 和 铁 线 茧 属 孢 子 〈 李 文 游 等 ， 
1983) 。 

西藏 南 木林 当 金 堂 组 和 才 多 组 的 孢 粉 组 合 〈 宋 之 琛 等 ，1982) ， 很 可 能 与 本 期 同期 。 

云南 昭通 地 区 的 孢 粉 组 合 带 工 以 光 面 单 缝 苞 类 十 分 丰富 、 松 柏 类 花粉 有 一 定 的 含量 
(5% 一 15%)， 被 子 植物 栎 属 花粉 较 多 〈20% 左 右 )、 桦 科 存 在 和 草本 植物 类 型 的 大 量 出 
现 为 特征 。 另 外 ， 该 组 合 带 还 含有 丰富 的 被 子 植 物 花 粉 类 型 ， 如 杨梅 科 、 胡 桃 科 、 夹 竹 
桃 科 、 山 龙眼 科 、 忍 冬 科 、 木 兰 科 、 冬 青 科 、 五 加 科 、 大 戟 科 、 大 风 子 科 、 桃 金 娘 科 、 昔 
草 科 、 无 患 子 科 、 金 缕 梅 科 等 〈 宋 之 琛 等 ，1988) ， 其 时 代 可 归于 本 期 。 相 当 的 组 合 还 包 
括 : 云南 景谷 被 子 植物 花粉 亚 组 合 〈 宋 之 琛 等 ，1984) 和 云南 松 华 盆地 第 二 阶段 组 合 
( 李 文 游 等 ，1978) 等 。 

《5) 松 科 - 草 本 植物 组 合 ( 上 新 世 晚 期 ) 分布 于 包括 西藏 杞 达 托 林 所 有 位 于 3750m 
以 上 层 段 等 。 组 合 可 分 为 三 个 亚 段 。 第 一 亚 段 含 50% 的 松 属 和 云 杉 属 、15 闻 的 冷杉 属 , 裸 
子 植物 花粉 为 多 数 ， 阔叶树 种 花粉 占 木 本 类 的 15% 以 下 ， 有 柳 属 、 榆 属 、 检 属 等 ， 均 为 
少量 ; 草本 植物 花粉 很 多 ， 主 要 为 项 属 ， 其 他 还 有 理科 、 莎 草 科 等 ， 蕨 类 孢子 仅 为 少量 。 
第 二 亚 段 中 裸子 植物 花粉 共 占 60% ， 除 云 杉 属 、 冷 杉 属 仍 为 主 外 ， 出 现 了 少量 的 雪松 属 
和 罗汉 松 属 ;， 益 叶 木 本 花粉 增多 , 占 15%% 一 20% ， 以 栎 属 最 突出 ;草本 花粉 众多 ， 主 要 
是 殖 科 和 菊 科 ， 其 他 有 十 字 花 科 、 石 竹 科 、 层 形 科 、 昔 科 和 禾 本 科 等 ， 蕨 类 孢子 占 10% 
以 上 ， 见 有 凤 尾 蕨 属 、 金 粉 蕨 属 、 瓦 韦 属 等 。 第 三 亚 段 雹 粉 组 合成 份 渐 趋 单调 ， 裸 子 植 
物 花 粉 主要 是 松 属 ， 其 次 才 是 云 杉 属 和 冷杉 属 ; 阔叶树 花粉 种 类 很 少 , 但 桦 属 含量 较 高 ; 
草本 植物 花粉 含量 高 但 种 类 单调 ， 主 要 是 蔡 科 和 茧 属 〈 李 文 游 等 ，1983) 。 

云南 松 华 盆地 第 三 阶段 孢 粉 组 合 除 喜 湿热 成 分 继续 发 展 外 ， 在 上 部 云 杉 属 和 冷杉 属 
花粉 开始 较 多 出 现 。 另 外 草本 植物 花粉 的 种 类 有 了 比较 显著 的 增加 ,主要 是 菊 科 、 豆 科 、 
柳 叶 莱 科 和 禾 本 科 的 一 些 属 〈 李 文 游 等 ，1978) 。 其 时 代 大 致 可 归于 本 期 。 


e 近 了 避 “ 
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Reticuloidosporites (188) Jrrraas … 和 461) 107: 237 24 

及 elongataus … 和 po (188) 47，15 Digjfenensis (4617 101: 15，16y 45 


及 .jzangchzanenlsis … (188) 47: 16 MaQCcULattls (462) 106: 26 


RetizzzzlLtizzporopollenzites … (730) 48B7U5 0 (462) 135 生 52651375 30 
尽 ，Lizshaen515 人 312-203w25s 2 12CXIT11NL5 《462) 1213 21 225 
尼 9208 69 7112gd 太 Oraes os (463)》r1467 .24 En 
尺 ， gziozzgpeiezl515 (731) 203: 21 zzcrobporxs ……… (463) 121: 10，11 


和 


Retioctacolzites ……… 和 (361) opbLomgatuks ……… (463) 104: 26，27，29，32; 


“ 812 。 


尺 . cozz772t115 …… 5 《361) 100: 15 1057 “25 语 Fmaiarax 
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FOSSILSPORESANDPOLLENOECHINA 


人 1 国生， 


THE LATE CRETACEOUS AND TITERTIARY 
SPORES AND POLLEN 


Summary 


The monograph， sumrmarizing UP the Late Cretaceous and Tertiary palynological materi- 
als published before 1990 in China ，consists of two parts : 

The part one ls morphological taxonomic system and the descriptions of the Late Creta- 
ceous and Tertiary Spores and pollen: abort 29 genera and 177 species including 1 new genus， 
25 new species ，11 new combinations and 2 new nominations of fungal spores; 77 genera and 
392 species including 1 new species ，10 new combinations and 2 new nominations of Bryophy- 
ta and fern spores; 37 genera and 281 species including 8 new species ，12 new combinations 
and 1] new nomination of gymnospermous pollen; about 69 genera and 409 species imcluding 19 
new Species ，27 new combinations and 2 new nominations of colpate anglospermous pollen in= 
cluding Triprojectacites group; and about 109 genera and 670 species including 3 new generTa， 
46 new Species ，110 new combinations and 6 new nominations of colporate angiospermous 
pollen; as well as 81 genera and 283 speceis including 1 new genus ，5 new Species and 16 neW 
combinations of porate anglospermous pollen including the Normapolles group have been de- 
scrlbed or redescribed in Chinese text. The total number of palynological taxa ls _ about 412 
genera and 2212 species including 5 new genera，104 new species ，186 new combinations and 
13 new nominations. The new genera are: Szpattuloszporozzztes ,oziezbpollis，PLazzotricolporites， 
Yzzhezgozpollis and Moraceoitzpollezites.、 The taxonomic system of spores and pollen described 
in Chinese text is cheifly according to R.， Potonie"s (1956，1958，1960) and with some reVi- 
sions based on the Chinese materials. 

The part two is spore-pollen flora and assemblage sequence recounting in the Late Creta- 
ceous，the Palaeogene and the Neogene three chapters，. 

During the Late Cretaceous ，the floral changes revealed on the evolution of angliosper- 
mous pollen may be divided into four stages，they are :1)the stage of beginning of Late Creta- 
ceous (Cenomanian ) ,it is characterized by the pressence of very Simple or with sculpture tTlL- 
colpate pollen such as PszLatricolLpiztes and Retitricolpztey，and some prolate tricolporate pollen 
(77zicolLporopollenztes) as well as a few oblate tricolporate pollen such as CotAhanzzzbpollis ，C 坟 
思 azatzeidzites ，,SyzcolLpoxzzites and Nyssapollenztes，and a few of 4sterozbpollis ，ClauatzpollLenztte5， 
Ziliacidites occasionally found in somewhere.， 2) The early Late Cretaceous stage (Turonian 
Santonian) ， the angiospermous pollen developed quickly ,some pollen with complicated struc- 
ture and large Size Such as Borealzpoliis ，Crazruellza，Xz7z71zazzgzpolLis ，ZLythnrazttesy ZO7rQ7- 
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tihacites，Beazxzpreazicites and Nyssabpollenztes etc。have been occurred with many samples，at 
the latter part of this stage Cavatzzpollenztes disappearred and a few of Triprojectacites and 
Normapolles found ，the percentage of angiosperm in assemblages' is less than 40%. 3) the 
middle-late Late Cretaceous stage (Campanian) ，it is characterized by the occurrence of many 
special angiospermous pollen such as _PzroteacziditesyCalLlistobpollenztes ,CozsoliduszpollezzztesyBe- 
zapkdalizzay Crassi72Q78172polLeztztes，MWyozbporz72zbpolLezzztes，RxtSzdpolazrzpolLenzzztes and.many Tripro- 
jectacites including 4qgzxzlazbollezzztesyvJzaz2ghazazzpollzs，1MorzzzotbpolLezzztes，FzpxLabpolLizs ,Tateg7zco7-- 
zzs and Mancicozrbpzxs、The percentage of angiosperm in assemblages is about 50% or over. 4) 
The late Late Cretaceous (Maastrichtian) stage ,the angiospermous pollen is.characterized by 
the development of Ulmaceae ，Anacardiaceae ,Sapindaceae ,Betulacese,Fagaceae and Rutaceae 
showing fossil assemblages with more relation to recent vegetation; and the occurrence of a 
few of Wodehozxseza in somewhere. 

The Late Cretaceous spore-pollen flora in China may be divided into the Northeast China 
Mesopalynofloristic Region ,and the Northwest and Southeast China Xeropalynofloristic Re- 
gion ,which redivided into the Northwest China and Southeast China Subregions ;their charac- 
teristics of palynologic assemblages were recounted in the four stages respectively (Tex-fig. 
1 ,in Chinese). 

During the Paleogene the spore-pollen flora in China may be separated into three floristic 
reglions ,namely:the Northeast and North China ,Northwest China and Southeast China Paly- 
nofloristic Regions (CTex-fig. 2, in Chinese ). The palynologic assemblage _ sequence in _ the 
Northeast and North China Palynofloristic Region ls as follows :1)the Polypodazaceaespozztes- 
4pietz7zeaezbpollenites- 忆 araalzzpollenztes assemblage (Ei )，2 ) the Deliioidostpora-ParaaL- 
7zzbpollezztes-Quxercozidiztes assemblage (El; )，3 ) the Deltozadospora-Tazodiaceaezollenztes- 
4auzilatpollexzztes assemblage (E; )，4 ) the Cicatricosiszbpoxrztes-Qzxercoidztes-LTLzazzpolLezaztes- 
Caryazpollienztes (上 ;一 )， 5) the 五 ppedazzzpztes-LTLzazzzpolLezzztes-LUTLzaotCezpztes-Qzxercotaites assem- 
blage 〈(E:) ,6)the Quxercozdites matczroHnezazrici-LJLzoazzzpolLexnaztes-JMozatpites assemblage (上 E2  ) ,7) 
the 巨 phed7zzpztes-Rzxtaceotzpollzs-AMeliaceozdites-PoprovsRaja assemblage (上 :一 E;) ，8)the UL- 
1lzzpolLezzztes-ZLzgxziCaza2pazpoll7zztes-RRazadzapollis assemblage (E;” )，9 ) the Polytpodz- 
QceaeSzpozites-Pz7zzxszpollezztes-juglandaceae-TzLzaezbollenztes assemblage (E; )，10) the Piceae- 
pollenites-Tsugaepollenites-Chenopodipollis assexzplage (五 ; ). 

In the North west China Palynofloristic Region the following assemblages are arranging 
in the sequence :1)the Cretaceous relicts and Normapolles mixed assemblage (Ei) ,2) the Pro- 
teacidites 72zC7OUe77UCattLS- 匹 phead7ibpztes-Normapolles assemblage (E:“),3)the Tricolporate- 
LU7Lzzazzpollentztes-LTL7120tCezzpites- 开 phedyipzites assemblage (下 ;) ,4)the Tricolporate predominate 
assemblage (上 E:), 5)the Quxercoiaites-Meliaceoidites- 达 phedripites assemblage (上 E: ),，6) the 
PopzrovsRaja 〔〈 一 Nitrariadites )-Qizghaipollis-Epjhearipzites assemblage (上 E: 一 Ei)，7 ) the 
无 ppea7zpztes-PoprovsRaja-Chezobodizpoliis assemblage (上 E: )，8 ) Betulaceae-Chezozpoadizpollzs- 
Pierisitsporzites assemblage (下 ; )，9 ) the Pinaceae-ULmazzzpollenztes-Cjhezozbposizpo11z5s assemblage 
(E3:》 

The assemblage sequence in the Southeast China Palynofloristic Region is in the follow- 
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ing :1) the ULmzzzpollenztes- 下 phedrzzpztes-CLassobpollis assemblage (上 1) ，2)the Pentapollezzites- 
Narzlimzgzpollzs-Rhozpztes-LUTLatzzpollenztes assemblage (上 )，3 ) the Polybpodiaceotszporites-Prao- 
teaciadites-Pinaceae assemblage (El), 4)the Tazodiaceaepollenites-Pinasspollenite5LCaryaA 丰 
Zenitites assemblage (下 ; )，5 ) the ZLygodzzmzszborites-CzzpxLijJerotpollextites-RRestiozxiiidites asSeTE 
blage (E;)， 6) the Me1iaceoidites-RetitricolLpites-Retitricotporites assemblage (E; ),7)the 
Polyztpodiaceotsporzites-47zzaacolosidiztes-Taxzodiaceaezpollenztes assemblage (上 ;一 E;) ,8) the 24 太 
odiaceaebpollenztes-41mizzpollenzites-Quxercotdites assemblage (上 E;“) ,9)the Quxercoiaites-PizazSOL 
Zenites-MMagnastriatites assemblage (上 :3). 

The assemblage correlation among the three floristic regions has been made based on 
some Special elements such as Cretaceous relicts ，Normapolles and Proteacidztes，4azx1apo7- 
Lezzztesy ,Weliaceoidites ,已 oR7rovsRa7Ja ,etc. 

In the chapter of Neogene spore-pollen flora the division of the Palynofloristic regions 
and their characteristics have been first discussed ,and then the spore-pollen assemblage se- 
quence of each palynofloristic region has been recounted (Tex-fig, 3,in Chinese). The Neo- 
gene assemblage sequence in the Inland China Palynofloristic Region consists of 1) the Picea 世 
zolLenztes-UJLzozzzpollenztes-Chezobpodzzpollis assemblage (Ni )，2 ) the PotaxzogetomzacicGaztes- 
Chenrotpodipollzs-Pinaceae assemblage (Ni) ,3)the Cherzopodizpoliis-Quxercoidites-LUJZzazzpo17ezazites 
assemblage (Ni:),4) the Chenroztpodizpollis-4ztemazstaebpollenztes assemblage CN,) ;in the 上 East 
China Palynofloristic Region is as follows :1)the Betxlaezpolenztes-Betxlaceozzpolienztes-Piceae- 
zollenites assemblage (Ni )，2 ) the Caryaztpollenztes -Pinaceae-Sporotrazpozdztes assemblage 
(Ni-:) ，3)the Caryazpollenites-Pinaceae-Ephedribpites assemblage (N3) ，4) the UZzzizpollenites- 
herb-Szorotrazbozidztes assemblage (Ni 一 Nz)，5) the Persicarziozbolizs-ChezozpodzzpolLis-Mag7zaS- 
tiriatztes assemblage (N:); in the Southeast Coastl China Palynofloristic Region is in the fol- 
lowing: 1 ) the TvzicoLzporozpollenzites-Zomocostatites-Chenzobpodizpoll1is-Crazazzzzzdzites assemblage 
(NI1) ，2)the Polypodiiszporites- 开 lorschaletzia cf. 1euzooli-Fomertrites spi7zzosUS-CasStarizzidites aS- 
semblage (Ni 一 ) ,3Xxhe Czxzpxlzerozzpollenztes-TLezpolLenztes-Dicolpopollzs-ZLigxidazzpazrzozletztes | 
assemblage (Ni )，4) the CzzpzxlLiferozbpollienztes-Polybpodiaceaeszborites-Chezobpodibpollis assem- 
blage (N,); in the South-West China Palynofloristic Region is composed of : 1) the Quer- 
coidites-Betulaceae-Pinazspollenites assemblage (Ni 一 )，2) the Quvercoidites-Pinaxs-Rhododem- 
aron assemblage (N;)，3) the Qzxercxs-Saliz assemblage (NI 一 Ni)，4) the 2 全 ea 风 
assemblage (Ni:)，5) the Pinaceae-herb assemblage (Ni:) 。 


Description of new genera and type Species 


Spatulosporontites Song gen， noy. 


Type species ,9patzLoszporozztes 772172Utts SOng ， gen，et SP。 Dov， 
Diagnosis Outline of fungal spore suboval or spatulo-form ，with the projection of 
one finger cell on top and base terminal respectively，spores consisting of many cells， 
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arranged in ranks and showing regular square-reticulate pattern; no hole，pore or other 
aperture; Onutline microundulate. 

Remarks The new genus is characterized by many cells arranged in ranks and the 
projection of one finger cell on top and base terminal respectively. 


Occurrence ”East China ，Tertiary. 


Spatrliospororzites 7az7zutirs Song ，gen. et SPp. nov. 
Ce 各 ;erO) 


The characteristics of type species are just like the diagnosis of genus. Size of spore 
28umX 色 24kxm，the length of finger cell projection about 2 一 2，5pm，exine about 2 一 2. 
5um thick ，the diameter of cells consisting of spore about 3 一 4wm. 


Occurrence ”North Jiangsu Basin，The 3rd Formation of the Funing Group. 
Moxiepollis Song gen. nov. 


Type species Moxzzeztpol1zs zzzctatxy (Sung et Lee，1976)-Song gen. et comb. nov. 

Diagnosis Pollen gralins oval ，outline broad oblong or ovoid; Tricolporate ，colpi 
as narrOow bands extending to the pole area; pore large，almost rounded and with clear 
thickening margin; exine moderate thickness ，divided into almost equal two layers ; 
sculpture granulate， 

Remarks IThe new genus is characteriaed by ovoid outline, rounded and large pore 
With thickening margin; by which it can be distinquished from other tricolporate genera， 
such as Fasgzxszpollenztes with slitting colpi，Sazztalzzzzzdztes with unclear colpi and with- 
oOt thickening margin around pore，Sapotaceozdaepollenztes with pail form and colpi ex- 
tending to pole，Yegzxapollzs 上 lsik, 1974 with thick exine snd sexine with clear baculate. 
They are all different from this new genus. 


Occurrence _ South China; Late Cretaceous 一 Early Tertiary， 


Moxiepollis prmctatrs (Sung et Lee) Song gen. et comb. nov. 
(P1. 116，fig. 26) 


1976 Sapotaceotdaezpollenzites? zztctatus Sung et Lee，p，， 51，Ppl，10，fig.， 16. 

Size 40pkm X 34km，outline ovoid; tricolporate ，pore large，oblong or rounded ，abonut 
6. 5umX5pm in size,colpli strong and short ，extending only to pole areas;i exine about 1. 5um 
thick ，divided into almost equal two layers ，or nexine slightly thinner than sexine; sculpture 
granulate. 


Occurrence ”Mengla，Yunnan;i the Mengyejing Formation. 
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PiarotricotLporitey Song gen. noy. 


Type_ species “已 /azotrzcolLzporztes (al. 天 xpjhnorpiacztes) exzpjhorpiotdes (Song et Zhu) 
Song gen. et comb. nov， 

Diagnosis ”Pollen grains oblate or spherical，AMB triangular;y tricolporate， 
planaperturate, colpl long ,over 1/2 radius of pollen ,pore clear and variable; exine mod- 
erately thick ，sculpture laevigate，granulate or reticulate. 

Remarks The new genus differs from 刀 omzpacaczadztes by its long colpi and unclear 
thickening nexine in pore areaji the latter genus is with short colpi and thickening nexine 
in pore area.Palaeocorproszzacztes is also with planaperturate ，bnut its colpi are Short in- 
cluding in the pore area. 


Occurrence “ China; Tertiary. 


Piarotricolporites expporpbioides (Song et Zhu) Song gen. et comb.mnoyv. 
(P1. 140， fig. 6) 


1985  xpjhnorpiactites expjhorbiotdes Song et Zhu，in Zhu et al. ，p. 162，pl1. 40，figs。 12，13， 

Diameter 25-35wm，outline roundedly triangular with rounded angles and straight sides; 
tricolporate ，Planaperturate，colpl extending to pole area and pore oval; exine about 2pm 
thick ，sexine with baculate structure and thicker than nexine;i sexine slightly thickening along 
colpi，nexine depressed and separated from sexine forming oval vestibulus; sculpture mL 
croreticrlate. 

Remarks 工 he aperture of this species ls like the pollen of recent Plant 五 zzpAorzia 
172Q1-EZ72CQEQ。 


Occurrence Qaidam Basin ，Qinghai; the Lower and Upper Ganchaigou Formations， 
7Zzjerz8gopollis Song gen.， noy. 


Type species Yzzhenzgozpoliis zhnemgezsis (Song et Zheng) Song gen. et comb.nov. 

Diagnosis Pollen grain oblate,Amb triangular to roundedly triangulari tricolporate，an- 
gulaperturate ，colpi long or short ，but not forming syncolpate or parasyncolpate ，pore clear; 
exine moderately thick with striate or other sculpture ，exine at the angles elongated and pro- 
jected as beak ，cylindrical or anchor forms. 

Remarks The new genus is just with the transitive characteristics between C7Q7zzueLLia 
and Scoliardia，and differs from CyanzwuelLia by its beak or cylindrical projections at angles， 
the latter genus is without angular projections;y and differs from ,Scolioraza by its tricolporate 
aperture ，the latter genus is with tricolpate or tridemicolpate aperture。 StrasyzcolLpites and 
Striatellzzpollis are with syncolpate and parasyncolpate aperture ,clearly differentiated from the 
new genus. 

Botanical relation Loranthaceae? or Saplindaceae 
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Occurrence China; Late Cretaceous to Early Tertiary， 


Yizjemgopol1is yizjemgersis (Song et Zheng) Song gen， et comb. noy. 
(P1. 140，fig，30) 


1981 CranrrzwuelLia yizhemgersis Song et Zheng，Song et al. ，p. 156，Ppl. 36，fig. 30. 

Diameter about 45um，Amb triangular with convex sides and cylindrical projection at an- 
glesji tricolporate ，colpi short and pore clear; exine divided into almost equal two layers ，sex- 
ine projected in pore area and nexine not extending into pore area; sculpture striate ，stria 
strong ，outline microrugulate. 


Occurrence North Jiangsu Basin; the Funing Group， 
Moraceoipollenites Zheng gen. nov. 


Type species AMoraceozzpolienztes Azpezezsis Zheng gen. et SP nov， 

Diagnosis Pollen grains small ，spherical or lblate，outline rounded to oval; 2 一 3 
porate (ocassionally with 4 pores), pore rounded and small ，with or without asplis ，pore 
membrane granulate; exine thin ，with granulate or microreticulate sculpture. 

Remarks The new genus is characterized by small body and pore generally with 
aspis and can be differentiated from other porate genera， 

Botanical relation Moraceae or Urtiaceae, 


Occurrence “China; Tertiary, 


Moraceoipollerzites jperertsis Zheng gen. et sp nov， 
LP1. 194，8igs. TI4， 15 (type) ] 


1978 Morxs sp. ，Geologicajl Science Institute of Hubei Province et al. ，p. 551，Ppl. 152，figs. 33，39. 

Diameter 17 一 21xm，type specimen 21ukm，outline rounded; 2 一 3 porate ，pore 
rounded and small ，about 1 一 1 5pm in diameter ，with aspis and granulate pore mem- 
brane; exine thin ，sculpture granulate， 


Occurrence “XIiyongkou，Hubei Province; the Qianjiang Formation. 
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图 版 说 明 


图 版 1 
( 除 图 23,24 放大 500 倍 外 ,其 他 图 放大 800 倍 ) 


了 g7ra7zzlLatus Ke et Shi,1978 渤海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 。 
Japertisporites rotu7zadaus Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 

Taapertisporzites major Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 

Jmabertisporites reniJormais Sheffy et Dilcher,1971 产地 、 层 位 同上 。 
DiceLlaesporites 87a7zxlattas Song,1985 产地 同上 ,东营 组 。 

Dicellaesorites supbaeqgzatus Zhang,1980 西藏 伦 坡 拉 盆地 ,下 第 三 系 。 
Dicellaeszorites Lizzgtulatxs Song sp. nov， 渤海 沿岸 地 区 ,东营 组 。9. 模式 标本 。 
Dicellaesporites paradoxzazs Ke et Shi,1978 产地 同上 。11. 沙河 街 组 ;12. 东营 组 。 


Dicellaesporites acu1eolatus Sheffy et Dilcher,1971 产地 同上 。13. 东营 组 ;14. 沙河 街 组 。 


Dicellaesporites usiJormis Sheffy et Dilcher,1971 ”产地 同上 ,东营 组 。 
Multicellaesborites Subglobosts Zhang,1980 西藏 伦 坡 拉 盆地 ,下 第 三 系 。 
Diporiszporites eloxzgatus Van der Hammeny,1954 产地 、 层 位 同上 。 
Dizporicellaesporites elLizbticus Zhang,1980 产地 、 层 位 同上 。 

Dicellaesporites pobpouii Elsik ,1968 渤海 沿岸 地 区 ,东营 组 。 

Dicellaesporites volxpbilis 人 Ke et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 

Dicellaeszporites striatas Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 

Mazlticellaesporites domzgyiagexlsis 人 Ke et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 了 
Dicellaeszporites mmzollis Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 

Ditporicellaeszorites? LUageniformis Zhang,1980 西藏 伦 坡 拉 盆 地 ,下 第 三 系 。 
Dicellaeszporites maajor Ke et Shi,1978 渤海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 。 

Dicellaesporites comstrictals Sah et Kar,1974 西藏 伦 坡 拉 贫 地 ,下 第 三 系 。 
Dicellaesporites foratus Zhang,1980 产地 , 层 位 同上 。 

DicelLlaesporites cartos Ke et Shi,1978 渤海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 。 


图 版 2 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Wulticellaesbporites verus 人 Ke et Shi,1978 渤海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 。 

aulticellaesporites maa7garodes Song SP. nov， 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标 本 。 
Multicellaesporites margaritas 氏 e et Shi,1978 产地 . 层 位 同上 。 

aelticellaesporites Leptalets Ke et Shi,1978 产地 . 层 位 同上 。。 

Multicellaesporites elLipticus Sheffy et Dilcher,1971 产地 同上 。5. 东营 组 ;6. 沙河 街 组 。 
Multicellaesbporites ouatus Sheffy et Dilcher,1971 产地 同上 。7,9. 沙河 街 组 ;8. 东营 组 。 
Multicellaesporites evuidens Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 

Multicellaesporites renzijforais Ke et Shi,1978 产地 . 层 位 同上 。 

Multicellaesporites belLus Ke et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 

Multicellaesporites tenertus 人 Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 

Multicellaesporites ciiguLatus Ke et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
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Wuelticellaesporztes cozmz 加 actilis Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
colecosporites ver7zzctlatxs (Ke et Shi)Song comb. nov， 产地 同上 , 孔 店 组 。 
Multicellaesporites Lanceolatus Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
Multicellaesporites volLupbilis Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 
alticellaesorites 87razztlatus 人 Ke et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
Maelticellaesporites desmaodes Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 
MulticelLlaesporztes bachyderzats 人 Ke et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
Maelticellaeszporites elomgatus Sheffy et Dilcher ,1971 产地 、 层 位 同上 。 
aelticellaeszorites ? sp. 产地 同上 。25. 东营 组 ;26. 沙河 街 组 。 
WuelticelLlaesporztes SP. 2 产地 同上 ,东营 组 。 


图 版 3 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Multicellaesborites coxzaszicuzs Ke et Shi,1978 渤海 沿岸 地 区 ,东营 组 。 

Multicellaeszporites discitybpicaxs Ke et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 

Multiceliaeszporites matstals Ke et Shi,1978 ”产地 同上 ,东营 组 。 

Ruiticellaesporites mo1lis Ke et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 

ulticellaesporites tricyclosxs Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 

Brachyszporiszporites coxticus (Ke et Shi) Song comb. nov. 产地 同上 。6. 沙河 街 组 ;7. 东营 组 。 
Brachysporisporites icuruts (Ke et Shi) Song comb. nov. 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
Multicellaeszporites obsczras Ke et Shi,1978 产地 同上 。9,10. 沙河 街 组 ;11. 东营 组 。 
Brachyszorisporites agenijormis Song sp. nov。 产地 同上 ,东营 组 。 

Monotporisporites apbrzptaus Sheffy et Dilcher ,1971 产地 同上 ,沙河 街 组 。 

Monoporisbporites czpzxlijformzis Sheffy et Dilcher,1971 产地 , 层 位 同上 。 

Monroporisporites sizzgxlaris Sheffy et Dilcher ,1971 产地 同上 。16. 沙河 街 组 ;17. 东营 组 。 
Monroztporzsporites obperculattus Song sp. nov. 产地 同上 ,东营 组 。 模 式 标本 。 

Dizporisorites grazttLatxs Ke et Shi,1978 产地 同上 。19:. 东营 组 ;20. 沙河 街 组 。 
Multicellaesporites maizzzs Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 

Multicellaesorites octlers Ke et Shi ,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 


图 版 4 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Zacri7zaszporozzites basidii Elsik ,1968 渤海 沿岸 地 区 ,东营 组 。 
Didymzoporisporozzites ovatusy Ke et Shi,1978 产地 同上 。2. 沙河 街 组 ;3. 东营 组 。 
Diadymzoporisporozzites varias Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 
Didymzoporispororzites tiriazgzlus Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
Diadymzoporisporonites elegans Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
Didymoporisporoztztes cf，zpsilatxs Sheffy et Dilcher ,1971 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
Didymzoporisporomzites 因 azzshaztensis Ke et Shi,1978 产地 同上 。8. 东营 组 ;9. 沙河 街 组 。 
Didymzoporisporonzites obLomzgattus Ke et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组。 
Zacrz7zasporozzites zajor Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 

ZLacrz7zasporomtites 71ai7ttttaestriatus Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 

已 /urzcellaesporztes usiformais Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 

已 lxrzceLlaesporites zaz12s Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
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16. Puricellaesporites 加 Jormis Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 


了 7 Pluricellaeszroites delicataus Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 
18. Tmvozutisporonitespatas Ke et Shi,1978 产地 .` 层 位 同上 。 
19,20. Biporisbporites rotuadazs Ke et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
21. Diporisorites elegans Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 
22,23. Diporisporites comazat7tiis 区 e et Shi,1978 产地 同上 。22. 东营 组 ;23. 沙河 街 组 。 
24 一 26. Diporisporites oblongataus Ke et Shi,1978 产地 同上 。24. 东营 组 ;25,26. 沙河 街 组 。 
这 Dizporisporites icu7us 民 e et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
28 ,29. Stridiporosborites doliuma Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
30,31. Siridiporosporites ilerus Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 
32,33. Stridibporosbporites bistriatus Ke et Shi,1978 产地 同上 。32. 东营 组 ;33. 沙河 街 组 。 
34 一 37. Striadibporites calijfornicuks Elsik et Jansoniusy1974 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
38 ,39. Stridibporosporites 72ULtistrziataus 人 Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 
40. 了 lzurzcelLlaesborites maXi7zz5 民 e et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
图 版 $ 

(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 

1 一 3. Stridiporosbporites asbper Ke et Shi,1978 渤海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 。 


Dizporicellaesporites bellulus Ke et Shi,1978 产地 、` 层 位 同上 。 
Diporicellaesporites belluloides Song,1985 产地 、` 层 位 同上 。 
Dyadoszporites oblongatus (Ke et Shi) Norris,1986 产地 同上 ,东营 组 。 


7 一 9. Diporicellaesporites iaonimgensis Ke et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
10. Dyadoszporites solidaxs (Ke et Shi) Song comb. nov. 产地 、 层 位 同上 。 
11. Diporicellaesbporites Laeuigataeformis Ke et Shi,1978 产地 、` 层 位 同上 。 0 
邓 ， Ditporicellaeszporites Sigattets Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
13. Diporicellaesporites oblomzgatus Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 
14. Microthyriacites almaataus Ke et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
15. Tiporicellaesporites triazagulus Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
16. TizporicelLlaesporites maalticellulus Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
17。 Pesavis eLongatus (Ke et Shi) Song comb. nov. 产地 、 层 位 同上 。 
18. Staphnlosbporonites sp, 1 产地 同上 ,东营 组 。 
19. Staphlosporomites cf coxzoiders Sheffy et Dilcher,1971 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
20. Staphlosporonztes discitybpicus 人 Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
全 Diporicellaesporites doliuma Ke et Shi,1978 “产地 同上 ,东营 组 。 
22. Microthyriacites palmaatus Ke et Shi,1978 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
23. Microthyriacites sp. 1 产地 、 层 位 同上 。 
图 版 6 

(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 
5 Jmiapertisporites SP. 2 东兴 地 区 ,沙河 街 组 。 
仅 Jmapertisporites coxticts Song et G.X.Li,1989 产地 同上 ,东营 组 。 
3. Jmrapertisporites comz7za11i5 Song et G.X.Liy,1989 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
4. Dicellaesporites Suporbicrxlaris Song et G.X.Li,1989 产地 同上 ,东营 组 。 
5,6. Triapertisporites renijormais Sheffy et Dilcher,1971 产地 同上 。5. 东营 组 ;6. 沙河 街 组 。 
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玖 Monozporiszporites comz7mztnis Song ,1985 产地 同上 ,东营 组 。 


5。 Dicellaesporites aczleolatus Sheffy et Dilcher,1971 产地 同上 。8. 沙河 街 组 ;9. 东营 组 。 
10,11,15. Dicellaesporites bopovii Elsik,1968 ”产地 同上 ,沙河 街 组 。 
晤 庆 和 Dicellaesporites ouatus Song et Luoy,1989 产地 、` 层 位 同上 。 
14. Dicellaesporites doliuza Song ,1985 产地 、 层 位 同上 。 
16. Dizoricellaeszorites maizattts Zhang,1980 西藏 伦 坡 拉 盆 地 ,下 第 三 系 。 
学 Multicellaesbporites uatpolaensts (Zhang) Song nom. nov， 产地 、 层 位 同上 。 
18. Multicellaeszporites elsiRii Kar et Saxena,1976 产地 、 层 位 同上 。 
19 ,20. Ruelticellaesporites ellipticas Sheffy et Dilcher,1971 东兴 地 区 ,沙河 街 组。 
21. Wulticellaeszporztes coztz 加 actilis Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
22. Ruiticellaeszorites elomgatus Sheify et Dilcher ,1971 产地 、 层 位 同上 。 
2 Diporicellaesporites sp.1 产地、 层 位 同上 。 
24. Dyadosbporites stenosus( Song et G.X, Li) Song comb. nov。 产地 、 层 位 同上 。 
25. Didymzoporisboronites henamnensis Song et G.X.Liy1989 产地 、 层 位 同上 。 
26. Dicellaesporites megajiusijformis Song et G.X.Li,1989 产地 、 层 位 同上 。 
87 Multicellaesbporites volu5i1is Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
28. Multiceliaesporites etbtalerxs Ke et Shi,1978 产地 、` 层 位 同上 。 
29,30. Zacrizaasbporomites maizzztaestriatzs Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
31. Dicellaeszporites mollis Ke et Shi,1978 ”产地 、 层 位 同上 。 
32. Diporicellaesporites Laevigataejormmais 民 e et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 
33 一 35. Fractisbporortites sp. 5 产地 、` 层 位 同上 。 
36. 了 xurzcellaeszporites clavellattus Song et G.X. Li,1989 产地 、 层 位 同上 。 
图 版 7 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


1,2,4,17. Stridiporosporites asper Ke et Shi,1978 东兴 地 区 ,沙河 街 组 。 


.Dizporiszporites comzmzz7215 Ke et Shi,1978 产地 同上 ,东营 组 。 
5,6,8 一 11. Diporicellaesporites belluloides Song,1985 产地 同上 。5,6,8,9. 沙河 街 组 ;10,11. 东营 组 。 
册 Zacri7zas 轧 oroztites SP. 产地 同上 。 沙 河 街 组 。 
12 一 14. Striadiporites 7iizzor (Song et Sun) Song comb. nov，. 产地 、 层 位 同上 。 
15,16. Stridibporosporites Spiralis Song et G.X.Li,1989 产地 、 层 位 同上 。 
18 ,19. Striadiporites Saitaebarbarae Elsik et Jansonius ,1974 产地 、 层 位 同上 。 
20. Stridiporosporites SPp. 产地 同上 ,东营 组 。 
21 一 24， Fazsidiporosbporomzites Taz71ttaestriatus Song ,1989 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
25,26. Striadiporites calijormicxys Elsik et Jansonius ,1974 产地 、 层 位 同上 。 
7 Ditporicellaeszporites it17astriatas Fan,1989 渤海 海域 , 馆 陶 组 。 
28. Didymzoporisporonites obLomgatzus 人 Ke et Shi,1978 东 濮 地 区 ,沙河 街 组 。 
29,30. Dyadosporites solidrxs (Ke et Shi)Song comb. nov. 产地 、 层 位 同上 。 
31. DicelLlaesbporites cf cartos Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 

图 版 8 

(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 

1 Multicellaesporites ouatus Sheffy et Dilcher ,1971 东 濮 地 区 ,东营 组 。 
2; Brachysporisporites 1agenijformais Song sp. nov， 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 
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的 人 Brachnysporisporites optimtzs〔(EIsik et Jansonius) Norris ,1986 产地 同上 ,沙河 街 组 。 
5 Brachysporisporites coz7z7iz715 Song sp. noOV. 产地 ` 层 位 同上 。 模 式 标本 。 

6 Brachysporisporites coxicus (Ke et Shi) Song comb. nov，. 产地 、 层 位 同上 ， 

总 Tmnuolutisporonites putas Ke et Shi,1978， 产地 、 层 位 同上 。 

8 Dyadosporites megaporxy (Song) Song comb. nov. 产地 . 层 位 同上 。 

9 Diporicellaesbporites stacyi Els 让 ,1968 产地 、 层 位 同上 。 


10. Dizporiceliaesporites Fusiformis Song et Luo,1989 产地 、 层 位 同上 。 

人 Diporicellaesbporites eleganls Song et Luo ,1989 产地 、 层 位 同上 。 

2 Brachysporisporites cf，、comz77zz7215 Song SPp。nov。 产地 、 层 位 同上 。 

13. Diporisporites granulatus Ke et Shi,1978 产地、 层 位 同上 。 

人 Diporiszporites opglongatxks Ke et Shi,1978 ”产地 、 层 位 同上 。 

和。 己 /xrzicellaesporites? 1azzceolatus Song et G.X.Liy,1989 产地 、 层 位 同上 。 

16. Ziraszporis? domgzpzxen5is Song sp. nov. 产地 ,. 层 位 同上 。 模 式 标本 。 

下 F7actzszporonztes Sp. 6 产地 、 层 位 同上 。 

18. Fractzsbporozztes SPp. 4 产地 、 层 位 同上 。 

19 ,20. Trizhybphnaecites actus Song et Cao,1989 产地 、 层 位 同上 。 

21， Pasavis eLongatus (Ke et Shi) Song comb. nov. 产地 、` 层 位 同上 。 

鸡 . Microthyriacites 因 alzaatas Ke et Shi,1978 产地 、 层 位 同上 。 

2Z3 志 4. Fungal spore 4 产地 同上 ,东营 组 。 

25.， Fractisporonites sp.3 产地 同上 ,沙河 街 组 。 二 

26. Monobporisporites gtigasus Song sp. nov， 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标 本 。 

87。 Scolecoszporites 1ozgzs Song et Sun,1989 产地 、 层 位 同上 。 1 

图 版 9 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 

王 / TJmapertisporites ovalis Sheffy et Dilcher ,1971 东 濮 地 区 ,沙河 街 组 。 

3 Tmzazpertisporites Subovotdeus Sheffy et Dilecher ,1971 产地 、` 层 位 同上 。 

4. Foliopollenites elomrgatus Song sp. nov. 产地 . 层 位 同上 。 模 式 标本 。 

5 Dicellaesorites ovataus Song et Luo,1989 产地 ,` 层 位 同上 。 

6 Dicellaesorites dolzzi Song,1985 产地 、 层 位 同上 。 

7。 Dicellaesporites sp. 2 产地 、 层 位 同上 。 

gs Multicellaesporites ouatoides Song et G.X.Li,1989 产地 、` 层 位 同上 。 

10,11. ZLacrimzaasporonites siLatus Song et G.X.Li,1989 产地 、 层 位 同上 。 

12. Monobporisporites 1agenarius Song et Luo,1989 ”产地 、 层 位 同上 。 

TY Brachysporisporites elomrgatas Song sp nov. 产地 . 层 位 同上 。 模 式 标本 。 

14. WulticelLaesporites sp. 4 产地 、 层 位 同上 。 

15. Brachosjorisjporites lunpolaensis (Zhang) Song comb.nov， 产地、` 层 位 同上 。 
16. Multicellaesporites jiconicus Song sp. nov， 产地 , 层 位 同上 。 模 式 标 本 。 

17. 已/xricellaeszporites sp. 1 产地 \` 层 位 同上 。 

18,19,26 ,27， Multicellaesporites Leguzi7osus Song sp nov， 产地 、 层 位 同上 。26. 模式 标本 。 

20. Dicellaesporites megajusiformais Song et G.，X Li，1989 产地 、 层 位 同上 。 

21. Stridiporosporites asper Ke et Shi，1978 产地 、 层 位 同上 。 

2 Dyadoszporites solidus (Ke et Shi) Song comb.nov， 产地 、 层 位 同上 。 

509， Monoporiyporitey 57y71ae1ormiis Song sp，nov， 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 

24. Zirasporis? doxigztensis Song sp rov. 产地 、 层 位 同上 。 
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25. 
28. 
29. 


下 一 3 
4，5. 
6，7， 


Monroporzsbporztes SP. 产地 、 层 位 同上 。 二 
Reduviasbporonites gi7zzgjenensis (Song et Luo) Song comb.， nov. 产地 、 层 位 同上 。 
Maulticellaesbporites maazi7zas Ke et Shi，1978 产地 同上 ， 东 营 组 。 

Diporiszborites mmzazizzals Song et Luo，1989 产地 同上 ， 沙 河 街 组 。 


图 版 10 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


了 luricellaesporites mairus Ke et Shi，1978 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 于 柴 沟 组 。 
Multicellaesporites sp，1 产地 同上 ， 上 于 柴 沟 组 。 

MaeliicelLlaesporites ellipticzs Sheffy et Dilcher，1971 产地 同上 上， 下 油 砂 山 组 。 
Dicellaesporites acxleolatus Sheffy et Dilcher，1971 产地 、 层 位 同上 。 


Diporicellaesporites bellz1oides Song，1985 产地 同上 。5. 上 和 干 柴 沟 组 ;7. 下 油 砂 山 组 。 


Dyadoszporites maegazporxs (Song) Song comb.，nov: 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 
Ruiticellaeszporites tenerus Ke et Shi，1978 产地 同上 。8. 下 王 柴 沟 组 ; 9. 下 油 砂 山 组 。 
P1uricellaesporites sp 1 产地 同上 ， 上 油 砂 山 组。 

P1zuricellaesporites sp。 2 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 

F7ractispororztes SPD，1 产地 、 层 位 同上 。 

Diporicellaesorites 1anceolatus Song，1985 产地 同上 ， 上 王 柴 沟 组 。 

Monrobporisporites comamztzis Song，1985 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 

Tmazerisporites 力 1icatus Song，1985 产地 、 层 位 同上 。 


-Monroporisporites maegabporxs Song sp nov: 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标 本 。 


Dicelaesporites elomrgatus Song，1985 “产地 、 层 位 同上 。 

Dicel1aeszporites mol1is Ke et Shi，1978 产地， 层 位 同上 。 

Dicel1aesporites cf，striataus Ke et Shi，1978 产地 同上 ， 上 干 柴 沟 组 。 
Stazbpjhloszpororites sp，2 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 、 
Dicellaesporites Lemghatensts Song，1985 产地 、 层 位 同上 。 

Microtjhyriacites pa1maatus Ke et Shi，1978 ”产地 同上 ， 下 王 柴 沟 组 。 
Parazazicrotal1ztes xizxazzgensis Zhang，1979 西藏 伦 坡 拉 人 盆地， 和牛 堡 组 上 段 ，X700。 
Jpzapertisporites gigantets Song，1985 青海 柴 达 木 岔 地， 下 油 砂 山 组 。 


图 版 11 
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Fungal spore 1 青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 。 

Fungal spore 2 产地 、 层 位 同上 。 

Fungal spore 3 产地 、 层 位 同上 。 

Jiazpertzsporites sp，1 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 

Japertisporites vtLgaris Sheffy et Dilcher，1971 产地 、 层 位 同上 。 
Foliopollenites qaidazzzerl51s Song，1985 产地 同上 ， 下 干 柴 沟 组 。 
Monoporisporites si7zzgxlaris Sheffy et Dilcher，1971 产地 、 层 位 同上 。 
Dizporiszporites comzzzUm1s Ke et Shi，1978 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 
Dicellaesporites doliuzz Song，1985 产地 同上 ， 路 乐 河 组 。 
Dicellaesporites grazttLattus Song，1985 产地 同上 ， 上 油 砂 山 组 。 
Dicellaesporites sp。 1. 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 

PDicellaesporites pobpouii Elsik，1968 产地 同上 ， 路 乐 河 组 。 
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攻 。 Dicellaesbporites disphnaericxs Sheffy et Dilcher，1971 产地 层 位 同上 。 : 
18. Multicellaesporites sp，3 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 .名 


19. Diporisborites obLomgatus Ke et Shi，1978 产地 、 层 位 同上 。 - 
20. Staphloszporonzites sp 2 产地 同上 ， 上 干 柴 沟 组 。 08 


- Brachysporisporites Luzzpolaensis (Zhang) Song comb。 nov. 西藏 伦 坡 拉 盆地 ， 下 第 三 系 。 
23，24. Dicellaesborites bellus Wang et Zhang，1986 -渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

25，26. Jmnapertisporites cf、circularis Sheffy et Dilcher，1971 产地 、 层 位 同上 。 

2 Stapjhlosporonites Lanceolatus Wang et Zhang，1986 产地 、 层 位 同上 。 


29，30. Dicellaesporites mavicrularis Wang et Zhang，1986 珠江 口 盆地 ， 珠 海 组 。 本 
31. Muliicellaeszorites amceolatus Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 本 
32 一 34. Staphlosporontites Laetevirens Wang et Zhang，1986 产地 、 层 位 同上 。 2 
35. Multicellaesporites maegareniformais (Zhang) Song comb. et nom。 nov.。 西藏 伦 坡 拉 贫 地 ， 下 第 三 系 。 
36. Multicellaesporites ormatis Wang et Leng，1982 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 让 
7: Maulticellaesporites daruaensis Wang et Leng，1982 产地 、 层 位 同上 。 0 本 
38，39- Multicellaesporites 1aeuigataeformais Wang et Leng，1982 产地 、 层 位 同上 。 
40. Madlticellaesporites cf Jusijformais Sheffy & Dilcher，1971 产地 同上 ， 沙河 街 组 。 隐 
41. Fractisbporomzites sp。 2 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 。 酒 
SI 
图 版 12 如， 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 着 
引 
aulticellaeszporites 1omgovatzus Song ，Qian et Zhang sp。 nov. 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 模 式 标本 。 
式 MazxlticelLlaesporites spizadlus Song，Qian et Zheng sp nov. 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 四 | 
3.。 Maulticellaesporites megajusxs Song，Qian et Zheng sp. nov. 产地 、 层 位 同上 。 模式 标本 。 8 
人 Multicellaesborites Spatulatus Song，Qian et Zheng sp nov. 产地 、 层 位 同上 。17. 模式 标本 。 
5. Rulticellaesporites 1anceolatus Ke et Shi，1978 产地、 层 位 同上 。 二 
6. Stridiporosporites asbper Ke et Shi，1978 产地 、 层 位 同上 。 [这 
Monoporisporites 磋 Jormais Song，Qian et Zheng sp，nov， 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 辣 
8. Zacrimzasbporontites dolirumz Song，Qian et Zheng sp。 nov。 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 到 
9. Zacrimaasporomites ovatzus Song，Qian et Zheng sp。 nov. 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 所 
10. SpatzlLosbporomites zzzztttas Song ，gen。 BR sp。 nov. 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 
3 下 。 Puricellaesporites collaris Song，Qian et Zheng sp。 nov. 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 
和 和。 Pluricellaesporites Lagenosts Song，Qian et Zheng sp，nov. 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 
13，14，16. Microthyriacites irregularis Song，Qian et Zheng sp nov. 产地 、 层 位 同上 。13. 模式 标本 。 
15. Microthyriacites sp. 2 产地、 层 位 同上 。 于 
18. Callizrzothallus urnizagensis Song ，sp。nov. 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 z 本 
, 
图 版 13 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 
7 ns cf、zotoniaei Delcourt et Sprumont，1955 福建 建 宁 ， 沙 县 组 。 
二 Comcavisporites cf optzsangulaus (Potonie) Thomson et Pflug ，1953 云南 有 景谷， 第 三 系 。 
帮 5。 Conmcavisporites cf，acutus Pflug，1953 产地 、 层 位 同上 。 
个 7 Comcavisporites pteridiormii G，X. Liet Sun，1989 东兴 地 区 。6. 东营 组 ;7. 沙河 街 组 。 
8，9. Cyathidites mminor Couper，1958  ” 松 辽 和 盆地， 泉 头 组 。 
10. Deltoidospora caliaetybpikosa Song et Qian，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
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11. 
12，13. 
14. 
15，16. 
17. 
18，21. 
19，20. 
22 一 24. 


1. 
2,，3，28,，29. 


5，0. 
7，8. 
9，10. 


11. 
12. 
13. 
14. 
15，16. 
17，18. 
19. 


21. 
22. 
23，24. 
25. 
26，,27. 


30，31. 
32. 


Deltoidosbora brevuisa (G.。X，Li) Li comb，nov， 东 濮 地区， 沙河 街 组 。 

Conmcavisporites iatus Song，Liet Zhong，1986 广东 三 水 盆地 。12. 十 心 群 ; 13. 西 坊 组 。 
Biretisporites 7aicrorugosus Sung et Lee，1976 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

Deltoidoszpora irregtlaris (Pflug) Sung et Tsao，1976 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 

Deltoidospora 7zemzbraziots Song，Liet Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 

Deltoidospora meddenioida (Krutzsch) Li comb。 nov. 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

Cyathidites astralis Couper，1953 ”，” 松 辽 从 地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 。 

Deltoidospora adriensis (Potonie et Gelletich) Song et Zheng，1981 22. 东海 陆架 盆地 , 灵 峰 组 ; 23. 
苏 北 盆地 ， 三 志 组 ;24. 南海 北部 陆架 盆地 ， 韩 江 组 。 


图 版 14 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 们 ) 


Concavisporites arugulataus Pflug，1953 东兴 地 区 ， 东 营 组 。 

Delioidospora aicroletioidites (Krutzsch) Wang，1981 2. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750; 3，29. 东兴 
地 区 ， 沙 河 街 组 ;28. 江西 飞 阳 ， 冷 水 坞 组 ，X600。 

OUasisporis cf。 1aevicorcavaus (Krutzsch) Liu，1981 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750。 

Unmdu1atisporites maicrouerrucosus Li，1983 ”广东 南 雄 盆地 。5. 罗 佛 寨 组 : 6. “和 丹 霞 组 ”。 
Upadalatisporites cf， welamzentis Krutzsch，1959 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Umdzrxlatisporites txiadaxlapolas (Brenner) Singh，1971 9: 东 濮 地 区 , 沙河 街 组 ; 10. 青海 柴 达 木 岔 地， 
上 干 柴 沟 组 ，X760。 

Umdulatiszorites apiculatus Sorig et G，W、Liu，1982 西藏 卫青 ， 丁 青 组 。 

Urdulatisporites sulptauroides Pflug，1953 西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 。 

Urzadazlatisporites matcrocutis Pflug，1953 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Unmadrlatisporites amzazcexs (Brenner) Singh，1971 广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 。 

Opbtusiyporis 1apratus Fan，1989 渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 000。 

Piicifera delicata (Bolch. ) Bolchovitina，1968 ，，” 松 辽 盆 地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 。 

Plicifera toriconcauva (Krutzsch) Li comb。. nov. 广东 三 水 盆地 ， 西 十 组 。 

Zevisborites bgohaiersig Fan，1989 渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 000。 

Zevisporites 思 erinatuy Fan，1989 ”产地 ， 层 位 同上 。X1 000。 

Diuisisporites hasjiachamgensis Ma，1978 湖北 江汉 平原 ， 广 华 寺 组 。 

Divisisporites Lomgilaesuratus Song et Zheng，1981 苏 北 盆 地 ， 浦 口 组 。 

Divisisporites sinatts Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 

Cleicheniidites semomicts Ross，1949 26. 苏 北 盆地 ， 葛 村 组 ，X750; 27. 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 
克 拜 组 ，X 600。 

瑟 ymazerzobphyLlzzaszporites delicists Song et G， W，Liu，1982 西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 。 


如 yzenrobpjyLLzuzzspporites pserxdoreticklatxs (Maliavkina) Zhang, 1985 青海 柴 达 木 盆 地 , 上 干 柴 沟 组 ， 
X760。 


- 图 版 1 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 
Moxroleiotyziletes gracilis 人 rutzsch ，1959 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 ，X760。 
已 ymemrophyLlzmasporites gracilis Song et Qian ，1989 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 
已 ymzerzo 旋 hyLLxzzsporztes diutisus LIU，1987 吉林 琢 春 ， 一 春 组 下 段 。 
Deltoidospora regularis (Pflug) Song et Zheng，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
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Eyenopjyl1aumasporites zadulatas Lin，1987 ”吉林 一 春 ， 表 春 组 。 2 


ywgodiumasporites aiteticus (Krutzsch) Song，Liet Zhong，1986 “广东 三 水 盆地 ， 二 心 群 。 


Guangdongspora seziradiata Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 白 稚 洞 组 。 
Cuanrgdongspora iata Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 西 坊 组 。 有 | 
Pumnctatisbporites SBS (Pflug) Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 十 心 群 二 组 。 可 


已 ymzeropjhyLlzizzsporites os7zttzdajormats Song et Qian，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 上 
瑟 ymzenopjyZlaurrasporites zerirugosus Liu，1987 吉林 表 春 ， 琢 春 组 下 段 。 忆 
Retusotyriletes tricyclosaus Wang 1981 苏 北 盆 地 ， 阜 宁 群 。 1 


瑟 ymenobpjyL1aszrasporites maecodioides Song et Zhong，1983 云南 景谷 ， 第 三 系 。 “人 


图 版 16 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 









ZJygodizmzsporites maazi7ztS (KKrutzsch) Song et Hu，1985 1. 潮 海 海域 ， 馆 陶 组 ，X500; 2. 东海 陆 
架 盆 地 ， 三 漂 组 ，X500。 < 
本 
Retusotriletes grattlatus Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 西 坊 组 。 
Zygodiumasbporites Leiodorogensis (KKrutzsch) Ke et Shi，1978 6. 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 7. 东 


盆地 ,三 潭 组 。- 5 二 
DTygodizmzsbporites jazponicijormze (Ivanova) Gao et Zhao，1976 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 。 
Zygodixmasporites Saztshaztiensis Li nom。 nov. 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 对 .- 和 


Spbpjhasgzrzaz7115jozites sterotdes (Potonie et Vanitz) Raatz，1937 
11. 渤海 海域 ， 馆 陶 组 ， 勾 1 000; 12. 云南 江川 ， 上 新 统 。 
Szpjhagzzz77zsporites 112Or-〈Krutzsch) Song et Hu，1985 

13. 渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 000; 14. 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


图 版 17 

( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 
Toroisporis (Toroisporis) azzzzzlatas Zhou，1981 1. 苏 北 盆地 $ 齐 宁 群 王 组 了 2” 广东 三 水 盆地 ， 
组 。 
Toroisporis (Toroisporis) maizor Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 。 
ZTygodiumasporites ynicroadriensis (Krutzsch) Ke et Shi，1978 5. 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 ; 6. 东 
区 ， 沙 河 街 组 。 共 - 
Toygodizxasporites sexcdomazizats (Thomson et Pflug) Sung et Zheng，1978 7. 湖北 宜昌 ， 五 龙 组 ， 
X600; 8. 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。9. 广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 

Toroisporis (Toroiszporis) azgustilabrosts Ke et Shi，1978 潮 海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 0 
Toroisporis (Toroisbporis) miizoris (Nakoman) Sun et He，1980 ”江西 池 江 和 清江 盆地 ， 池 江 组 。 这 
Saluiniaspora 7iatanoides Song et Zheng，1980 13. 渤海 沿岸 地 区 ,东营 组 ; 14. 苏 北 盆地 , 三 氛 组 。 


图 版 18 。 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Sphagnitmzsporites germianticus (〔(Krutzsch) Chen，1983 1. 云南 江川 , 上 新 统 ; 2. 南海 北部 陆架 盆地 ， 
下 洋 组 。 

Sbpjhnagnamtsporites electoides (Krutzsch) Chen ，1983 云南 江川 ， 上 新 统 。 

Spbphnagzit7715po7ites 记 silatus (人 Ross) Couper，1958 4 湖北 宜 都 ， 洋 溪 组 ， 又 600; 5. 苏 北 盆地 ， 三 深 
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组 。 

Toroiszoris (Toroisbporis) tiriazgxlzs Li，Sung et Li，1978 湖北 宜昌 ， 方 家 河 组 ，X600。 
zhagnazzszporites maztizati7iotdes (Krutzsch) Chen，1983 云南 江川 ， 上 新 统 。 

Spbphagra7a5bporztes aitigauzas (Krutzsch) Chen，1983 产地 、 层 位 同上 。 

Sphagrazl7zsbporites 17imer7Tzucosus Sung et Tsao，1976 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 

SpAhagziaa7a2sbporites 72acrotdes (Krutzsch) Zhang，1987 湖北 荆门 ， 缆 家 神 组 ，X'600。 

Toroiszoris (Toroisboris) torxs (Pflug) Krutzsch，1959 湖北 江汉 平原 ， 中 新 统 至 上 新 统 ， 流 600。 
Toroisporis (Toroisporis) issilis Song et Qian，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Toroiszoris (Toroiszoris) zzadzlatus Hu，1985 东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 。 

Toroiiporis (Toroisbporzs) graziolapbrosxs Zhou，1981 苏 北 盆地 ， 皇 宁 群 ，X750。 

Toroiszoris (Toroisporis) maajor Li，Sung etLiy 1978 16. 湖北 江汉 平原 , 中 新 统 至 上 新 统 ，X 600; 
17. 湖北 宜昌 ， 方 家 河 组 ，X500。 

Toroisporis (Toroistboris) rotzzadaxs Song et Zheng，1981 苏 北 盆地 ， 三 吉 组 。 

Torozszorzis (Toroisbporis) Lusaticaus rutzsch，1962 19. 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 ，X600。20. 东兴 地 区 ， 
沙河 街 组 。 

力 hag7zt7123 力 ozztes 力 achydermats Ye，1981 苏 北 盆地 一 皇 宇和 群 。 X750。 

zagzaz7723 思 ozzites 71az72177225 Sun et Chen，1983 云南 江川 ， 上 新 统 。 

加 hagzzz71a23 力 orztes jza2gchaaztezsis Chen，1983 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 19 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Torozstorzs ? (Divztoroisporis) iupberxs 人 Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Toroisporis (Divitoroisoris) tersts Song，Li et Zhong，1986 “广东 三 水 盆地 。3. 二 心 群 ; 4. 西 坊 组 。 
Toroisorzs (Divitoroisoris) ijairdibultls Song，Liet Zhong，1986 5. 广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 ; 6. 
苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Toroisbporis (CDivitoroiszporis) MztULtus Krutzsch，1959 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组。 

Toroisporis (Divitorotsporis) Lomgilaeszurataus Song et Zheng，1981 8. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;9. 
东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

Toroisporis (Torotsporis) crassteZizaaxs (KKrutzsch) Song et Zheng，1981 10. 苏 北 盆地 ， 三 吉 组 ; 11. 
新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 乌 依 卉 克 组 ， 久 600。 

Toroisoris (Toroisoris) zozaatzls Song，Liet Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 
Toroisporz5〈Divitoroitspori1s) brevidivisus Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 坊 心 群 。 
Toroztspori5 〈(Divztorotsbporis) sexkdodorogensis (人 Kedves) Sung et Zheng，1978 14. 苏 北 盆地 ， 戴 南 
组 ; 15. 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 

Cicatricosisorites cf，cicatricosoides Krutzsch，1959 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


图 版 20 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Osmzzzdacidites mizcazticxs (Verb. ) Zhang，1965 苏 北 盆 地 ， 浦 口 组 ， 习 750。 

Oszmzzracdacidites mamaas (Krutzsch) Ke et Shi，1978 ， 3. 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 ，X600; 4. 渤海 沿岸 地 

区 ， 和 孔 店 组 。 

GramzLatisborites _teridizmzoides Zhang，1985 5. 青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 和 干 柴 沟 组 ，X760; 6. 东 濮 地 

区 ， 沙 河 街 组 。 

Oszmazadacidites maicroguizatas (Krutzsch) Ke et Shi，1978 7. 渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 ; 8. 渤海 海域 ， 
。837 。 
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明 化 镇 组 ，X500; 9. 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 ，X600。 

Osmztmacdlacidites jiangchaanensis Chen，1983 云南 江川 ， 上 新 统 。 

OsmaztracdaciGites crassiprimiarias (Krutzsch) Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 筷 店 组 。 
Gramztlatiszorites Subrotandas G，、X，Li，1989 东兴 地 区 。13. 沙河 街 组 ;14. 东营 组 。 
Toroisporis (Divitoroisporis) zeitzensty Krutzsch，1959 15. 苏 北 盆地 ， 三 扎 组 ， 勾 750; 16. 渤海 沿 
岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。- 
Toroisporis (Toroisporis) zuelzoruense Krutzsch，1959 17. 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 ; 18. 渤海 沿岸 地 
区 ， 东 营 组 。 二 
Osmzndacidites oligocaenicus (Krutzsch) Song et Zhong，1984 “东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 各 












图 版 21 

〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 昌 
Lepiolepidiey triangulus Sun et He，1980 1. 江西 池 江 盆 地 ， 池 江 组 ; 2. 青海 某 达 木 盆地 ， 上 后 芝 
沟 组 ，X760。 
Zeptolezpidites tenais Stanley，1965 ”青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 ，X760。 
Osmaundacidites orgiculatus Yu et Han, 1985 5. 新 疆 塔里木 盆地 西部 , 库 克 拜 组 ，X 600; 6 江西 
阳 ， 冷 水 坞 组 ，X600; 7. 苏 北 盆地 ， 三 吉 组 ，X750。 
Osmzzracdacidites oszztzzdaeformais (Zhang) Ye，1981 苏 北 盆地 ， 葛 村 组 ，X750。 
Osmzzmdacidites Semizprimaarias (Krutzsch) Ke et Shi，1978 10. 潮 海 海域 ， 明 化 镇 组 ，X500i 
11. 渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 。 
Ge corTugatis Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
Conicaisiimiisporites granizlatus Pocock，1964 内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 ，X500. 村 
Cozcavissz71115 力 orites 177TegtLaris Ke et Shi，1978 潮 海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 4 人 
Comcavissizzzzszporites 1azaclauatus Song，Liet Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 二 组 。 “下 
Concavissiz72i5 轧 orites 17riagtLzs 人 Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
Osmandacidites primarias (Wolff) Sun et Li，1981 21，22， 南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 ;23. 苏 北 
和 盆地， 浦口 组 。 上 
Osmazrdacidites zuellmaanii Couper，1953 24. 潮 海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ;25. 苏 北 盆地 ， 三 才 组 ， 
X750; 26. 南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 。 -本 


图 版 22 

〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 了 
Zezptolepidites verrucataus Couper，1953 1，2. 广东 三 水 盆地 ，1. 大 需 山 组 ; 2. 坊 心 群 ; 3. 湖南 衡 
阳 盆 地 ， 人 起 流 市 组 。 
Zygodioisporites Laraverrucataus Li，Sung et Li，1978 湖北 江汉 平原 ， 草 沙 组 ， 又 600。 
ZLygodioisporites brilabrosus Zhou，1981  “ 苏 北 盆 地 ， 阜 宁 群 ，X750。 
ZLygodiotsporites coztspectus (Bolchovitina) Zhou，1981 苏 北 盆 地 ， 浦 口 组 ，X750。 
Zygodioisporites bellulus Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
JygodioisporitEs Jiarggtensis Song et Zhong，1984 云南 景谷 *， 第 三 系 。 
Loygodioisjporites miinor Li，Sung et Li，1978 ”湖北 荆门 ， 中 上 渐 新 统 ，X600。 
ZJygodioisporites Solidas (Potonie) Potonie，1951 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 
ZTygodiotsporites saztsjhauiensts Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 。11. 堵 心 群 ，12. 华 涌 组 。 
ZLygodioisporites rotuadzs Ke et Shi，1978 
渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 
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图 版 23 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Jultinodisporites comz772272215 (Sun et He) Li comb.，nov'. 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 
Multinodisporites zraectultas Chlonova，1961 苏 北 盆地， 泰州 组 ， 又 750。 

Multinrotdiszporites taizhoxen5sis Liu，1981 6，7. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750; 8. 渤海 海域 ， 平 原 组 ， 
X1 000。 

Muitinroidiszporites whorlizoxzatus Song，Liet Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 大 博 山 组 。 
Triloposzorites maz7zor PococK，1962 

10 一 12. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750; 13. 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 ，X600。 

Ma1ziziodisporites magnas G，X， Liet Sin7 1989 东兴 地 区 。14. 东营 组 ;15. 沙河 街 组 。 
Tizoposporites cretaceoxs Yu，Guo et Mao，1983 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 

Zygodioisporites Subrotuzadas Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 

了 ygoaioi 沪 orifes romgensis Li，Sung et Li，1978 湖北 宜昌 ,五 龙 组 ， 尖 600。 

7Ty5goagioiiporitey yaxigiensis Zhang，1987 19. 湖北 宣 都 ， 洋 溪 组 ，X600; 24. 东 濮 地 区 ，, 沙河 街 组 。 
Terruwcosisbporites graziatus (Bolchovitina) Gao et Zhao，1976 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 。 
Terrxcosisbporites atobpocozdylos Gao et Zhao，1976 产地 同上 ， 四 方 台 组 。 


图 版 24 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


玖 chaizzaiszpo7zs 77zzcroechizzotdes Krutzsch，1963 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 

TopFotrilete5 brevi7ri7zales Griag，1965 2. 湖北 松江 ， 洋 溪 组 ，X600; 3. 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 
Terrztetraspora 17rizozatas Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 二 心 群 。 

Ceratoszporites eqxa1is Cookson et Dettmann ，1958 5. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 6. 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 
兢 chizzza 友 S 为 oris zzocenicus Krutzsch et Sontag，1963 渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 000。 

尼 cjhzraaiszporis verruszpz7zatzta Fan，1989 产地 ， 层 位 同上 ，X1 000。 

ZLopjotriletes paravatlatus (Krutzsch) Zhang ，1987 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 ，X600。 

Ceratoszporites 7orrimicolus Srivastava，1972 江西 飞 阳 ， 冷 水 坞 组 。 

Ceratosorites cozliensis Srivastava，1972 松 辽 盆地 ， 青 山口 组 。 

Ter7rztetrasbpora 了 Song et Zheng，1980 12. 苏 北 盆地 ， 皇 宁 群 ; 13. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 
组 。 

Terrutetraspora rugzlata 〈(Sun et He) Li comb.，nov， 14: 青海 柴 达 木 盆 地， 上 干 柴 沟 组 ，X760; 
15. 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

Terrutetraspora Verrtcosa Ke et Shi，1978 16. 渤海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 ; 17. 青海 柴 达 木 贫 地， 上 
干 柴 沟 组 ，X760。 


图 版 2S 
( 除 注 明 倍数 者 处， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


BrochnotriLetes pellxs Wang，1981 1. 苏 北 盆地 ， 皇 宁 群 ，X750; 2. 湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 ，X600; 
3- 青海 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 ， 久 600。 

RuxkdoLphizszporis pacxlatus Song，1985 东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 

Sazosporis cuepenel5is 人 rutzsch，1963 产地 同上 ,海龙 井 组 。 

Crassoretitriletes cozuolvulzxs (Song et Zheng) Song et Hu，1985 6. 南海 北部 陆架 盆地 ， 三 亚 组 ; 7. 


必 39 = 


4，5，7， 


8，9. 


10，12. 


苏 北 盆地 ， 三 翅 组 ， 汉 750。 

Cibpotiiaites arlii Srivastava，1975 内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 ，X600。 

Crassoretitriletes leizhoxensis Li sp。 nov。， 南海 北部 陆架 盆地 。8. 酒 洲 组 ;9. 流沙 港 组 。 
Crassoretitriletes wairaadshouenii Germeraad ，Hopping et Muller，1968 11. 东海 陆架 盆地 , 三 漂 组 ; 
12. 南海 北部 陆架 盆地 ， 灯 楼 角 组 。 

Dictyotriletes Sazaotlovitchae Griazeva，1965 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 

Retitetraspora yizzgchemgensis Li，Sung et Li，1978 湖北 江汉 平原 ， 草 沙 组 ， 尖 600。 


图 版 26 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Foveotriletes regtlaris G， 双 Li，1989 东兴 地区， 东营 组 。 

Retitriletes nidus Srivastava，1972 ”新疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ，X 600。 

Retitriletes mizricatas Srivastava，1972 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

ycopodizzmzszporites miazzjaiensis Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 

了 ycopodiumasporites oligocenticxs (Krutzsch) Ke et Shi，1978 渤海 海域 。5. 馆 陶 组 ; 6. 明 化 镇 组 ， 
X1 000。 
Selagosbporis selagoides Krutzsch，1963 东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 

Zycotpodizmasporites bgohaiensis Fan，1989 ”渤海 海域 。8. 明 化 镇 组 ;14. 馆 陶 组 。 
Zycotpodiumzsporites ?iegogenticxs (〔(Krutzsch) Ke et Shi，1978 9. 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ;10. 东海 陆 
架 盆 地 ， 海 龙井 组 。 | 

ZLycotpodirzzzasporites gracilaus Song et Hu，1985 11，13. 东海 陆架 盆地 。11. 三 漂 组 ; 13. 玉泉 组 ， 
X500。12. 渤海 海域 ， 馆 陶 组 ，X500。 

Zycotpodizzmasbporites ruiesaensis (KKrutzsch) Zhang，1985 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 ，X760。 
Cibpotizdites zwQLmzattenl5i5s Srivastava，1975 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 、 


图 版 27 《 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Canzptotriletes licataus Zhou，1981 1，2. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750; 3. 青海 民 和 地 区 ， 民 和 组 ， 
X600。 

Ci5otizzzsporites jiamzgguensis Song et Zhong，1983 云南 景谷 ， 第 三 系 。4，5.- X550。 

Retitriletes sazatilis Srivastava，1972 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

ZLivisporis bireticulari Liu，1981 8. 青海 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 ，X 600; 9. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ， 
3750， 

Microreticulatisporites maagnias Zhang，1985 青海 柴 达 木 盆 地 。10. 上 干 柴 沟 组 ，X475; 12. 下 油 砂 
山 组 ，X760。 

Retitetraspora 7iemzprazioxs Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 。 





图 版 28 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 





Cicatricosisporites ti7z0r (Bolchovitina) Pocock ，1964 1. 苏 北 盆地 , 万 村 组 ，X750; 2. 广东 三 水 盆 
地 ， 白 稚 洞 组 。 
Cicatricosisbporites miediostriatts (Bolchovitina) Pocock ，1964 3. 广东 三 水 盆地 ,白鹤 洞 组 ; 4. 松 辽 
盆地 ， 嫩 江 组 。 
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Cicatricosisbporites maz71ataestriatts〔(Bolchovitina) Pocock ，1964 5. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 6. 湖 
北 宜昌， 石门 组 。 

Cicatricosisbporites sexdoaz7ier (Bolchovitina) Li，1979 7. 苏 北 盆 地 ， 浦 口 组 ，X750; 8. 湖北 宣 
昌 ， 五 龙 组 ， 义 600。 

Cibpotizzzaszporites scapratus Song et Zhong，1984 

云南 景谷 ， 第 三 系 ，X700s 

ZLivisoris mouamtezicazt72 (Anderson) Leffingwell，1971 10. 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ; 11. 广东 三 水 盆 
地 ， 十 心 群 ，12. 渤海 沿岸 地 区 ， 东 和 营 组 。 

Cicatricosisorites dorogensis Potonie et Gelletich ，1933 13. 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 ; 14，15. 松 辽 
盆地 ， 嫩 江 组 。 

Cicatricosisporites crassiezi7tals YuU，Guo et Mao，1983 松 辽 盆地 。15. 嫩江 组 。16. 明 水 组 。 
phagzrzazzzsbporites zzz720r〈Krutzsch) Song et Hu，1985 东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 

Comcaviszporites zteridijformis G，、X，Liet Sun，1989 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Cyathidites mmzizor Couper，1953 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

Unzdzxlatiszporzites xzadaxlabolxks (Brenner) Singh，1971 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


图 版 29 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Radaiorxgoiszporites yichamgensiys Zhang ，1978 L 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ，X600; 2，3. 湖 
北 宜昌 ， 五 龙 组 ; 4. 江西 宁都 ， 周 家 店 组 ， 义 600。 

Mag7iastriatites mizautxs Li，1985 东海 陆架 盆地 。5. 玉泉 组 ; 6. 花 港 组 ，X500。 
Corrxgatisporites zizazigenlsis Song et G，W， Liu，1982 西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 。 

Corrxgatisbporites cristataus Sung et Lee，1976 9，10. 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 11. 江西 池 江 盆地 ， 池 
江 组 。 

Cicatricosiszporites rotzzacdas Yu，Guo et Mao，1983 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 

Magraastriatites 87ra7ztLastyziatus Li，1985 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 ，X500。15，18. 渤海 海域 。15. 
馆 陶 组 ; 18. 明 化 镇 组 ， 久 500。 

Cicatricosisborites 712z720r 〈Bolchovitina) Pocock ，1964 苏 北 盆地 ， 葛 村 组 。 

Corrxgatisbporzites elegans Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 


图 版 30 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


JWMagxziastriatites haruaratii Germeraad，Hopping et Muller，1968 1. 南海 北部 陆架 盆地 ， 渣 洲 组 ， 
X500; 16，17. 东海 陆架 盆地 。16. 海龙 井 组 ，X500; 17. 玉泉 组 ， 义 600。 


Magnastriatites leizhoxensis (Zhang) Li comb。 nov. 南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 。 2. X 330; 5. 
X500。 

on 2z7207- 攻 rutzsch ，1963 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

CizzgUtriletes amgxstilapbrosus (Zhang) Li comb. nov. 南海 北部 陆架 盆地 ， 下 洋 组 。 


Cizzgrtriletes clavxs (Balme) Dettmann，1963 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ， 当 750。 

Cimzgutyrizetes coztg7tUezice Pierce，1961 8. 苏 北 盆地 , 泰州 组 ，X750; 9. 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 ,又 600。 
Densozsporztes 87Q7zLatus Song et Hu，1985 东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 

Densoisporites aizor Song et Qian ，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Derzsotszporites atzcroruguLatts Brenner，1963 松 辽 盆地 ， 泉 头 组 。 

Densoisporites velatas Weyland et KKrieger，1953 产地 同上 ， 嫩 江 组 。 
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Tteru1ob5itas ez 训 蒜 axis (Chlonova) Jiay51986 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


ee 图 版 31 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


JTJmtertLopites maz7zgjheezsiy Sun，Zhao et He，1984 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ，X 600。 
Neuesispo7ites Si7iiscalaris Phillips et Felix，1971 产地 同上 。 乌 依 塔 克 组 ， 又 600。 

ZLopjhotriletes cf. opscxraus Bolchovitina ，1953 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750。 

Tmtertlopites tria7zzgxlzxs (Brenner) Phillips，1971 4. 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ，X 600; 5. 松 
辽 盆 地， 嫩江 组 。 

JmzterxlLopites eztperazs (Chlonova) Jia，1986 内 蒙古 。6. 二 连 达 布 苏 组 ;7. 巴 颜 花 群 。 
Neuesisporites radiatxs (Chlonova) Srivastava，1972 8，10. 松 辽 盆地 ， 泉 头 组 和 嫩江 组 ; 9. 新 疆 
塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ，X600。 

Namzlizzgspora simz 加 lexzus Song et Hu，1985 东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 

和 Namzlizzgsbpora triazgzxla Song et  J 直 ，Liu，1982 西藏 南 木 林 ， 上 第 三 系 

Neuesisporites taza12Qe1515 Sun，Zhao et He，1984 青海 西 字 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 

NanzLizzgszpora hapeiersis (Ma) Song et Zhong,，1984 15. 南海 北部 陆架 盆地 , 望 楼 港 组 ; 16. 东海 陆 
架 盆 地 ， 三 潭 组 ; 17， 湖北 江汉 盆地 ， 广 华 寺 组 ， 又 500。 

TatertLopites mazzzor YU，1981 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ，X600。 

Neuesisborites stellatus〈〔Chlonova) Li comb.nov. 产地 同上 ， 阿 尔 塔 什 组 ，X600。- 二 
Oxzychizzzasporites reticxlozdes Song et Hu，1985 东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 

Omychizzasbporites ozychiz7zforzais Hu，1985 22. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;23. 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


图 版 32 fr 上 一 8 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 下 


了 Polyjodiaceotsporzites 7zCrocozcQwLS 民 rutzsch，1967 云南 景谷 ， 第 三 系 。 了 
PolLypodiaceotsporites mai7zor 氏 edves，1961 2. 青海 西宁 民 和 地 区 , 民 和 组 , X 600; 3. 湖北 江汉 平原 ， 
中 渐 新 统一 上 新 统 ，X600; 4 一 6. 湖北 宜昌 ， 方 家 河 组 ， 色 600。 
Polycimgulatisporites i7regtlaris (区 orgenevskaya) Playford et Dettmann ，1965 Y 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
TI50。 

Polycizzgzlatisporites redzncts (Bolchovitina》 Playford et Dettmann ，1965 9. 江西 清江 盆地 ， 池 江 
组 ; 10，13. 苏 北 盆地 。10. 浦口 组 ; 13. 泰州 组 ;11. 内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 ;12. 江西 会 昌 ,， 周 家 店 
组 ，X600。 

Polycingaulazisporites triangularis (Bolchovitina) Playford et Dettmann ，1965 内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 
组 。 了 
Polypodiaceoizporites cyclocimagulatus Krutzsch，1967 15，17. 湖北 宜昌 。15. 方 家 河 组 ，X6007 175 
洋 溪 组 ，X600; 16. 湖北 江汉 平原 ， 含 膏 盐 组 ，X600。 

Polybpodiaceoispo7ites mit7iciziguLzormaisg Nagy，1969 云南 景谷 ， 第 三 系 。 

Polypodiaceoiszporites regxlaris Zhang，1981 19. 渤海 海域 , 平原 组 ，X1 000; 20，23. 南海 北部 陆 
架 令 地 ， 望 楼 港 组 。 

Polypodiaceoisporites c&7iarozoztatts Li，Sung et LI，1978 湖北 宜昌 。21. 洋 溪 组 ，X600; 22. 方 家 
河 组 ，X600。 

Polycizzgtulatisbporites? mirus Song，Liet Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 

Oxziychitxz7zspporites pterisoides (Song et  ]，L. Liu) Song，1985 西藏 南 木 林 ， 才 多 组 。 
Polypodiaceoisporites ciborioides Song et 本 L，Liu，1982 产地 同上 。25. 才 多 组 ; 27. 当 金 堂 组 。 
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图 版 33 
(〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Polyzpodiaceoiszorites seideruitzensis 民 rutzsch，1967 1. 东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 ;2. 湖北 当 阳 ， 洋 溪 
组 ，X600。 

Pieridaceoisboris Luszs Sun et He，1980 ”江西 池 江 和 郡 阳 盆 地 ， 池 江 组 。 

Pieridaceoisporis Jiazagsiexlsits Sun et He，1980 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

Pieridaceoiszboris cemntralis Sun et He，1980 产地 、 层 位 同上 。 

Polypodiaceoiszorites tupberus Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 

REolyzpoaiaceoisporites iorws Nagy，1965 10. 云南 景谷 ， 第 三 系 ; 11. 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 ，X600。 
Pieridaceoisporis Loxzgizpesiforazs Sun et He，1980 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

Polyzpodiaceotsporites triaz8gtuLas 民 rutzsch，1967 青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 ， 流 760。 
Polypodiaceoisporites zzadaztlatus Li，Sung et Li，1978 湖北 宜昌 ， 方 家 河 组 ，X600。 
Polypodiaceoisbporites verrucatus Li，Sung et Li，1978 16. 湖北 宜昌 ， 方 家 河 组 ， 又 600; 17. 湖北 
江汉 平原 ， 广 华 寺 组 ，X600。 

Polypodiaceoisporites szobpRouae Kedves，1973 云南 景谷 ,第 三 系 。 

Polytpodiaceoisporites stezozoztzs Song et Hu，1985 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 

Polybpodiaceotsporites volupbilis Song et Zhang,， 1981 22. 渤海 沿岸 地 区 ，, 沙河 街 组 ,23. 苏 北 盆地 , 阜 
宁 群 。24. 广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 。 


图 版 34 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Pierisi5sporites 7izzzz772U5 〔〈(Sun et He) Li comb. nov. 1，2. 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ; 33. 湖北 荆门 ， 
缆 家 冲 组 ，X600。 

了 terisisporites chashazaoensis Zhang，1978 3，4. 湖南 衡阳 盆地 ， 优 流 市 组 ， 34. 湖北 荆门 ， 垄 家 冲 
组 ，X600。 

Pierisisporites hemzgyaz1getsis Zhang，1985 5. 湖北 荆门 ， 效 家 冲 组 ，X600; 7，8. 湖南 衡阳 ， 优 流 
市 组 。 

Pierisi55orites tupberus Song，Li et Zhong，1986 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 ，X600。 

Pierisisporites camgyazgex5is Li，Sung et Li，1978 湖北 宜昌 ， 方 家 河 组 ，X600。 
Pieridaceotszpori5 alaeoceticxs Sun et He，1980 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

Piteridaceotszoris iorosus Sun et He，1980 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

Pierisisporites daytensty (Sun et He) Li comb. nov， 产地 、 层 位 同上 。 

Pierisispoxrites Jatamzgularis Liu，1980 17，19. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750;，20. 湖南 衡阳 ， 人 霞 流 市 
组 ; 21，22. 广东 三 水 盆地 。21. 大 需 山 组 ; 22. 坊 心 群 。 

Pierisisporites bellaxs Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 二 心 群 。 

Pierisisporites asbper (Sun et He) Li comb。. nov. 江西 池 江 和 都 阳 盆地 ， 池 江 组 和 坪 湖 组 。 

忆 teriszs 轧 orites gra7tLatts Song et Zheng，1981 26. 苏 北 盆 地 ， 掉 宁 群 ，X750。27. 湖南 衡阳 盆地 ， 
霞 流 市 组 ; 28. 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 ，29. 青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 王 柴 沟 组 ，X760。 

Pierisisporitey cretacials Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 。 

Multinodisporites taizhoxensis Liu，1981] 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750。 

已 terzstsorztes Ra7ztotdes Zhang ，1985 青海 柴 达 木 盆 地 。36. 下 油 砂 山 组 ; 37. 上 油 砂 山 组 ，X760。 
Pterisisporites 72a7zjazezsis Song，Liet Zhong，1986 广东 三 水 盆地 。38, 坊 心 群 ，39. 西 坊 组 。 
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图 版 35 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


江西 池 江 盆地， 池 江 组 。 
3. 云南 动 腊 , 动 野 井 组 ，X 600; 4 一 6. 苏 北 贫 地 。4， 


Ptierisisporites reticulatoides (Sun et He) Li comb。nov. 
Pierisisporites xdzlatts Sung et Zheng，1976 

5. 泰州 组 ;6. 三 吉 组 ，X750。 

Pierisitsporztes varituSa (Sun et He) Li comb. nov. 
江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

Pierisisporites zozatts Sung et Lee，1976 

10，11. 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ;12. 湖南 衡阳 盆地 ， 假 流 市 组 ; 

Pierisisporites tuberus Song，Liet Zhong，1986 13，14. 广东 三 水 盆地 。13. 西 二 组 ;14. 1 
15，16. 青海 柴 达 木 盆地 ， 上 王 柴 沟 组 ，X760; 17. 湖南 衡阳 盆地 ， 震 流 市 组 。 | 
广东 三 水 盆地 。18: 大 丧 山 组 ; 19，20. 坊 心 群 。 


Pierisisporites 17rizozzatas Song，Li et Zhong，1986 
Tarxrocrxsporites Seg7zettattus Stover，1962 

新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ， 汉 600。 
T7rochicola scollardiazaa Srivastava，1972 

产地 、 层 位 同上 。X600。 遇 导 人 
Pierzisisporitesy gzi7zgjhaziez5is Zhang，1985 

青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 王 柴 沟 组 ，X760。 


图 版 36 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 
2 一 4. 松 辽 丛 地 ， 嫩 江 组 ; 5: 苏 北 从 地 ， 泰 州 组 。 
6. 苏 北 盆地 , 泰州 组 ; 7. 广东 三 水 盆地 , 大 才 山 组 ; 8. 


ToricitmzgztlLatisporites xidattorus Hu，1985 
Cabponisporiy bellxs Yu，Guo et Mao，1983 
Caponisporis vigoxroxZiz Boltenhagen，1967 
东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Capbponisporis Lapyrzzathas Srivastava，1972 
地 ， 泉 头 组 。 


Capbpozzsporis paca7zicuzzttlLas Srivastava，1972 


9. 新 疆 塔 里 木 贫 地 西部 ， 库 克 拜 组 ，X 600; 10. 松 辽 盆 


12. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 13. 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


Gabonisporis coxzigyiagensis Ke et Shi，1978 14，15. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 16. 东兴 地 区 ， 沙 


Gaponisporis clavatxs Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 大 博 山 组 。 3 一 0 
图 版 37 对 


( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) [ , 模 


广东 南 雄 盆地 ， 浓 山 组 。 
产地 、 层 位 同上 。 
产地 、 层 位 同上 。。 
新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ， 欠 600。 
7. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 8. 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ， 


Nanzionrgsporites coztlezrtus Wu et Yu，1981 
Nanziomgsporites Niymzozozozattly Wu et YU，1981 
Narziongsporites tor Wu et Yu，1981 
Caponisporis wigotroxzii Boltenhagen，1967 
Triporoletes asper Srivastava，1972 
多 600。 

松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 

10，11. 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 12，13. 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 


Triporoletes cenmomtaiiazazts (Agasie) Srivastava，1975 
Tiporoletes iorziatilisy Srivastava，1972 


库 克 拜 组 ，X600。 
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Triporoletes stellatus Srivastava，1972 14，15. 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 16. 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 
拜 组 ，X600。 

Triporoletes reticxlatxs (Pocock) Playford，1971 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 

Perotriletes comazbptas Yu 1984 内 蒙古 ， 三 连 达 布 苏 组 。 


图 版 38 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


TJmapardecispora crassa〈Brenner) Yu，1984 内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 ，X600。 

Jazzpardecisbpora SibberuLa 〈Kara-Murza) Yu，1984 产地 、 层 位 同上 。X600。 

eguitriradites maesozoicus (Pocock) Zhou，1981 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750。 

Pierisisporites granttlatus Song et Zheng，1981 广东 三 水 盆地 ， 西 坟 组 。 

Pieriaaceoisporis jiazgsiensis Sun et He，1980 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

Onmycjiumasporites bterisoides (Song et  J]. L. Liu) Song,，1985 ”6. 东海 陆架 盆地 ,玉泉 组 ; 7. 苏 
北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Jazzparaecispora cotidiana〈Bolchovitina) Yu，1984 内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 ，X600。 
Polyzpodiaceoisorites mmzzzzor Kedves，1961 湖北 宜昌 ， 方 家 河 组 ，X600。 

Pierisisporites zndazlataxs Sung et Zheng，1976 10. 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 ，X750; 11. 湖北 草 门 ， 跑 马 
岗 组 ，X600。 

Magnrastriatites horuaradiii Germeraad ，Hopping et Muller，1968 南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 。 
Pieridaceoisporis mupilzxs Sun et He，1980 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

Jrzzpardeciszpora 7az7rapilis (Bolchovitina) Yu，1984 内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 ，X600。 

Pierisisporites Jotanrgularis Liu，1980 湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 ，X600。 

edqzuitriradites Sbimzzlosxs (Cookson et Dettmann) Cookson et Dettmann，1961 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 。 
Taurocxszporites seg7zezttatas Stover，1962 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 ，X600。 
Jpardecispora zioretictlosa (Cookson et Dettmann) Venkatachala，Kar et Raza，1969 内 蒙古 ,二 
连 达 布 苏 组 ， 久 600。 


图 版 39 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Toizorites minor Pocock，1962，” 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750。 

.Densoisorites maicrorgtulataus Brenner，1963 江西 飞 阳 ， 周 家 店 组 ，X600。 

Polytpodiaceozsorites verTtucatus Li，Sung et Li，1978 青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 ，X600。 
Neuesisporites radiatus (Chlonova) Srivastava，1972 4 江西 会 昌 , 周 家 店 组 ，X 600; 5,，6. 内 蒙古 ， 
二 连 达 布 苏 组 ;7. 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 

Toroisporis (Toroisoris) Lusaticxs Krutzsch，1962 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Zlaivisporis movamzezicana72 (Anderson) Leffingwell,，1971 9. 松 辽 盆地 , 明 水 组 ; 10. 广东 三 水 盆地 ， 
坊 心 群 。 

Terrxtetrasbora rugtlata (Sun et He) Li comb. nov. 青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 和 王 柴 沟 组 ，X760。 
Crassoretitriletes mazihaiensis Zhang et Li，1981 12，17. 南海 北部 陆架 盆地 。12. 流沙 港 组 ; 17. 三 
亚 组 ;20. 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 

Radiorxvgoisporites yicharzzgensts Zhang，1978 江西 宁都 ， 周 家 店 组 。18. X 600。 

Terrrxtetrasbpora elegaxs Song et Zheng，1980 江西 临 川 ， 冷 水 坞 组 ，X600。 

Pterisisporites regxlaris Chen，1983 川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 

Narziomgsporites cozlertrs Wu et Yu，1981 广东 南 雄 盆地 ， 浓 山 组 。 
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Pierisisporites trizoxzattly Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 大 需 山 组 。 


图 版 40 
( 除 注 明 倍 数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Monrolites anisosts Song et Zhong，1984 云南 有 景谷， 第 三 系 。 

Monolites diuisus Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 

Monolites pachydermas Li，Sung et Li，1978 3,，4. 湖北 江汉 平原 ,上 渐 新 统 至 中 新 统 ，X 600; 18. 
云南 景谷 ， 第 三 系 。 ， 
Monolites adiscordatus (Krutzsch) Li，Sung et Li，1978 5. 广东 三 水 盆地 , 西 坊 组 ; 6. 湖北 江汉 平 
原 ， 上 渐 新 统 至 中 新 统 ，X600。 

Monolites 思 serxdodiscordatrs (Krutzsch) Song et Zhong，1984 

云南 景谷 ， 第 三 系 。 

Momnolites 7Ticispizosus Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 

Monolites arcuattus Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 

Polyzodiaceaesjporites crassicotdes (Krutzsch) Li，1985 东海 陆架 盆地 。11. 花 港 组 ; 12. 东海 群 。 
Monolites rotzadals Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 ， 
Polyzpodiaceaesporites gracilis (Wilson et Webster) Ke et Shi，1978 14. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙河 街 组 ; 
15，16. 南海 北部 陆架 盆地 。15. 角 尾 组 ; 16. 望 楼 港 组 ;17. 东兴 地区， 东营 组 。 


图 版 41 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) sbsm 了 


Polypodiaceaesporites jaardii (Potonie et Venitz) Potonie，1956 区 
Polypodiaceaesporites haardti subsp. haardtii 3 
1. 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 2，3. 渤海 沿岸 地 区 。2. 沙河 街 组 ; 3. 东营 组 ; 4, 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 册 
组 ，X760。 

Polypodiaceaesporites haardtii subsp. haardtioides ”5. 渤海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 ; 6，7. 青海 柴 达 木 
盆地 ， 下 油 砂 山 组 ，X760。 

Polypodiaceaesborites haardiii subsp. crassus 8. 南海 北部 陆架 盆地 ， 望 楼 港 组 ; 9. 云南 江川 ,上 新 
统 。 

Polypodiaceaesporites ovatuks (Wilson et Webster) Sun et Zhang，1981 10，12. 南海 北部 陆架 盆地 ， 


第 三 系 ; 11. 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 wwG 
Polyzpoaiaceaesjporitesy scabrataus (Couper) Li comb。， nov. 产地 、 层 位 同上 。 

Polyzpodiaceaeiporite5 liocaenictus (Krutzsch) Li，1985 东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 -二 
PoLypodiaceaesporites ruazlgloxganigenlsis Zhang，1981 南海 北部 陆架 盆地 ， 望 楼 港 组 。 

Momolites grandus Liy Sung et Li 1978 湖北 江汉 平原 ， 上 渐 新 统 至 中 新 统 ，X 600。 3 


Polypodiaceaesporites ntutidus (Mamczar) Ke et Shi，1978 20. 渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 ; 21. 广东 三 
水 盆地 ， 华 涌 组 。 

Polypodiidites ctaurs Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 

Polytpodiaceaeszporites yiLiazigersis Chen，1983 云南 江川 ， 上 新 统 。 
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图 版 42 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Polyzpodiidites comjertus Song et Zhong，1984 1，2. 云南 景谷 ， 第 三 系 ; 3. 南海 北部 陆架 盆地 ， 第 
二 

Polyzpodiidites wesicouerus Song et Zhong，1983 村 云南 景谷 ， 第 三 系 ; 5. 东海 陆架 盆地 , 海龙 井 组 。 
Polytpodiidites jizggtuexsis Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 
Polypodiidites tuberus Song et Zhong，1984 -产地 、 层 位 同上 。 

Polyztpodiidites comicus Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 

Polyzpodiidites brevipaculus Chen，1983 云南 江川 ， 上 新 统 。 

Polyzpodiiaites yra7zidaxis Song et Zhong，1984 ，， 云 南 景谷 ， 第 三 系 。 

Polyzpodiidites verrucosotdes Chen ，1983 13. 云南 江川 ， 上 新 统 ; 14. 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 
Polyztpodiaceaeszorites miegahaardti Song et Zheng，1981 15. 苏 北 盆 地 ， 皇 宁 群 ;16. 云南 景谷 ， 第 
三 系 。 

Polyzpodiisbporites 加 axzagjhiaxlersis〔(Couper) Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 


图 版 43 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Polypodiisporites xszaezsts (Van der Hamman) Sun et Li，1981 南海 北部 陆架 盆地 。1. 三 亚 组 ; 2， 
3. 角 尾 组 。 

Polyzpodiidites maegapbalticxs (Krutzsch) Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 

了 Polyztpodiiszporzites eruer7rucatus CouUper，1953 南海 北部 陆架 盆地 ， 灯 楼 角 组 。 

Polypodiisporites alierzs (Potonie) Li comb. nov. 

湖北 江汉 平原 ， 广 华 寺 组 ，X600。 

Polyzpodiisporites 9giazzjiazgersis LI，Sung et LI，1978 

产地 、 层 位 同上 。 久 600。 

Polyzpodiisporites Java Potonie，1931 ”10. 渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 .000; 11. 青海 柴 达 木 岔 地， 上 
干 柴 沟 组 ，X760; 12,，13: 渤海 沿岸 地 区 .。12. 沙河 街 组 ; 13. 东营 组 ; 14. 东海 陆架 盆地 , 三 潭 组 ; 15. 
西藏 南 木林 ， 才 多 组 。 

Polyzpodiisporites rugtxavxs (Krutzsch) Ke et Shi，1978 16. 渤海 沿岸 地 区 ， 东营 组 g 17. 云南 景谷 ， 
第 三 系 。 

Polyzpocdiisporites ceisus Song，Li et Zhong，1986.， 广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 。 


图 版 44 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Polyztpodiisporites mtz72z7225 COoUper，1960 西藏 南 木林 ， 才 多 组 。 

Polypodiaceaeszporites SUpbrotundazs Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 

Polytpodiisporites Saalensis (Krutzsch) Song et JJ L， Liu，1982 西藏 南 木 林 ， 乌 龙 组 。 
Polytpodiisporites Seczzadxs (Potonie) Song et Zhong ，1984 5，6. 云南 江川 ， 上 新 统 ; 7. 云南 景谷 ， 
第 三 系 。 

Polypodiisporites temnelLis (KKrutzsch) Song et Zhong，1984 8. 云南 景谷 ， 第 三 系 ; 9，11. 东海 陆架 
盆地 。9. 东海 群 ， 11. 三 漂 组 ; 10. 云南 江川 ， 上 新 统 。 

Polypodiisporites mxegajavxs (Krutzsch) Song et Zhong，1984 12. 云南 景谷 ， 第 三 系 ; 19. 东海 陆 
架 盆地 ， 三 漂 组 。 
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13，20. Momolites mamzlizzgersis Song et 本 直 .， Liuy，1982 13. 西藏 南 木 林 ,， 才 多 组 ，X600; 20. 云南 景谷 , 第 
三 系 。 
14，15，18. Polypodiisorites ajavus (Krutzsch) Sun et Li，1981 14，18. 东海 陆架 盆地 。14. 三 潭 组 ; 18. 东海 
群 ，15. 南海 北部 陆架 盆地 ， 三 亚 组 。 司 


16. Punctatosporites rotaundas Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 。 
17. Polypodiisporites balticxs (Krutzsch) Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 , 
-| 
图 版 45 


〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 

人 

1 一 4 Polyzpodiisporites comamzzimicus Song et Li，1985 1. 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 ，X500; 2 一 4. 东海 陆架 盆地 。 
2，4. 三 潭 组 ; 3. 海龙 井 组 。 电 

5 一 7. Polyzpodiisporites elegans Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 

有 Polyzpodiisporites verrurugosus Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 


10，11. Polytpodiisbporites zsexdoreticxlLatus Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 已 
二 Polypodiiszporites cozvezts Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 

13. Polytpodiisorites diuisrs Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 

Rs Polypodiisporites mazargexlsis (Krutzsch) Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 

15，16. Polypodiisporites graziove7us Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 

17. Polyzpodiisporites ovattus Chen，1983 


云南 江川 ， 上 新 统 。 


图 版 46 着 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 村 


2 Polypodiisporites araverrucosus Zhang，1981 南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 。 二 
35. 此 Polyzpodiisporites crassus Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 

5，6.  ， Cyclopjiorusisporites minor Song et Zhong，1984 ”5. 苏 北 盆地 ， 葛 村 组 ，X750; 6. 云南 景谷 ， 第 三 系 . 
7 一 9 Cyclopjhorzxsi 沪 orites zzzcrover7racus Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 


10. Polypodiisporites clatrijormis Murriger et Pflug，1952 湖北 江汉 平原 ， 上 渐 新 统 至 中 新 统 ，X 600。 
11，12. Cyclopjhorrsiszporites ovatzus Chen，1983 11. 四 川 雅安 ， 余 光 坡 组 ;12. 云南 景谷 ， 第 三 系 。 刘 


13，14. Cyclobpjhorrsisporites manzjiaiensis Zhang，1981 南海 北部 陆架 盆地 。13. 欧 歌 海 组 ; 14. 三 亚 组 。 
15，16. Cyclopjhorrsisporites belltis Sung et Lee ex Zhang, 1981 15. 南海 北部 陆架 盆地 , 三 亚 组 ; 16. 云南 景谷 ， 
第 三 系 。 


图 版 47 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 8o0 倍 ) 


4 兢 chzzzosporiy jiandi7zgsHaziexlsty Zhang，1985 青海 柴 达 木偶 地 ， 下 油 砂 山 组 ，X760。 
3， cjinosporis Lazaspinosus Song et G，W.， Liu，1982 西藏 班 姜 ， 下 第 三 系 。 

4 一 6. 兢 chnizosporis gaidazazez5iy Zhang，1985 青海 柴 达 木 盆 地， 下 油 砂 山 组 。 

全 和 Radiomzomolites ver7urtgosus Song et Zhong ，1983 云南 景谷 ， 第 三 系 。 

8，9，11. Radiomonrolites verrustriatus Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 


10. 天 chnizosporis bacrlatrxs Song et G， 双 Liu，1982 西藏 班 姜 ， 下 第 三 系 。 
12，13. SScolocyamzus sp. 东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 ， 
15. Reticuloidosporites eLongatus Chen，1983 云南 江川 ， 上 新 统 。 
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一 1 


12，13. 
了 4 一 16. 


17，18. 


Reticrloidosporites jiazgchzanensis Chen，1983 产地 、 层 位 同上 ， 


图 版 48 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 售 ) 


已 ztrapzmnctatoszporis gracilis Zhang，1985 青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 王 柴 沟 组 ，X760。 
兢 ztrazppziactatoszboris zalaeogensts (Krutzsch) Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 


五 ztrapaintctatosporis ovatts Zhang，1981 4，5. 南海 北部 陆架 盆地 ， 三 亚 组 ;6. 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 


组 。 

瓦 ztrazpazinictatosporis jzz2ggtentsts Song et Zhong ，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 

Microfoveolatosporis Joueolatus Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 

瑟 cjianoszoris spanoszpizzosxs Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 

瓦 ztrazacictatos 思 oris Sbrott7idazls Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 

已 ztrazbznactatosporis 7zici7rMSosMS Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 

玖 ztrazpaztzzctatoszporis zegazpax7tctos K 民 rutzsch，1959 12. 南海 北部 陆架 盆地 , 三 亚 组 ; 13，14. 东海 陆架 
盆地 ， 灵 峰 组 。 

瓦 ztrazzlzactatos 思 oris yal7z7za7tez1sis Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 

尼 ztrazutmactatosporis 记 Jatizs Krutzsch，1959 青海 柴 达 木 盆 地 。16. 下 油 砂 山 组 ; 17. 上 干 柴 沟 组 ， 
X760。 


图 版 49 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Clavatosporis elegazs Song et Zhong，1983 云南 景谷 ， 上 第 三 系 。 

Ciavatosporis 5aczlaus Song et Zhong，1983 产地 、 层 位 同上 。 

Clavatosporis 1azapbactulaus Song et Zhong ，1984 产地 、 层 位 同上 。 

CIavatosporis elomgattus Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 

Clavatosboris gemzzzabactlzus Song et Zhong，1984 产地 、 层 位 同上 。 

Schizaeoisbporites balaeocenicus (Selling) Potonie，1956 9. 广东 三 水 盆地 ,三 水 组 ;10. 苏 北 盆地 ， 浦 
口 组 ;11. 江西 飞 阳 ， 周 家 店 组 ，X600。 

Schizaeoisporites regularis Wang et Zhang，1987 安徽 天 长 地 区 ， 上 白垩 统 ，X640。 

Schizaeotszporites eocentics (Selling) Potonie，1956 4 苏 北 盆地 司 旦 宁 群 ,，X750;15. 户 东 三 水 盆地 5 
坊 心 群 ，16. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Tschyomzozoletes tyzpicus Li et Song，1985 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 


图 版 S0 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


1T，14 一 17.Schizaeoisporites euidens (Bolchovitina) Sung et Zheng，1976 1. 云南 动 腊 , 动 野 井 组 ; 14. 苏 北 盆地 ， 


2 一 7。 


8，9. 


浦口 组 ;15. 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 ，X600;， 16. 湖北 宜昌 ， 五 龙 组 ，X600; 17. 福建 平和 ， 石 帽 山 群 。 
Schizaeoisbporites certas (Bolchovitina) Gao et Zhao，1976 2，3. 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ; 4. 渤海 
沿岸 地 区 ， 东 营 组 ; 5，6. 苏 北 盆地 。5. 浦口 组 ; 6. 葛 村 组 ，X750。 

Schizaeoisporites cf、1aevigataeformi5 (Bolchovitina) Gao et Zhao，1976 8. 广东 三 水 盆地 ， 白 稚 洞 组 ; 
9. 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 ，X600。 


10 一 13, 33, 34. Schizaeoisporites Laeuigataejformis (Bolchovitina) Gao et Zhao，1976 10. 苏 北 盆地 , 泰州 组 ; 11. 
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内 蒙古 ， 巴 颜 花 群 ， 12，13. 云南 禄 丰 ， 江 底 河 组 ; 33，34. 松 辽 盆地 ， 伏 龙泉 组 至 四 方 台 组 

18. Schizaeotyporites microsbpjhaericts Yu，Guo et Mao，1983 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 ，X600。 

19 一 24. SSchizaeoisporites cretacits (KKrutzsch) Potonie， 1956 19. 广东 三 水 盆地 ， 白 稚 洞 组 ;20. 江西 会 昌 ， 周 
家 店 组 ，X600; 21，24. 苏 北 盆地 ， 浦 日 组 ，X750; 22. 云南 禄 丰 ， 江 底 河 组 ;23. 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 
至 明 水 组 。 

25 一 29. SSchizaeoisbporites ulancdtyensis (Bolchpovitina) Sung et Zheng, 1976 25, 26. 湖北 宜昌 , 五 龙 组 ， X600j 
27. 云南 件 定 ， 江 底 河 组 ，28. 内 蒙古 ， 二 连 达 布 苏 组 ; 29. 湖北 宜昌， 五 龙 组 ，X600。 E 

30 一 32. Schizaeoisporzites perlatxs Wang et Zhao，1980 30. 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 ; 31，32. 湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 。 





图 版 S1 f 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


二 3: Schizaeotsbporites rottzadas Song et Zheng，1981 1，2. 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 ; 3. 福建 尝 安 ， 沙 县 组 。 “ 
4 一 7. Schizaeotsporites diserttls〔〈Bolchovitina) Gao et Zhao，1976 4. 松 辽 盆地， 嫩江 组 ;5: 内 蒙古 ,， 巴 颜 花 
群 ，6. 湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 ; 7. 广东 三 水 盆地 ， 白 稚 洞 组 。 2 
8 一 10. SSchizaeoisporites Lomgus Song et Zheng，1981 8. 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 ，X600; 9. 湖北 江汉 平原 ,， 含 
膏 盐 组 ，X 600; 10. 广东 三 水 盆地 ， 白 稚 洞 组 。 E: 
本 Schizaeotsporites Sbjhaericus Gao et Zhao，1976 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 。 让 
12 一 14. SSchizaeoisbporites zpraeclarus (Chlonova) Sung et Zheng，1976 12. 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 ; 13: 江西 会 昌 ， 
周 家 店 组 ; 14. 广东 三 水 盆地 ， 白 稚 洞 组 。 
15 一 19， SSchizaeotsbporites g7azdas Zhou，1981 15. 福建 尝 安 , 沙县 组 ; 16，17,，18. 苏 北 盆地 , 泰州 组 ，X750; 
19. 广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 。 ， 
20 一 22. SSchizzaeoisbporites re1Jormais Gao et Zhao，1976 20. 广东 三 水 盆地 , 三 水 组 ; 21，22. 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 。 


图 版 S2 有 

( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 4 

: 。 

1，2，25，26. Schizaeoisporites inittiaestriatzy Wang ex Zheng，1984 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 - 才 

甬 4 Scjhizaeoisporites? 力 excdomzonocolbpzs Zheng，1984 ”产地 、 层 位 同上 。 1 于 
5 一 ?7. Schizaeoitsporites 思 haseolxs Delcourt et Sprumont，1955 产地 、 层 位 同上 。 

8 一 10. SSchizaeoisporites 7ziziz722s Yu et Han，1985 江西 瑞金 等 地 ， 周 家 店 组 。 (JU 

11 一 13. SSchizaeoisporites maicrosbjhaericus Yu，Guo et Mao，1983 11,，12. 江西 会 昌 , 周 家 店 组 ，X600; 13: 松 

辽 盆 地 ， 嫩 江 组 。 
14. Schizaeoisporites digitatoides (Cookson) Wang et Zhao，1980 湖北 钟祥 ， 跑 马 岗 组 。 9 


15，16. SSchizaeoisporites costalis Gao et Zhao，1976 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 四 方 台 组 。 
17 一 19.  Schizaeoisporites Subrotundus Wang et Zhao，1980 17. 松 辽 盆地， 四 方 台 组 ; 18，19. 湖北 京 阳 等 地 ， 


上 上 和 白 至 统 。 
20，21. SSchizaeoisbporites cozcatenatus Wang et Zhao，1980 湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 。 
22. SchizaeotSzorites 7i7zg772e7zez315 Yu et Zhang，1987 湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 。 


23，24.  Schizaeoisporites rarus Yu et Zhang，1987 产地 ， 层 位 同上 。 
27，28. SSchizaeoiyporites VerTuctLosxs Wang et Qian，1987 安徽 天 长 地 区 ， 上 白垩 统 ，X640。 


29. Schizaeoisporitey Laianexsizg Wang et Qian，1987 产地 ， 层 位 同上 。 
30，31.  Schizaeoisporites applanatas Wang et Zhao，1980 30. 湖北 荆门 ，x600;, 31. 湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 ( 跑 
马 岗 组 ) 。 
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图 版 $3 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 500 倍 ) 


Tsxugaepolleniites spiztlosus (Krutzsch) Ke et Shi，1978 ”青海 柴 达 木 伪 地， 下 油 砂 山 组 。 
Tsugaepollenites multisbizaxs (Krutzsch) Sun et Deng，1980 产地 同上 。3:. 下 油 砂 山 组 4，5. 上 油 砂 
山 组 。 

Tsugaetbpollenites azomalis (Krutzsch) Li ，1985 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 

Tsugaezollenites uiriaailazmiziizbites (Wodehouse) Potonie，1958 ” 苏 北 盆地 ， 盐 城 群 ，X800。 
Tsxugaezpollenites i8gmiculuxs Potonie et Venitz，1934 产地 、 层 位 同上 ，X800。 

4mizozosaccites daizzaztezsis Zhang et Qian，1992 产地 同上 ， 戴 南 组 ，X800。 

.47mzizozosaccites jia7z1gztiezlsts Sun et He，1980 13. 江西 池 江 盆地 ; 池 江 组 ，X1000; 14，15. 安徽 合肥 
盆地 ， 定 远 组 ，X 640。 


图 版 S4 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Tsxgaeztpollenites zzaizzzzzzs〔〈Krutzsch) Ke et Shi，1978 云南 昭通 ， 更 新 统 。 

Tszgaeztpollenites maesozotcxs Couper，1958 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ，X1000。 

Tsugaetollenites arvisaccatus Song，1988 云南 昭通 ， 更 新 统 。 

Tsxgaeztpollenites Si7zx710zozatzs Song，1988 产地 ， 层 位 同上 。 

TSszugaezpollenites grazzzlataus Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Tsxugaezpolienites gracilis (Krutzsch) Song，1988 云南 昭通 ， 上 新 统 。 

Tsxgaebpollenzites triletes Gan，1982 四 川 理 塘 ， 上 新 统 ，X600。 

Tsugaetpollenites zxozatus Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 

.45ietizzeaepollenites cemzpraeforzmais (Zaklinskaja) Ke et Shi ，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 东 曹 组，X500。 
.45ietizzeaebpollenites 7ztzcrosibiricxs (Zaklinskaja) Ke et Shi，1978 产地 同上 。14. 沙河 街 组 ，X500; 15. 
东营 组 ，X500。 


图 版 S5 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 500 倍 ) 


dbietizzeaebpollenites gaidamzezsis Zhang SP nov， 青海 柴 达 木 盆 地 。1. 上 油 砂 山 组 ， 模 式 标本 ; 2. 上 
干 柴 沟 组 。 

.pieti7zzeaebollenites 7eziisaccxs Sung et Isao，1976 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 

45ietizzeaebpollenites cf zacliouae (Krutzsch) Zhang comb. nov， 5. 云南 景谷 ， 第 三 系 ，X800; 6. 新 
性 塔里木 盆地 西部 ， 巴 什 布 拉 克 组 ， 义 800。 

.45ietizzeaebpolienites audiormais Zhang et Zhan，1991 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 拜 组 ，X800。 
4pietzzzeaepollenites pacltouae (KKrutzsch) Zhang comb。 nov. 青海 柴 达 木 盆 地 ;上 王 柴 沟 组 。 
4bietimeaebpollenites Lemghatensis Zhu，1985 青海 柴 达 木 岔 地。10，12. 下 干 柴 沟 组 ; 11. 上 油 砂 山 组 。 
jzetizzeaepollenites Jushazmnernsis Zhang nom. nov。 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 

4bietizzeaebollenites maicroalatas faizaor Potonie ，1955 14. 苏 北 盆 地 ,泰州 组 ， X800; 15. 江苏 金 坛 ， 
戴 南 组 ，X800。 

4pbietizzeaebpollenites maicroalatas faajor Potonie，1955 16. 苏 北 盆 地 ， 阜 宁 群 ，X800; 17. 江苏 金 坛 ， 
戴 南 组 ，X800。 
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1 一 息 了 imazlszpollezzites 72z72aUtL5 〔Zaklinskaja) Sung et Zheng，1978 青海 柴 达 木 盆地 。1. 上 油 砂 山 组 ; 2. 下 油 
砂 山 组 ; 3. 土 和 干 柴 沟 组 。 
4，5 Pimnaspollenites bgampsianaejormzis (Zakl. ) Ke et Shi，1978 ”4. 渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 ; 5. 青海 柴 达 未 
盆地 ， 下 干 柴 沟 组 。 # 
6 Pinuspolienites taedae1ormis (Zakl. ) Ke et Shi，1978 ， 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。， 中 
5 蒜 Pimaztsbpollenites mazticroi7tsig7iis (Krutzsch) Song et Zhong ，1984 7. 产地 、 层 位 同上 ; 8. 云南 有 景谷， 第 三 
系 。 0 
9 10. Pinazspollenites inasigzi15 (Naumova) Zhu，1985 “青海 柴 达 木 岔 地， 上 王 柴 沟 组 。 8 
11，12. Pizpzszollenzites cabitatus Zhu，1985 产地 同上 。11. 上 干 柴 沟 组 ;12. 下 于 柴 沟 组 。 
13 一 15. Pinazszpotlenites Lomrgi1oliajormis (Zaklinskaja) Xi Ping，1985 产地 同上 。13. 狮子 沟 组 ;14，15. 上 后 
柴 沟 组 。 
16. Pizazszpollenzites dizplopordroidey (Ting) Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
17，18. Pinzspollenztes Lapbdacaus f，zzazzzor Potonie，1937 17. 苏 北 盆 地 ， 盐 城 群 ，X800; 18. 江苏 金 坛 ， 戴 南 
组 ，X800。 | 
19. Pimzxszpollenzites Lapdacrs fazaj1or .Potonie，1937 苏 北 盆地 ， 息 宁 群 ，X800。 玫 
必 二 
图 版 S7 了 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 500 倍 ) 
二 3 了 Pizzazspollenaztes pachyderzaxs 人 Ke et Shi，1978 青海 柴 达 木 盆 地 。1. 路 乐 河 组 ; 2. 上 干 柴 沟 组 ; # 到 
柴 沟 组 。 皮 
汪 Pizazlsbpollenites zzdalatas Zhu，1985 产地 同上 。4. 上 于 柴 沟 组 ;5. 下 油 砂 山 组 。 
6. .PizzazspolLentztes 72Q71872Qtzez315 Zhu，1985 产地 同上 ， 路 乐 河 组 。 
7 罗 这 Pimazszollenites 7z2iCroretictlatzs Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 ，X800。 
9 10， Pizaxszbpollenites 因 auisaccattus Zhang et Zhan，1991 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 小 库 孜 拜 组 ，X800。 
11，13. Pinzspollenites psexcdoperxceformais Zhang sp，nov, 11. 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 ，X800， 模 式 标 本 ;13. 
海 柴 达 木 贫 地 ， 狮 子 沟 组 。 
2 Pimztspollenites gtgattexs (Ananova) Zhu，1985 青海 柴 达 木 贫 地 ， 上 油 砂 山 组 。 
14 一 16. 4piespollenites jiandingshanensis Zhu，1985 产地 同上 。14，15. 上 和 干 柴 沟 组 ;16. 下 油 砂 山 组 。 
图 版 58 
〈 除 注 明 倍 数 者 外 ， 其 他 图 放大 500 倍 ) 
人 4piespo1Lenites Sibiriciformzis (Zaklinskaja) Krutzsch，1971 青海 柴 达 木 贫 地 。1. 上 王 柴 沟 组 ; 2. 下 油 
砂 山 组 . 本 
人 45iespolleniitesy eloxigatuy (Sun et Deng) Zhang comb，nov， 产地 同上 。3. 下 油 砂 而 组 ;4. 上 后 柴 沟 
组 。 
5，6 天 eteleeriaezpollenitesy davidianaeormaiy (Zaklinskaja) Song et Zhong，1984 5 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 ， 
X800; 6. 苏 北 盆 地 ， 盐 城 群 ，X800。 
7 8. 天 eteleeriaebpollerites 772a71871aie7tsts Zhu，1985 青海 柴 达 木 贫 地 。7. 下 油 砂 山 组 ; 8. 上 千 柴 沟 组 。 
*。852 。 


图 版 56 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 500 倍 ) 














图 版 $9 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 500 倍 ) 


天 eteleeriaebpollenites dupbixs (Chlonova) Li，1985 1. 渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 ; 2. 青海 柴 达 木 贫 地 ， 上 
干 柴 沟 组 。 

天 eteleeriaezpollenites imor (Sung et Tsao) Song et Zhong ，1984 渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 ,模式 标本 。 
Piceazbpo1lis iopolicxs (Panova) Krutzsch ，1971 产地 、 层 位 同上 。 

Piceazpollis zpraemaariazius 开 rutzsch，1971 青海 柴 达 木 岔 地， 狮子 沟 组 。 

Piceazpollis gxadracorpxs (Zhu et Xi Ping) Zhang comb. nov. 产地 同上 。6: 下 油 砂 山 组 ; 7. 上 油 砂 山 
组 。 

天 eteleeriaebpolienites ezbicharis (Song et Cao) Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 上 第 三 系 ，X800。 


图 版 60 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 500 倍 ) 


Cedripites dversxs Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 。1. 沙河 街 组 ;2. 东营 组 。 

Cedripites medizs (Zauer) Krutzsch, 1971 “3: 松 辽 盆地 , 嫩江 组 ，X800; 4. 苏 北 盆地 , 泰州 组 ，X 800。 
Cedripites deodarijormis (Zauer) Krutzsch，1971 ”5. 江苏 金 坛 ， 戴 南 组 ，X800; 6. 苏 北 盆地 ， 阜 宁 
群 ，X800。 

Cedripites mai7iatzlzs (Chlonova) Krutzsch，1971 7. 江苏 金 坛 , 戴 南 组 ，X800; 8. 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ， 
X800。 

Cedripites ovataus Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 。9. 沙河 街 组 ; 10. 东营 组 。 

Piceapollis topgolicxs (Panova) Krutzsch ， 1971 产地 同上 ， 沙 河 街 组 。 

Piceatpollis gigantea〔(Wang) Zhang comb. nov. 苏 北 盆地 ， 盐 城 群 ，X800。 


图 版 61 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 500 倍 ) 


Cedripites rotzuradocorpzs Xi Ping，1985 青海 柴 达 木 岔 地， 下 油 砂 山 组 。 

Cedripites molxs (Gao et Zhao) Sung et He，1980 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ，X 久 800。 
Cedripites pachydermzzs (Zauer) Krutzsch，1971 青海 柴 达 木 盆 地， 上 王 柴 沟 组 。 
Cedripites 1ebtodermzzs (Zauer) Krutzsch，1971 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X800。 

Cedripites arvisaccatus 〈Zauer) Krutzsch，1971 产地 同上 ， 押 宁 群 ，X800。 


Cedripites maicrosaccoides Song et Zheng，1981 11. 江苏 金 坛 , 戴 南 组 ，X800; 12. 苏 北 盆地 , 三 志 组 ， 
X800。 


图 版 62 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 500 倍 ) 


Cedribpites cormisaccatus Xi Ping ，1985 青海 柴 达 木 盆地 。1. 上 干 柴 沟 组 ; 2. 下 油 砂 山 组， 
Cedripites gibbosus Gao et Zhao，1976 松 辽 盆地 。3: 明 水 组 ，X800; 4. 台 组 ，X800。 
Cedripites zhaotomgensis Chen，1983 云南 昭通 ， 上 新 统 ，X 600。 

Cedripites canacdensis Pocock ，1962 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ，X800。 
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Cedribpites 1euigatus (Zauer) Gao et Zhao，1976 产地 ， 层 位 同上 ，X800。 
Cedribpites decorus Song et Zhong ，1984 云南 有 景谷， 第 三 系 ，X800。 
.4piespollenzites matcrosaccoides Krutzsch，1971 川 理 塘 ， 上 新 统 ，X 600。 


图 版 63 
《 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 500 倍 ) 


Cedripites Iongisaccataus (Zaklinskaja) Krutzsch，1971 “青海 柴 达 木 盆地 。1. 下 干 柴 沟 组 ; 2. 上 干 柴 沟 


组 。 把 
Cedribites ns Krutzsch，1971 “云南 昭通 ， 上 新 统 ，X800。 者 
Cedripites dorsatzus Gao et Zhao，1976 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ，X800。 卡 二 
Cedripites oligocaenicts Krutzsch，1971 ”KKrutzsch (1971) 的 标本 。 

Cedripites piceijformis (Zauer) Gao et Zhao，1976 ，， 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ，X800。 外 


Podocarpiaites usjazmrensis Song et Cao，1980 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 

Podocarpidites selloruijormzis (Zaklinskaja) Takabhashi，1964 潮 海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
Cedripites densireticulatus (Zauer) Krutzsch，1971 11= 江 苏 金 坛 ， 戴 南 组 ，X800; 12. 苏 北 盆地 , 享 
宁 群 ，X800。 





图 版 64 
(〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 500 倍 ) 1 
Podocarpidites maiziisczlas Singh，1964 内 蒙古 阿 巴 哈 纳 尔 旗 ， 二 连 达 布 苏 组 。 
Podocarpidites podocarpoides (Thiergart) Krutzsch，1971 。 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ，X800。 王 


Podocarpidites andinijormis (Zaklinskaja) Takahashi, 1964 。 苏 北 盆地 。5. 泰州 组 ，X 800; 6. 三 提 组 ， 
X800。 亩 
Podocarpidites mnageiajormis (Zaklinskaja) Krutzsch, 1971 7. 苏 北 盆地 ; 泰州 组 ，X800; 8. 江苏 金 坛 ， 
戴 南 组 ，X800。 

Podocarpidites paraadimziforzmais Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Podocarpidites elomgatus Song et Zheng，1981 ”11. 青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 柴 沟 组 ; 12. 苏 北 盆地 ， 
宁 群 ，X800。 

Podocarpidites bararageiajormis Ke et Shi，1978 青海 柴 达 木 贫 地。 13. 上 油 砂 山 组 ; 14. 下 油 砂 山 组 。 
Podocarpidites mimniynaxs Zhang et Zhan，1991 ”新疆 塔里木 盆地 西部 。15. 小 库 孜 拜 组 ， 又 800; 16: 塔 
拉克 组 ，X800。 


图 版 65 中 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 500 倍 ) 


Podocarpidites jiaradi7igshaziersig Wu，1985 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 。 

Podocarpidites mainutxks (Maljavkina) Sun et He，1980 3. 产地 同上 , 上 和 干 柴 沟 组 ; 4. 广东 三 水 盆地 西 
坊 组 ，X800。 

Podocarpiditey gigantea (Zsklinskaja) Takahashi，1964 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Podocarpidites mmaicrotetrasaccutus Chen，1983 云南 江川 ， 上 新 统 ，X 600。 

Podocarpidites? piceiormis Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 。8. 东营 组 ; 9. 沙河 街 组 。 
Podocarpidites guadracorprs Wu，1985 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 。 

Podocarpidites tetrasacctutas Wang et Zhang，1987 安徽 合肥 盆地， 定 远 组 ，X640。 

RRzxkgupivesictlites ruUgosus Pierce，1961 苏 北 和 盆地， 泰州 组 ，X 800。 
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Podocarpidites zimiuerraucatas Krutzsch，1971 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 。 
Podocarzidites maagmts Maheshwarl，1974 江西 池 江 盆地 ， 坪 湖 组 ，X1 000。 


图 版 66 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 500 倍 ) 


Dacrydiumaztes Jotarensis Zheng，1987 福建 漳 浦 ， 佛 县 群 。 

Dacryadiuzaites Horimii Cookson et Pike，1953 3. 产地 ， 层 位 同上 ;，4. 广东 雷州 半岛 ， 下 洋 组 。 
Tulanzpollenites Lapiatus Zhang sSP，nov. 松 辽 盆地 ， 四 方 台 至 明 水 组 ，X800。 模 式 标本 。 
Jrwlanpollenites? sp. 产地 ， 层 位 同上 ，X800。 

Dacryaizmaites elegazs Zhang，1981 广东 雷州 半岛 ， 望 楼 港 组 ，X800。 

有 Rxgupbivesiculites Tagosts Pierce，1961 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X800。 

Ruxgupbiuesiczlites xuens Pierce，1961 产地 、 层 位 同上 ，X800。 

RazguBiuesicaulites bpodocarbites Wang，1981 产地 、 层 位 同上 ，X800。 

Dacryaizzzites trisaccus Zheng，1987 福建 漳 浦 ， 佛 县 群 。 

Parcisporites palaios Wang et Zhang，1987 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 姆 格 列 姆 组 ，X800。 
Parcisporites usjhazinensis Song et Cao，1980 ”辽宁 抚顺 盆地 ， 抚 顺 群 ，X800。 


图 版 67 
( 除 注 明 倍数 者 外 ;其 他 图 放大 800 倍 ) 


了 arcisporzites 7ztz72tUttls Zheng，1984 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Parcisporites 5ipzxlLpxus (Bolch. ) Zhang Comb. nov. 内 蒙古 阿 巴 哈 纳 尔 旗 ， 二 连 达 布 苏 组 ，X500。 
Paxrcisorites bellus Zhang et Zhan，1991 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 。4. 小 库 孜 拜 组 ;5. 塔 拉克 组 。 
Parciszorites abpertus Zhang et Zhan，1991 产地 同上 ， 齐 姆 根 组 。 

Parcisbporites at7ziczulataus Song et Cao，1980 辽宁 抚顺 盆地 ， 抚 顺 群 。 

Parcisporites paruiiaccus Song et Zheng，1981 苏 北 盆地 ， 皇 宁 群 。 

Parcisporites azz7zzlataus Wang，1987 11. 新 疆 塔 里 木 盆地 南部 ， 塔 拉克 组 ; 12. 苏 北 盆地 ， 丘 宁 群 。 
Paxcisporites iarizzexsis Zhang et Zhan，1991 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 。13. 塔 拉克 组 ; 14. 齐 姆 根 组 。 
Pristizzauszpollenites mazzcrosacczus (Couper) Tschudy，1973 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ，X1000。 
Psopjhospjhaera tenzauis Naumova ex Bolchovitina，1953 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

Psopjhospjhaera zizior (Verbitzkaja) Song et Zheng，1981 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


图 版 68 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Jaazpertturotetradites 1aczziosus Van Hoeken-Klinkenberg，19614 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ，X1 000。 
Jaapertzuropollenites bparuxds Takahashi，1963 江西 宁都 ， 周 家 店 组 ，X 又 600。 

Japertturozbpollertites tiazchnamzgensis Wang et Zhang，1987 安徽 天 长 ， 阜 于 组 ，X640。 
Jaaperturobpollenites dxpbixs (Potonie et Venitz) Thomson et Pflug，1953 苏 北 盆地 ， 戴 南 组 。 
Tazodiaceaepollenites bpoc&rzuitzensis (Krutzsch) Sung et Zheng，1978 产地 同上 。9: 三 霹 组 ; 10. 泰州 
组 。 

Taxzodiaceaetpollenites hiatus (Potonie) 氏 remp，1949 产地 同上 。11. 戴 南 组 ;12. 三 吉 组 。 
TJmzazperturopbolLenites paccataeforzi (Zaklinskaja) Song et Zheng，1978 产地 同上 。13. 戴 南 组 ; 14. 三 
才 组 。 

Dacrycarpites cf ，azrstraliensis Cookson et Pike，1953 辽宁 抚顺 盆地 ， 抚 顺和 群 。 
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Psobphosbphaera pseudotriletes Yu et Han，1985 江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 二 
Zaricoidites miag7tat5 (Potonie) Potonie ，Thomson et Thiergart，1950 ex Potonie ，1958 苏 北 盆地 ， 齐 
宁 群 而 
Zaricozdites araucarites Song et Zheng，1981 20. 江苏 金 坛 ， 戴 南 组 ;21. 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 


图 版 69 
( 除 注 明 倍 数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) > 林 
/ 作 让 
SegxoiazpolLenites polyjormzosus Thiergart，1938 苏 北 盆地 ， 三 翰 组 。 ， 才 
个 


Cryptozzeriazppollenites Largus KKremp，1949 产地 同上 ， 戴 南 组 。 
Sciacdozpityszpollenites verticillatijormis (Zauer) Krutzsch，1971 广东 三 水 盆地 。5. 西 坊 组 ; 6. 二 心 组 。 
razxcariacites 72tz72or Zhang sp nov. 7. 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ; 8. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙河 街 组 ， 模式 标 
林 : 
4rarcariacites azstralis Cookson 1947 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ， 色 1000。 _ 
Seqgzuoiapollenites cretacexs (Chlonova) Chlonova ，1976 内 蒙古 阿 巴 哈 纳 尔 旗 ， 二 连 达 布 苏 组 ， Xx 史 全 
phedribpites ( 瓦 . ) oryzajormais Zhang et Zhan，1991 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 了 
Ephedripites ( 尼 . ) minimas Amerow，1965 产地 同上 。14. 小 库 孜 拜 组 ;15. 巴 什 布 拉 克 组 。 
Epjhedripites ( 瓦 . ) viesemensis Krutzsch，1961 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 。 

下 phedrzipites ( 瑟 . ) sphnaericus Han，1983 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 

Epjhedribpites ( 巨 . ) notensis (Cookson) Krutzsch，1961  ” 苏 北 盆地 。21. 泰州 组 ;22. 浦口 组 。 
Ephedripites ( 已 . ) oualis Muller，1968 ”新疆 塔里木 盆地 西部 。23. 库 克 拜 组 ;24. 卡拉 塔 尔 组 ; 25. 二 
拉 根 组 。 。 
玫 phedrzpites ( 正 . ) ma2z728shaliez5is YU，Guo et Mao，1983 26. 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 ; 27 一 29. 新 疆 塔里木 
盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 ru “站 
PEpjhedripites (已 . ) leptos Sung et Lee，1976 ”30，31. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ;32. 云南 件 定 ， 江 底 河 组 。 
玖 xcozz7711zCites troedssomiz Erdtman，1948 江西 贵 溪 ， 周 家 店 组 ，X600。 册 


生 


| 请 


图 版 70 ， 处 浊 


〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 
4 人 EI[ 
phedripites (已 . ) chaloner Brenner，1968 江西 吉安 ， 周 家 店 组 ，X600。 章 


尼 phedripites (已 . ) zzatlticostatus Brener，1963 青海 柴 达 木 贫 地， 路 乐 河 组 。 

phedyibpites ( 瑟 . ) 万 amRjurtensis Krutzsch，1961 产地 、 层 位 同上 。 

开 phedripites ( 瓦 . ) maaztgztaiezlsis Zhu et Wu，1985 产地 同上 。5. 上 和 干 柴 沟 组 ;6. 路 乐 河 组 。 
phedyipites ( 玖 . ) crassistriatzs Zheng，1984 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

兢 phedripites ( 巨 . ) crassotdes 人 rutzsch ，1961 产地 同上 ， 盐 城 群 。 
Ephedripites ( 刁 , ) simzplez Li，Sung et Liy 1978 ”青海 柴 达 木 盆地 。12. 下 干 柴 沟 组 ; 13，14. 上 于 桌 
沟 组 。 " 
phedripites ( 瑟 . ) Lanceolatus Zhu et Wu，1985 ”产地 同上 。15，17. 上 干 柴 沟 组 ，16. 下 油 砂 山 组 。 
EDphedripites ( 瓦 , ) St7rigataus Brenner，1968 18. 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 小 库 孜 拜 组 ; 19. 青海 柴 达 木 盆 
地 ， 下 油 砂 山 组 ;20. 苏 北 盆 地 ， 三 吉 组 。 

天 六 hedripites ( 瓦 . ) amdenersis 氏 rutzsch，1970 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Epjhedripites ( 正 . ) regularis Hoeken-Klinkenberg，1964 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 
Ephedripites ( 瓦 . ) magmaus Bai et Long，1983 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 ，X600。 





图 版 71 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


开 pjhedripites ( 正 . ) chizjiazgensis Sun et He，1980 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ， 流 1 000。 
开 pjhearipites ( 瓦 . ) pentacostatus Brenner，1968 产地 ， 层 位 同上 。 
Epjhedripites (已 . ) daJengshanensis Zhu et Wu，1985 ”青海 柴 达 木 岔 地， 狮子 沟 组 。 


8，14，15. Epjhedripites ( 羽 . ) irregularis Zhang et Zhan，1991 ”新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


9，10. 
11. 
12，13. 


Ephedripites ( 瑟 . ) mmzomtaziaensis Brenner，1968 江西 池 江 盆 地 ， 池 江 组 ，X1000。 
phedyipites (已 . ) paiciengensis Gao et Zhao，1976，， 松 辽 贫 地 ， 四 方 台 组 。 
开 phedripite5【〔〈 五 . ) opzizzz5 (Gao et Zhao) Zhang comb.，nov。 产地 、 层 位 同上 。 


16，17，22，23. Ephedaripites (站 . ) Jusijformiis (Shakhmundes) Krutzsch，1970 16，23. 广东 三 水 盆地 。16. 西 


18. 
了 巧 一 21. 


24 一 26. 


27 一 29. 


JS 一 15. 
16，17. 


坊 组 ，23. 寺 心 群 ，17，22. 新 疆 塔里木 盆地 西部 。17. 小 库 孜 拜 组 ;22. 阿 瓦特 组 。 

EPjedripiies ( 瑟 . ) granoreticzulatuy Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

phedripites (已 . ) haazighaaexsis Ke et Shi，1978 ， 19，20. 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 于 此 沟 组 ; 21. 渤海 沿 
岸 地 区 ， 东 营 组 。 

phearipites (万 . ) angtstijolius Zhang et Zhan，1991 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 。24: 乌拉 根 组 ; 25,， 26. 齐 
姆 根 组 。 

EDpjhedripites (D. ) trinata (Zaklinskaja) Krutzsch，1961 .27. 苏 北 盆地 ， 盐城 群 ; 28, 新 疆 塔里木 盆地 
西部 ， 阿 瓦特 组 ; 29. 广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 


图 版 72 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


phearipites (站 . ) mazzlizagensis Sun et He，1980 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

pheayipites ( 门 . ) zegajesijormais Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

开 pjhedripites (万 . ) eocenzizztes (Wodehouse) Krutzsch ，1961 7. 苏 北 盆地 ,， 三才 组 ; 8，9. 渤海 沿岸 地 
区 ， 沙 河 街 组 。 

开 pJjed7ipitey (D.) parausiformis Zhuet Wu,，1985 ”青海 柴 达 木 盆地 。10. 上 干 柴 沟 组 ; 11，12:. 下 油 
砂 山 组 。 

EDpjedripites (D. ) maajor Ke et Shi, 1978 ”13,， 14. 渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 ; 15. 青海 柴 达 木 岔 地， 下 
油 砂 山 组 。 


图 版 73 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


开 pjedripites (D. ) ushaznensis Sung et Tsao，1980 1. 广东 三 水 盆地 , 坊 心 组 ; 2. 青海 柴 达 木 盆 地 , 下 
油 砂 山 组 ; 3. 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 阿 瓦特 组 。 

开 hedripites ( 姜 . ) zimzchemgensis Sun et He，1980 4. 青海 柴 达 木 岔 地， 下 干 柴 沟 组 ; 5. 苏 北 盆地 ， 盐 
城 群 ;，6. 江西 池 江 贫 地 ， 池 江 组 ，X1 000。 

尼 pjhearipites (万 . ) claricristatxs (Shakhmundes) Krutzsch，1970 青海 柴 达 木 盆 地。7. 下 油 砂 山 组 ; 8&. 
上 干 柴 沟 组 。 

开 pjheda7ipites ( 门 . ) chneganzicxs (Shakhmundes) Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

开 pjhedyrzipites ( 姜 . ) mazzltipartitus (Chlonova) Gao et Zhao，1976 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 。11. 阿 瓦特 组 ; 
12: 乌拉 根 组。 

jhedripites ( 万 . ) pserxdotrz7zatzxs Sun et He，1980 江西 池 江 盆 地 ， 池 江 组 ，X1 000。 

开 phedripites (万 . ) /omgiformis Sun et He ，1980 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 阿 瓦特 组 。 


18 一 20. 


21，22. 


1，2. 
3，4 


一 全 


10 一 12. 
13 一 15. 
16 一 18. 


19. 


20 一 22. 


23. 


1，2. 
3 一 5.。 


6 一 8. 
9，10， 


11，12. 


13，14. 
15，16. 
17，18. 
19，20. 
21，22. 
23 一 25， 
26，27. 


28. 


&AD 一 
四 本 
局 忆 


《由 


开 记 hedrzipites ( 姜 . 


塔 拉克 组 。 
下 phedrzpites (站 . 


瓦特 组 。 


匹 pjed7ipites 让 
下 记 hedrzipztes (万 . 
开 phedrzpites ( 姜 . 
下 phed7izpites (站 . 
兢 phed7izpites (站 . 
下 记 hedrzzpzites ( 门 . 
玫 phedrizpitey (站 . 
开 phedripiztes ( 门 . 
下 phedripites (站 
下 bjhedrizpites ( 姜 . 
下 phed7zpzites ( 姜 . 


下 phed7zpites ( 姜 . 
玫 phed7zzpites【( 姜 . 


地 9 坊 心 组 。 


下 phed7zzpites ( 门 . 
兢 phed7izpites 〔〈.S. 
下 记 hed7izpites (站 . 


拉克 组 。 


玫 记 hedyzzpites ( 门 . 
Steevesitpollentites Jiamzgziersis Sun et He，1980 
下 phedrzipites ( 丰 . 
开 phedripites ( 厂 . 
Steevestpollentztes glLobosus Sun et He，1980 
开 pjhedripites (万 . 


开 phedripites (5S. 
组 和 


Steevesipollenites miz1orjJormaig (Ye) Zhang comb. nov, 


gteevesipollenites zaoyalgensiy (Zhang et Ma) Zhang comb。 nov，. 
Steevesipollenitey pazmxs Sun et He，1980 


Steevestpollenites udgae1tsis Zhang et Zhan ，1991 


"858。 





) megatrinatus Zhang et Zhany1991 ”产地 同上 .18. 乌拉 根 组 ;19. 巴 什 布 拉 克 组 ; 20. 


) obesus Ke et Shi, 1978 21. 渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 ; 22. 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 , 阿 


图 版 74 一 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 并 请 
01 衬 

) ziazgziamgez5sis Jiang，1982 湖南 衡阳 ， 震 流 市 组 。 本 | 
) denticulatus Zhu et Wu，1985 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 。 ,过 
) jusaticus Krutzsch，1961 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ，X1.000。 社 


) solidus Zheng，1984 
) meogetzicts Zhu et Wu，1985 


苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
青海 柴 达 木 盆 地 。7. 上 油 砂 山 组 ; 8，9: 七 不 来 直 是 
江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ，X1000。 1 一般 
青海 柴 达 木 盆地 。13，14. 下 油 砂 山 组 ; 15. 上 干 业 沟 组 。 
产地 同上 。16，18. 下 油 砂 山 组 ; 17. 上 干 柴 沟 组 。 
渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 t 弄 私 
产地 、 层 位 同上 。 AAS 一 锚 
产地 、 层 位 同上 。 


) er7ozze7105US Sun et He，1980 
) tertiarius 人 rutzsch ，1970 

) pliocericxs Zhu et Wu，1985 
) zadzlosxs Ke et Shi，1978 

) oplozgatus Ke et Shi，1978 


) zzzcroreticxlatus Ke et Shi，1978 


图 版 75 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


) asteios Zheng，1984 
) zzzor Sung et Lee，1976 


苏 北 贫 地， 泰州 组 。 AR 
3，5. 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 小 库 孜 拜 组 ; 4. 广东 
了 
) simiciJormis Sun et He，1980 江西 池 江 贫 地 ， 池 江 组 ，X1000.。  : 
) clathratas (Stover) Zhu et Wu，1985 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 。， 【~ 
) maxliiFidus Zhang et Zhan，1991 ”新疆 塔 里 木 盆地 西部 。11. 阿 瓦 特 组 ;12. 巴 什 布 
心 .3 
) cocoomzs Zhu et Wu，1985 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 。 
江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ，X1 000。 
产地 、 层 位 同上 ，X1 000。 
青海 柴 达 木 盆 地 。19. 下 油 砂 山 组 ，20. 上 和 干 柴 沟 组 。 
苏 北 盆 地， 三 才 组 。 
渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 [ 
新 疆 塔 里 木 盆地 西部 。26. 小 库 孜 拜 组 ; 27. 阿 克 特 


和 


) 5erzjheidensis KKrutzsch，1961 
) retictlatts Zhu et Wu，1985 


) SrazzazLattxs Ke et Shi，1978 
) contaztus Zhang et Zhao，1991 


江苏 瞧 宁 ， 葛 村 组 。 


图 版 76 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


湖北 京 阳 ， 上 白垩 统 ，X 600。 
江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 ，X1 000。 
新 疆 塔 里 木 盆地 西部 。5. 乌拉 根 组 ; 6，7. 阿 瓦特 组 。 





8 一 10. 
11 一 13. 


14 一 16. 
17，18. 
19，20. 


21，22. 


23，24. 


1，2. 


3，4，7. 


5，6. 
8，9. 
10，11. 
12. 
13，14. 
有 一下 了 
芭 一 21. 


22. 
23. 
24 一 26. 
27. 
28 一 30. 
31 一 33. 
34，35. 


6，7. 
8，9. 


0 一 12. 


了 一 15， 
16，17. 


18， 19. 


Steeuesipollenites eloxzgatus Zhang et Zhan，1991 产地 同上 ， 阿 瓦特 组 。 

Steevesipollenites czpzliformis Azema et Boltenhagen，1974 产地 同上 。11，12. 层 位 同上 ;， 13. 乌拉 根 
组 。 

Steeuesipolleniites comz7zz72is Zhang et Zhan，1991 产地 同上 。14，16. 阿 瓦 特 组 ; 15. 巴 什 布 拉 克 组 。 
Steeoesipollenites tariyzenisis Zhang et Zhan，1991 产地 同上 。17. 巴 什 布 拉 克 组 ; 18. 乌拉 根 组。 
Steevesibpollentites usiformzis Zhang et Zhan，1991 产地 同上 。19. 乌拉 根 组 ;20. 巴 什 布 拉 克 组 。 
EDpjedripites (S. ) jiandingshanensis Zhu et Wu，1985 青海 柴 达 木 盆 地。21. 下 干 柴 沟 组 ; 22. 下 油 砂 
山 组 。 

ppjheadripites (8S. ) haangshiexsis Zhu et Wu，1985 “产地 同上 。23. 下 油 砂 山 组 24. 上 干 柴 沟 组 。 


图 版 77 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Cycadozpites bpraeactttxs (Bolchovitina) Yu et Han，1985 江西 贵 溪 ， 周 家 店 组 ，X600。 

Cycadopites mitidaxs (Balme) Pocock，1970 3，4. 江西 会 昌 ; 周 家 店 组 ，X600; 7. 苏 北 盆地 ， 三 志 组 。 
Cycadozpites tripartitts (Bolchovitina) Yu et Han，1985 江西 吉安 ， 周 家 店 组 ，X600。 

Cycadozpites cycadoides (Zaklinskaja) Sun et Li，1981 广东 雷州 半岛 ， 流 沙 港 组 。 

Cycadozpites scapbratus Stanley，1965 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 

Steevesipollenites urnizagensig (Song et Zheng) Zhang comb. nov. 苏 北 盆地 ， 浦 口 组 。 
Steeuesipollenites heijzizzgersis (Chen) Zhang comb. nov. 云南 禄 丰 ， 江 底 河 组 ，X600。 
Steeuesibpollenites tenais Zhang et Zhan，1991 新 疆 塔里木 盆地 西部 。15，16. 阿 瓦特 组 ; 17. 乌拉 根 组 。 
Regal1ipolleniites azzpjhorijormnis (Regali，Uesugui et Santos) de Lima,， 1980 18, 19. 苏 北 盆 地 , 泰州 组 ; 
20，21. 新 疆 塔里木 盆地 ， 东 巴 组 。 

RegalLizpollenites drebpazoformzzs Zhang et Zhan，1991 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 
Regalipollenites grazaulatus Zhang et Zhan，1991 产地 、 层 位 同上 。 

Cycadozpites Joliaicrlaris Wilson et Webster，1946 产地 、 层 位 同上 。 

teevesipollenites major Zhang et Zhan，1991 产地 同上 ， 阿 瓦特 组 。 

Cycadozpites elozgatus (Bolch. ) Zhang，1978 产地 同上 ， 库 克 拜 组 。 

Cycadozpites oualis (Nilsson) Zhang et Zhan，1991 产地 、 层 位 同上 。 

Cycadozpites gigazztexs Stanley，1965 云南 禄 丰 ， 江 底 河 组 。 


图 版 78 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 
Ci7RSoretectizaa Uesca 〔(Agranovskaya) Zhang comb. nov. 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 
CizRgoretectiz7za 7zt71or (Maljavkina) Zhang comb. nov. 3，5. 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 至 明 水 组 ; 4. 渤海 沿 


岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Monoszulcites maizizzts Cookson ex Couper，1953 6. 苏 北 盆地, 浦口 组 ; 7. 江西 飞 阳 , 周 家 店 组 ，X 600。 
Momnosrlcites cf ntizizatks Cookson ex Couper，1953 8. 江西 会 昌 ;， 周 家 店 组 ，X600; 9. 新 疆 塔 里 木 盆 
地 西部 ， 乌 依 拱 克 组 。 

Cycacdobpites acz77zz7zatals (Verbitskaja) Zhang et Zhan，1991 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 。10，11. 库 克 拜 组 ; 
12. 东 巴 组 。 

Monrostulcites 7atz7zttus Zhang SP. nov. 产地 同上 ， 库 克 拜 组 。15. 模式 标本 。 

Monosrlcites ouvalis Zhang SP。. nov， 16. 江西 临 川 ,冷水 坞 组 ，X600; 17. 江西 长 阳 ， 冷 水 坞 组 ，X 
600。16. 模式 标本 。 

Cycadopites 因 achydermzxs Zhang et Zhan，1991 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 拜 组 。 


5 859。 


20，21. Cycadozpites rutgiaensis Zhang et Zhan，1991 产地 、 层 位 同上 。 

22，23.  Cycadozpites jartsoziii Pocock，1970 产地 、 层 位 同上 。 

24. Cycadozites Jormosus Singh，1964 ”产地 、 层 位 同上 。 

25，26.  Cycadozpites /Labrosus (Bolchovitina) Zhang，1978 产地、 层 位 同上 。 

27，28.  Cycadopites jiazgzriextsis Zhang SP nov. 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 ，X600。28. 模式 标本 。 


29. 玉 rewizzozzostlLcites zajor Yu et Han，1985 产地 、 层 位 同上 。 
图 版 79 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) > 
机 Jugella clima Bai et Chen ，1983 云南 江城 ， 动 野 井 组 。 


3853、 Jugella caszbica Mtchedlishvili et Shakhmundes ，1973 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 
4 了 Jugella latus Chen，1983 云南 江城 ， 动 野 井 组 。 
6 一 8. Jugella polygraamaa Bai et Chen，1983 ”6，7. 江西 宁都 ， 周 家 店 组 ; 8. 云南 江城 ， 动 野 井 组 。 
9，10. wugella granda Yu et Han，1985 ”江西 长 阳 ， 周 家 店 组 ，X600。 于 
11 一 13. Jugella claribaculata Mtchedlishvili et Shakhmundes，1973 ”新疆 塔里木 盆地 西部 。11，13. . 库 克 拜 组 六 
125 东 已 组 和 
14，15. Jugella usijformis Zhang et Zhan，1991 产地 同上 ， 库 克 拜 组 。 
16 一 18. Jugelia gracilis Mtchedlishvili et Shakhmundes，1973 ， 产地， 层 位 同上 。 
19 一 21.  Cycadozpites intrastructus Krutzsch，1970 ”产地 、 层 位 同上 。 
222 Jaugella sibirica Mtchedlishvili et Shakhmundes，1973 ”产地 、 层 位 同上 。 
23 一 25. Breuizzomostlcites stelchii (Pocock) Zhang,，1978 23. 江西 飞 阳 ， 周 家 店 组 ，X 600; 24. 江西 会 昌 , 周 
家 店 组 ，X600; 25. 江西 宁都 ， 周 家 店 组 ，X600。 
图 版 80 七 姑 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) - 直 


雹 多 Classobpoliis mmimizzaas Herngreen，1971  ， 松 辽 盆地 。1. 泉 头 组 ; 2. 嫩江 组 。 瑟 放 由 

3 一 5. Classobpoliis triazigtulaus (Zhang) Han et Jiang，1981 江西 贵 溪 ， 周 家 店 组 。 LT 

6，7. Classobpollis armaulatxs (Verbitzkaja) Li，1974 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 2 

8 一 10. 兢 zesipoLLenites tizumztlus Balme，1957 产地 、 层 位 同上 。 

11 一 13， 无 zesipollenites trianrgrlaus (Liu) Han et Jiang，1981 ”产地 、 层 位 同上 。 

14 一 16. Exzesipollenites pserdotriletes (Liu) Jiang，1983 14，16. 广东 三 水 盆地 ,大 境 山 组 ; 15. 苏 北 盆地 ， 秦 
州 组 。 

工人 Classopollis jilosobpjaus (Pflug) Zhang et Zhan，1991 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 

18 一 20. .Spheribpollenites granattlataus Song et Qian，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

21，25，26.Spheripollenites tuperculatus Song et Qian，1989 ”产地 、 层 位 同上 。 

22，23.  .Spjheripollenites jailxuatus Song et Qian，1989 ”产地 、 层 位 同上 。 


24. Megamzozobporites taizhoxersis Song et Qian，1989 产地 、 层 位 同上 。 
27 一 29. 天 zesipollenites si7ztuharniezlsis Zhang et Zhan，1991 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 。27. 东 巴 组 ; 28，29. 库 克 拜 组 。 
30. Classobpoliis classoides (Pflug) Pocock et Jansonius ，1961 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

图 版 81 


〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 





1，2，9. 4recipites bzxtomioides Krutzsch，1970 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 上 段 。 
*。860。 








17，18. 
19，20. 
21，22. 


24. 
25. 


26，27-. 


28. 
29. 


4recizpites Leei Anderson ，1960 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
recipites Longicotzpatus Krutzsch，1970 东海 陆架 盆地 。5. 花 港 组 ; 6. 三 潭 组 上 段 ; 7. 海龙 井 组 上 段 。 


zecizpites cf temziezizioxs Leffingwell ，1970 


苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


DTiliacidites miror Zhou，1981 产地 、 层 位 同上 ，X750。 
DTiliacidites cf，ninror Zhou，1981 新 疆 准 噶 尔 盆地 ， 安 集 海 河 组 中 、 下 段 。 
Ziliacidites cf variegatus Couper，1953 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


Ziliacidites creticus N，Mtchedlishvili ，1961 


新 疆 乌 恰 地 区 ， 依 格 孜 牙 组 。 


Ziliacidites sp. 2 ”渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 000。 
Ziliaciaites zzzicroretictlatxs Zhou，1981 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750。 


Tiliacidites sp 1 ”渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 


Tiliacicdites chezjhenensis Ke et Shi，1978 产地 、 层 位 同上 。 


Caleacormnea 如 rimzenlsis Zhang et Zhan，1986 


新 疆 塔 里 木 贫 地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 下 部 。 


Ziliacidites rugosus Zhou，1981 21. 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 一 组 ，X750; 22. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 一 段 。 
Ziliacidites cf zaeqgxalis Singh，1971 江西 南部 ， 周 家 店 组 。 


Zaliacidites cf Raitangataensis Couper，1953 


苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


Daliacidites cf. reticxlatxs (Brenner) Singh，1971 江西 南部 ， 周 家 店 组 。 

开 cjizrzaozocolzites 万 amciscoides (Hammen) Sun et Li，1981 南海 北部 陆架 盆地 ， 渣 洲 组 。 
Zaizzpollis 1ilioides Krutzsch，1970 ”青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 ，X760。 

Tiipollis sp. 产地 同上 ， 下 干 柴 沟 组 ，X760。 


图 版 
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〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Ziriodendrozzpol1is sp. 广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 
克 cjiaimzorocotzpites sp. 潮 海 海域 ， 馆 陶 组 ，X1.000。 
Magnrolipollis Fusiformis Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 。3，5. 沙河 街 组 二 段 ; 4. 沙河 街 组 三 段 。 


Magnolipollis cf、Sgrardzxs Song et Zheng，1981 


云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


Magnolipollis elomgatus Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 二 段 。 
Magnrolipollis jilingensis Liu，1987 吉林 表 春 煤田 ， 表 春 组 下 段 。 


Magnrolipollis grandas Song et Zheng，1981 


苏 北 盆地 。11., 阜 宁 群 四 组 ，X750; 12. 三 吉 组 一 段 。 


Magnrolipollis mazrimas Zhou，1981 ”产地 同上 ， 阜 宁 群 三 组 ，X750。 


图 版 
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〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Momnocolpopollenites sp. 湖南 衡阳 ， 人 霞 流 市 组 。 
Monocolpopollenites trazguilLxs (Pot. ) Pflug et Thomson, 1953 南海 北部 陆架 盆地 , 流沙 港 组 三 段 下 部 。 


Magnrolipollis maicrobrzzctatus 人 rutzsch，1970 


渤海 沿岸 地 区 。4，5. 沙河 街 组 二 段 ; 6. 沙河 街 组 三 段 。 


Magnolipollis ob1orgus Wang，1981 7. 渤海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 二 段 ; 8. 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 ，X750。 
Magnolipollis magmrolioides Krutzsch，1970 9. 东 湾 地区， 沙河 街 组 二 段 下 部 ;10. 广东 三 水 盆地 ， 白 


稚 洞 组 。 

Magnolipollis sp. 东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 。 

Noymzpjhaeacidites densispiziosxs Song et Zhu，1985 
砂 山 组 ，X760。 

和 Nymzpjhaeacidites brevibaczxltxs Song et Zhu，1985 

X750。 


青海 柴 达 木 盆地 。12. 上 油 砂 山 组 ，X760; 13. 下 油 


产地 同上 。14. 上 干 柴 沟 组 ，X760; 15. 下 干 柴 沟 组 ， 


"861。 


16. 


站 

划一 12.。 
13，14. 
15，16. 
了 一 9。 


20. 
21，22. 


1，2. 
3 一 尿 


9 一 和 


12，13. 
14 一 16. 


17. 
18 一 20. 


21，22. 
23 一 25. 


26 一 28. 
29，30. 


8 一 10. 


8S62 


Nymzphaeacidites? maicibaculataus Song et Zhu，1985 ”产地 同上 ， 上 和 干 柴 沟 组 ，X760。 


图 版 84 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Nyrnapjhaeacidites mminzor (Nagy) Zheng, 1989 。” 潮 海 海域 . 1, 2. 平原 组 , X1 000; 3. 明 化 镇 组 , X1 000。 
Nymzzpjhaeacidites ? sp. 产地 同上 ， 馆 陶 组 ，X1 000。 

Nymzpjhaeacidites bpachydermzxs Zheng，1989 产地 ， 层 位 同上 。 

DicoLpopollis sizz 加 lez Sung et Tsao，1976 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 

Sapalpollenites areolatus (Potonie) Potonie ，1958 渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 二 段 。 

Dicolpopollis kockelii Pflanzi，1956 ”南海 北部 陆架 盆地 。10，11. 角 尾 组 ;12. 望 楼 港 组 。 
Spbpzizzzzozzocotpites gra7tzlatts M.，R. Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

zi7zizoziocolzpites cf pacaulatus Muller，1968 产地 、 层 位 同上 。 

4ceripotllenites aceroides (Ke et Shi) Song，1985 17. 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ; 18. 东海 陆架 盆地 ， 海 
龙井 组 上 段 ; 19. 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 中 段 。 

Terrz7zozocoLzpztes SP. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
Nyrmzpjaeacidites ecjazzzattus (Sung et Lee) Song，1985 青海 柴 达 木 盆 地 。21. 下 油 砂 山 组 ，X760; 22. 
上 油 砂 山 组 ，X760。 


图 版 85 E : 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


dceripollenites cf，aceroides (Ke et Shi) Song，1985 1. 河南 东兴 地 区 ， 东 营 组 ，2. 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 。 
4ceripollenites pohaiensis Zheng，1989 渤海 海域 ， 馆 陶 组 ，X1 000。 

ceribpollenites cozaz7ztl17115 Zheng，1989 产地 、 层 位 同上 ，X1 000。 

cerizpollenites microstriatus (Sung et Lee) Song，1985 9. 渤海 海域 ， 馆 陶 组 ; 10. 东海 陆架 盆地 ， 
潭 组 下 段 ，11. 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 

cerizpollenites atzcrog7raztLatzs Thiele-Pfeiffer，1980 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 。- 

4ceribpollenites miazjhaiersis (Song，Li et Zhong) Wang comb. nov. 青海 柴 达 木 盆地 ， 上 王 柴 沟 组 ，X 
760 。 

4ceripollenites pachydermas Zhu，1985 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 ，X760。 

4ceripollenites reticzxlatus Nagy，1969 18. 渤海 海域 , 明 化 镇 组 ; 19. 青海 柴 达 木 盆地 , 下 油 砂 山 组 , 
760; 20. 河南 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 

dceripollenites bparanexs (Norris) Wang comb。，nov. 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 

4ceripollenites tenrer (Samoil. ) Song，1989 ”渤海 沿岸 地 区 。23，24. 沙河 街 组 一 段 ; 25. 东营 组 。 
4ceripollenites striatus (Pflug) Thiele-Pfeiffer，1980 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 

4ceripollenites rotuzidaus Nagy，1969 ”渤海 海域 ， 明 化 镇 组 ，X1 000。 


届 


图 版 86 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Calliicarpapoliis 户 rmaezizaus Wang，1989 广西 都 安 ， 中 新 统 。 

Caliicarpazpollis cf 万 rmzezimaas Wang，1989 云南 景谷 ， 中 中 新 统 至 上 新 统 。 

Crzcijferaeipites matizior Zheng，1989 渤海 海域 。5. 馆 陶 组 ，X1 000; 6，7. 平原 组 ，X1 000。 
CAhlorovaia atzzzorprojecta (Sun) Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆 地 。8，10. 上 王 柴 沟 组 ，X760; 9. 
下 油 砂 山 组 ，X760。 








11 一 13. 
14 一 16. 
17，18. 
19，20. 
21. 

22，23. 


24. 
25. 
26. 
27. 
28，29. 


10 一 12. 
13，14. 
]5 一 17， 


18. 
19，20. 
21，22， 
23. 
24，25. 
26 一 28. 


29，30. 
31 一 33. 


34. 
35. 


10 一 12. 


Distylizmapollis trilobatxs Wang，1989 广西 都 安 ， 中 新 统 。 

Cruciferaeipites elegans Zheng，1989 渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 000。 

Crzuciferaeizpites sp. 产地 、 层 位 同上 ， 久 1 000。 

开 chitricolpites azaethysteaiformais (Zheng et Guan) Wang comb，nov，. 产地 同上 ， 馆 陶 组 ，X1 000。 
Clavatricolzites mixis Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 贫 地， 上 王 柴 沟 组 ，X760。 

Clavatricolzites melaumaboides Song et Zhu，1985 产地 同上 。22. 下 油 砂 山 组 ，X760; 23. 上 干 柴 沟 组 ， 
X760。 

Clavatricolzpites spP. 产地 同上 ， 上 油 砂 山 组 ，X760。 

Bomzpatpollis varireticus Song et Qian，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

玖 chitricotzpites maicroechizaatts Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 中 中 新 统 至 上 新 统 。 

开 chaitricotzites crizataus (Sung et Lee) Wang comb，nov， 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

Bomzpazpollis verrurugosus Song et Qian，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


图 版 87 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


玖 xcozz7zzzaceotbpollenztes 7ztz720r M、 有 .Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 巍 组 下 段 。 

下 xcomzzziaceoipollenites excomamaides M，、R. Sun，1989 产地 同上 ， 灵 峰 组 上 段 。 

了 apitricolzites densus Song，1985 产地 同上 ， 三 潭 组 上 段 。 

Zabitricolzpites mmzizzor Ke et Shi，1978 “7，8. 渤海 沿岸 地 区 。7. 东营 组 ; 8. 沙河 街 组 二 段 ; 9. 东 濮 地 
区 ， 沙 河 街 组 三 段 。 

Zapitricolpites ovijformais M. RSun et Wang，1990 新 疆 准 噶 尔 盆地 ， 安 集 海河 组 。 

Gezz77zatricolzpztes 87razztlatts Song et Qian，1989 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 

Zapitricolzites stentoszus Ke et Shi，1978 15，16. 渤海 沿岸 地 区 ,东营 组 ; 17. 青海 柴 达 木 贫 地 ， 下 油 砂 
山 组 ，X760。 

Zapitricolzpites 1omgxs Song，1989 东 濮 地区， 东营 组 。 

adrotricolzites /aevigatus Song et Qian，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

瑟 adrotricolzites itrag7razttlatus Song et Qian，1989 产地 、 层 位 同上 。 

Gemazzaatricotzpites sp。 1 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

cjhaztricotzpites criziattds (Sung et Lee) Wang comb， nov， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

了 apitricolzpites maicrograzzzlatus Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 。26. 沙河 街 组 三 段 ; 27. 沙河 街 组 一 段 ; 
28. 沙河 街 组 三 段 。 

Zapaitricolzzztes sp. 29. 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 上 段 ; 30. 青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 王 柴 沟 组 ，X760。 
Zapitricolzites scabioszs Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 。31. 沙河 街 组 三 段 ; 32. 沙河 街 组 四 段 ; 33. 沙 
河 街 组 一 段 。 

下 chitricolpites raruszbpi7osxs Song et Wang SPp、nov， 东 濮 地 区 ;沙河 街 组 三 段 。 模 式 标本 。 

兢 chat7ricolLzpztes sp. 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 88 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Quxercoidites yugianterxlsis M. 及 .Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 

Quercoidites zzaizatutus (Zakl. ) Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 。3，5. 孔 店 组 二 段 ; 4. 沙河 街 组 二 段 。 
Quxercoidites pachydermzxs Song et Cao，1980 辽宁 抚顺 盆地 ， 抚 顺 群 。 

Quxercoidites gratobpolLenites (Rouse) M. RSun，1989 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 

Guxercoidites microhem7ici (Pot. ) Potonie，1950 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 三 段 。 


“ji868。 


13. 
14. 
一 


18 一 20. 


21，22. 


23. 

24，25. 
26，27. 
28，29. 
30，32. 


Quercoidites densrs (Pflug) Sung et Zheng，1978 湖北 江汉 平原 ， 始 新 统 。 

Quvercoidites ixpberculata (Zakl. ) Song，1985 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 中 段 。 

Qrvercoidites henrici (Pot. ) Pot. ，Thoms. et Thier. ，1950 15. 产地 、 层 位 同上 ;， 16. 渤海 海域 ， 全 和 
组 ，X1 000，17， 青 海 柴 达 木 盆地 ， 路 乐 河 组 ， 勾 760。 

Qrercoidites asper (Thomson et Pflug) Sung et Zheng，1978 18，20. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 四 段 ; 
19. 苏 北 盆地 ， 三 霖 组 三 段 。 这 
Quercoidites cf、densus (Pflug) Song et Zheng，1978 21. 东海 陆架 盆地 ,三 漂 组 上 段 ; 22. 苏 北 盆地 ， 
三 如 组 二 有 段 ， 机 
fyocolLpopollenzites SP. 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 相 


Quvercoidites solidxs Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 。24. 塌 心 群 三 组 ;25. 十 心 群 一 组 。 
Zapitricolpites pachydermats Song et Wang sp。 nov， 东 濮 地区， 东营 组 。27. 模式 标本 。 
Marginzizpollis elegans Zheng，1984 福建 潼 浦 ， 佛 县 群 ，X650。 > 


Quercoidites rotaurdas (Zakl. ) Ke et Shi，1978 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 下 段 。 


31，33，34._ Qrercoidites orpicularis Wang，1985 ”产地 同上 。31. 海龙 井 组 上 段 ; 33. 三 潭 组 下 段 ; 34. 三 潭 组 


35，36. 
37，38. 
39，40. 


4，5. 
6 一 8. 


9，10. 
hl 一 13. 


14 一 16. 
17，18. 


19 一 21。 


22，23. 
24，25. 
26，27. 
28，29. 


上 有 段 。 
Pizlositpolliis elegaxs Sun， 玫 ong et LI，1980 广东 茂名 盆地 ， 黄 牛 岭 组 。 
Margzizazpoliis ropzstas (Playford) Zheng，1984 福建 潼 浦 ， 佛 县 群 ，X650。 
Quvercoidites robusterxs Song，Li et Zhong，1986 ”39. 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 ;40. 渤海 沿 和 岸 地 区 ， 
沙河 组 三 段 。 


图 版 89 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


及 amzniczlacidites zz2o7r Song et G. .Li，1989 1. 渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 一 段 ; 2，3. 东兴 地 区 :和 
东营 组 ; 3. 沙河 街 组 一 段 。 


Tricolzites bremzanoirensis (Simpson) Sung et Tsao，1976 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 8 
Ranairczlacidites hailong7Jizigensis M。 RSun，1989 6，8. 渤海 沿岸 地 区 。6. 沙河 街 组 二 段 ; 8. 海龙 
井 组 ;7. 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 上 段 。 Ra > 
尺 anaztnrctlacidites 加 achydermaxs Zheng，1989 渤海 海域 。9. 明 化 镇 组 ;10. 平原 组 ，X1 000。 兴 
Retitricolzpites celicatulus (Couper) Wang，1981 11，12. 苏 北 盆地 。11. 盐城 群 ，,X750; 12. 三 志 组 二 段 ， 
X750;， 13. 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 ，X760。 


及 amazactxlacidites vtLgaris Song et G. X. Li，1989 东兴 地 区 ， 东 营 组 。 

Retityricolpites crassiretictlatus Ke et Shi，1978 17. 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 ，X600; 18. 渤海 沿岸 地 区 ， 
沙河 街 组 一 段 ，X600。 出 
RetitricoLzpites alueolatus (Couper) Sung et Zheng，1978 19. 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 上 段 ; 20. 苏 北 
盆地 ， 三 夫 组 二 段 ; 21. 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 9 
RetitrescoLpites ?ieLtuzzpoides Zheng，1989 渤海 海域 ， 馆 陶 组 。22. X1 000;， 23. X500。 

Quvercoidites sp. 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 一 组 。 

及 amztniczlacidites verus Song et G，X，Li，1989 渤海 海域 ， 平 原 组 。26. X500; 27. X1 000。 
Retitrescolpites pellucidus Zheng，1989 28. 产地 同上 ， 明 化 镇 组 ，X500; 29. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 
组 三 段 。 


图 版 90 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


RetitricoLzpites 记 arvicolzpattks (Norton) Li，1983 1. 广东 南 雄 盆地 ， 丹 霞 组 ; 2. 江西 池 江 盆 地， 池 江 组 


"864。 








11，12. 
13，14. 
15 一 17. 


| 扩 ” 

Retitricotpites scoticus (Simpson) Song et Qian，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Tricolzpites radiatus (Wang，Sun et Zhao) Wang comb，nov. 青海 西宁 地 区 ， 祁 家 川 组 ，X600。 
RetitricoLpites geogensis Brenner，1971 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 中 段 。 

Retitricolzpites ovatus Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 贫 地 。9. 路 乐 河 组 ，X760; 10. 下 于 柴 沟 组 ， 义 
760。 

Retitricotzpites cf geogenisis Brenner，1971 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750。 

Retitricolpites ellipticus Li，Sung et Li，1978 东海 陆架 盆地 ，13. 玉泉 组 ; 14. 海龙 井 组 中 段 。 
Retitricotzpites maataxraenl5i5 〔(Couper) Sung et Zheng，1978 渤海 沿岸 地 区 。15,，16:. 沙河 街 组 四 段 ; 17. 
沙河 街 组 三 段 。 


18，19，23. Retitricolpites gonjoensiy Song et Li，1982 西藏 昌都 地 区 ， 贡 觉 组 。 


20，21. 
22. 
24，25. 
26. 
27，28. 


人 一时。 


12 一 14， 
15. 
16 一 18. 


19. 
20. 
21. 
22. 
23，24. 
25，26. 
27，28. 
29. 
30，31. 
32. 
33. 
34. 
35，36. 


Retitricolpites icrassatus (Yu et Han) Wang comb. nov. 江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 

Retitricolpites cf、mataxraexsis (Couper) Sung et Zheng，1978 湖北 江汉 平原 ， 方 家 河 组 。 
Retitricolpites Jargxs Wang，1985 苏 北 盆 地 ， 三 志 组 二 段 ，X750。 

Retitricolzpites opLomgus (Sung et Lee) Song et G. W. Liu，1982 河南 东兴 地区， 沙河 街 组 一 段 下 部 。 
Retitricolzpites maajor Wang et Zhao，1980 湖北 江汉 平原 ， 上 白垩 统 。 


图 版 91 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Salizipollenites trochazensis Srivastava，1966 1. 江西 池 江 盆地 , 坪 湖 组 ; 2，3. 渤海 沿岸 地 区 。2. 东营 
组 ; 3. 沙河 街 组 ;4: 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750。 

Salizipollenztes mmzzzor Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 ，X760。 

Sa1izipol1enites elegans Sung et Tsao. 1976 渤海 沿岸 地 区 。6. 东营 组 ; 7. 沙河 街 组 四 段 ; 8. 沙河 街 
组 一 段 。 

Sa1izipollenites 因 sexdobporites Sung et Tsao, 1976 9. 东海 陆架 盆地 , 海龙 井 组 下 段 ; 10, 11. 渤海 海域 ， 
明 化 镇 组 ，X1 000。 

Sa1izipollenites jiaxs (Elsik) Sun et He，1980 ”南海 北部 陆架 盆地 。12，14. 灯 楼 角 组 ; 13. 望 楼 港 组 。 
Tricolzpites cf. microreticxlataus Song et Zhu，1985 广东 南 雄 盆地 ， 上 湖 组 。 

Salizipolleniites zajor Ke et Shi，1978 ”渤海 沿岸 地 区 。16. 沙河 街 组 三 段 ; 17. 沙河 街 组 一 段 ; 18. 沙 
河 街 组 四 段 。 

Reritricolpites sp，2 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 中 段 。 

Crzaucijeraeipites elegars Zheng，1989 青海 柴 达 木 盆地 ， 狮 子 沟 组 ，X760。 

Retitricolpites variezinas (Couper) Sung et Tsao，1976 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 

Zapitricolzpites stemosus 氏 e et Shi，1978 渤海 海域 ， 平 原 组 。 

Crzxucijeraeipites zzzzor Zheng，1989 青海 柴 达 木 岔 地， 下 油 砂 山 组 ，X760。 

Salizipolienztes sp. 苏 北 盆 地 ， 阜 宁 群 ，X750。 

尺 etitricoLzpites Ver772z771U7US Brenner，1963 江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 

Retitricolpites sp 3 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 上 段 。 

尺 etitricolzpztes varipacxlzs Song et Qian ，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

RetitricolLzpites yxzizheensis Ma，1978 湖北 渔 新 河 ， 草 沙 组 。 

Retitricolpites sp，1 东海 陆架 盆地 ， 玉 和 泉 组 。 

Scapiosapollis distriatus Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 岔 地， 下 王 柴 沟 组 ，X760。 

Scapiosapollis densispzz2osxs Song et Zhu，1985 产地 同上 。35. 上 和 干 柴 沟 组 ，X475; 36. 下 油 动 山 组 ， 
X760。 


*。，865，。 


图 版 92 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


1 多 capiosapollis Pushazreztsis Song et Cao，1980 1. 渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 二 段 ; 2. 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 
四 段 。 < 

3 Scapiosapollis haianensis Song et Zheng，1980 苏 北 短 赴 ; 三 暴 组 二 段 。 

54 "6。 Scabpiosapollis intrabaczulas Wang，1980 ”渤海 沿岸 地 区 。5: 沙河 街 组 一 段 ; 6. 东营 组 。 于 

全 Scapbiosapollis zzaz7zattzs Li，Sung et Li，1978 青海 柴 达 木 岔 地， 狮子 沟 组 ，X360。 

9. capiosapollis ovattus Song et Luo，1989 东 濮 地区， 沙河 街 组 三 段 。 

10，11. Scapiosapollis cf、 mimautas Li，Sung et Li, 1978 产地 同上 。10. 沙河 街 组 一 段 下 部 六 11. 沙河 有 组 三 民 。 

12，13. SScapiosapollis Jilinrgensis Liu，1987 吉林 表 春 煤田 ， 琢 春 组 上 段 。 ， 


图 版 93 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 汪 和 


一 3 Tricolzpozpollenites japellilopatxs M.R. Sun，1989 “东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 .、， 2 
开 Mornocolpopollenites ebpidaus (M. RSun et Wang) Wang comb， nov. 新 疆 准噶尔 盆地 ， 塔 西河 组 。 
二 TricolLpopollenztes 1iblarensis 〔 一 guis9xalis) Thomson et Pflug，1953 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 一 段 。 
下 9 TicoLpopollenites maargaritacexks M. R. Sun， 1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 顶部 。 

区 Striatobpollis sp. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 一 

11，12. Striatopoliis tectatus Leffingwell，1971 产地 、 层 位 同上 。 

13，14. Tricolpopollenites ervgataus (Hedlund) Wang comb. nov， 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 

15，16. Trizcolpobpollenzites brevicolzpatus (Yu et Han) Wang comb，nov: 产地 、 层 位 同上 。 
17 一 19. Striatopollis urcatus Wang et Zhao，1980 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 5 一 8 


20. Scapiosabpollis pazloxRorxensis Zhang，1987 湖北 松 滋 ， 牌 楼 口 组 。 

21，22. SScapiosapollis radiostriatus Song，1985 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 下 段 。 [一 首 

23; Scapbiosapollis 1rilopatus Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 于 柴 沟 组 ，X760。 - 

24. Tricolpopollenites Arembpi Brenner，1968 湖北 荆门 ， 蓝 家 冲 组 ，X600。 ,二 省 

25. Striatopollis radiatus Sung et Lee，1976 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 2 

26，27，30. Tricolpopollenites descretuks (Gao et Zhao) Wang comb. nov.，  ”， 松 辽 贫 地 ， 嫩 江 组 至 四 方 台 组 。 

28. Scapiosapollis sp. 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 ，X500。 

29. Scabiosapollis maoliis Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 三 组 。 人 

31，32. Tricolpopollenites cf。 lasizs (Potonie) Zhou，1981 ， 苏 北 盆地 ， 三 提 组 二 段 。32. X750。 二 

[有 

图 版 94 习 


〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


3 T7zicoLpopollertztes regag7azttlatus M，R，Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 上 段 。 
4，'5。 T7icoLpopollenites ob1atxs Wang，1985 “产地 同上 。4. 海龙 井 组 上 段 ; 5. 海龙 井 组 下 段 。 
6，'7.， Ticolpopollerzites miollis Wang，1985 产地 同上 。6. 海龙 井 组 上 段 ， 7. 玉泉 组 。 

8 一 10， Patariotdites palaeoceriicxs M.， 有 人. Sun ，1989 产地 同上 ， 灵 峰 组 。 


11 一 13. Tricolpopollenites zsilatus (Pierce) Wang comb。 nov，. 11. 江西 贵 溪 ,， 周 家 店 组 ; 12，13. 江西 习 阳 ， 
周 家 店 组 。 

14 一 16. Tricolpopollenites paruulus Groot et Penny，1960 14，15. 江西 会 昌 , 周 家 店 组 ; 16. 江西 贵 溪 ， 周 家 
店 组 。 


17 一 19. Patanoidites gertrudae (Potonie) Potonie，Thomson et Thiergart，1950 渤海 海域 ， 平 原 组 。 
*。，866。 








20 一 22. 


23，24. 
25 一 27. 


28 一 30. 


31，32. 
33 一 36. 


37，38. 
39. 
40 一 42. 
43，44. 
45. 
46. 
47. 
48，49. 


21. 
22 一 24. 
25. 
26 一 28. 
29，30. 


Operculuzzpollis obperczlatts Sun，Kong et Li，1980 东海 陆架 盆地 。20. 海龙 井 组 中 段 ， 21. 海龙 井 组 
上 段 ; 22. 三 潭 组 上 段 。 

Tricolpobpollenites rotuzdxus (Wang，Sun et Zhao) Wang，comb.nov. 青海 西宁 地 区 ， 祁 家 川 组 。 
Tiiobazoliis elizpticxs Sun，Kong etLiy 1980 ”25，26, 东海 陆架 盆地 。25. 花 港 组 ; 26. 海龙 井 组 下 段 ; 
27. 南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 。 

Trilopapolliis /eptus Sun，Kong et Li，1980 28，29. 东海 陆架 盆地 。28. 海龙 井 组 中 段 ;- 29. 花 港 组 。 
30. 南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 。 

Opercauluzzpoliis taxzijheensis M. 有 R. Sun et Wang，1990 ， 新 疆 准 噶 尔 盆地 ， 塔 西河 组 。 
Tricolpobpollenites trilopatus Song et Wang sp， nov. 苏 北 盆地 。33 一 35. 三 夫 组 二 段 ，X750; 36. 把 
宁 群 三 组 。 模 式 标本 。 

Tricolpotbollenites sp. 3 ”江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 

Tricolzpotpollenites sp. 2 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750。 

Opercaulzzzzpollzs triazzgxlzxs M.。 及 ，Sun et Wang，1990 新 疆 准 噶 尔 盆地 ， 中 新 统 。 

Opercrlauzzaztpo1l1is maizor M.， 及 . Sun et Wang，1990 产地 同上 , 塔 西河 组 。 

ZLorantjhacites scapbratus Song，Liet Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 

Tricolpopo1ienites sp，1 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 三 段 。 

Cezz712at7zicolzpites SP 2 湖北 江汉 平原 ， 中 上 渐 新 统 。 

Tricolzpopollenites ?zzzgdzersis (Yu et Han) Wang comb. nov，. 江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 


图 版 9$ 
( 除 注 明 倍 数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Domnghaitpolliis raretylodes M. R. Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

Zizgjenrgzbpollis acutizsculxs M. RSun，1989 产地 、 层 位 同上 。 

Tinzgjfengzpollis cor7ugataus M. 及 .Sun，1989 产地 同上 ， 灵 峰 组 下 段 。 

Dongjhaizpollis typicxs M，R. Sun，1989 ， 产 地 同上 ， 灵 峰 组 。 

Zizzgjenrgbpollis aajor M.R. Sun，1989 产地 同上 ， 灵 峰 组 下 段 。 

及 xugzzpolarpollenites crassxs Wang，Sun et Zhao，1990 青海 西宁 地 区 ， 民 和 组 ，15，17. X600。 

尺 oxmaeimzzzpollernites tezizicolzpatxs (Sun et He) Zheng，Qian et Song，1992 江西 池 江 盆地 。18，19. 池 江 
组 四 段 ， 20. 坪 湖 组 。 

Crerut 加 ollemites caaadez15i5 Srivastava，1969 松花 江南 部 ， 明 水 组 。 

Rxgzzpolarpollenites cabpreolatxs MY Li，1990 山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 

BrevitricolLzites zzzzctatus Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 岔 地， 下 油 砂 山 组 ，X760。 

有 RRxkguxztpolarpolLenztes ciliatzlus MY. Li，1990 山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 

Dencriopoteriuzzapollis scabratus Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆地 ，29. 上 干 柴 沟 组 ，X760; 30. 下 
干 柴 沟 组 。 


31，33，34._ Ceraniabollis maizor Song et Zhu，1985 ”产地 同上 。31，33, 上 王 柴 沟 组 ，X760; 34. 上 油 砂 山 组 ， 


32. 


1， 2. 
3 4. 
S 7。 


X760。 
Ceraziiazpoliis cozz 加 actilis Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 上 王 柴 沟 组 ，X760。 


图 版 9%6 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Tricolzites hiaxas Stanley，1965 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 
Ruxgzxzpolarpollenites paruus MY Li，1990 山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 
Rugzzbpolarpollerztes tupbercxlatusy Wang et Zhao，1980 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


“867.。 


- Tricolzpites cazbpsellajformais Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆 地 ， 路 乐 河 组 ，X 又 760。 

9，10，14. Ruguzpolarpollenites curuataus Wang et Zhao，1980 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 

1 Tricolpites eryctpejormis Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆地 ， 上 和 干 柴 沟 组 ，X 久 760。 

12，13. Tricolpites heserisjormis Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 ，X 又 760。 

15，16. Ruguzpolarpollenites maackros Wang, Sun et Zhao, 1990 ”15. 青海 西宁 地 区 , 民 和 组 ; 16. 新 疆 乌 恰 地 区 ， 
依 格 孜 牙 组 。 肥 

17 一 19. RugrxtpolarpolLenites radiarugatus Wang et Zhao，1980 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组。 

20，21. Tricotzpites batjhreticxlatus Stanley，1965 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 四 段 . 

22，23. Tricolzites hersseri Kimyai，1966 ”江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 

24，25. Tricolzpites azzgrlolzmaizzosus Anderson，1960 24. 青海 西宁 地 区 ， 民 和 组 ; 25. 湖北 莉 门 ， 乾 家 冲 组 。 

26，27. Tricolpites hiatus Wang，1989 广西 都 安 ， 中 新 统 。 

28，29. Ruguzpolarpollenites jiars M. 了 .Li，1990 山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 本 

30. Tricolpites cf，jians Stanley，1965 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

31，32. Tricolpites cf cobprosmzotdes Couper，1960 31. 西藏 昌都 地 区 ， 贡 觉 组 ;32. 云南 动 腊 ， 动 野 并 组 。 

33，34. Tricolpites magmazs Song，1985 东海 陆架 盆地 。33. 玉泉 组 ; 34. 海龙 井 组 上 段 。 


图 版 97 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


1 一 3. Tricolzpites maticromzanazs 〔(Groot et Penny) Singh，1971 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 
4，5. TrizcolLzpztes mazz7zz772U5 Yu et Han，1985 江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 





6. Ticolzztes zatens (Pierce) Yu et Han，1985 ”江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 

7 一 9. T7zicolLzites tenzicolpaxs Sun，Kong et Li，1980 7，8. 南海 北部 陆架 盆地 ,流沙 港 组 ; 9: 茂名 盆地 ,， 黄 ， 
牛 岭 组 。 

10，11.， 了 TrzcolLzpztes supbrotztdzxs Yu et Han，1985 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 

12 一 14. Tricolzpites bedicularidaxs Wang，1985 渤海 沿岸 地 区 。12，13. 东营 组 ; 14. 沙河 街 组 三 段 。 人 


15 一 17. Tricolzpites microreticulatus Song et Zhu，1985” ”15，17. 青海 柴 达 木 盆地 。15. 下 油 砂 山 组 ，X760; 17. 
上 和 干 柴 沟 组 ，X760; 16. 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 . 3 
18，19. Tricolpites rugireticulatus Wang nom，nov. 青海 柴 达 木 盆地 。18. 下 油 砂 山 组 ，X760; 19. 上 油 态 了 山 


组 ，X760。 
20. Tricolzites parutus Stanley，1965 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
1: Ticolpites reticxlatars Cookson ex Couper，1953 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 上 段 。 人 
22，23. Tricolpites? sansjhauiensis Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 二 心 群 三 组 。 的 


24 一 26. Tricolpites mazzagheensiy Wang，Sun et Zhao，1990 新 疆 乌 恰 地 区 ， 依 格 孜 牙 组 。 
27 一 29. Tricolzpites pinghauensig M， RSun，1989 东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 。 


30. Tricolpites pachyezrinals Couper，1953 产地 同上 ， 花 港 组 。 

竺 ， Tricolzpites major Song et Li，1982 西藏 昌都 地 区 ， 贡 觉 组 。 

32 Tricolzites gtuankorensis (Chen) Wang comb， et nom。 nov， 四 川 芋 峡 ， 灌 口 组 。 
图 版 98 


〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


1 一 3 TricolLzpites vLgar15 (Pierce) Srivastava，1969 1，2. 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 ;3. 江西 贵 溪 ， 周 家 店 组 。 
4 一 6. Tricolpites trapezijformis Zhou，1981 苏 北 盆地 ， 三 吉 组 二 段 ，X750。 

交 Tricolpites sp. 4 ”东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 下 段 。 

8，9. TicolLpites circularis Song et Wang sp，nov， 苏 北 盆地 ， 三 吉 组 二 段 ，X750。9. 模式 标本 。 





10. 
11. 
12 一 14. 


15，16. 
17. 
18. 
【9 = 一世， 
22. 
23，24. 
25. 
26. 
27. 


Tvicolzites sp，2 湖北 京 阳 ， 上 白垩 统 。 

Trzcolztpttes sp. 6 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 

Tricolzpites shahejieensis Song et Wang sp.nov. 渤海 沿岸 地 区 ,12. 沙河 街 组 三 段 ;13. 沙河 街 组 一 段 ; 
14. 东营 组 。13. 模式 标本 。 

Tricolzpites zujiaxriensis Zhang，1987 ”产地 同上 ， 和 孔 店 组 二 段 。 

Ticolzites sp. 1 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

Tricozzpites Symzcotbpatus Song et Wang sSP. nov，. 四 川 雅 安 ， 余 光 坡 组 。 模 式 标本 。 

Ticolzpites trilobatxs Yu et Han，1985 ”江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 

Tricolzites sp。 8 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 

Tricotzites ruilsonii Kimyai，1966 23. 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 ; 24. 江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 

Tricoltpites gaztaoensis Song et Wang sp。 nov. 渤海 海域 ， 馆 陶 组 。 模 式 标本 。 

Tricolzpites comzgzpazersis Song et Wang，sp， nov， 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 二 段 下 部 。 模 式 标本 。 
Tricolzites zzziz2ghaztazhemneztsis Song et Wang，sp. nov. 潮 海 海域 ， 明 化 镇 组 ，X1 000。 模 式 标 本 。 


图 版 99 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Tetracolpites rotzndxs Liu，1981 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ， 久 750。 

Clavatietracolzpites globosus Wang et Zhao，1980 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 

Jpatensidites brevicolpas Sah，1967 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 

Tetracolzites sp 3 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750。 

TetracoLzpites sp. 2 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 

Ciavatetracozpites radiatus Wang et Zhao，1980 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 

Tetracolzites elegars Zhang，1981 南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 。 

Tetracolztites sp. 1 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

Tetracolpites grantlatks M. Y. Li，1980 ”浙江 北部 ， 长 河 组 。 

Tricolpizes sp. 7 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 三 段 。 

T7zcoltites sp，3 湖北 周 矶 ， 草 河 镇 组 。 

Tricolzites sp。 5 “青海 柴 达 木 盆地 。19. 上 油 砂 山 组 ，X760; 20. 上 王 柴 沟 组 ，X760。 
Clavatetracotzpites 万 edericksburgensis (Hedlund et Norris) Wang et Zhao, 1980 湖北 江汉 平原 , 渔 洋 组 。 
Tetracolzpites pachydermazs Song et Wang sp. nov. 苏 北 盆地 ， 三 吉 组 二 段 。24. 模式 标本 。 


图 版 100 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


CHioranthacearzzmabpollenites maizor Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木偶 地， 上 油 砂 山 组 ，X760。 
TetracolLzites hziars Song et Wang SPp. nov. 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 模 式 标本 。 
Chioranthacearzzazpollenites Sbpi7zosxs Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 ，X760。 
Chlorantpacearzzz 加 olLenites dupixs Nagy，1969 产地 同上 ， 上 油 砂 山 组 ，X760。 

Tetracolzpites sp. 5 广东 三 水 盆地 ， 拙 心 群 一 组 。 

Stebpjhnazocolzpites sp. 2 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 上 段 。 

Polycolzpites saluiaeformis Zheng et Guan，1989 渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 000。 

Stelcpia sp. 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 上 段 。 

Betpakdalina sp， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X750。 

Stebphnanocotpites rotturadazs Ke et Shi，1978 渤海 沿 岩 地 区 ， 沙 河 街 组 二 段 。 

Stepjhnanocolzpites g7raztztatus Zhou，1981 苏 北 盆地 ， 三 夫 组 二 段 ，X750。 


*1869"。 


15. RetioctacoLzites comzzaz7z5 Wang，1985 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 上 段 。 


16. TetracolLzpites SP， 14 产地 同上 ， 海 龙井 组 下 段 。 
1 营 TetracolLpites paczretictloaides Song et Wang sp. nov. 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 模 式 标本 。 
18，19. Stebphanocolpites oblomrgatus Ke et Shi，1978 ”渤海 沿岸 地 区 。18. 东营 组 ; 19: 沙河 街 组 二 段 。 
20. Rugaetpollis kachemakensis Engelhardt，1966 ”青海 柴 达 木 贫 地 ， 上 油 砂 山 组 ，X760。 
2 下 Ste 记 hanocoLpites 5 3 渤海 海域 ， 平 原 组 ，X500。 
22，25. Betbakdalina tiriazgxlata Ponomarenko et Perfilieva，1972 22. 苏 北 盆地 ,泰州 组 ，X750; 25. 松 辽 盆 
地 ， 四 方 台 组 。 
23- Stebpjharocolzpites sp. 4 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 ，X1 000。 
24. Stebjhianocolzpites sp. 1 湖北 公安 镇 ， 新 沟 嘴 组 。 
26，27. Betpakdalinra tetraparpata Zaklinskaja et Ponomarenko，1972 松 辽 盆地 ， 四 方 台 组 。 
28. Betpakdalina pentaoculoides Ponomarenko et Perfilieva，1972 ”产地 、 层 位 同上 。 
图 版 101 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


人 Crzzpzlijferozpollenites crassizzzargizialis M.、 RSun ，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 
在 一 榴 Cyrzlliaceaeollentites zz7zzporzxs Zheng，1985 产地 同上 ， 平 湖 组 至 海龙 井 组 。 


7，8. TricolLporozpolLenzites zatzcrobpachyaermzzs M， 有 人. Sun，1989 产地 同上 ， 灵 峰 组 。 
9 一 . TvyzicolporobpolLenites maaesaformais M. RSun，1989 产地 、 层 位 同上 。 q : 
12 一 14._ TricolLporobpollenites maicrotopziformis M. 有. Sun，1989 产地 、 层 位 同上 。 上 
15，16 ，45. Retitricolzporites imgjenensis (Sun) Song nom。 nov. 产地 、 层 位 同上 。 | 
17 一 21. Frazinotbpollenites maziziozgexsts (Wu et Yu) Song comb。 nov，. 产地 同上 ， 灵 峰 组 上 段 至 熙 江 组 。 
22 一 24. OOLeozdearuxmz 加 ollierztes zzzzzor M.， RSun，1989 产地 同上 ，22，24. 玉泉 组 ; 23: 花 港 组 。 网 
25 一 27. Ticolporotpollenites /omgiporxs M. R. Sun，1989 “产地 同上 ， 海 龙井 组 。 2 
28 一 31. TricoLzporobpollenites hazilomgjizzgez515 M. 有 人 Sun，1989 产地 、 层 位 同上 。 并 


32 一 34. Rutaceoipollis scabratus (M. 及 .Sun) Song comb. nov. 产地 同上 。32，33. 灵 峰 组 ; 34. 平湖 组 记 
35 一 38. Tetracolporobpollenites breuicolprxs M. R. Sun，1989 ”产地 同上 ， 花 港 组 。 本 


39 一 41. Rutaceoipollis crassi7z47g17215 〔(M. 及 . Sun) Song comb。nov. 产地 同上 ， 灵 峰 组 。 | 
42 一 44.“ 尺 ztaceotpoliis bparaarchiacxs (M. 有 R. Sun) Song comb。. nov. 产地 、 层 位 同上 。 三 
46，47. Rhoipites donrghaiensig M. R. Sun，1989 “产地 、 层 位 同上 。 .3 
48，49. Rutaceoipollis dzupbixs (M.， R，Sun) Song comb. nov. 产地 同上 。48. 玉泉 组 ; 49. 灵 峰 组 。 
50，51. Rutaceoipollis ellipticus (M.R. Sun) Song comb。 nov. 产地 同上 ， 灵 峰 组 。 
图 版 102 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) [ 


1 一 3. Rutaceoipollis ouatus Sung et Tsao，1973 ex 1980 “1，2. 渤海 沿岸 地 区 ,沙河 街 组 ; 3. 苏 北 盆地 , 三 拱 


组 。 
多 系 Rhoipites psendocingtuluxzz (Pot. ) Potonie，1960 ”渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
6. 4raliaceoipollenites etbphorii (Pot, ) Potonie ，1951 产地 ， 层 位 同上 。 
多 Rhoipites cf bradley Wodehouse，1933 产地 同上 ， 孔 店 组 。 
8，9. 4raliaceoipollenites cf，edzmmzazndi (Pot. ) Potonie，1951 产地 ， 层 位 同上 。 


10，11. Rutaceoipollis crassicolzpattus Song sp。 nov. 产地 同上 ， 沙 河 街 组 。11. 模式 标本 。 
12，13， Rutaceoipollis oblongatas Sung et Tsao，1973 ex 1978 ”产地 同上 。12. 沙河 街 组 ;13. 东营 组 。 
14，15，24，25. Cormaceotpolleniites obLomzgatus 人 e et Shi，1978 产地 同上 上， 沙河 街 组 。 


“870。 





16，17. 
18，19. 
20 一 22. 
23. 

26 一 28. 


10，11. 
12. 
13. 
14，15. 
16 一 18. 
19 一 21. 
22. 
23，24. 
25. 
26，27. 
28 一 30. 
31 一 33. 
34，35. 


24. 


25，30，31. Fagrstpollenztes chamzgheensis LI，1980 


尽 hoizpites zzaicrorzugosus Zhou，1981 产地 、 层 位 同上 。 
Tvicolzporites mmzolirae (Schuler et Doubinger) Song comb.，nov. 产地 、 层 位 同上 。 
Rutaceoipoliis ? zlicatus Ke et Shi，1978 ” 产地、 层 位 同上 。 


TetracolLzporozbpollenites sp. 产地 同上 ， 东 营 组 。 


Rautaceoizpoliis Lentiporxs Ke et Shi，1978 产地 同上 ， 沙 河 街 组 。 


图 版 103 


(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


Cyriliaceaepolienzztes ezactus 〈(Pot. ) Potonie，1960 
Cuzpuliferoipollenztes Jesus (Pot. ) Potonie，1960 

Cupx1ieroitpollenztes xszllas (Pot. ) Potonie，1951 
Satpotaceotdaebpollenites meyue 厄 Ramanujam，1966 


苏 北 盆地 ， 皇 宁 群 。 
产地 、 层 位 同上 。 


4. 产地 同上 ， 三 吉 组 ; 5， 6. 东 濮 地 区 ， 


苏 北 盆 地 ， 阜 于 群 。 


Cyrillaceaepollenites 7zegaezactxs (Pot. ) Potonie ，1960 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


Cyrillaceaezpollenites 思 setcdoeractus 人 edves，1978 


产地 、 层 位 同上 。 


Sanatalazaidites azjhaiiensis Li，1986 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 


Jatragraalitricolzporites，7ztzcrodesmziaeforazs (Ked. ) 


Kedves，1978 产地 同上 上， 三才 组 。 


Saztpotaceoidaebpollenites sabotoides (Pflug et Thomson) Potonie，1960 产地 、 层 位 同上 。 
开 xzpjorpiacites bpacatus (Pflug) Ye，1981 “产地 、 层 位 同上 。 


Margocolporites elegazas Liu，1981 产地 同上 ， 泰 


州 组 。 


Rutaceoipoliis rotaundaxs Zhou，1981 ”产地 同上 ， 阜 宁 群 。 

Foveotricolporites usjhazireztsis Song sp. nov. 辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 。24. 模式 标本 。 
TetracolLzporopollenites zozoratus Li，1980 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 

Cornmaceoizpollenites premaanoirensis (Simpson) Sung，et Tsao，1976 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
及 jioipites zaicrorxgosus Zhou，1981 苏 北 盆地 。28，29. 三 才 组 ; 30. 阜 宁 群 。 


Fraxztizzotpollenites budicxs (Pot. ) Potonie，1960 


FTazi7ztotbpollernites gezztti72tS (Pot. ) Sung et Zheng，1 


图 版 104 


产地 同上 ， 三 翅 组 。 
978 产地 、 层 位 同上 。 


(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


Retitricotzporites clarserioides Song，Li et Zhong，198 
尺 ztaceotpol1zis Qt7zzU1attus Song，Liet Zhong，1986 
Raxutaceoipollis ci72gzlatus Song，Liet Zhong，1986 
Sazratalumazzdites cozspicxs Song，Li et Zhong，1986 
Zoxiorazpollis azz7zxLattus Song，Li et Zhong，1986 
apotaceoidaebolienites 17ricoLzporatts He et Sun，1977 
Santalzuzmazidites rotztdas Song，Li et Zhong，1986 
Sarztalauzzidites dolizzz Song，Li et Zhong，1986 
RRzutaceozpolliis bellatulus Song，Li et Zhong，1986 


6 “广东 三 水 盆地 ， 塌 心 群 。 
产地 、 层 位 同上 。 
产地 、 层 位 同上 。 
产地 、 层 位 同上 。 
产地 、 层 位 同上 。 

产地 、 层 位 同上 。 
产地 、 层 位 同上 。 
产地 、 层 位 同上 。 
产地 、 层 位 同上 。 


产地 同上 。25，30. 西 坊 组 ; 31. 塌 心 群 。 


26，27，29，32. Retitricotzporites oplomgatxs Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 幸 心 群 。 


28，33. 


尺 xtaceotpoLlenites varziatus Song，Liet Zhong，1986 


产地 、 层 位 同上 。 


沙河 街 组 。 


“17 四。 


(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 
I 3. TricolLporobpollenites caraganoides Zhou，1981 苏 北 盆 地 ， 三 才 组 。 
全 6- 及 hoipites rhomzpoixs Wang，1981 产地 同上 ， 阜 宁 群 。 
7 一 9. Nanlimgzpollis usijformis (Song et Qian) Song comb。nov. 产地 、 层 位 同上 。 
10. Cuprxliferoitpollenites cizgxlzxz 〔〈(Pot. ) Song et Zheng，1981 产地 、 层 位 同上 。 
11，16. Rhoipites 思 sexdocdoliumz Song et Zheng，1981 11. 产地 、 层 位 同上 ; 16. 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 
和 : 屯 xuzpjhorbiacites sp. 3 苏 北 盆地 ， 三 才 组 。 
13. Cuzpu1zerotpotlenites solidaxs Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 
14，15. 尼 xupjhor5iacites elegans Li，Sung et Li，1978 产地 、 层 位 同上 。 
17 一 19. Rhoipites zrotensxs〔(Takahashi) Zheng，1985 ”东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 
20. Eutpjhorpiacites sp. 1 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 
受 下 及 hoipites zhomgytuanensis Song et Sun，1989 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
技 : TLezpollenites erdtrmzani Kedves，1978 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 EL 
23，24，26，27. Margocolzporites 1ihokus Srivastava，1972 ”广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 和 
25. Retitricotzporites obLomrgatus Song，Li et Zhong，1986 ”产地 同上 ， 坊 心 群 。 训 
28，29. ”Rutaceoipoliis entiporxs Ke et Shi，1978 产地、 层 位 同上 。 w 
30. Retitricotlzporites rugtulosus Song，Li et Zhong，1980 ”产地 、 层 位 同上 。 

图 版 106 号 

(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 
1 Cemamzatricolporites spP. 青海 柴 达 木 盆地 ， 狮 子 沟 组 。 
2. 5 产 十 间 如 3 下 持 音 将 旺 : as. 
3 一 。 Taztiiszbollenites scapratus Song et Zhu，1985 产地 同上 。3，5. 下 干 柴 沟 组 ; 4. 下 油 砂 山 组 。 
Ge 7 TricoLporopollenites chamaaerhodesoides Song et Zhu，1985 ”产地 同上 。6. 狮子 沟 组 ;7. 下 于 柴 沟 组 。 
8，9 Rutaceoidaepollenites mazzzttus Zhu，1985 产地 同上 。8. 下 干 柴 沟 组 ;9. 下 油 砂 山 组 。 
10. Tricolzporopollenites eqguibprojectus (Song et Zhu) Song nom。 nov. 产地 同上 ， 上 油 砂 山 组 。 
im TricoLporopollenites toxzgotoajormis Song et Zhu，1985 产地 同上 上， 狮子 沟 组 。 0 
12，13. Tricolporobpol1enites brunasijormis Song et Zhu，1985 ”产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 一 
14 一 16. Tricolporobpollenites gezmaijormis Song et Zhu，1985 ”产地 同上 ， 上 和 王 柴 沟 组 。 
了， TricolLporobpollenites solartzzaijformis Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 狮 子 沟 组 。 人 
18，19. Frazinzoipollenites rhomzbosus Song et Zhu，1985 产地 同上 。18， 下 于 柴 沟 组 ;19. 下 油 砂 山 组 。 
20，21. Spinazlaeobpoliis cf，arcezthobioides KKnuzsch 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 


22，23，27. Rhoipites 思 serdtocimgrlzum (Pot. ) Potonie，1960 ”产地 同上 ， 下 于 此 沟 组 。 


24. 
25. 
26. 
28 一 30. 
31. 
32，34. 
35，36. 
37. 


8S72 。 


图 版 105 





Gemzmzatricolporites oblatxs Song et Zhu，1985 产地、 层 位 同上 。 

RetitricolLporites sp. 产地 同上 ， 狮 子 沟 组 。 

Retitricolporztes mtactlataus Kedves，1978 产地 同上 ， 路 乐 河 组 。 

Tricolporobpollenites eschrueilerensis Pflug et Tomson，1953 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 
Sapotaceoidaepollenites obscurus (Thomson et Pflug) Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 上 油 砂 山 组 ， 
Zomorapollis gasikrlehuensis Zhu，1985 产地 同上 ， 下 干 柴 沟 组 。 

Zonorapollis maritgiaiersis Zhu，1985 产地 、 层 位 同上 。 

Zonrorappollis brevicolpatus Li，Sung et LI，1978 产地 、 层 位 同上 。 


一 
4，5. 
6，7. 
8，9. 


10，11. 
12 一 14. 


15， 


16 一 19. 
20 一 22. 
23，24. 
25 一 27. 
28，29. 
30 一 32. 
33 一 35， 


36. 
37. 


38，39. 


40. 


1，2. 
3 一 5- 


10，11. 
雪 - 一 15. 
6 一 19. 


20. 


21 一 23. 


24. 


25，26. 
27 一 29. 


30. 


31，32. 


| 33. 


34 一 36. 
| 汪 生 38. 
39 一 41. 


图 版 107 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Cyrillaceaezpollenites zzzzzbporxs Zheng，1985 东海 陆架 盆地 。1，2. 玉泉 组 ; 3. 海龙 井 组 。 
Reevesiazpollis triamgulas (Mamezar) Krutzsch，1970 产地 同上 ,， 三 潭 组 。 

Reeuesiazpollis siamzeniyformais Guan et Zheng，1989 产地 、 层 位 同上 。 

UpeLEzeraepites inatus Zheng，1985 “产地 、 层 位 同上 。 

Umzpeliieraezites bzplezu7raazjormaig Zheng，1985 产地 、 层 位 同上 。 

Unzpel1zeraezpites opLomagatus Song SPp，nov. 产地 同上 ，12. 东海 群 底部 ;13，14. 三 漂 组 。13. 模式 
标本 。 

UJzpel1ieraepites mazicroreticxlatus Zheng，1985 产地 同上 ， 东 海 群 底部 。 

Rutaceoipollis cryptobporus Zheng，1985 产地 同上 ， 海 龙井 组 中 段 。 

Ticolporopolienites rosaejormis Zheng，1985 ”产地 同上 。20. 海龙 井 组 中 段 ， 21，22. 东海 群 底部 。 
Retitricolzporites 万 rmazs Zheng，1985 产地 同上 ， 玉 泉 组 。 

upjhor5iacites Jormosus Zheng，1985 25，26. 产地 同上 ， 海 龙井 组 上 段 ;27. 渤海 海域 ， 馆 陶 组 。 
zzpjiorpiacites tenaipolaris Zheng，1985 “产地 同上 。28. 玉泉 组 ; 29. 海龙 井 组 上 段 。 

xpjhor5iacites ruallensenensis (Pflug) Li，Sung et Li，1978 产地 同上 ， 三 潭 组 。 

xjzporziacites maarcodzrenisis (Pflug et Thomson) Zheng，1985 产地 同上 -33,.35. 三 漂 组 5 34. 玉泉 
组 。 

Cormaceozpolienites ovatus Song，1985 产地 同上 ， 海 龙井 组 上 段 。 

兢 xpjhorpiacites satzuweyexszs (Pflug) Li，Sung et Li，1978 湖北 江汉 平原 ， 草 沙 组 。 

Rhoipites sp 1 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

屯 zzpjhorpiacites ovatus Zheng，1985 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 


图 版 108 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


T7icotporopollenites cjijiamgensis Sun et He，1980 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

Varl1ingzpol1is omgus Sun et He，1980 产地 、 层 位 同上 。 

Nazzz 访 gzo11i5 rhompiformis Sun et He，1980 产地 、 层 位 同上 。 

Sapotaceoidaepollenzites tricolporatus He et Sun，1977 产地 、 层 位 同上 。 

JVazzlizzgzpo1lis aspidobporatus (He et Sun) Sun et He，1980 产地 、 层 位 同上 。 
TicoLporobpolLenites sizxuolatus Sun et He，1980 产地 、 层 位 同上 。 

Ticolporopollenites pellus Sun et He ，1980 ”产地 、 层 位 同上 。 

Tricotzoropollenites omguxs Sun et He ，1980 产地 、 层 位 同上 。 

TricolLporobpolLenzites 思 sexkdomzaztsjfeldensis 民 rutzsch，1959 产地 、 层 位 同上 。 
T7icolzporopollernites cf zporaasper Pflug，1953 产地 、 层 位 同上 。 

Tricolporopollenites maizautaus He et Sun，1977 27，28. 江西 池 江 盆地 , 池 江 组 ; 29. 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 
尼 zkphorbiacites sp 4 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 

T7icoLporopollenites eschrueilerensis Pflug et Thomson，1953 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

玖 xpjhorpiacites terauzicolpxs Wang et Zhang，1987 安徽 合肥 盆地 ， 定 远 组 。 
Tricolzporopollenites rhompiformis Sun et He，1980 ”江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

Retitricolporites dingyuanensis (Wang et Zhang) Song comb。nov. 安徽 合肥 盆地 ， 定 远 组 。 
Rutaceoipollenites archiacus He et Sun ，1977 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 


873i。 


1，2. 


3 一 5. 
6 一 8. 
9，10. 
11. 


1 袁 贡 3， 
TI 工 5. 
1 有 7- 
18 一 20. 
21 盖 恩 : 
23 一 25. 
26， 忆 丰 
28 一 30. 


31，32. 


33 一 35. 


1，2. 
一 59。 


9 一 !。 


12 一 14. 
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18，19. 
20，21. 
22 一 24. 
25 一 27， 
28 一 30， 


31. 


1 一 3。 
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图 版 109 
(图 10 放大 750 倍 ， 图 11，31 放大 600 倍 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


AMfejiaceozdites orpicxlaris M。 RSun。 1989 
东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 本 
Meliaceoidites jhaaianensis Zheng，1984 3. 青海 柴 达 木 岔 地， 路 乐 河 组 ; 4，5. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 ” 
Meliaceoidites delicatus Zheng，1985 6. 渤海 海域 ， 馆 陶 组 ;7，8. 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 # 
Meliaceoidites rhomaoibporxs Wang，1980 ”9. 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 ; 10. 苏 北 盆地 ， 三 才 组 。”， 







Meliaceoiditey zizazigensiy Song et G. W. Liu，1982 ， 西藏 班 姜 ， 下 第 三 系 。 | 
Meliaceoidites megabporus (He et Sun) Zhu comb. nov， 江西 清江 盆地 ， 清 江 组 。 守 
了 PoR&rovskaja elLiptica (Zhu et Xi Ping) Zhu comb. nov，. 青海 柴 达 木 贫 地 ， 上 油 砂 山 组 。 

Meliaceoidites maa7zgmaiensis Zhu et Xi Ping，1985 产地 同上 ， 下 王 柴 沟 组 。 “二 
Po&rovs&aja srprotuzda (Zhu et Xi Ping) Zhu comb.nov, 产地 、 层 位 同上 。 4 
Meliaceoidites maicroreticulatazs Zhu et Xi Ping，1985 产地 、 层 位 同上 。 ， 0 人 
PokrovsAaja origimalis Boitzova，1979 “产地 同上 。23，25. 下 干 柴 沟 组 ;24. 上 和 王 柴 沟 组 。 过 
Pokrovskaja zachypolara (Zhu et Xi Ping) Zhu comb. nov, 产地 同上 下 于 柴 沟 组 5505 让 
Meliaceotdites rotzacals Ke et Shi，1978 28. 青海 柴 达 木 盆地 ， 路 乐 河 组 ; 29，30. 渤海 沿岸 地 区 , 水 
河 街 组 。 辽 


Meliaceoidites magnas Song et G. W. Liu，1982 31. 西藏 班 姜 ， 下 第 三 系 ; 32. 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 
干 柴 沟 组 。 ~ 
Meliaceoidites ouatus Zhu et Xi Ping，1985 青海 柴 达 木 盆地 。33，34. 路 乐 河 组 ; 35. 下 干 柴 沟 组 。 


图 版 110 请 
(图 18，19 放大 750 倍 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) : 听 


PokrovsRaja Lezpta (Ke et Shi) Zhu comb. nov. 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 

Po&rous&Raja Satdaxoensis (Wang) Zhu comb.、nov. 苏 北 盆地 ， 三 霖 组 。 

Po&rovusRaja granzlaris Boitzova，1979 青海 柴 达 木 贫 地， 下 干 柴 沟 组 。 

Po&rovs&aja rotunadizpora (Ke et Shi) Zhu comb， nov. 9. 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 10，11. 渤海 沿 
区 ， 沙 河 街 组 。 


了 Pokrovs&aja alturshnazteztsis f{，7zzzzor 〔(Zhu et Xi Ping) Zhu comb。、nov。 青海 柴 达 木 盆 地 。12，13， 
于 柴 沟 组 ; 14. 上 油 砂 山 组 。 - 
Pokrovs&aja alta7zzshatezisis faLtzzzshnazezlsis (Zhu et Xi Ping) Zhu comb.nov. 产地 同上 。15. 


山 组 ;16. 上 干 柴 沟 组 ;17: 下 干 柴 沟 组 。 
PokrovspRaja maizor (Wang) Zhu comb。nov. 苏 北 盆地 ， 三 夫 组 。 
Pokrovs&Raja altu7zshazzensis ftajor (Zhu et Xi Ping) Zhu comb. nov. 青海 柴 达 木 盆 地 , 下 干 柴 沟 组 。 


Pokrovspaja striatella Boitzova，1979 产地 、 层 位 同上 。 人 
Pokrovskaja spp， 渤海 沿岸 地 区 。25，27. 沙河 街 组 ;26. 东营 组 。 , 训 
Pokrovs&aja alttuzshaziemsis {，7rotzida (Zhu et Xi Ping) Zhu comb、nov. 青海 柴 达 木 盆 地 。28，30. 下 
干 柴 沟 组 ;29. 下 油 砂 山 组 。 
Pokrous&aja 7ajor (M. RSun et Y，Zh，Xi) Zhu comb。 nov, 宁夏 同心 ， 清 水 营 组 。 


图 版 111 
(图 1 一 13 放大 800 倍 ， 图 24 放大 500 倍 ， 其 他 图 放大 1000 倍 ) 


Qizzghaipollis elegans Zhu sp nov， 青海 柴 达 木 贫 地 。1，3. 下 干 柴 沟 组 ; 2. 下 油 砂 山 组 。1. 模式 标本 。 


23. 
24. 
25. 


26，27. 


ls 2. 
3，4. 
5，6. 
站 
10，11. 


Qinghaipollis pachydermas (Sun et Yu) Zhu，1985 4. 陕西 渭河 盆地 ， 白 鹿 组 。5，6. 青海 柴 达 木 盆 
地 ， 下 干 柴 沟 组 。 

Qimnghaipollis paradoxzrs Zhu，1985 青海 柴 达 木 贫 地， 上 干 柴 沟 组。 

Qinghaipoliis ellipticxs Zhu，1985 ”产地 同上 ， 下 干 柴 沟 组 。 

Qinghaipoliis subrotatxidas Zhu，1985 “产地 同上 。11，12. 下 干 柴 沟 组 ; 13. 上 干 柴 沟 组 。 
Faguspollenites maediocris Zheng，1985 渤海 海域 ， 馆 陶 组 。 

Faguspollenites verus Raatz，1937 产地 、 层 位 同上 。 

Faguszpollenites subrotzundus (Zheng) Song comb， mnov. 产地 同上 。18，19，22. 馆 陶 组 ; 20，21. 明 
化 镇 组 。 

JNymzpjhoideipites reticxulatus Zheng，1985 ”产地 同上 上， 平原 组 。 

Zanasiopoliis emzargiziata Morley，1982 产地 同上 ， 明 化 镇 组 。 

了 onicerazpollis gaLlrouttzii Krutzsch ，1962 产地 同上 ， 馆 陶 组 。 

Fagrszpollenites Roraiensis Takahashi，1979 产地 同上 ， 明 化 镇 组 。 


图 版 112 
(全 部 图 放大 800 倍 ， 均 产 于 辽宁 抚顺 盆地 古城 子 组 ) 


CormaceoipolLenites mi7zor Song sp nov. 2. 模式 标本 。 
CorzaceotzpolLenites 因 ar7ztttaris (Pot. ) Potonie，1951 

了 iaonzjzg 轧 oU0iS grazztlatus Song et Cao，1980 

Ziaonizzgbpol1is 思 Silatus Song et Cao，1980 

Ziaonzi7zgzbpollis oplomzgatrs Song et Cao，1980 

Rautaceoipollis ovatus Song et Tsao，1978 ex 1980 
Corrzaceoipollenites scoticus (Simpson) Song comb. nov. 

五 ormiella retistriatus (Song et Cao) Song comb.， nov. 

已 ommielLla rugosus (Song et Cao) Song comb. nov. 

互 ormiella reticrlatxs (Song et Li) Song comb. nov. 
Foveotricolproites helmzstedtensis (Pflug) Song comb. nov. 
FovueotricolLzporites zzz2tfovueatus Song SP。 nov. 20. 模式 标本 。 
天 razi7z1otpolieniztes 因 zdicxs (Pot. ) Potonie，1960 
Foveotricolporites reijoveolatus (Song et Cao) Song comb. nov，. 
Cormaceoipollenites gratdzs Song et Cao，1980 


图 版 113 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


Rhoipites dolizmz (Pot. ) Potonie，1960 ”青海 柴 达 木 盆 地 。1. 上 和 王 柴 沟 组 ; 2. 下 干 柴 沟 组 。 

及 hoipites gaidamzezsis Zhu，1985 产地 同上 ， 下 干 柴 沟 组 。 

Cemz7zat7icolzporites Laztceolatts Song et Zhu，1965 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 

Cemzz7zatricolporites Subrottadas Song et Zhu，1985 产地 同上 。7，9. 下 油 砂 山 组 ; 8. 上 油 砂 山 组 。 
RRzxtaceotpollernites gasiRxLehatensis Zhu，1985 产地 同上 ， 路 乐 河 组 。 


12 一 14，16. Rutaceoipollenites Jiandzizzgshanezsts Zhu，1985 产地 同上 。12. 上 干 柴 沟 组 ; 13，14，16. 下 干 柴 沟 


15. 
17. 
18. 


组 。 

Jatragrazzaulztricolporites pachyderaas Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 狮 子 沟 组 。 
TaztragrazzulitricoLporites Scabrattus Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 下 干 柴 沟 组 。 
Cemzz77zatricolLporites miegaporus Zhu，1985 产地 同上 ， 上 和 王 柴 沟 组 。 


人 5 拉 


19; 
20. 
21. 
22，23. 
24. 
25. 


1，2. 
3. 


4 一 6，9，10. Nuzpollenites corrugi5 (Zhou) Song，Li et Zhong，1986 产地 、 层 位 同上 。 


7，8. 
11. 

12. 
1 15. 
14. 
16，17. 
18. 
19，20. 
21. 


5，6. 


10 一 12， 
13，14. 
15，16. 
17，18. 
19，20. 
21 一 24. 
25，26. 
27 一 29. 
30，31. 
32，33. 
34. 


1 一 4. 
“部 76 。 


Nuzbpollenite5 verucosus Song et G. W. Liu，1982 产地 同上 ， 下 和 王 柴 沟 组 。 
Nauzpollenites tuberus Song et Zhu，1985 ”产地 、 层 位 同上 。 
Frazinzotpollenites cf，zadicus〔(Pot. ) Potonie，1960 产地 同上 ， 七 个 泉 组 。 
正 xzbpjhorpiacites 87aiostriatus Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 上 干 柴 沟 组 ; 
屯 horbiacites reticulatis Li，Sung et Li，1978 “产地 同上 ， 下 于 柴 沟 组 。 
Jianghanpollis pachyadermaas Song et Qian，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


图 版 114 ， - 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Nazpolienites maicroreticulatus Song，Liet Zhong，1986 广东 三 水 盆地 。 三 水 组 六 5 西 坊 群 。 
Nauzpollenites rugosus Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 才 心 群 。 





Retitricoljpites zuaimzaamatensis (Couper) Song，Li et Zhong，1986 ”产地 同上 。7. 西 坊 组 ; 8. 坊 心 群 。 
Nazpollenites bellatus Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 十 心 群 。 

StiriacoLporites miazzjhaien5is (Song，Li et Zhong) Song comb.nov. 产地 、 层 位 同上 。 
Sazpotaceoidaepollenites cf，、obscurus (Thomson et Pflug) Song et Zhu，1985 产地 、 层 位 同上 。 
下 razzi7zzotbolLentites previbactulxs (Sung et Lee) Song，Liet Zhong，1986 产地 、 层 位 同上 。 
Rhoipites mazegadolitumz Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 华 涌 组 。 

Striacolporites Sazshaziensis (Song，Li et Zhong) Song comb。nov。 产地 同上 ， 塘 心 群 = 
Sapotaceotdaebpollenites grattlatus Song，Li et Zhong，1986 产地 、 层 位 同上 。 
RetitricoLporites rugtulosxs Song，Li et Zhong ，1986 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 11S .3 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


玖 wozymzotzites bactreticzlatts Zheng，1985 1 一 3. 东海 陆架 盆地 。1. 海龙 井 组 ; 2，3. 玉泉 组 ; 4. 
海域 ， 明 化 镇 组 。 训 
尼 vomymzoibpites rotauncdals Zheng，1985 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 

Rutaceoipollenites oblatus (Zheng) Song comb.nov. 产地 同上 。5，7: 海龙 井 组 ; 6, 玉泉 组 。 
Rutaceoipoliis zoniporus Zheng，1985 “产地 同上 ， 海 龙井 组 。 》 
有 Rutaceoitpollis paruizporaus Zheng，1985 产地 、 层 位 同上 。 

尺 utaceoipoliis citrusaejormis Zheng，1985 产地、 层 位 同上 。 由 
Nyssapollenites maticroreticulattus Zheng，1989 产地 同上 ， 玉 泉 组 。 
瑟 ydrocotaepites reticulatus Zheng，1985 产地 、 层 位 同上 。 

已 ydrocotaepites pachydermaus (Sun et al. ) Zheng，1985 产地 同上 。21,722, 三 泽 组 1 235 1 24 二 王 汪 加 
Frazizzotpollenites ezi7ztts Zheng ，1989 渤海 海域 ， 平 原 组 下 部 。 

Frazizaotbpollenites asper Zheng，1989 产地 、 层 位 同上 。 

TricoLporobpollenites roloxzgatus (Takahashi) Zheng，1985 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 
Rhoipites striatus Zheng，1985 32. 渤海 海域 ， 馆 陶 组 ;33. 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 。 
Cornaceoipollenites bremaaztotrensig (Simpson) Sung et Tsao，1976 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 


图 版 116 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Caprizjfolizpites microratus Sung et Lee，1976 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 


5。 Sazitalazaidites 7xgO5S (Sung et Lee) Song comb. nov'， 产地 、 层 位 同上 。 


6. Nanlingzpoliis projiciemntis (Zhang) Song comb. nov. 产地 、 层 位 同上 。 
-上 Sapotaceoidaepollenites spP. 产地 、 层 位 同上 ， 

世人 Tierbpollenites bgaculus Sung et Lee，1976 产地、 层 位 同上 。 

10，27. 玖 xpjhorpiacites Lomgus Song SP nov， 产地 、 层 位 同上 。10. 模式 标本 。 


11，12. Fraxzinoipollenites grazttlLattus Sung et Lee，1976 产地 、 层 位 同上 。 

1 3 一 15. Texzbollenzites verrucatus Sung et Lee，1976 产地 、 层 位 同上 。 

16. yacolporites bellus (Li) Song comb，nov. 广东 南 雄 ， 丹 霞 组 。 

17，21. ,Syncolporites maicroreticulatus Liy 1983 17. 产地 、 层 位 同上 ;21. 山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 
18，19. 殖 ormiella reticxlatus (Song et Li) Song comb， nov， 西藏 昌都 ， 贡 觉 组 。 


20. Sapotcceoidaebpollentites sp. 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

和 2。 yicolLporites ?azTZiozgensis〔〈Li) Song comb。 nov， 广东 南 雄 ， 丹 霞 组 。 

23. 7 Paranyssabollenites striatxs (Sung et Lee) Song，Li et Zhong，1986 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 
24. Parazzyssazollenites cuzteicolpaxs (Sung et Lee) Song comb， et nom. nov: 产地 、 层 位 同上 。 
昌 PararyssazbpolLernzites sp. 产地 、 层 位 同上 。 

26. Moziezpollis zzctatas (Sung et Lee) Song gen et SP. nov. 产地 、 层 位 同上 。 


28，29. Rhozpites cf crybptoporzs Srivastava，1972 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 
30，31. 下 chatricolzites Lomicerajormis Song et .Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 


图 版 117 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


1 Retitricolporites cf ceszliorius (Thmura) Liu，1981 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

3 一 5. Nauzpollenites cor7rugis (Zhou) Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 提 宁 群 。 
和 7。 Margocolporztes cozsbicuas (Liu) Song comb。nov. 产地 同上 ， 泰 州 组 。 

8 一 10. 4raliaceoipollerites haianensis Zhou，1981 产地 同上 ,三才 组 ， 

11，15. 天 xphorpiacites 7eticzxlatus Li，Sung et Li，1978 产地 、 层 位 同上 。 


12. xpjhorbiacites sp. 2 产地 、 层 位 同上 。 

La Rhoipites villensis (Thomson) Boitzova，1979 “产地 同上 ， 泰 州 组 。 
14. 4zraliaceoipollenites edmazzdi (Pot. ) Potonie，1951 产地、 层 位 同上 。 
16 一 18. Rhoizpites psercdodolizm Song et Zheng，1981 产地 、 层 位 同上 。 

19. 五 xpjhorpiacites cf elegars Li，Sung et Li，1978 产地 同上 ， 三 志 组 。 


20 一 22. 4raliaceoizzpollenites bacxlatus Song et Zheng，1980 产地 、 层 位 同上 。 
23 一 25. 4raliaceotpollenztes sazadxoersis Zhou，1981 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 118 
(图 1 一 3，20 一 25 放大 600 倍 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


3。 7razizzotpollenites az18zstus Zhang，1978 湖北 京 阳 ; 上 白垩 统 。 
4，5. Var/Lizgzpollis projiciemtiy (Zhang) Song comb。 nov， 湖南 衡阳 ;人 霞 流 市 组 。， 
6. Cuzazzieidites major Cookson et Pike，1954 江西 池 江 盆地 ， 坪 湖 组 。 


7，8. azpizactaceidites hz7tazzezlsis Zhang，1978 湖南 衡阳 ; 假 流 市 组 。 
9 10. NicoLbporites Zimtaexlsis (Zhang) Song comb。.nov。 9. 产地 、 层 位 同上 ;，10. 湖北 江汉 平原 ， 潜 江 组 。 


11，12. Tizcolporites zizgorxzztiexlsiy (Ma) Song comb. nov， 湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 。 
13 一 15. Pentapollenztes haupbeiensis Ma，1978 产地 、 层 位 同上 。 


16，17. Rutaceoizpollenites zekorensis Ma，1978 产地 同上 ， 研 河 镇 组 。 


SI 。 


18，19. Exuphorbiacites maicroretictulatus 上 Ei，Sung et Li，1978 “产地 同上 ， 草 沙 组 。 
20. 4raliaceotpollenites subrotarndas Wang et Zhang，1987 产地、 层 位 同上 。 
21，22. 4raliaceoitpollenites cf、pacrlatus Song et Zheng，1980 产地 、 层 位 同上 
23 一 25. 4raliaceoibpollenites pengjiachangensigs Ma，1978 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 119 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 》 


1 一 3. Rutaceoipoliis maiznaireticulatus W.， M，Wang，1989 广西 都 安 ， 中 新 统 。 
二 Ruitaceoipoliis molytodermas W，、M.、 Wang，1989 ”产地 、 层 位 同上 。 

6 各 YaLongipolliis mmaizatutus W，M.，Wang，1989 “产地 、 层 位 同上 。 

8 一 12. Yalongipollis gracilis W.M. Wang，1989 ”产地 、 层 位 同上 。 

13 一 16. Yalongipollis carimatus W.、M.， Wang，1989 产地、 层 位 同上 。13. X900。 
17 一 21. Yalongzbjo0lis medius WW、，M， Wang，1989 ”产地 、 层 位 同上 。21. X1 000。 
22 一 24. Yalomgipollis globosrs 风 .M. Wang，1989 ”产地 、 层 位 同上 。24. X1 000。 


图 版 120 
(〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


油 PlanotricoLzporites'Lagerstromziajformis (Zheng) Song comb.， nov. 渤海 海域 ， 馆 陶 组 。- 
2 一 4. Reevesiapollis siamaenijformis Guan et Zheng，1989 ”产地 、 层 位 同上 。 

5 一 7. Corraceotpollenites freqxens Zheng，1989 产地 、 层 位 同上 。 

8. Tierpolienites iliacuks (Pot. ) Thiergart ex Potonie，1960 “产地 、 层 位 同上 。 

9. Rhoipites reticuiataus Zheng，1989 ”产地 、 层 位 同上 。 

10 一 13. ”Noyssapollenites mmicroretictulatas Zheng，1989 ”产地 、 层 位 同上 。 

14 一 18，24. Yalomngipollis 1argxs W. M. Wang，1989 广西 都 安 ， 中 新 统 ，24. 1 100。 

19 一 21，23. YaLomgizboliis cormszpicxzs W. M、Wang，1989 产地 、 层 位 同上 。23. X1 300。 

2. Yalongipollis gracilis W. M， Wang，1989 ”产地 、 层 位 同上 。X2 200。 


图 版 121 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ， 均 产 于 苏 北 盆地 泰州 组 ) 


1 一 3: Nanlizzgzpollis rhomzpijformzis Sun et He，1980 
4，5. Sazpotaceotdaebpollenites maantifestus (Pot. ) Potonie，1960 
6，7。 Sapotaceoidaepollenites occrltxs (Pflug et Thomson) Song et Qian ，1989 


8，9. Tisonzpites aicireticxs (Song et Qian) Song comb. nov， 
10，11. Retitricolporzites maicroporus Song et Qian，1989 

12. Tricolzporites major (Song et Qian) Song comb. nov， 

13 一 15. Retitricolporites rottndzs Song et Qian ，1989 

16. Tetracolporites quadrattus Song et Qian ，1989 

17，18. Striacolporites major (Song et Qian) Song comb，nov. 
19. Yamngzhorpoliis rotturdiporus Song et Qian ，1989 


20，23， RetitricoLporites shaoboensis Song et Qian ，1989 
21，22. RetitricoLporites miaZi7ts Song et Qian，1989 
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图 版 122 


(全 部 图 均 放大 800 倍 ， 均 产 于 苏 北 盆地 泰州 组 ) 


Rautaceoipollis granzlatas Song et Qian，1989 

已 ormziella usijormis (Song et Qian) Song comb.，nov，. 
Tilsonzzpites oblataus Song et Qian，1989 

Rhozipites azz7zztlatals Song et Qian，1989 

,SizzzpsSozz 加 ozis scapratus Song et Qian，1989 

羽 zz 加 jhorpiacites maajorporxs (Wang et Zhao) Long，1983 
感 ormiella pacaulogranats (Song et Qian) Song comb、nov， 
Taizsornzzites circuloides Song et Qian，1989 
,Si77 芒 SOzz 力 o1015 ztLLersis (Simpson) Srivastava，1975 
draliaceotpollenites 8randas Song et Qian，1989 
SizzzSoxzpollis sbpecialis (Wang et Zhao) Song et Qian，1989 


图 版 123 


(全 部 图 均 放大 800 倍 ， 均 产 于 苏 北 盆地 泰州 组 ) 


razzi7zzotzpolienites pachyezizzots Leffingwell ，1971 
razi7zzotpollenites usijormis Song et Qian，1989 
了 ilatricolLzporites pactxloretictlzs Song et 0 1989 
Pilatricolzporites 轧 yrazatzsxs Song et Qian，1989 
PilatricolLzporites circtloides Song et Qian，1989 
PilatricolLzporites oplomngatus Song et Qian，1989 
Pilatricolzporites aajor Song et Qian，1989 
Pilatricolporites azegazpilus Song et Qian，1989 
raliaceotbpollenites miegaventricosxs Potonie，1951 


draliaceotpollenites aspidatrs Song et Qian，1989 


图 版 124 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Nauzzpolienites verrucostus Song et G. 双 . Liu，1982 西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 。 
Psilatricolzporites justuporxs (Song et G、 W.， Liu) Song comb。. nov. 产地 ， 层 位 同上 。 


ZLomicerazpolliis yaaersis Chen ，1983 四 川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 


Sazpotaceoidaepollenites neyuelii Ramonujam ，1966 西藏 班 姜 ， 下 第 三 纪 。 
Sapotaceoidaebpollenites sapotoides (Pflug et Thomson) Potonie，1953 产地 ， 层 位 同上 。 


Somzgliaobpollis ozycerus Zhao，1987 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


Psittacobpollis cf cazzperi Van Ameron。 1965 7. 四 川 卫 峡 ， 灌 口 组 ; 8. 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 
TricolLzorites microverrucostus (Chen) Song comb. nov. 四 川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 


SyncoLporites grazitlLatus Chen，1983 产地 、 层 位 同上 。 


Cramruellia magaxs (Zhao) Song comb. nov. 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 
Fraziztot 记 olLLenites gra7tostriatts Song et LI，1982 西藏 昌都 ， 贡 觉 组 。 


Sapotaceotdaebpolleriites zegabporus Song et G， W. Liu，1982 


西藏 班 姜 ， 下 第 三 系 。 


。 879 。 


15. 
16. 
17. 
18，19. 


20. 
21，22. 


32，33. 


"880。 


五 x 记 horpiacites mazegazbporus Song et Li，1982 西藏 昌都 ， 贡 觉 组 。 

天 razizzotpollenites ? 7m2i7ralilis Song et Li，1982 产地 、 层 位 同上 。 
St7riacolporites duiyanensig〔(Chen) Song comb，nov. 四 川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 
Tricolporobpotlenites quercoides Krutzsch et Vankoorne，1977 ”18. 西藏 班 戈 , 下 第 三 系 ; 19. 西藏 昌都 ， 
贡 觉 组 。 

正 xpjhorpiacites maajorporxs (Wang，et Zhao) Long，1983 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 
TricolLporobpolLenites etrobpaeoides 民 rutzsch，1977 西藏 班 戈 ， 下 第 三 系 。 






图 版 12S 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Nothopollenites cf prizmazs Srivastava，1969 湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 。 

Callistopollenites crassiezizzus Wang et Zhao，1980 产地 、 层 位 同上 。 

Margocolporites? psilatus Wang et Zhao，1980 产地 、 层 位 同上 。 

Margocolporites ver7ucosus Wang et Zhao，1980 产地 、 层 位 同上 。 

Zimzgbaobpollis maizzor Wang，Sun et Zhao，1985 ”河南 灵 宝 盆地 ， 项 城 群 四 段 。 
Myoporxmzpolienites variapilis Wang et Zhao，1980 湖北 钟祥 ， 上 白垩 统 。 
Myoporrzzpollenites striattus Wang et Zhao，1980 产地 、 层 位 同上 。 

Zimzgpaopollis crasstgraztlatas Wang，Sun et Zhao，1985 河南 灵 宝 盆地 ， 项 城 群 四 段 。 
Fagrsbpollenites rugosus (Wang et Zhao) Song comb。. nov. 湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 - 
Rhoipites bradleyi Wodehouse，1933 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
Faguspollenites paruijfossilis (Traverse) Yu ，Guo et Mao，1983 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 
Zororabpolliis previcolpatusy LI，Sung et LI，1978 东兴 地 区 ， 东 营 组 。 

玖 xpjorbiacites omgus Song sp。 nov， 产地 、 层 位 同上 。 

Corrzaceotpollernites obLomgataus Ke et Shi，1978 产地 、 层 位 同上 。 二 
歼 xphorpiacites gra7tost7iatus Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 沙 河 街 组 。 


图 版 126 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Pentapollenites mizzor Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 。1. 三 水 组 ; 2，4. 华 涌 组 ; 3. 坊 心 群 ， 
Syncolporites miegabporus MY Li，1990 山东 惠 民 ， 王 氏 组 。 

SomcolLporites taizhoxensis Song et Qian，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Pentapollenites domzgtaierxlsis Zhou，1981 广东 三 水 盆地 。8. 西 坊 组 ; 9. 塘 心 群 。 
Pentapollenites cf，tzriaxigulus Krutzsch ，1962 产地 同上 ， 塌 心 群 。 

Pentapollenites pentangulus (Pflug) Krutzsch，1958 ”产地 同上 ， 坊 心 群 至 西 志 组 。 
Pentapollenites dolizmz Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 坊 心 群 。 

Pentapollenites Leavigatus Krutzsch ，1962 产地 、 层 位 同上 。 

PentapolLenites Saishauienstis Song，Li et Zhong，1986 产地 、 层 位 同上 。 
Pentapollenites cf saztshuiensty Song，Li et Zhong，1986 产地 、 层 位 同上 。 
Pertapollenites asy7177zet7icu5 (Sun et He) Song comb，nov. 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 
Pentapollenites jiangsiextsiy He et Sun，1977 产地 、 层 位 同上 。 

了 Pentapollexites miagmnats Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 





图 版 127 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


本 和。 Woyrtaceidites comzmztzais Wang，1981 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 

局 Myrtaceidites ? sp. 产地 、 层 位 同上 。 

4 Whyrtaceidites verus Ke et Shi，1978 产地 同上 上， 泰州 组 。 

JWMyrtaccidites cajzuzbizijformis (Zakl. ) Zhou，1981 产地 同上 ， 三 翅 组 。 
Palaeocotprosmzadites cf、arcotense Ramanujan，1966 ”产地 、 层 位 同上 。 
f9: Rhamanacidites miizior Zhou，1981 产地 同上 ， 皇 宁 群 。 

10 一 12. Rhaxzanacidites triazgtlzxs Song et Zheng，1981 产地 同上 ， 三 志 组 。 

1 Caliistopollenites radiatostriatxks〔Mtched. ) Srivastava，1969 产地 同上 ， 泰 州 组 。 
14，15. Callistobpollenzites Sp. 产业 同上 下 JE 

16 一 20. Callistopollenites radiatus Zhou，1981 “产地 、 层 位 同上 。 

21，22. Cuzpanieidites rottradas Song sp nov. 产地 同上 ， 盐 城 群 。21. 模式 标本 。 


23: Tricotporites euezts (Philips et Felix) Song comb. nov. 产地 同上 ， 泰 州 组 。 

24. 五 oLkobpollenites Laevigatus Song sp，nov. 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 

25. Taiisiipites nazhaiensis Song，Liet Zheng，1986 ”产地 、 层 位 同上 。 

26，27.  Symzplocospollenites zachydermas Song sp mnov: 产地 、 层 位 同上 。27. 模式 标本 。 


28， 29. 天 zxrtzipzte5 Sp. 生地 、 层 位 同上 。 
30，31. ”Kurtzibpites simzblez Leffingwell，1971 ”产地 、 层 位 同上 。 


32. ParanyssazpolLeraites aticrostriatus Song et Qian，1989 产地 、 层 位 同上 。 

33 一 35. Ta1isiipites subtriazagulus Song et Qian，1989 .产地 、 层 位 同上 。 

36，37. Cruzpanieidites grazztlatus Song sp nov. 产地 同上 ，36. 泰州 组 ; 37. 阜 宁 群 。 
38. 尺 nazrzziacidites reticxlatxs Song et Zheng，1981 产地 同上 ， 皇 宁 群 。 

39. Pentazpollenites sp. 产地 、 层 位 同上 。 

40. Myrtaceiaites tenais Song et Qian，1989 产地 同上 上， 泰州 组 。 
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1 一 4，7 一 9. Symazzplocospollenites sozgliaoensis Song SP。 nov. 松 辽 平原 ， 嫩 江 组 。4. 模式 标本 。 
5，6: Talisiipites sp. 产地 同上 ， 明 水 组 。 


10 一 12. Consoliduszpollenites licxs (Gao et Zhao) Song comb.nov. 产地 、 层 位 同上 。 

13 一 15. Somgliaopollis elegantulaus Gao et Zhao，1976 产地 同上 ， 四 方 台 组 。 

16，17. Callistopollenites baichenmgensty (Gao et Zhao) Song comb.nov. 产地 、 层 位 同上 。 

18. Sozgliaobpolliis maditus Song sp nov， 产地 同上 ， 嫩 江 组 。 模 式 标本 。 

19. Cothanipollis gothani subsp。 zlicrs Krutzsch，1959 产地 同上 ， 明 水 组 。 

20 一 23. Coxsoliduxspollenites Sozgliaoezlsts Song sp nov， 产地 同上 ， 嫩 江 组 。 

24. Cothanipollis? santalotdes (Stelmark) Zaklinskaya，1963 产地 、 层 位 同上 。 

25 一 27. 到 zhemgobpollis somgliaoenlsis Song gen。 et sp。 nov. 产地 同上 ， 明 水 组 。26. 模式 标本 。 
28. Siberiapollis tuzazdiporxs (Samoil. ) Martin ，1973 产地 同上 ， 嫩 江 组 。 

29，30. Siberiapollis azalagxs (Gao et Zhao) Song comb. nov， 产地 同上 ， 明 水 组 。 


31，32. Siberiapoliis mollis (Samoil. ) Martin ，1973  ” 苏 北 盆地 。31. 泰州 组 ;32. 捍 宁 群 。 


“881， 
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(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 
二 和 这 Cothanzizpollis passersis Stover，1972 东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 。 滞 
3， 和 4 Cothanzipollis Lomgjzizzgests Zheng，1985 产地 同上 。3. 平湖 组 ; 4. 海龙 井 组 。 
5 一 7. Gothanipoliis obtztsus Ke et Shi，1978 ”产地 同上 ， 平 湖 组 至 花 港 组 。 AM 
8，9. Nyssapollenites 1omgicotlzpaxs M. RSun，1989 产地 同上 ， 灵 峰 组 。 二 
10 一 13.Nyssazpollenites triamgulas M. 及 . Sun，1989 产地 、 层 位 同上 。 
14 一 19. 。 Nyssazpollenites comz7aziztas M.， 及 .Sun，1989 产地 、 层 位 同上 。 
20 一 22. Nyssapollenites tripetatus M. 有 人. Sun，1989 产地 同上 ， 花 港 组 。 mu 十 
23，24. Taliisiipites prozzbptxs (M.R， Sun) Song comb。 nov，. 产地 同上 ， 海 龙井 组 。 ,一 全 
25. 和 Nyssabpollenites rodderensis (Thiergart) Song comb。，nov， 产地 同上 ， 灵 峰 组 。 了 3f 
26. JNyssazollenites aalepticxs (Pot. ) Potonie，1951 产地 、 层 位 同上 。 4 站 
27 一 30. Noyssatpollenites zzz7zor M. 及 .Sun， 1989 产地 、 层 位 同上 。 人 
31 一 35. ，Nyssabpollenites ovijformis M. RSun，1989 “产地 、 层 位 同上 。 一 本 
36，37，46，47. Nyssapollenites coztortus (Pflug et Thomson) Li，Sung et Li，1978 “产地 、 层 位 同上 上。 
38 一 41. ”Nyssapollenites oliuiformis M.，R. Sun，1989 ”产地 、 层 位 同上 。 
42，43. MargocolLporites zzzaz72U5 M. 及 .Sun，1989 产地 同上 ， 平 湖 组 。 
44，45. Oleoidearuzmzjpollenites reticzlataus Nagy，1969 产地 同上 ， 玉 泉 组 。 

图 版 130 .Si 

(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 《人 

1 一 4. QZomrocostatites cf，7azzozae Germeraad ，Hoping et Muller，1986 ”南海 北部 陆架 盆地 。1. 润 洲 组 ; 2，3 
望 楼 港 组 ;4. 下 洋 组 。 
5 一 7. Pentapollenites maomatizigensis Sun et Li，1981 ”产地 同上 。5，6. 流沙 港 组 ; 7. 酒 洲 组 。 
让 Tricolporobpolenites aztgaensis Takahashi 产地 同上 ， 流 沙 港 组 。 
10，11. Sapotaceoidaebpollernites zaztzjfestxs (Pot. ) Potonie，1960 产地 、 层 位 同上 。 
1 Tezpollenites /orgipolliniata (Traverse) Sun et Li，1981 ”产地 同上 ， 望 楼 港 组 。 
13，14. Cuzpaxliferoipollenites mainaitrimaatus Song sp。 iov。 产地 同上 。13. 韩 江 组 ; 14. 珠江 组 。14. 模式 标本 。 
15. 20. Sapotaceoidaepollenites Airchheizzz7zeri (Thomson et Pflug) Lei et Ou 1981 产地 同上 ; 韩 江 组 。 
16 一 18. Gotjhanipoliis ? Latiproctus Zhao，1985  ， 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 
19. Rhoipites sp。， 2 苏 北 盆地 ， 三 吉 组 。 1 一 
21. SyxzcoLporzites SystyLxs (Zhao) Song comb. nov. 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 
22 一 26.  .Syxmz 加 locospollenites wersiformais (Zhao) Song comb。、nov. 产地 、 层 位 同上 。 
27，28. Rutaceoipollernites gasikrlehaertsis Zhu，1985 南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 。 
29. Proteacidites cf yectomzargzi7zaisy Cookson，1960 广东 三 水 盆地 ， 华 清 组 。 
30. 4raliaceoipollenites edmazzadi (Pot. ) Potonie，1951 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 。 
31，32. 4raliaceoipollenites bactlataus Song et Zheng，1980 产地 同上 ， 望 楼 港 组 。 
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4 Frazi7zzotpolLertites 771iczoretictuLatts Ke et Shi，1978 青海 柴 达 木 盆 地 。1 一 3. 上 和 干 柴 沟 组 ;4. 下 油 砂 山 
组 。 

5，6 OUeoidearumzpollenites sp，2 产地 同上 ， 下 干 柴 沟 组 。 


7 一 9; OLeoidearuzzpollenztes chizenlsiy Nagy，1969 产地 同上 。7，8. 上 油 砂 山 组 ;9. 上 和 干 柴 沟 组 。 
10，11. OLeoidearxmapollenites Jorsythiajformis Song et Zhu，1985 产地 同上 .。 10. 上 油 砂 山 组 ; 11,， 上 干 柴 沟 组 。 
12，13. Oleoidearumzpollenites 1igxstijormis Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 上 王 柴 沟 组 。 


区 机 Oleoidearuzmapollenites sp，1 产地 同上 ， 七 个 泉 组 。 
15. Faguspollenites pserudocruciatus (Pot. ) Potonie，1960 湖北 江汉 平原 ， 潜 江 组 。 
16. Retitricolzporites azidrachniformis Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 柴 沟 组 。 
本 17。 raliaceotbollentztes AQia71ze11515 Zhou，1981 产地 同上 ， 下 干 柴 沟 组 。 
18 一 21， Frazizottpollenites Fhombosus Song et Zhu， 1985 产地 同上 。18,， 20. 上 油 砂 山 组 ; 19. 上 干 柴 沟 组 ; 21. 
狮子 沟 组 。 
2 忆 zzbpjhorpiacites pacatuks (Pflug) Ye，1981 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组。 


23，24. Fraxzinaotzpollenites oploxagatus Song et Zhu，1985 产地 同上 。22. 下 干 柴 沟 组 ;24. 下 油 砂 山 组 。 
25，26. Frazizoitzpollenzites ouvatus Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 上 油 砂 山 组 。 

27，28. Retitricolporites ovatus Song et Zhu，1985 ”产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 

29. Tiliaepollenites cordataejormis (Wolff) Ke et Shi，1978 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 

30，31. Tricolporites mmzegatporxus (Song，et G，X.，Li) Song comb，nov. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
32，33. RetitricolLporites iiiarziajformazis Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 油 砂 山 组。 
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1，2. Jezzpollenites zcroiliacxs (Pflug et Thomson) Ke et Shi，1978 潮 海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

3 一 6. TIezzpollenites mazargaritataus (Pot. ) Raatz，1937 产地 、 层 位 同上 。 

7 一 10，13. Frazrimoipollenites reticulatus Ke et Shi，1978 7，8，13. 产地 、 层 位 同上 ; 9，10. 东海 陆架 盆地 。9. 
玉泉 组 ; 10. 海龙 井 组 。 


直 ， Syncolporites rugosts Song sp。 nov. 浙江 北部 ,长 河 组 。 模 式 标本 。 

12. Wargocolporites sp. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

14，15. Margocolporites stezosus Ke et Shi，1978 产地 、 层 位 同上 。 

16，21，23. StriacolLzporites maag7ziay (Ke et Shi) Song comb. nov， 产地 、 层 位 同上 。 

-7 JVzzpollenites grazazlatas Ke et Shi，1978 产地 、 层 位 同上 。 

18，19. FoveotricolLporites oplatus Song sp。 nov，. 辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 。19. 模式 标本 。 

”20. JS yt 为 Locot 访 oLLenzztes ma2tzc7oretictLatus LI，1980 浙江 北部 ， 长 河 组 。 

22. ParazryssazpoLlenztes chazigheensis Song SP nov. 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 
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1 Lizrtemzisiaezpollentztes mtz720r Song 1985 1. 青海 柴 达 木 岔 地， 狮子 沟 组 ; 2. 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 。 


-上 rtemzzsiaebpollenites comz72z7215 Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 岔 地， 下 油 砂 山 组 。 
4 一 6. 47temaisiaebpollenzites sellularis Nagy，1969 产地 同上 ， 狮 子 沟 组 。 

/个 开 chatricolporites densiechizatzs Zheng，1985 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 

8，9. .ztemazzstaebpollertztes Leatals Zheng，1989 渤海 海域 ， 馆 陶 组 。 


10，11. 4rtemaisiaebpollenites spp. 青海 柴 达 木 贫 地 。10. 狮子 沟 组 ; 11. 上 于 柴 沟 组 。 
12 一 14， 天 chaztricoLporites mazicroechzaatxls〈Trevisan) Zheng，1985 产地 同上 。12，14. 上 油 砂 山 组 ;13. 狮子 河 


组 
15，16. Cizchnorzeacidites izerijformais Zheng，1989 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 。 
17，18. Cichorieacidites medius (Song et Zhu) Zhu comb. nov. 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。 


= 才 S3 “ 


19，20. 
21 一 23. 


24，25. 
26，27. 
28，29. 
30. 

31 一 33: 


一 3. 
4 一 6. 


8 一 10. 


11，12. 
13，14. 
15 一 17. 


18. 
19 一 21. 


22. 
23 一 25. 


26，27. 
28. 


1 化 


6 一 8. 
9，10. 
11，16. 
12 一 15， 
17，18. 
19，20. 
22，27. 
23. 
24，25. 


匹 chitricotLporites blumreajormis Zheng，1985 ”19. 渤海 海域 ， 馆 陶 组 ;20. 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 。 
Cichorzeacidites gracilis (Nagy) Zheng，1985 21. 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 ; 22，23. 东海 陆架 盆 
地 ， 三 潭 组 。 

Cichorieacidites mmzezzpraztoxks (Song et Zhu) Zhu comb. nov，. 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 。 

下 cjaitricolporites bellus Zheng，1989 渤海 海域 ， 平 原 组 。 

chatricotLporites comicus Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆地 。28. 下 油 砂 山 组 ; 29. 下 油 砂 山 组 。” 
Cichorieacidites maagrats Zhu sp。 nov. 渤海 海域 ， 馆 陶 组 。 模 式 标 本 。 
Cichorieacidites domghaierlsis Zheng，1985 31，32. 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 ;33. 渤海 海域 ; 平原 组 。 
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下 chitricoltporites mmzizlor Song et Zhu, 1985 1. 青海 柴 达 木 盆地 ， 上 油 砂 山 组 ; 2,，3. 渤海 海域 , 平原 组 。 
Tubulijloridites minumas Song ，1985 4，5. 青海 柴 达 木 盆地 。4. 七 个 泉 组 ; 5. 上 油 砂 山 组 ;6. 东海 
陆架 盆地 ， 三 潭 组。 

Tzpuliz7oridites anthemazdeartzz Nagy，1969 青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 油 砂 山 组 。 j 
正 chaztricoLporites Sbpimosus (Van der Hammen) Germeraad ，Hopping et Muller，1968 8, 10. 青海 柴 达 林 
盆地 。8. 上 油 砂 山 组 ;10. 上 干 柴 沟 组 ;9. 渤海 海域 ， 平 原 组 。 
TuprulLz1oridites maznispimaulosus Song et Zhu,，1985 ”青海 柴 达 木 盆地 。11. 下 油 砂 山 组 ; 12. 上 王 柴 沟 组 。 
Tubrulijloridites bacrlatus Song et Zhu，1985 产地 同上 。13. 下 油 砂 山 组 ;14. 上 王 柴 沟 组 。 
开 chitricolporites verrucosts Song et Zhu，1985 产地 同上 .15. 下 油 砂 山 组 ; 16. 下 干 柴 沟 组 ; 17. 上 于 
柴 沟 组 。 ， 
Tzpxuizoridites pertyajormzis Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 上 于 柴 沟 组 。 

chztricolporites Lazechiztatus Zhu sp nov. 19. 东海 陆架 盆地 , 三 漂 组 ; 20. 渤海 海域 ， 平 原 组 ; 21. 


渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。21. 模式 标本 。 这 
兢 chizitricoLzporites cf comzicxs Song et Zhu，1985 东 濮 地区， 沙河 街 组 。 | 
TupuxLiHoridites gramdis Nagy，1969 青海 柴 达 木 盆地 。23. 上 油 砂 山 组 ; 24. 上 王 柴 沟 组 ; 25. 下 油 砂 
山 组 。 和 
尼 chitricolLporites domgyimgensis Zhu sp nov，。 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。27. 模式 标本 。 
Echitricolporites major Zhu， 1985 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 。 由 
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TuxpbxLiHoridites zantthiformais Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 组 。 
TupulLzPoridites macroechiyiatxs (Trevisan) Song et Zhu，1985 产地 同上 。3. 上 王 柴 沟 组 ; 4. 上 油 砂 山 
组 ; 5. 下 干 柴 沟 组 。 
Tubuli1loridlites jiandingshanensis Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 

Tupulizoridites mmicroconicuxs Zhu sp nov，. 产地 、 层 位 同上 。10. 模式 标本 。 

Margocolporites hezalobrus Zhou，1981 11. 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 ;16. 苏 北 盆地 ， 三 吉 组 。 


21. Margocolporites cf cripellataxis Srivastava，1972 东汉 地 区 ， 沙 河 街 组 。 6 
Margocolporites pachydermats Song SP nov. 产地 、 层 位 同上 。18. 模式 标本 。 
MargocolLzporites mizzitriletaus Song SP， nov，. 产地 、 层 位 同上 。19. 模式 标本 。 


Nyssapollernites simenstjormis Ke et Shi，1978 产地 、 层 位 同上 。 
忆 ompacacidites gaidamzer5sis Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 贫 地， 上 和 王 柴 沟 组 。 
Talisiipites mizz10r W，M，Wang，1989 广西 都 安 ， 中 新 统 。 


26. Retitricolporites magmuS Ke et Shi，1978 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
28. Striacolzporites magmiu5 (Ke et Shi) Song comb. nov. 产地 、 层 位 同上 。 
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1 一 6: ZLonicerazpollis sizzbplez Song et Zheng，1980 1 一 4.f. trianrgulusi 5，6. frotzndzs。， 苏 北 盆地 。1，2， 
6. 戴 南 组 ;3 一 5， 掉 宁 群 。 
7 一 95 14， 了 onicerazbpollis intrapactulaus Song et Zheng，1980 7，8. 苏 北 盆 地 。7. 阜 宁 群 ，8. 泰州 组 ; 9，14. 
渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
10 一 12. ZLoniceratpollis scabrataus He et Sun，1977 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 
13，18，21 一 23. ZEomicerapollis iterospinrosus Zhou，1981 13，18. X750; 22. 苏 北 从 地 ; 13，22. 泰州 组 ;18. 三 
式 组 。21，23. 渤海 沿岸 地 区 ;，21. 东营 组 ; 23， 沙河 街 组 。 
了 1 Zomicerazpol1is azzoeraus Sun et He，1980 江西 池 江 盆地， 池 江 组 。 
19，20. ZLomiceraztpol1is psillataxs Sun et He，1980 产地 、 层 位 同上 。 
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2 TricolLzporites zzz77225 Song SP。 nov. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。2. 模式 标本 。 

本 TricolLporozbpolLenites microdeszazzaejormazs 民 edves，1965 产地 、 层 位 同上 。 

5 一 7. Gotanipollis optzsus Ke et Shi，1978 。” 5，6. 产地 同上 ， 东 营 组 ; 7: 南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 。 

8 一 10. SSymzpLocospollenites comzzzaznis Ke et Shi，1978 ”产地 同上 。8，9. 沙河 街 组 ; 10， 东 营 组 。 

11 一 13. Myrtaceiaites reticulataus W. M， Wang，1989 广西 都 安 ， 中 新 统 。 

14，15. SSymzplocoipollenites aradozus (Ke et Shi) Song comb. nov. 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 

16 一 18. Tricolporites domgyimgensis Song sp。 nov-. 产地 同上 。16，17. 沙河 街 组 ; 18. 孔 店 组 。16. 模式 标本 。 
19，20. Tetracolzporites mielioides Ke et Shi，1978 ”产地 同上 。19. 沙河 街 组 ;20. 东营 组 。 


21，22. Tricolzporites Shahejiensis Song sp nov，. 产地 同上 ， 沙 河 街 组。 

23 一 25. ZLonicerapollis tenaipolaris Ke et Shi，1978 产地 同上 ， 和 孔 店 组 。 

26. ZLonicerapoliis pachydermazzs Song et Zheng，1981 苏 北 盆地 ， 三 志 组 。 
27 一 29. ZLonicerazpol1is graxzlatus Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
30. RetitricolLporites zag7iUS Ke et Shi，1978 产地 、 层 位 同上 。 


31，32. 41angiopol1is verruretizzas Song sp nov. 产地 同上 。31. 沙河 街 组 ; 32. 东营 组 。32. 模式 标本 。 
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_ 天 Jaeamgmacites huangjhzaensis Ke et Shi，1978 “=- 1 一 3. 渤海 沿岸 地 区 ，1. 沙河 街 组 ;， 2，3. 东营 组 ; 4， 
5. 青海 柴 达 木 盆地 ， 上 和 王 柴 沟 组 。 


6. 歼 1Laeazzgzzactites rotuzadas Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆地 ， 上 和 干 柴 沟 组 。 

7. 正 Laeanzgraacttes comz7127215 Song et Zhu，1985 产地 、 层 位 同上 。 

8. 兢 /aeazzgzaacites 1riazlgtulas Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 下 干 柴 沟 组 。 

9，12，13.， 天 /aeangmacites enghaxentsis Song et Zhu，1985 产地 同上 。9，13.， 上 干 柴 沟 组 ; 12， 下 油 砂 山 组 。 
10. SIoroakipollis eleagrioides Krutzsch ，1962 产地 同上 ， 上 和 王 柴 沟 组 。 

11. 兢 Jaeangmriacites Laevigatus Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


14 一 16. ZIonicerapollis Lenghzxensis Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 岔 地， 下 于 柴 沟 组 。 


到 Soruakipoliis meogenicus Magy，1969 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 

18. Soruakipollis striareticxlatas Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 上 和 干 柴 沟 组 。 

19，22. Talisiitpites gaidamzertsis Song et Zhu，1985 产地 同上 。19. 下 油 砂 山 组 ; 22. 上 和 王 柴 沟 组 。 
20，21. Fuzpizgobpollenites crassus Song et Zhu，1985 产地 同上 ， 下 油 砂 山 组 。 


23. Ce7z772Qat7zcoLbportites rhomzbosxs Song et Zhu，1985 产地 、 层 位 同上 。 
24. ZLonicerapoliis tetrazigulaus Zhu，1985 产地 同上 ， 上 于 柴 沟 组 。 
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1 一 3. Myrtaceidites verus Ke et Shi，1978 ”渤海 沿岸 地 区 。1，2. 沙河 街 组 ; 3. 东营 组 。 
4 一 7. Myrtaceidites graritlatus Ke et Shi，1978 ”产地 同上 。4，6，7. 沙河 街 组 ; 5. 东营 组 。 


8 一 10. ”Cupanieidites ztzcrostriatus (Ke et Shi) Song comb、nov. 8，9. 产地 同上 。 沙河 街 组 ; 10. 苏 北 盆地 ， 
泰州 组 。 

11，12. Cuzpanieidites graztatlatus Song SP。 nov. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。12. 模式 标本 。 

13、 Cupanieidites Laeuigataus Song sp. nov. 产地 同上 ， 东 营 组 。 模 式 标本 。 


14 一 16. Sapindaceidites triangulus Wang，1980 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

17 一 20. Sazpimndaceidites cozcavxs Wang，1981 17 一 19. 苏 北 盆地 ， 皇 宁 群 ，20. 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

21 一 24. Sapzizdaceidites asbper Wang ex Sun et Zhang，1979 21,， 23,，24. 渤海 沿岸 地 区 。21,，23. 沙河 街 组 ; 24. 
东营 组 ;22. 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 

25 一 27. Sazpindaceidites cazgziazzez1515 Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

28，29，33. Sapimndaceidites tetrorists Zhou，1981 苏 北 盆地 。28，29. 三 吉 组 ; 33. 阜 宁 群 。 

30 一 32. Sapindaceidites liaoningensis Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
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时 :多 尺 hazzzaacidites dozghaiersis Song SP、 nov. 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 。1. 模式 标本 。 

3 Woyrtaceidites ammatlatus Song sp。 nov，. 产地 同上 ， 海 龙井 组 。 模 式 标本 。 

4. Meliaceoidites sp. 产地 ， 层 位 同上 。 

5 TetracolLporites Lomiceroides Song，Li et Zhong ，1986 广东 三 水 盆地 ， 十 心 群 。 

6 Planotricolporites expjhorpbioides (Song et Zhu) Song gen。 et comb，nov. 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 干 柴 沟 
组 。 

人 Nymzbpjhoideipites reticrulataus Zheng，1985 东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 。 

8. Nymzphoideipites striatus Zheng，1985 产地 同上 上， 玉泉 组 。 

9. Rhoipteapollis triletoides Zheng，1985 ”产地 同上 ， 三 潭 组 。 

10. Rhoipteapollis chilianthoides Zheng，1985 产地， 层 位 同上 。 

11 一 14. .Symzplocoipollenites vestibulzzz (Pot, ) Potonie，1960 产地 同上 。11，13. 玉泉 组 ; 12. 三 漂 组 ; 14. 海 
龙井 组 。 

15 一 18. SSymzlocoipollenites Latizporis (Thomson et Pflug) Zheng,，1985 产地 同上 。15 一 17. 玉泉 组 ; 18. 海龙 井 
组 。 

19 一 21. SSymmplocoipollenites orientalis Zheng，1985 产地 同上 ， 海 龙井 组 。 

22. Proteacidites miizior Song et Zheng，1981 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

239。 SyzzpLocoipollenites orijformis (Thomson et Pflug) Zheng，1985 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 

24 一 29， Nyssapollenites reticulatus Zheng，1985 产地 同上 。24 一 28. 三 漂 组 ;29. 海龙 井 组 。 

30. Yizzhemgobpollisy yizhemgensiy (Song et Zheng) Song gen, et comb.，nov， 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 


*，886。 


图 版 141 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


1 一 3. JWyvrtaceiaite bparuxs Cookson et Pike，1954 南海 北部 陆架 盆地 。 望 楼 港 组 ; 2，3. 灯 楼 角 组 。 

4 元 地 Psilaprevitricolpites rotundaus Van Hoeken-Klinkenberg，1966 产地 同上 ， 望 楼 港 组 。 

6 一 8. PsilatricolLporites obperctlatus Van der Hammen et Wijmstra，1964 产地 同上 ， 渣 洲 组 。 

9，12. Gothanipollis bassexlsis Stover，1972 ”产地 ， 层 位 同上 。 

10，11，13. Gothanipollis 加 aishanensis Ke et Shi，1978 10，11. 产地 ， 层 位 同上 ; 13. 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 
14. Bomzpacacites sp. 南海 北部 陆架 盆地 ， 韩 江 组 。 

15 一 18. 瑟 ipbpocrateaedites Leizhnotezl1315 Song SP nov， 产地 同上 ， 望 楼 港 组 。16. 模式 标本 。 

19，20. ZLoranthacites rhomizijformiz 双 . M，Wang，1989 ”产地 同上 ， 长 流 组 。 

21 一 23. UVUiriculariazpollis tritremaites Sun，Kung，et Li，1980 产地 同上 ， 潮 洲 组 。 

24 一 27. UVUtriculariazpollis tetratremaites Sun，Kung，et Li，1980 产地 、 层 位 同上 。 

28. 了 zjhengobpollis triamgulas Song gen. et sp。 nov: 广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 

29，30. Tezrpollenites memzbranroxs Sun，Kung，et Li，1980 南海 北部 陆架 盆地 。29. 韩 江 组 ; 30. 珠海 组 。 
31，33. Zanragiobpollis rugulouerrucataus Morley，1982 产地 同上 。31. 珠海 组 ; 33. 沙 港 组 。 


3 和 Peiicierozpollis /Langeheizzzz Sah et Kar，1970 产地 同上 ， 望 楼 港 组 。 
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束 Rhazzzacidites miaztjaiensis Song，Liet Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 韦 心 群 。 
3 Talisiipites Lomgicotzpis (Ke et Shi) Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 坊 心 群 至 西 坊 组 。 
4. Talisizzpztes crassibolaris Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 坊 心 群 。 
曲 Taiisiipites miazjaiensis Song，Li et Zhong，1986 产地 、 层 位 同上 。 


和 =- 和 7 Coriarizites zzzzor (Song，Li et Zhong) Song comb. nov. 产地 同上 ， 西 十 群 。 

8，9. ,Sy7z 力 1ocosz 因 olLenites cozz77zz7215 代 e et Shi，1978 产地 同上 ， 塌 心 群 。 

10，11. TetracolLzporzites mazzjhaiensis (Song，Li et Zhong) Song nom。 nov. 产地 同上 。10. 华 涌 组 ;11. 塌 心 群 。 
12，13. ParanyssazpolLenites 1omgicolpaxs Song ，Li et Zhong，1986 产地 同上 。12. 大 丧 山 组 ; 13. 十 心 群 。 

14 一 17. Paranyssazpollenites striatus (Sung et Lee) Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 大 丧 山 组 。 

18，19. Boejhlensipol1is rotuzadaus Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 才 心 群 。 


20. CyrilLaceaezpollenzites rhomzpboitxs Song，Liet Zhong，1986 产地 、 层 位 同上 。 

21，22. Caliistopolleniites brevibaculus Song，Liet Zhong，1986 产地 、 层 位 同上 。 

23. Tizliaezpollenites 87azttLatus Song，Li et Zhong，1986 产地 、 层 位 同上 。 

24，25. Bearxzpreazidites reticxlatus Wang et Zhao，1980 产地 同上 。24. 三 水 组 ; 25. 大 丧 山 组 。 

26. Boehlernsipollis mazegmas Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 坊 心 群 。 

区 7。 Striacolporites gxazgdongen5i5s (Song，Li et Zhong) Song comb，nov. 产地 同上 ， 华 涌 组 。 


28，29. ZLonmicerazpollis Satshaziensig Song，Li et Zhong，1986 产地 同上 ， 幸 心 群 。 
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1. Nothopollenites ? sp. 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 
2. Psilasymcolporites baroxs (Gonzalez) Guzman，1967 产地 、 层 位 同上 。 
3 一 5.。 Syzzzbplocoipollenites erdtzzaziz 〔〈《Zakl. ) Song comb. nov. 产地 、 层 位 同上 。 
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Sapinadaceidites mizzor Jiang，1982 湖南 常德 ， 始 新 统 。 

Cuzpamnieidites triaztgrlus Sun et He，1980 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 

Psilatricolporites obpercrlatxs Van der Hammen et Wijmstra，1964 产地 、 层 位 同上 。 
Sazztalzzmzidites azhaztiensis Li，1986 安徽 芜湖 ， 双 塔 群 。 

Boehlensipoliis qizzgjiazzgerlsts He et Sun，1977 江西 池 江 盆地 。14 一 16. 池 江 组 ; 17. 坪 湖 组 。 
SarztaLzz7tidites azzlatxtsy (Wang，Sun et Zhao) Song comb。 nov，. 青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 
yzzLocot 态 olLernztes tetragozius Sun et He，1980 产地 同上 ， 池 江 组 。 

ZLomicerapollis Ziazgziazgezlsts Jiang，1982 湖南 湘 乡 ， 古 新 统一 始 新 统 。 


Sazztalzz7zzdites YUjhaztezlsi5〔〈Li) Song comb。 nov. 安徽 芜湖 ， 双 塔 群 。 
azztalLa77ztdites 轧 Setdocdolizmz Li，1986 产地 、 层 位 同上 。 
Rutaceoizpollenites Fissilis (Li) Song comb。 nov. 产地 、 层 位 同上 。 
尼 laeangracites cizgulatuks (Sun et He) Song comb。 nov. 江西 池 江 盆地 ， 池 江 组 。 
BrevuicoLporites zlicatus (Li) Song comb， nov. 安徽 芜湖 ， 双 塔 群 。 
图 版 144 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


Nanlinzgbpolliis reticxlatxs Yu et Han，1985 江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 
Tricolzporopollenites eLozgatxs Norton，1969 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 

Nyssazpollenites aLpertersis Singh，1971 产地 、 层 位 同上 。 

ZLonicerabpollis paruius Wang et Zhang，1987 安徽 天 长 地 区 ， 阜 宁 群 。 4 
匹 1aeangmracites tuperborimzs (Wang et Zhang) Song comb. nov. 产地 、 层 位 同上 。 


Psilasyncolzporites 1iamgytuanensis〔(Wang et Zhang) Song comb. nov. 安徽 合肥 盆地 ， 定 远 组 。 
Sapizidaceidites ?tc7rorugosu (Wang et Zhang) Song comb. nov. 产地 、 层 位 同上 。 


Nyssatpollenites cretacizs Yu et Han，1985 江西 瑞金 ， 周 家 店 组 。 

Sazpizzdaceidites huichangensis (Yu et Han) Song comb。，nov. 20. 江西 会 昌 , 周 家 店 组 ; 21. 江西 宁都 ， 
周 家 店 组 。 
yzz 力 Locoipollenites jiangZiemnsis (Yu et Han) Song comb。 nov. 产地 、 层 位 同上 。 
Sapizdaceidites 7zicrozporatus (Yu et Han) Song comb. nov. 江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 
Sabpizzdaceaebpites xzctatkls (Yu et Han) Song comb. nov. 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 
Proteaciaites rectilatus Kimyai，1966 产地 、 层 位 同上 。 

TricoLporopollenzites rhomzpohedralis (Pierce) Yu et Han，1985 产地 、 层 位 同上 。 
Frazizzotpollenites va7iapilis Stanley，1965 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 

TicolLzporobpollenites Surzuetyiensis Zhao，Sun et Wang，1982 新 疆 库 车 地 区 ， 苏 维 依 组 。 
Tetracolporites crassoides Yu et Han，1985 江西 宁都 ， 周 家 店 组 。 

Songliaopollis sizz 加 ez Gao et Zhao，1976 ， 松 辽 贫 地， 四 方 台 组 。 
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TiLiaepollenites Lizgengersts M， RSun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 巍 组 。 
Tiliaepollenites paradoxzts M. R. Sun，1989 产地 、 层 位 同上 。 

Tiliaepollenites retigraztulataxs M，R， Sun，1989 产地 、 层 位 同上 。 
Tiliaepollenites maicroreticulatts (Mai) Ke et Shi，1978 产地 、 层 位 同上 。 
JNothopollenites polagibbxs (X， 站 ，Sun) Song comb.nov. 产地 同上 ， 花 港 组 。 
Cupanieidites echinzlatas M. R. Sun，1989 产地 同上 ， 灵 峰 组 。 


"888。 


21 一 23. 
24 一 27. 
28，29. 
30 一 32. 


9，10. 


及 omzei7izpoLLernztes SP. 安徽 芜湖 ， 双 塔 群 。 

及 omzeimizpollenites tetzicoljpotzxs (Sun et He ) Zheng，Qian et Song，1993 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 
及 omzeimizpollenzites 72tzcroechz7zaatts Zheng，Qian et Song，1993 产地 、 层 位 同上 。 

及 omaei7zzzzpollenzites gra7ztuLattus 民 edves et Herngreen，1980 产地 、 层 位 同上 。 
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Tiliaezpollenites azmizzaats〔(Mai) Wang，1978 苏 北 盆地 ， 盐 城 群 。 

Trailiaezpollenzites 7maticroreticulatus (Mai) Ke et Shi，1978 产地 同上 ， 三 才 组 。 

Tiliaezpotlenites idzzpitabi1is (Pot. ) Potonie，1960 ”渤海 沿岸 地 区 。5. 沙河 竺 组， 6，7. 东营 组 。 
Tiliaeztpollenzites triamgulzxs Song sp nov. 云南 动 腊 ， 动 野 并 组。 

Tiliaetpolienzites cordataejormis (Wolff) Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 。9. 沙河 街 组 ;10. 东营 组 。 


11，12，16. Tiliaezpollenztes pserxdozrastrxctas (Mai) Ke et Shi，1978 产地 同上 。11. 东营 组 ; 12，16. 沙河 街 组 。 


13 一 15. 
17，18. 
19，20. 
2 一 23. 


24. 


3 一 5. 
6. 
7，8. 
9，10. 
11，13. 


Tiliaepollenites instructaus (Pot. ) Potonie，1960 产地 同上 。13. 孔 店 组 ; 14，15. 沙河 街 组 。 
Tizliaetpollenites poloricxs (Mai) Song et Zheng，1981 苏 北 盆地 ， 三 霖 组 。 

Fupizzgobpollenites matizattas G。、 允 Liu，1985 ”产地 同上 。19. 三 吉 组 ;20. 盐城 组 。 
Faezpimngozpollenites ruackersdorfensis (Thiele-Pfeiffer) Liu，1985 21. 潮 海 沿岸 地 区 , 沙河 街 组 ; 22，23. 
苏 北 盆地 。22. 盐城 组 ;23. 三 志 组 。 

Retitricolporites megabporus Song，Liet Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 。 
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兢 jaeanzgmzacites haiazzgjhaxaersis 氏 e et Shi，1978 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 。 

玖 1aeazzg7zaacites 万 rmazls Zheng，1985 产地 ， 层 位 同上 。 

玖 Jaeazig7ziacites aszper Zheng，1985 3，4. 产地 同上 。3. 玉泉 组 ; 4. 海龙 井 组 ; 5. 渤海 海域 ， 平 原 组 。 
玖 Jaeazzgzzactites 71o77720115 Zheng，1985 东海 陆架 盆地 ， 东 海 群 底 部 。 

Zoniceraboliis triletus Zheng，1985 ”产地 同上 ， 海 龙井 组 。 

TIezrzolienites iliacxs (Pot. ) Thiergart ex Potonie，1960 产地 同上 ， 三 漂 组 。 

JIezrpollenites maicroiliacus (Pflug et Thomson) Ke et Shi，1978 产地 同上 。11. 海龙 井 组 ; 13. 三 漂 组 。 


12，15，16. IIezpollerztes maargaritatus (Pot. ) Raatz，1937 产地 同上 。12，15. 海龙 井 组 ;16. 三 潭 组 。 


14. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 


Zanagiobpollis emza7gzi7zatts Morley，1982 产地 同上 ， 三 潭 组 。 
Donmicerapollis gallruitzii Krutzsch，1962 产地 同上 ， 三 漂 组 。 
了 omicerazpollis rarus Zheng，1985 产地 同上 ， 海 龙井 组 。 
Margocolporites cristoides Zheng，1985 产地 同上 ， 三 潭 组 。 
MargocolLporites zzzzzor Zheng，1985 产地 、 层 位 同上 。 
Proteacidites gxadrulus Zhou，1981 苏 北 盆地 ， 捍 宁 群 。 
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18. Nyssazpollenites sizenstormais Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 .。1. 孔 店 组 ; 6 一 8，18. 沙河 街 组 。18. 
X500。 

Zaxziagiopol1is javazticoides (Cookson) Song comb. nov. 产地 同上 ， 沙 河 街 组 ，X500。 
Nyssapollenites zsexdolaesrxs (Pot. ) Potonie，1960 产地 、 层 位 同上 。 
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全 30。 RetitricoLporites 万 rmaztaztotdes Ke et Shi，1978 产地 、 层 位 同上 。 
11，12. Tiliaepollenites haencjaainensis ML。 Liu，1987 ”吉林 表 春 ， 一 春 组 上 段 。 
13，14，19. Faupimzgozpolleniztes iDecillas Liu，1986 山东 山 旺 ， 尧 山 组 。 

15 一 17. Tailiaepollenites insculptis (Mai) G. W. Liu，1986 ”产地 、 层 位 同上 。 
20. ZLarnagiobollis emzargizatus Morley，1982 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 149 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


2 Tezpollenites mmze7zprazioxs Sun，Kung，et Li，1980 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
3 4。 T7zicoLzporites Shahejiextsis Song sp. nov. 产地 、 层 位 同上 。3. 模式 标本 。 
衣 Margocolporites cribellatus Srivastava，1972 苏 北 盆地 ， 三 才 组 。 


6. Margocotporites xyazigensis Song et Sun，1989 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

人 MargocolLporites stenxiosts 人 Ke et Shil，1978 产地 、 层 位 同上 。 

8. TricolLporites miegabporxs (Song et G. X. Li) Song comb。 nov. 产地 同上 ， 东 营 组 。 
9. Zonmorapollis sp. 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

10. TetracolLporites ztrareticxlatxs Chen，1983 云南 江川 ， 上 新 统 。 

ji Zazagiobpollis zztzzzor (Song et Luo) Song comb. nov. 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
12，13. ZLonicerazoliis sp. 产地 、 层 位 同上 。 

14. WargocolLporites gozjoez3is Song SP nov. 西藏 昌都 ， 贡 觉 群 。 模 式 标本 。 

15，16. ZLomicerapoliis mmirus Song et G、X.，Li，1989 东兴 地 区 ， 沙 河 街 组 。 
17，18. OOLeozdearxmzpollerzztes SP， 产地 、 层 位 同上 。 

19. SyzmzzbLocoipollenites mizzor (Chen) Song comb。 nov:. 云南 江川 ， 上 新 统 。 

20. Cupanieidites polasbidites Song et Li，1982 西藏 昌都 ， 贡 觉 组 。 

2 Tetracolporites grazalatxs Chen，1983 四 川 雅 安 ， 余 光 坡 组 。 

22，23，27. Talisiipites mmegorites Song et Li，1982 西藏 昌都 ， 贡 觉 组 。 

24. Margocolporites vanirouijhnei Germeraad ，Hopping et Muller，1986 云南 江川 ， 上 新 统 。 
25. Triorites duiyamensis Chen ，1983 四 川 雅 安 ， 余 光 坡 组 。 

26. Syzmz 加 locoipollenites triamgulus Potonie，1931 云南 江川 ， 上 新 统 。 

28. Cranruellia retiformis Chen，1983 四 川 雅安 ， 余 光 坡 组 。 


图 版 1S0 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 1000 倍 ) 


1 一 3. Gothaxiipollzs gotjhani subsp. zlicrxs KKrutzsch，1959 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 

4，7，8.，、 Gothanipollis elegans Zaklinskaja，1963 产地 、 层 位 同上 。 

5 5 Consoliduspollenites Sozlgliaoensis Song SP，nov，. 黑龙 江 嘉 萌 地 区 ， 富 侥 组 。5. 模式 标本 。 

9 一 12. JNyssapollenites maa7gocolpites Yu，Guo et Mao ，1983 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 
13 一 15.  ,SymzplLocoipollenites crassus (Yu，Guo et Mao) Song comb，nov. 产地 同上 。13，14. 嫩江 组 ; 15. 


方 台 组 。 

16，17. Ticolporites maicrocirculatuks〔Yu，Guo et Mao) Song ，comb， nov. 产地 同上 。16. 四 方 台 组 ; 17. 明 
水 组 。 

18，19. Siboeriapollis airus Song sp。 nov. 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。19. 模式 标本 。， 

20 一 22. Nothopolienites causexs (Yu，Guo et Mao) Song comb，nov 产地 同上 ， 嫩 江 组 。 

23 一 25.， BoreaLipollis cemntenroformis (Yu，Guo et Mao) Song comb。nov. 产地 、 层 位 同上 。25. X800。 

26. Proteacidites ? tetraporus Song et Zheng，1981 苏 北 盆地 ， 息 宁 群 。 
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37。 Siberiapollis crassibporxs (Samoil. ) Tschudy，1971 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 


28. CalLlistobpollenites radiatostriatus (Mtchedl. ) Srivastava，1969 产地 、 层 位 同上 。 
29，30. Callistozpollenites tumazzdoporus Srivastava，1969 产地 同上 ， 嫩 江 组 。 
31. Siberiapollis argulatus (Samoil. ) Tschudy，1971 黑龙 江 嘉 萌 地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 


图 版 1S1 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


3 Consolidrxspollenites regxlaris Wang et Zhao，1980 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 


4 一 7，14. Conmsolidzxspollenites jiamgstexsis (Liu) Song comb.，nov. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

8 一 12. Taizhovzpol1is arcuatxks (Wang et Zhao) Song et Qian，1989 8 一 11. 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ; 12. 苏 北 
盆地 ， 泰 州 组 。 

13，20，21. Consolidusbpollenites ietrorisus (Liu) Song comb， nov. 13. 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ; 20，21. 苏 北 
盆地 ， 泰 州 组 。 

15 一 19. Taizhnoxzpollis rutuzagensis (Liu) Song comb. nov. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 


22 一 24. Taizhoxkzpollis crassiscarus Song et Qian，1989 产地 、 层 位 同上 。 

25 一 27. Crassimaargiz 态 ollenites mirus Wang et Zhao，1980 ， 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 
28 一 30. Crassizzargiziz 加 olleziites zsilattus Wang et Zhao，1980 产地 、 层 位 同上 。 

31 一 36. Crassizzzargi7zzpolLenztes reticxlattus Wang et Zhao，1980 声 地 有 电位 同和 起 。 
37，38.  Symzplocoipollenites bgaczxlataus Song et Qizn，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

39. Taizhoxzpol1is ? sp. 产地 、 层 位 同上 。 

40. 天 ipbulapol1is romzpicaus (Samoil. ) Stanley，1970 产地 、 层 位 同上 。 

41，42. .SSymzz 加 locozpollenites ceciliensis Thiergart，1951 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 152 


(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 
1，2，23. StriatelLlizpollis qimzgozgensiys (Zheng) Song comb，nov. 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 
“这 Callistopollenites crassiezizas Wang et Zhao，1980 产地 、 层 位 同上 。 
5. .Sy7z 力 LocospolLenites oblLatrs Song SP. nov， 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 
6 T7zicolpopollenites cf， zztabilis (Leffingwell) Wang comb. nov. 产地 、 层 位 同上 。 
TetracolLzporzites iaizhnorxen3sis Song SP nov， 产地 、 层 位 同上 上。 模式 标 本 。 
8 Pszlasyrzcolporites gra7zztlatzxs Song sp。 nov. 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 。 
9 一 12，19. Senzzpites striatus Song SP。 nov， 产地 、 层 位 同上 。11. 模式 标本 。 
13 一 15. Tricolporites crassxs (Zheng) Song comb，nov. 产地 、 层 位 同上 。 
16，17. CemzmzatricolLzporites xdixs (Zheng) Wang comb， nov， 产地 、 层 位 同上 。 
18. 忆 xlchneripollenzites R7ezzpii Srivastava，1969 产地 、 层 位 同上 。 


20 一 22，27. ”Callistopollenites tauzaicdoporus Srivastava，1969 产地 、 层 位 同上 。 
24，25. Callistobpollenites comais Srivastava，1969 24. 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 ; 25. 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


26. Tetracolpites reticxlataus Srivastava，1966 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

28. StelcRia retictlatus Zheng，1984 产地 、 层 位 同上 。 

29. Tricolzites striatus Couper，1960 产地 、 层 位 同上 。 

30. Margocolporites cozspicuas (Liu) Song comb，nov. 产地 、 层 位 同上 。 
91: MargocolLzporites elegans Liu，1981 产地 、 层 位 同上 。 

32. triatellizpollis gxkadratus Song SP nov. 产地 、 层 位 同上 。 模 式 标本 


下 


图 版 1S3 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


1 一 4. Borealipollis yaojianta (Gao) Song comb.，nov. 松 辽 盆地 ， 姚 家 组 。 
5，9，19. BoreaLipoliis bratzevae Chlonova，1979 5，9. 产地 同上 , 嫩江 组 ; 19. 黑龙 江 嘉 荫 地 区 , 富饶 组 下 段 。 
6 一 8. Borealizpollis sozgLiaoezlsis Song SP nov. 产地 、 层 位 同上 。7. 模式 标本 。 


10 一 12. Zythraites clavatus Wang et Zhao，1980 ”湖北 京 阳 ， 上 白垩 统 。10. X750，11，12. X 600。 
13，14. ZLythraites dilutus Wang et Zhao，1980 产地 、 层 位 同上 。 

15，16. ZLythraites maagmnaus Wang et Zhao，1980 产地 、 层 位 同上 。15. X600。 

17，18. Zythraites verrustriatus Wang et Zhao，1980.， ”产地 、 层 位 同上 。17. X750，18. X600。 
20，21. StriatelLipollis zachyrrhachis (Wang et Zhao) Song comb. nov. 湖北 京 阳 ， 上 白垩 统 。 
22，23. Toyihraites gigaztexks Yu，Guo et Mao，1980 22. 产地 、 层 位 同上 。23. 松 辽 盆地 ， 嫩江 组 


图 版 1S4 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


1，2，7. Bearpreaidites striatus Sun et Zhang，1979 1. 河南 变 川 ， 大 章 组 2，7. 河南 灵 宝 ， 项 城 群 四 段 。 

3，4.8，9. Beartreaidites ? aggregatus Sun Zhao et He，1980 3. 河南 灵 宝 ， 项 城 群 四 段 ; 4，8. 河南 变 川 , 大 
章 组 ; 8. X600; 9. 湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 。 

5。 Proteacidites echz7zaattus Ma，1978 河南 灵 宝 ， 项 城 群 四 段 。 

6，11，15. Beaxzpreazidites reticxlatxus Wang et Zhao，1980 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 

10，16，17. Siberiapollis jellus (Samoilovitch) Martin，1973 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ， 汉 600。 

12 一 14. Siberiazpollis azgxlatuks (Samoilovitch) Tschudy，1971 产地 、 层 位 同上 。 

18，19. Bearxpreaidites Libitaus Srivastava，1969 产地 、 层 位 同上 。 

20，21. Borealipollis rostralis (Yu，Guo et Mao) Song comb。. nov， 湖北 束 阳 ， 上 白垩 统 ，X600。 

22 一 24. Bearxpreaidites radiatxs Wang et Zhao，1980 产地 、 层 位 同上 。23. X 600。 


图 版 1S5 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


1，7，13，17. ZLythnraites gigantexs Yu，Guo et Mao，1983 1，7. 湖北 京 阳 ， 上 白垩 统 ; 13; 17. 松 辽 盆地 ， 嫩 


江 组 ，X1 000。 
- StriateLlipollis cozrparis (Zhang) Song comb. nov. 湖北 束 阳 ， 上 白垩 统 。 
37 本 Borealipollis grossothecalis (Yu，Guo et Mao) Song comb，nov， 产地 、 层 位 同上 。 
5. Siberiapollis Jormosus (Samoil. ) Martin，1973  ， 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 
你 六 生 6。 Zythnraites dilutxs Wang et Zhao，1980 6. 湖北 京 阳 ， 上 白垩 统 ; 16. 黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 做 组 下 段 。 
8. Crxantieidites st7iatts Zhang，1978 湖北 束 阳 ， 上 白垩 统 。 
9，10, Borealipollis rostralis (Yu，Guo et Mao) Song comb。， nov。 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 
玛 。 Sapimdaceaebpites Laevigatus Song SP，nov， 产地 、 层 位 同上 ，X1 000。 模 式 标本 。， 
4 ZLythraites triaztgtlatus Yu，Guo et Mao，1983 产地 、 层 位 同上 ，X1 000。 
14. StriatelLipollis bpachyrrhachis (Wang et Zhao) Song comb。，nov. 产地 、 层 位 同上 ，X1 000。 


15. Sapiztdaceaezpites mitcrostriatts Song SP，nov. 产地 、 层 位 同上 ，X1 000。 模 式 标本 。 
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图 版 1S6 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


1 一 3. Cramruellia striata (Couper) Srivastava，1966 江西 会 昌 盆 地 ， 周 家 店 组 。 

4，5，25. 。 Cranrzuellia rumzseyeztsis Srivastava，1966 4，5. 产地 、 层 位 同上 ，25. 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 乌 依 塔 
克 组 。 

6 一 8，11，15. Cranzuellia crassicolpita Yu，1981 新 疆 莎 车 盆地 ， 乌 依 塔 克 组 。 

9，10，19，21. CranruelLia jiamgziexsis Han et Jiang，1981 9，10. 江西 会 昌 贫 地， 周 家 店 组 ; 19，21. 新 疆 塔 里 
木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 

12 一 14，22，23，30. Canrzuellzia coznspicxus Yu et Han，1985 12 一 14，22，23. 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ; 
30. 江西 会 昌 盆 地 ， 周 家 店 组 。 

16 一 18. Cranzroeliia pyriformis Zhang et Zhan ，1986 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 拜 组 。 

本 227: Crazrzuellia crasszsa Han et Jiang，1981 20. 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 ; 26，27. 江西 会 昌 


盆地 ， 周 家 店 组 。 
24，28. SScollardia trabpajformazs Srivastava，1966 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 。 
29. Yizzjhemgoboliis huichangensis Song gen。 et SP， nov. 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 模 式 标本 。 


图 版 1S7 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


1 一 3，12. Cupanzeidites reticxlatas Cookson et Pike，1954 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 库 克 拜 组 。 

4 一 6. Saztpimdaceidites oblatxs (Zhang et Zhan) Song comb，nov， 产地 、 层 位 同上 。 

7 一 10，26: Xzzz71zazgzpollis regxLaris Zhang et Zhan，1986 产地 同上 。7. 库 克 拜 组 ; 8 一 10，26. 乌 依 塔 克 组 。 

11，14 一 16. PazpzllotricolLzporites ialzzztezsty YU，1981 11. 新 疆 莎 车 盆地 ， 依 格 孜 牙 组 ，X600; 14 一 16. 新 疆 
塔里木 盆地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 。 

13，19，21，23，30. Ximjianrgzpollis striatus Yu，1981 13，19. 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 ; 21，23，30. 
新 疆 莎 车 盆地 ， 依 格 孜 牙 组 。23. X 600。 


17. Scollaria cf，trazpajformis Srivastava，1966 新 疆 莎 车 盆地 ， 依 格 孜 牙 组 。 

18. Cra7zrueLLza SP， 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 

20: Pazpillotricolporites zolanztlatxs (Zhang et Zhan) Song comb. et nom。， nov. 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 , 乌 
依 卉 克 组 。 

22，24，25. .Syncolporites zzactatxs (Yu et Han) Song comb， nov， 江西 会 昌 ， 周 家 店 组 。 


27 一 29. Xizzzjiazgzbollis triazgxlaris (Yu) Zhang et Zhan，1986 27，28. 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 , 乌 依 塔 克 组 ; 29， 
新 疆 莎 车 盆地 ， 依 格 孜 牙 组 。 

31，32，35. Xizirzjzangzbollzs curuataus Zhang et Zhan，1986 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 乌 依 塔 克 组 。 

33，34. Xizz7iamgpolliis pachydermas Zhang et Zhan，1986 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 1S8 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 
3 Sapizadaceidites projectky (Wang et Zhao) Yu et Zhang，1987 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 
4 一 6. Sazpzizadaceidites vestipulz72 (Wang，Sun et Zhao) Song comb, nov. 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 , 乌 依 塔 克 组 ， 
X600。 
7 一 9. Striatellizpolliis corparis (Zhang) Song comb. nov. 产地 、 层 位 同上 。 
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10 一 12. 
L3 一 15。 
16，17. 
18 一 20. 
21，22. 
23 一 26. 


Znyvthraites minor Wang，Sun et Zhao，1990 产地 同上 。10. 依 格 孜 牙 组 ; 11，12. 乌 依 塔 克 组 。 
ZLythraites gigattexs Yu，Guo et Zhao 产地 同上 ， 依 格 孜 牙 组 。 

Sabpindaceidites Tinizlgensis Wang，Sun et Zhao，1990 青海 西宁 民 和 盆地 。16. 祁 家 川 组 ; 17. 民 和 组 。 
Xinjiamzgpoliis grataalatus Wang，Sun et Zhao，1990 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 依 格 孜 牙 组 ，X600。 
Ximjiazgzbpoliis striatus Yu，1981 产地 、 层 位 同上 。21. X600。 

Xizzjiamgzpollis reticulataus Wang，Sun et Zhao，1990 产地 、 层 位 同上 ，X600。 


27，28，30 一 32. Xinjiargbollis bellais Wang，Sun et Zhao，1990 产地 、: 屋 位 同上 。v27343bw6320X600。 


29. 


5，6. 

7 

9 一 12. 
13 一 15. 
= JS 
20- 一 22. 
23 一 25， 
26 一 28. 
29 一 31. 
32 一 35. 
36，37. 


2，3. 


5，6. 


10. 

11，12. 
13，14. 
15 一 17。 


19. 
20. 
21. 
22，23. 
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Siberiapollis ormzosxs (Samoil. ) Martin ，1973 苏 北 盆地， 泰州 组 。 


图 版 159 
(全 部 图 均 放 大 600 倍 ) 


Yerjzisazpollis zzzor Wang，Sun et Zhao，1990 新 疆 塔里木 盆地 西部 。1，2. 依 格 孜 牙 组 ; 3. 乌 依 塔 克 
组 。 和 
Pazpizlotricolporites verraucosus Yu，1981 产地 同上 。4. 库 克 拜 组 ;5. 乌 依 塔 克 组 。 
PazpillotricoLporites talLimzteasts YU，1981 产地 同上 ， 依 格 孜 牙 组 。 

Cupanieidites 思 rojectas Wang ，Sun et Zhao，1990 青海 西宁 民 和 盆地 ， 祁 家 川 组 。 
Pazpiliotricotporites amnalatius Wang,，Sun et Zhao，1990 ”新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 依 格 孜 牙 组 。 
Sapindaceidites /obatuks (Wang，Sun et Zhao) Song comb. nov. 产地 同上 ， 库 克 拜 组 。 

Yerjisazpollis occulatxus Wang，Sun et Zhao，1990 产地 、 层 位 同上 。 

Psilatricolzorites zinizagensis Wang，Sun et Zhao，1990 青海 西宁 民 和 盆地 ， 祁 家 川 组 。 

Yerjzisazpollis clarxsxs Wang，Sun et Zhao，1990 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 依 格 孜 牙 组 。 

Yenjzisazpollis rotzmdatxs Wang，Sun et Zhao，1990 产地 同上 。29，31. 依 格 孜 牙 组 ; 30. 乌 依 塔 克 组 。 
Yerjzsazpollis rostralis Yu，1981 产地 同上 ， 依 格 孜 牙 组 。 

Yernjisapollis granzlataus Wang，Sun et Zhao，1990 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 160 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 600 倍 ) 


玖 Laeamzgraacttes 7zz71or Zhang，1987 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 

Symcolporites mazzcroretziculatts Li，1983 2. 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 ;3. 湖北 松 滋 ， 层 位 同上 。 
Boehlensipolliis rotuzadrxs Song，Liet Zhong，1986 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 。 

Boehlensipollis qizgjiangensis He et Sun，1977 5， 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 ;6. 湖北 松 滋 ， 层 位 同上 。 
Boejhlensipollis megzas Song，Li et Zhong，1986 ”湖北 松 滋 ， 层 位 同上 。 

Boehlensipollis yiduersis Zhang，1987 湖北 宜 都 ， 裴 家 冲 组 。 

Boehlensipoliis verrucosus Zhang，1987 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 

BoehLensipollis tetracoLporites Zhang，1978 产地 同上 ， 牌 楼 口 组 。 

Phaseoliidites stamleyi Elsik，1968 产地 同上 ， 洋 溪 组 。 

Cupulijerotpollenites ovijormis (Pot. ) Potonie，1951 渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 ，X800。 
尼 zkphorpiacites zzzor Song SP。 nov. 均 X800。 东 海陆 架 盆地 ， 东 海 群 。17. 模式 标本 。 
TetracolLporites sp. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X 800。 

Rutaceoipollenites paruts Sun et He，1980 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 ，X800。 

Rhoipites villensis (Thomson) Boitzova，1979 ”湖北 荆门 ， 牌 楼 口 组 。 

Striacolporites comzmaaxisg (Takahashi) Song comb. nov. 产地 、 层 位 同上 。 
4raliaceotpolienites haiaziexsis Zhou，1981 产地 、 层 位 同上 。 


24，28. Retitricolporites sbphaerica (Cookson) Zhang，1987 24. 湖北 荆门 ， 克 家 冲 组 ; 28. 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 


25. Ticolzporites semzgloboszxs (Kedves) Song comb.nov， 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 
26，27. Euzpjhorbiacites azjihaiheensis Sun et Wang，1990 新疆 准噶尔 盆地 ， 安 集 海 河 组 。 
29. Tricolporobpollenites eofagoides Krutzsch，1977 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 
30. TicotLporobpollienites 记 sexdomaaztsfeldersis Krutzsch，1959 湖北 当 阳 ， 洋 溪 组 。 
31，32. Saztpindaceidites brojectxs (Wang et Zhao) Yu et Zhang，1987 湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 。 
33. Cauzpanieidites _ yichangerasis Zhang，1987 湖北 松 滋 ， 洋 溪 组 。 
34. Psilasyncoltorites tetracolLporites (Zhang) Song comb.nov. 产地 、 层 位 同上 。 
35 一 37. Rhozpites glLoposrs Stanley，1965 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ，X800。 
38. Tetracolzorites haiz7zaizagez5sis (Li) Song nom。nov， 山东 惠 民 ， 王 氏 组 ，X800。 
3 39. Cuzbpanieidites projectus Wang，Sun et Zhao，1990 松 辽 盆地 ， 明 水 组 ，X900。 
40，41. Ocellipollis manitaxs Chlonova，1966 ”产地 同上 ， 嫩 江 组 ，X900。 
42. Wodehouseia sbinata Stanley，1961 ， 产地 同上 ， 明 水 组 ， 久 900。 
43，44. PilatricolLporites motapilxs (Yu et Zhang) Song comb. nov. 湖北 荆门 ， 跑 马 岗 组 ，X 900。 
图 版 161 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


] 二 Pentazpollenites domz8gtaiensis Zhou，1981 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 

5 一 7，12. Nanjingzpollis paradolitxmz (Zhou) Song comb。nov. 产地 、 层 位 同上 。 

8 一 11. Pentazpollenzites dolixmz Song ，Li et Zhong，1986 产地 、 层 位 同上 。 

13 一 17. Jiangsuzpollis striatus subsp. minzor Song，1980 产地 同上 ， 泰 州 组 。 

18，19，21. Jaiangszpollis striatus subsp. medixs Song，1980 产地 、 层 位 同上 。 

20，22，23，25. Jazangsxzpollis striatus subsp. striatus Song，1980 2050225 疡 法 伺 同上 23，25. 广东 三 水 


盆地 ， 大 丧 山 组 。 
24. 4aquilazpollenites ? sp. 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 
26. Jiartgszuzbpollis major Song，1980 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
图 版 162 
(全 部 图 均 放大 600 倍 ) 


Ga Jizamghanzpollis 1xanchaaztezsis Wang，Sun et Zhao，1985 1 一 3. 河南 变 川 ,大 章 组 ; 4. 青海 西宁 民 和 
地 区 ， 祁 家 川 组 。 
5，7 一 11，21. Jazanghanzpo1lis mailros Wang et Zhao，1979 湖北 江汉 平原 。7. 跑马 岗 组 ， 其 他 ， 渔 洋 组 。 
6，12，16，17. Jizangharzpol1is heraner5sis Wang Sun et Zhao，1985 河南 蛮 川 ， 大 章 组 。 
13 一 15，26. Jianghanzpollis riigers Wang et Zhao，1979 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 
18 一 20. Jiangharzpollis arciformis Wang et Zhao，1979 产地 、 层 位 同上 。 
22 一 25. Jianrghanzpollis radiatxs Wang et Zhao，1979 -产地 同上 。22，23，25. 渔 洋 组 ; 24. 跑马 岗 组 。 


图 版 163 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 600 倍 ) 


4. Jizianghazrzbpollis pulleyanajformis Wang SP，nov. 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。1. 模式 标本 。 
5，6，9. Jianghnanbpollis huailis Zhou et Xu，1987 产地 、 层 位 同上 ，X800。 

7，8，15，16， Morinoipollenites ?ziormzalis Wang et Zhao，1979 产地 、 层 位 同上 。 
10，11，13，14. Morinoipollenites corsolidrs Wang sp nov. 产地 、 层 位 同上 。10. 模式 标本 。 
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12. Morinotpollenites maediatxks Wang sp. nov， 产地 、 层 位 同上 。 
17 一 19. Jianghanpolliis Sayarigensis Wang et Zhao，1979 产地 同上 。17，19. 渔 洋 组 ; 18. 跑马 岗 组 ，X800。 


图 版 164 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


个 滞 :、 Morinroipollenites grandijformis Wang，Sun et Zhao，1990 1. 湖北 江汉 平原 ,， 渔 洋 组 ; 3. 青海 西宁 、 民 
和 地 区 ， 民 和 组 。 

2，6，9. Jianghanbollis mitriomzs Zhou et Xu，1987 ”湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 

4，7，12，16. Morinoizpollenites mormalis Wang et Zhao，1979 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 

5，8，17. Morinzoipolienites mediatxs Wang SPp. nov. 5，17. 产地 、 层 位 同上 ; 8. 青海 西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 。 


5. 模式 标本 。 
10. Morinroipollenites polyaprojectxs Wang et Zhao，1979 产地 、 层 位 同上 。 
11，13，14. Jiaianmghanzpollis scapiosus Wang SP. nov. 产地 同上 上， 跑马 岗 组 。14. 模式 标本 。 
15. Jiangjhanzpoll1is pulieyaraformis Wang sp nov. 青海 西宁 民 和 地 区 ， 民 和 组 。 


图 版 165 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


1，3，4. Morznrotpollerites ziormaalis Wang et Zhao，1979 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 
2，5，8，11. MorzmoipolLenites mitzor Wang et Zhao，1979 产地 、 层 位 同上 。 
6，7，9. Morznotpollenzites rhomzpiformis Wang et Zhao，1979 产地 、 层 位 同上 。 

10，12. Morinoipollenites 思 olytrojectus Wang et Zhao，1979 ”产地 、 层 位 同上 ，X750。 


图 版 166 
(图 1，2，12 放大 500 倍 ， 其 他 图 放大 8o0 倍 ， 均 产 于 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 下 段 ) 


2。 Jiziamgharzbollis dasys Zhou，1992 

5 Jizazghaztz 加 ollis mattriomzs Zhou et Xu，1987 
Jianrgharpollis ovatus Zhou et Xu，1987 
7 Jiziarghanzpollis hzmailis Zhou et Xu，1987 
12，14，15. Jazangharzpollis arciformzis Wang et Zhao，1979 
13. diangharzbpollis radiatuks Wang et Zhao，1979 
16，17. viamnghanpoliis zzzkros Wang et Zhao，1979 
18a，b. viamngharzpollis sayamgersis Wang et Zhao，1979 


图 版 167 
(图 1，2，6 一 8，11 放大 500 倍 ， 其 他 图 放大 800 倍 ， 
除 3，4 产 于 安徽 ， 赤 山 组 ? 顶部 外 ， 其 他 均 产 于 苏 北 盆 地 泰州 组 下 段 ) 


2 Morinotpolienites psilos Zhou sp nov，. 1. 模式 标本 。 
3，4. AMforzimoipoLlenites cizactas Zhou，1992 

5，8. Jiangharpollis radiatus Wang et Zhao ，1979 

6，7. Morinoipolienites 思 xictatts Zhou et Xu，1987 

9. Jrzanghanpollis Sayangez5si5 Wang et Zhao，1979 


”896 。 


10. 
11. 
12. 


1，2. 
3，4. 
5，6. 
一 9. 
10 一 12. 


1 一 5. 
6，7. 
8 一 11. 
12，13. 
14，15. 


MorinozpolLenites mormzalis Wang et Zhao，1979 
Morinoibpollenites polyprojectus Wang et Zhao，1979 
Jizianghanzpollis rimagers Wang et Zhao，1979 


图 版 168 


(图 1，2，4，5，8，11，12 放大 500 倍 ， 其 他 图 放大 800 倍 ; 
除 5，6 产 于 安徽 ， 示 山 组 ? 顶部 外 ， 其 他 均 产 于 苏 北 盆地 泰州 组 下 段 ) 


Morinoipollenites stebpjhostxs Zhou sp， nov. 1. 模式 标本 。 
Morinoipollenites Sinensis Zhou sp。 nov. 3. 模式 标本 。 
Morimnoipollenzites botherus Zhou，1992 

Morinotbpollenites dilutus Zhou，1992 

Morinoipollenztes edys Zhou，1992 


图 版 169 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ， 均 产 于 苏 北 盆地 泰州 组 下 段 ) 


auilapollenites jiamgstuensis Zhou et Wang，1983 
quxilazpollenites trigozos Zhou et Wang，1983 
Pserdoaguilazpollenites cozatxs (Norton) Liu，1983 
Orpicrxlazpollis mmazzzutus〔Mtch. ) rutzsch，1970 
Orpicxlazpollis Lucidrxs Chlonova，1961 


16a，b，17. 4arvilapollenites terets Zhou et Wang，1983 


18. 
19. 


全 一 24. 


2 
3 一 6. 


T7razrzslzcezzi 访 o1015 grazzzlatzs Song，1980 
Si7zzgzLarza SP， 


图 版 170 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ， 均 产 于 苏 北 盆地 泰州 组 下 段 ) 


auilapollenites juvenis Zhou et Wang，1983 
.4gqguilazpolienzites absidatus Zhou et Wang，1983 
auilapollenites 5ipacillxs Zhou et Wang，1983 
quxilapollenztes crassatus Gao et Zhao，1976 
auzlapolienites temzticatentus Zhou et Wang，1983 
4aauilapollenites stelLcRii Srlivastava，1968 
4guitapollenites cruciformis Mtchedlishvili ，1961 
Mancicorzpazs solidzxzz Mtchedlishvili ，1961 
Mancicorpzs trapeziformae Mtchedlishvili ，1961 
4agruitapollenites eurybteromus Zhou et Wang，1983 


图 版 171 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


4auilapollenites rigidus Tschudy et Leopold，1970 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 


guilapollenites spizzzlosxs Funkhouse，1961 渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 。 


“897。 


7 8- Jmtegricorpus obesus (Ke et Shi) Song comb.nov. 产地 、 层 位 同上 。 

9 一 11. Triprojectus amzoexts (Liu) Zhao comb.nov. 黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 人 饶 组 上 段 。 
12，13. Trizprojectus mazrus (Liu) Zhao comb. nov， 产地 、 层 位 同上 。 

14，15. 4auilaztpollenites jiayimgensts (Liu) Zhao comb。 nov. 产地 、 层 位 同上 。 
16，17. 4auilazpollenites graztobactlzs Song，1980 苏 北 和 盆地， 泰州 组 。 

18，19. 4quilapollenitey eLongatzs Zhao，1987 松 辽 从 地 ， 明 水 组 。 


20. Triprojectus redustxs (Norton) Stanley，1970 黑龙 江 嘉 萌 地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 
21. 4auilapollenites elegans Zhao，1987 ， 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 
图 版 172 


〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


二 包 4aguilapolienites zzactataus 人 rutzsch，1970 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 

3 4qguilapollenites absidatus Zhou et Wang，1983 ”产地 同上 ， 明 水 组 ，X1 000。 

5. 4qguilapollenites stelekii Srivastava，1968 产地、 层 位 同上 ，X1 000。 

6，7，9 一 12. 7Tmtegricorprs amzzurensis (Bratzeva) Stanley，1970 6，、9。11。，12.. 产地 5 层 位 同 旦 7T0E 王 汇 
嘉 荫 地 区 ， 富 侥 组 下 段 。 

8. Tmtegricorpzs scitulxs (Gao et Zhao) Song comb，nov. 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 

13 一 15. 4auilapollenites alatus Gao et Zhao，1976 产地 、 层 位 同上 。 

16，17. 49guxilazpollernztes Sozzgliaoertsis Gao et Zhao，1976 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 173 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 
中 4quilapollenites datonrgensis Gao et Zhao，1976  ， 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 
2 4 4guxilapollenites crassataus Gao et Zhao，1976 产地 同上 ， 嫩 江 组 。4. X1 000。 
5 一 8. 4guilapollenites guadrilobus 人 Rouse，1957 产地 ， 层 位 同上 。7，8. X1 000。 


9，13，14. 4auilazpollenites coriacers Gao et Zhao，1976 产地 同上 ， 明 水 组 。 

10 一 12. 4guilazpollenites painroformis Gao et Zhao，1976 ”产地 、 层 位 同上 。 

15 一 19. 4quilazpollenites ternifolius Zhao，1985 黑龙江 三 江 盆 地 ， 雁 窝 组 。 

20，24，25. 4auilapollenites mminshaiensis Yu，Gao et Mao，1983  ， 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。20. X1 000。 
21 一 23. 4guilapollenites mizior Yu，Guo et Mao，1983 产地 同上 上， 嫩江 组 ，X1 000。 

26，27. 49guzlapolienites merzjiargensis Yu Guo et Mao，1983 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 174 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


1 2， Mancicorpats temrze Mtchedlishvili，1961 1. 黑龙 江 嘉 萌 地 区 ， 富 侥 组 下 段 ; 2. 松 辽 盆地 ;， 嫩江 组 。 
3 Mancicorpas solidxzz Mtchedlishvili ，1961 松 辽 盆地 ， 嫩 江 组 。 均 X800。 

和 Tmtegricorpas retictxLatxks〔〈Mtchedl. ) Stanley，1970 产地 同上 ， 明 水 组 。9. X1 000。 

[ 启 TJmtegricorpus clarireticzxlatus Samoilovitch ，1965 产地 同上 上， 四方 台 组 

8，13，14. Tmtegricorpzs belluzz Mtchedlishvili ，1961 产地 同上 ， 明 水 组 ，X1 000。 

10 一 12. 7Tmtegricorpaus microreticxlatus Guo et Zhao，1976 产地 、 层 位 同上 。 

15， Mancicorpus maizzor Zhao，1985 黑龙 江 三 江 盆 地， 雁 窝 组 。 

16. 4guilapollernites Supbaegtalis Zhao，1987 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 
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图 版 175S 
( 除 注 明 倍 数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


1 一 3. Mancicorpaus azdaensis Gao et Zhao，1976 ， 松 辽 盆 地， 明 水 组 。 

4 一 8. Wancicorppars maimzgshaziensis Gao et Zhao，1976 产地 、 层 位 同上 。 

9 一 11. Mancicorpaus triangulus Yu，Gao et Mao，1983 产地 同上 ， 嫩 江 组 。10，11. X1 000。 
12，14 一 16. Mancicortas polaris (Funkhouser) Stanley，1970 产地、 层 位 同上 ，X1 000。 
13. Psercdoaguilazpollenites coxzatuks (Norton) Liu，1983 黑龙 江 嘉 荫 地 区 ， 富 佐 组 下 段 。 
17 一 19. ”Pseudoaguilabpollenites striatus Liu，1983 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 176 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


3. Triprojectaus crassus Mtchedlishvili ，1961 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。1. X1 000。 
”二 Trizprojectus echizatxs Mtchedlishvili，1961 产地 同上 ， 明 水 组 。 
本 6。 Tizprojectus megazbprojectus Gao et Zhao，1976 产地 、 层 位 同上 。 


7. Tiprojectus tricupis (Zhao) Zhao comb. nov. 产地 、 层 位 同上 ，X1 000。 
9，10. 4aquilapollenites azz 加 lus Stanley，1961 产地 、 层 位 同上 。 
型. Tiprojectus tripetaxks (Zhao) Zhao comb， nov. 产地 、 层 位 同上 ，X1 000。 


12 一 14. 4oauilapollenites asbper Mtchedlishvili，1961 产地 、 层 位 同上 。 
15 一 17. 4axzilapollenites attemaatxks Funkhouser，1961 产地 、 层 位 同上 。 


18. 4aquxilapol1enites isoformais Gao et Zhao，1976 产地 、 层 位 同上 。 
图 版 177 


〈 除 注 明 倍 数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


1 一 3. Orpicrlapol1is globposxs 〔(Chlon. ) Chlonova ，1961 松 辽 盆地 ， 明 水 组 。 

4，5，9. Orjiculabpollis rojecientus Yu，Guo et Mao，1983 产地 同上 ， 嫩 江 组 和 明 水 组 。 

6 一 8. Orzicxlatpollis scabratus (Stanley) Yu，Guo et Mao，1983 产地 、 层 位 同上 ，X900。 

10 一 12. Translxcentipollis scabratus Yu，Guo et Mao，1983 产地 同上 ， 嫩 江 组 ，X1 000。 

13，14. TranslucentizpolLis blicatilis Chlonova，1961 产 节 、 层 位 同上 , 色 I 000 ， 

15，16. Translucentipollis regtxLarzs Chlonova，1961 产地 同上 ， 明 水 组 ，X1 000。 

17，18. TITmtegricorbpaus reticxulatxks (Mtchedl. ) Stanley，1970 产地 、 层 位 同上 。 

19. Fiprulapollis maz7zFicxs (Chlon. ) Chlonova，1961 产地 同上 上， 嫩江 组 。 

20 一 22. Translxucentipollis caLlizzzosuks (Yu，Guo et Mao) Song comb. nov. 产地 、 层 位 同上 ，X1 000。 
23 一 25. 4auzilapollenites crasstxs Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 大 丧 山 组 。 


图 版 178 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ， 均 产 于 苏 北 盆地 泰州 组 下 段 ) 


1 一 3 a，b. Wodehnorseia zxoros Zhou，1985 

4 一 9. VWrodehouseia spizaata Stanley，1961 
10 一 13. Wodehouseia octoszpiza Wiggins，1976 
14a，b， Wodehouseia circizata Zhou，1985 
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Translucentzpollis striattus Song ，1980 
dauilapollenites rigidus Tschudy et Leopold，1970 
Mancicorbprxs urtos Zhou et Wang，1983 


图 版 179 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ， 均 产 于 苏 北 盆地 泰州 组 下 段 ) 


Marsypiletes cretacea 人 Robertson，1973 

Marsyzpiletes imzpecillxs (Zhou et Wang) Zhou comb。、nov. 
Marsybpiletes bpolybporxs (Zhou et Wang) Zhou comb，nov. 
Marsybpiletes scapbridxs (Zhou et Wang) Zhou comb. nov，. 
Sezsaccipollis elegantis Zhou et Wang，1982 
Sezsaccibpoliis glLobosrxs Zhou et Wang，1982 

Wodehorxseia gracile (Samoilovitch) Pokrovskaya，1966 
Todehorseia asbper (Samoilovitch) Wiggins，1967 
Wodehorxseia Stateyi Srivastava，1966 

Todehorxseia jianmgstuensts Zhou，1985 


图 版 180 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Proteacidites margizatus Rouse，1962 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 
Proteacidites tenellus Wang，1982 ，” 均 X600。3，7. 青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 ;8. 安徽 合肥 盆地 ， 
梁 圆 群 ，9. 湖北 江汉 平原 ， 新 沟 嘴 组 。 
Proteacidites cf，terrazxs Rouse，1962 产地 、 层 位 同上 ，X 600。 
Siberiabpollis bullatuks (Wang) Song comb，nov， 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 ，X600。 
Bearbpreaidites reticxlatuks Wang et Zhao，1980 产地 、 层 位 同上 。 
Siberiabpollis mollis (Samoil. ) Martin, 1973 ”15. 青海 西宁 民 和 地 区 , 祁 家 川 组 ; 16, 17. 湖北 江汉 平原 ， 
渔 洋 组 。 
Siperiabpollis maicrotrilopatxs〔(Wang et Zhao) Song comb. nov. 湖北 江汉 平原 , 渔 洋 组 .20, 21. X 600。 
Bearkpreacidites cf、elegansiformis Cookson，1950 产地 同上 ， 方 家 河 组 。 
Proteacidites 加 artitas Wang，1982 23. 青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 ; 24，25. 河南 变 川 ， 大 章 组 ，X 600 
Proteacidites cf，azztxlaris Cooksong，1950 安徽 合肥 盆地 ， 梁 圆 群 ，X 600。 


27，31，35. Proteacidites tantoxensis Zhang ，1978 均 X600， 青 海 西 宁 民 和 地 区 。27. 民 和 组 ; 31，35. 祁 家 川 


28 一 30. 
32 一 34. 


一 2 
4 一 8. 


9，10. 
11，12. 


组 。X600。 
Proteacidites cf， adenanzthoides Cookson，1950 河南 变 川 ， 大 章 组 。 
Proteacidites temaiszpizzosts Sun，Zhao et He，1980 青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 ，X 色 500。 


图 版 181 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Proteacidites Zinizigexsis Sun，Zhao et He，1980 青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 

Proteacidites microvuerrucatxs Sun et Zhang，1979 4，7，8. 河南 床 川 ， 大 章 组 ，X600; 5，6. 青海 西 
宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 ，X600。 

Proteacidites asper Samoilovitch ，1961 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。9. X 600。 

Siberiapollis Jormosus (Samoil. ) Martin ，1973 11. 河南 栾 川 , 大 章 组 ，X 600; 12. 湖北 江汉 平原 , 渔 
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洋 组 ，X 久 600。 

Proteacidites motapilis Wang，Sun et Zhao，1985 河南 栾 川 ， 大 章 组 ，X600。 
Siberiapollis occtulatus (Samoil. ) Tschudy，1971 湖北 江汉 平原 ， 渔 洋 组 。 
Proteacidites Rucheernsis Zhao，Sun et Wang，1982 新 疆 库 车 盆地 ， 塔 拉克 组 。 
Proteacidites ver7ractjforrmis Ke et Shi，1978 东海 陆架 盆地 ， 花 港 组 。 
Proteacidites Spbimzijformis Ke et Shi，1978 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 182 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Gramaziztidites crassigLopbosxs (Trevisan) Krutzsch，1970 渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 000。 

Gramziztidites crassipzzctatus 民 rutzsch，1970 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 干 柴 沟 组 。 

Gramzizzidites Laevigataus Krutzsch，1970 3. 渤海 海域 ， 馆 陶 组 ; 4. 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。 
Gramziiidites gracilis Krutzsch，1970 渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 000。 

Gramimiditess media Cookson，1947 ex Potonie，1960 ， ”南海 北部 陆架 盆地 。7，10. 望 楼 港 组 ; 8，9. 下 
洋 组 。 

Gramzi7ztidites 77zicibporxs Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 。 

CGrazzizttidites 力 z7zctatzs Krutzsch，1970 渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 000。 

Grazrzziziidites Supti1igloposxs 〔(Trevisan) 氏 rutzsch ，1970 渤海 海域 。13，14. 平原 组 ; 15，16. 馆 陶 组 ， 
X1 000。 

Grazzzizzidites soeL1zichatezlsis Krutzsch，1970 渤海 海域 ， 馆 陶 组 。 

Gramzaijziclites 力 Sezxidog7az7tz72e725 民 rutzsch ，1970 渤海 海域 ， 馆 陶 组 ，X1 000。 

Gramzaimidites major Chen ，1983 四 川 雅 安 ， 余 光波 组 。 


图 版 183 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Pandaniidites Shiapensis (Simpson) Elsik，1968 渤海 海域 ， 馆 陶 组 ，X1 000。 

Restiomiidites mizaizzz5 (Krutzsch) Zheng comb. nov. 广东 三 水 盆地 。4. 西 坊 组 ; 5. 十 心 群 。 
Pancaniidites verruszpizzs Guan，1989 瀚海 海域 ， 馆 陶 组 。 

Restiomiidites tenzidermaas Wu et Yu, 1981 8 一 10. 广东 南 雄 盆地 , 浓 山 组 ; 11，12. 渤海 沿岸 地 区 , 东 
营 组 。 

Spargantiaceaebolienites 7ieogerticus 多 rutzsch ，1970 青海 柴 达 木 盆 地 .13,，14. 下 油 砂 山 组 ; 15. 上 油 砂 
山 组 ;16. 路 乐 河 组 。 

Spargantiaceaebpollenites spargantioides (Meyer) Krutzsch，1970 产地 同上 。17，18. 上 和 干 柴 沟 组 ;19. 
上 油 砂 山 组 ，20，21. 下 油 砂 山 组 。 

Spargatiaceaebpolienites polygozalis Thiergart，1937 产地 同上 。22. 上 油 砂 山 组 ;23. 下 油 砂 山 组 。 
Spargaziaceaebpollerzites 力 1iobleistocaemzicus Krutzsch，1970 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 


Restiomiidites mezlgLaez515 (Long) Zheng comb。 nov. 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

Tetradomzorzoporites ?11710r Zheng SP。 nov. 南 黄海 盆地 ， 上 盐城 群 。28. 模式 标本 。 
Restiomiidites geiseltalensis 〈Krutzsch) Zheng comb.， nov， 广东 三 水 盆地 ， 坑 心 群 。 
Tetradoxzonrobporites tybpjhoides Krutzsch，1970 青海 柴 达 木 盆 地 。31. 狮子 沟 组 ;32. 下 油 砂 山 组 。 
Tetradomzozobporites bporolatuks (Song et Lee) Zheng comb.，nov. 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 
Tetradomzozobporites? bellatxs (Song Li et Zhong) Zheng comb，nov. 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 
Tetradomzozobporites 力 oraziziztlatxs (Song，Li et Zhong) Zheng comb.nov， 产地 同上 ， 华 涌 组 。 
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图 版 184 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


.4pbutilomacidites SP. 渤海 海域 ， 平 原 组 。 

41yziaetpollenites tymz 加 aiformis M.， RSun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 巍 组 。 
4Lyriaebpollenites papillatus Wang，1989 ”产地 、 层 位 同上 。 
dyziaebpollenites graztz72Qargi7iaLis M.， 有， Sun，1989 产地 、 层 位 同上 。 
dyziaebpollenites tuperporatus M. RSun ，1989 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 185 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Betxulaceoipollenites pituitas (Pot. ) Potonie，1960 1 一 4. 潮 海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 ; 5. 东海 陆架 盆地 ， 
海龙 井 组 。 

calypjhnaepolleniztes acaLyihoides Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

Betrulaetpollenites [emzgjhauersis Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木偶 地 ，9，10. 上 干 柴 沟 组 ; 11. 下 油 砂 山 
组 。 
Betrulaetpollienites maztcroeZcelsxs (Pot. ) Potonie，1960 12. 青海 柴 达 木 贫 地, 下 和 干 柴 沟 组 ; 13 一 15. 东海 
陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 

Betrxlaetbpollenites claribpites (Wodeh. ) Sung et Tsao，1976 16. 青海 柴 达 木 盆 地 ,狮子 沟 组 ; 17，18. 东 
海陆 架 盆地 ， 三 潭 组 。 
Betrulaceoipollenites zagtxers (Stanley) Sung et Tsao，1976 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 
rchaeotriporobpollenzites Sizz 加 licxs (Yu et Han) Zheng comb. nov， 新 疆 塔 里 木 盆 地 西部 ， 库 克 拜 组 。 
4rchaeotriborobpotlenites megaportus Zhang et Zhan，1986 产地 、 层 位 同上 。 

Betulaceoipollenites 思 romztzzzezs (Pflug) Ke et Shi, 1978 29 一 32. 渤海 沿岸 地 区 .。 29. 沙河 街 组 ; 30 一 32. 
孔 店 组 ;33. 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 。 

4putilomacidztes bgojhaiezsis Guan et Zheng，1989 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 。 


图 版 186 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Betxulaebollenites mnticrorugusus Song et Zhu, 1985 青海 柴 达 木 盆地 。 1, 2. 下 油 砂 山 组 ; 3. 下 干 柴 沟 组 ; 
4 上 干 柴 沟 组 。 

Betulaepollenites plicoides (Zakl. ) Sung et Tsao，1976 5 一 7. 渤海 沿岸 地 区 。5. 沙河 街 组 ; 6, 7. 孔 店 
组 ; 8. 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。 

Carpizazzpites Spac&zaanii (Trav. ) Zhou，1978 9. 苏 北 盆地 ， 三 吉 组 ，X750; 10,，11. 渤海 沿岸 地 区 。 
10. 孔 店 组 ; 11. 沙河 街 组 。 

Carpimizpites orbicxlaris (Pot. ) Sung et Zheng，1978 12. 青海 柴 达 木 地 区 ， 上 干 柴 沟 组 ; 13，14. 渤海 
沿岸 地 区 。13. 东营 组 ，14, 孔 店 组 ;15. 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 。 

Carpimnipites SUBtriangtlas (Stanley) Guan，1985 16. 青海 柴 达 木 盆 地， 下 油 砂 山 组 ;17，18. 东海 陆 
架 盆 地 ， 三 潭 组 。 

Carpinipites ietrabporus Sun et Wang，1990 19. 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ;20. 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 ; 
21. 新 疆 准 噶 尔 盆地 ， 安 集 海 河 组 。 

Corsintijpollenites tetraporus Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 

Corsi7ztzzpolienites triazigulzs (Zakl. ) Ke et Shi，1978 产地 同上 。23. 东营 组 ;24 一 26. 沙河 街 组 。 
Corsizzizpolliernites hamzgaricus Subsp。 jngaricus (Kedves et Adorjan) Sun et LI，1981 南海 北部 陆架 盆 
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地 ， 流 沙 港 组 。 


图 版 187 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


忆 chitriporites purghasz7agersis (Murr，et Pflug) Zheng comb. nov. 1 一 5. 广东 三 水 盆地 。1. 华 涌 组 ; 
2 一 5. 坊 心 群 ，6. 渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 。 

开 cjhaitriporites armzlaris M. 及 . Sun，1989 7 一 10. 东海 陆架 盆地 ,， 灵 峰 组 ; 11. 渤海 沿岸 地 区 , 沙河 街 
组 。 

匹 chaitriporites atlacoides (Simpson) Song et Cao，1980 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Corsinaizbpollenites Ludruigioides Krutzsch，1968 东海 陆架 盆地 。13. 三 漂 组 ;14. 海龙 井 组 。 
Dieruillazpollenites echzzzattus (Song et Zheng) Song，Li et Zhong，1986 15，16. 渤海 沿岸 地 区 。15. 沙 
河 街 组 ;16. 东营 组 ;17. 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 ;18. 广东 三 水 盆地 ， 坊 心 群 。 

Dieruillapollenites miajor (Zhou) Zheng comb. nov. 19，20. 渤海 沿岸 地 区 。19. 东营 组 ，X500; 20. 
沙河 街 组 ，X 500; 21. 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 。 


图 版 188 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


下 ?72geLhardtiotdites Levuis Potonle，1951 南海 北部 陆架 盆地 ， 望 楼 港 组 和 珠江 组 。 

开 mzgeLjharctiotdites cazzcavts (Pflug) Zhou，1981 7. 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 ，8. 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

开 mzgeLharctioidites ?zicrocoryz 加 haexs (Pot. ) Potonie，Thomson et Thiergart，1950 ex Potonie，1960 渤 
海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

下 mgelhardtioidites aleocenzicts M. RSun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

zzgelhardtioizpollenites xzactatus (Pot. ) Potonie，1951 14，15. 东海 陆架 盆地 , 灵 峰 组 ; 16 一 18. 广东 
三 水 盆地 。16. 西 坊 组 ;17，18. 塌 心 群 。 

zzgelhardtiotpollenites gxietxs (Pot. ) Potonie，1951 19. 苏 北 盆 地， 阜 宁 群 ; 20. 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 
组 ; 21. 东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 。 

下 orschzetzia semilobata Germeraad ，Hopping et Muller，1968 南海 北部 陆架 盆地。22 一 23. 涧 洲 组 ; 
24 一 26. 角 尾 组 。 

下 1orschuetzia trilobata Germeraad ，Hopping et Muller, 1968 产地 同上 。 27. 漂 洲 组 ; 28. 流沙 港 组 ; 29. 
珠海 组 ，30，31. 韩 江 组 。 

下 1orschretzia 1euipoli Germeraad ，Hopping et Muller，1968 产地 同上 。32 一 34. 韩 江 组 ; 35. 角 尾 组 ; 
36，37. 望 楼 港 组 。 

尼 chatriporites pilosxs (Pflug) Zheng comb. nov. 苏 北 盆地 ， 提 宁 群 。 

天 chaztriporites matzcroechizaatts Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 塌 心 群 。 

尼 chitriporites cf，geiseltalensis (Pflug) Zheng comb. nov，. 东 濮 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


图 版 189 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Maceopolipollenites ? ziaoktzipaiensis Zhao，Sun et Wang，1982 新 疆 库 车 盆地 ， 小 库 孜 拜 组 。 
Momipites ant 加 lxs (Leffingwell) Nichols ，1973 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 

Momzpites az8grstitorgzxatts (Simpson) Zheng comb.，nov. 产地 、 层 位 同上 。 

Momzzpites coryloides Wodehouse，1933 渤海 沿岸 地 区 。6. 东营 组 ; 7 一 9. 沙河 街 组 。 
Momzizpites efizgruellii? Nichols et Ott，1978 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 
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Momzipites polanulatus (Sung et Tsao) Zhang，1990 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 

Momzipites triangulaus (Sung et Lee) Zheng comb.nov. 14. 广东 三 水 盆地 , 坊 心 群 ; 15. 云南 动 腊 , 动 
野 井 组 。 

Momipites occuLtatuks M. 人 . Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

Momzizpites bparatriletxks M.。 RSun，1989 产地 、 层 位 同上 。 

Momipites triletipollenites (Rouse) Nichols，1973 南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 。 

Romzipites triradiatus Nichols ，1973 东海 陆架 盆地 ;， 灵 峰 组 。 

Ostryoipollenites mazzjhaiexnsis Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 ， 华 涌 组 。 

Megaporopoliis elegars Wang，Sun et Zhao，1985 河南 西部 潭 头 盆地 ， 大 章 组。 

Megaporopollis serratus Wang，Sun et Zhao，1985 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 190 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Platycaryabpollenites domzgyimgensiy Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

PPLatycaryazbpollenites mmaiocaenticxs Nagy，1969 渤海 沿岸 地 区 ， 孔 店 组 。 

Platycaryapolienites trijJelsxks M. RSun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

Platycaryapollenites mmizzztaus Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 。 

Piatycaryazpollernztes sruasticoidzxs (上 lsik) Frederiksen et Christopher，1978 东海 陆架 盆地 ， 灵 巍 组 。 
Pistillzpollenites Hungijformis M. R. Sun，1989 ”产地 、 层 位 同上 。 

PistilLizpollenzites zacgregorii Rouse，1962 辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 。 

Paraalnzizpolienites Lemgjhauensis Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。 

Ostryotpollenzites rherenzs (Thoms. ) Potonie，1951 产地 同上 .17. 下 油 砂 山 组 ;18 一 20. 上 和 干 柴 沟 组 。 
Momzipites tenauipolus Anderson，1960 ”21，22. 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 ; 23，24. 东海 陆架 盆地 ， 灵 
峰 组 。 

Paraalmzizpolienites tiriamgulaus (Sung et Tsao) Sun，Du et Sun，1980 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 
Paraalnzzpolenites cozjfausrxs (Zakl. ) Hills et Wallance，1969 产地 、 层 位 同上 。 

人 汪汪 二 帮 orthocostatus Sun，Du et Sun，1980 产地 、 层 位 同上 。 

Paraalmipollenites usjhainensis (Sung et Tsao) Zheng comb. nov. 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 191 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Sporopoliis sizigtlaris Zaklingskaja，1963 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 

Sbporopoliis ushaznensis Sung et Tsao，1978 产地、 层 位 同上 。 

Spbporopollis 记 serkdosbporites Pflug，1953 产地 、 层 位 同上 。 

Sporobpoliis elomgatus Sung et Tsao，1976 产地 、 层 位 同上 。 

Spbporopoliis Liaornizagensits Sung et Tsao，1976 产地 、 层 位 同上 。 

Spbporotrapoidites erdtmiamnii (Nagy) Nagy，1985 15. 山东 临 胸 ， 尧 山 组 ; 16 一 19. 东海 陆架 盆地 ， 海 龙 
井 组 ，20. 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 

Retitriorites ?_ reticrulatxs (Li，Sung et Li) Zheng comb。 nov. 湖北 江汉 盆地 ， 渐 新 统 。 

Retitriorites miegazboraus Song et Qian，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Retitriorttes aspidataus Song et Qian ，1989 产地 、 层 位 同上 。 
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图 版 192 
〈 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Szporotrapoidites miz72or Guan，1985 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 

Tiorites grazitlatzs Sung et Lee，1976 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

Tri 态 orozpollenizites arcuttls Sung et Lee，1976 产地 、 层 位 同上 。 

Triporopollenites miactozodas Zhao，Sun et Wang，1982 6. 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 ; 7. 新 疆 塔 里 木 盆地 
西部 ， 齐 姆 根 组 。 

Caryazpolienites grazatlatas Zheng，1984 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Tiorites maajorports Bai et Long，1983 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

Tiorites subalueolatas Couper，1960 12. 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。13. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 
Szorotrazpoidites rotaunadiporas M. R. Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

Tiporopollenites mizzor Zheng，1984  “ 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Caryapollenzzites zzzor M. 及 . Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

Sporotrabpoidites Teiheensis (Sun et Fan) Guan，1985 22，25. 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 ; 23，24. 渤海 
海域 ， 明 化 镇 组 ，X1 000。 


图 版 193 
- (全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Caryazpollerites jztazporitey〔《Wodeh. ) Sun，Du et Sun，1980 南海 北部 陆架 盆地 ， 望 楼 港 组 。 
.Subt7riporobpolle7iites cozzstazis Pflug，1953 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

SUMbi7izbporopolleniites it7racoxtstazis Pflug，1953 产地 、 层 位 同上 。 

.Subiribporopollenites rugosts Sung et Lee，1976 产地 、 层 位 同上 。 

SaptriporozpolLeriites ipberas Sung et Lee，1976 产地 、 层 位 同上 。 

SzBtriporopolLerites gra7itlatxls Sung et Lee，1976 产地、 层 位 同上 。 

Casrarizzidites caizozoicts Cookson et Pike，1954 南海 北部 陆架 盆地 。17. 灯 楼 角 组 ; 18 一 20. 望 楼 港 
组 。 

Caryapollenites 记 olarar7iaulzs M. 有 .Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

Caryazpolierzztes tiazgzulus (Pflug) Krutzsch，1961 产地 、 层 位 同上 。 

fyricaceoizpollenites abzormazs M. 有 R. Sun，1989 产地 、 层 位 同上 。 

Woyricaceotpollentztes azzztulatus M. 及. Sun，1989 产地 、 层 位 同上 。 

Caryapollenites sizrzpez (Pot. ) Raatz，1937 34. 渤海 沿岸 地 区 , 东营 组 ; 35，36: 东海 陆架 盆地 。35. 
三 漂 组 ;36. 海龙 井 组 。 


图 版 194 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Myvricipites corrugts M.，R. Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 
Myricipites rzurezsiy (Pflug et Thomson) Zheng comb，. nov. 苏 北 盆地 ， 三 才 组 ，、X750。 


Myvricipites mizzor M. 有 人. Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 


11 一 13，20. Wicaceotpolleniites pachyder7zzs M. 人. Sun，1989 产地 、 层 位 同上 。 


4 了 5- 
16 一 19.. 


Moraceoipollenites hapbeiensis Zheng gen， et sp nov， 湖北 江汉 平原 ， 潜 江 组 。15: 模式 标本 。 
Wfyrzcizpites cozzypPzicts M. 下 . Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 
。 905 。 


21 一 24. Myricaceoitpollenites cf、cavilloratus (Drugg) M. R. Sun，1989 产地 、 层 位 同上 。 
25 一 27. Myricaceoipollenites Limgjengensis M.R. Sun，1989 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 195 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


TI 一 5 瑟 aloragacidites i7regzxlaris (Sun) Zheng comb.、nov. 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

本 MyriobphyLlzapollenites mazzazzzas Nagy，1985 均 X1 000， 东 海陆 架 盆 地 。6. 明 化 镇 组 ; 7. 平原 组 。 
8，9， 瑟 aloragacidites pzrtctatus Song et Zheng，1980 苏 北 盆地 ， 三 才 组 。 

10，11. 五 aloragacidites verticillatoides Zheng sp nov-. 南 黄 海盆 地 ， 盐 城 群 。10. 模式 标本 。 

12 一 14. Tantorxzpollis endogranalatuks Wang，Sun et Zhao，1985 河南 西部 潭 头 盆 地 , 大 章 组 。 

15 一 18. Tantoxzpollis mmicroverrucosus Wang，Sun et Zhao，1985 产地 、 层 位 同上 。 

19 一 21. Tantoxzpoliis promizenrs Wang，Sun et Zhao，1985 产地 、 层 位 同上 。 

22 一 25. Tantoxzpoliis echimatzs Wang，Sun et Zhao，1985 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 196 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


1 一 5. 41mipollenites maatabplasmaas (Potonie) Potonie，1960 ”渤海 沿岸 地 区 。1 一 3. 沙河 街 组 ; 4，5. 东营 组 。 
和 41zazzpollenizites 加 errs M.， RSun，1989 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 

8. 41mzzbpollenites tenauibpolzxs Sung et Tsao，1976 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 
9 一 12. ”41nipollenites extrabporus Chen，1983 ”9 一 11. 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 ; 12. 云南 江川 ， 上 新 统 。 
13，14，16. ULmipollenites mmimnor Groot J. et Groot G. ，1962 ”南海 北部 大 陆架 。13，14. 长 流 组 ; 16. 酒 洲 组 。 
15，17. Unipollenites gramzulatus Stone，1973 产地 同上 。15. 流沙 港 组 ; 17. 长 流 组。 

18 一 20. 41nizpollenites verus (Potonie) Potonie，1960 ”18，19. 渤海 沿岸 地 区 ， 东 营 组 ; 20. 东海 陆架 盆地 , 三 


潭 组 。 
21 一 23. ”Pierocaryapollenites armnzlatzxs Song，1985 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 
24. Pierocaryabollenites zpraestellatas (Pflug) Zheng comb. nov. 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 


25 一 27. ULmipollenites stillatus Nagy，1969 ”青海 柴 达 木 盆 地 。25，26. 上 王 柴 沟 组 27. 下 油 砂 山 组 。 

28 一 30. ULmizpollenites ? rugatus (Zhang) Zhang，1981 ”南海 北部 陆架 盆地 ， 酒 洲 组 。 

31 一 33. ULmizpollenites miocaenicus Nagy，1969 ”31. 东海 陆架 盆地 , 三 漂 组 ; 32，33. 青海 柴 达 木 盆地 。32. 上 
干 柴 沟 组 ; 33. 下 油 砂 山 组 。 

34 一 37. ”Pierocaryapollenites stellatus (Potonie) Raatz，1938 ”34 一 36. 渤海 沿岸 地 区 。34，35. 东营 组 ; 36. 沙 
河 街 组 ;37. 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 


38. Cyjeraceaepollis neogenicus Krutzsch，1970 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 。 
39. Cyperaceaezpollis scholitzersis 人 rutsch，1970 产地 同上 ， 上 和 干 柴 沟 组 。 
图 版 197 


( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


4macolosidites Luteoides Cookson et Pike，1954 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

macolosidites jsexdoeiatus Krutzsch，1959 产地 、 层 位 同上 。 

4. 4macolosidites primzigertius Zaklinskaja，1963 产地 、 层 位 同上 。 

ie ULmoideipites tricostatus Anderson，1960 5，6. 东海 陆架 盆地 ,， 灵 巍 组 ; 7，8. 渤海 沿岸 地 区 。7. 沙河 
街 组 ; 8. 孔 店 组 。 

9 一 11. dmacolosidites supbtrudens (Pflug) Zaklinskaja,， 1963 9. 东海 陆架 盆地 , 灵 巍 组 ; 10, 11. 广东 三 水 盆地 ， 
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12 一 15. 
16 一 19， 
20 一 22. 
23 一 26. 
27 一 29. 
30. 

31 一 33. 


华 涌 组 。 

.zzacolosidites supplimgexsis (Pflug) Krutzsch，1959 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

ULrazizollenites triazgulatus M.， 有 R. Sun，1989 产地 、 层 位 同上 。 

ULmoideizpites grazialatus Song，Li et Zhong，1986 广东 三 水 盆地 。20，21. 西 坊 组 ; 22. 华 涌 组 。 
ULmoideipites polycertus M. 有 人. Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 平 湖 组 至 花 港 组 。 

UZmoideipites kzremuzbii Anderson，1960 ”27，28. 苏 北 盆地 ， 阜 宁 群 ，29. 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 
ULmzoideipites 1ameraejormis Anderson，1960 山东 临 胸 ， 尧 山 组 。 

ZelL&ovaebpolienites thiergaz Nagy，1969 31. 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 ; 32，33. 渤海 海域 ， 馆 陶 
组 。 


34 一 36，38. Zelkavaebpollenites totonie Nagy，1960 ”34，35. 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 ，X1 000; 36，38. 青海 柴 达 
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木 盆地 。36. 下 油 砂 山 组 ; 38. 上 干 柴 沟 组 。 

zaacolosidites temaibplicus Zaklinskaja，1963 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

ULmipollenites zadalosus Wolff, 1934 40, 41. 青海 柴 达 木 盆地 ,40. 下 油 砂 山 组 ; 41. 上 干 柴 沟 组 ; 42. 
东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 。 


图 版 198 
(全 部 图 均 放 大 800 倍 ) 


Chenropodizpol11is zzicroporatus (Nakoman) Liu，1981 1，2. 东海 陆架 盆地 ， 海 龙井 组 ; 3 一 6. 南海 北部 
大 陆架 ， 灯 楼 角 组 。 

Caryopjyllidtites zzzatutas Song etZhu，1985 青海 上 某 达 木 盆地 ， 狮 子 沟 组 。 

Celiispollenites tribporatus Sun et Li, 1980 ”9 一 12. 南海 北部 大 陆架 , 长 流 组 ; 13, 14. 东海 陆架 盆地 。 13. 
平湖 组 ;14. 灵 峰 组 。 

Caryopjhyllidites terauis Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 盆 地 。15，16. 上 油 砂 山 组 ; 17. 下 油 砂 山 组 。 

Chenopodipolliis meogenicxs Nagy，1969 ”产地 同上 ， 上 干 柴 沟 组 。 

Chenrobpodipollis perblezrxs (Nakoman) Sun et He，1980 江西 池 江 盆地 ， 下 第 三 系 。 

Chenrcbodipollis zzzltiplez (Weyland et Pflug) Krutzsch，1966 20. 东海 陆架 盆地 , 三 漂 组 ; 21 一 23. 青 
海 柴 达 木偶 地， 下 干 柴 沟 组 。 

Buzatpollis ushnarersiy Sung et Tsao，1976 辽宁 抚顺 盆地 ， 老 虎 台 组 。 

Chenropodipoliis ruidus Zheng，1984 ， 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Celtispollenites mmzzzzor Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Cherzopodizpollis zsilatoides (Trevisan) 人 Kedves，1981 青海 柴 达 木 盆 地 。31. 上 王 柴 沟 组 ; 32. 上 油 砂 山 
组 ; 33. 狮子 沟 组 。 

Chenropodipollis maxltiporatas (Pflug et Thoms. ) Zhou, 1981 34. 南海 北部 陆架 盆地 , 下 洋 组 ; 35，36. 
青海 柴 达 木 盆地 。35. 上 油 砂 山 组 ;36. 上 干 柴 沟 组 。 

Celtisbpollenites Shazzgjhaensts Li，1989 广东 南 雄 盆地 ， 上 湖 组 。 

Celtiszpollenzites domgyi7zzgerl5is Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 。38，39. 东营 组 ; 40，41. 沙河 街 组 。 


图 版 199 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


正 chizstepjhazzoporites bpolyed7icts M， 及 ， Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 峰 组 。 

下 chzstepjhnarzoporites opLomgrxs M，R. Sun，1989 产地 ， 层 位 同上 。 

正 chizperiporites scaprzdrs M.， RSun，1989 产地 ， 层 位 同上 。 

Jaxglanspollenzites 772z72ttts Song et Qian，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Chenropodipollis Aochioides Song，1985 9. 渤海 海域 ,平原 组 ，X1 000; 10，11. 青海 柴 达 木 岔 地， 下 


。， 907。 


2 一 法 


17 一 9 


20，2， 
22 一 24. 


25. 


26 一 28; 


5 一 人 
Bl 


12 一 14. 


15 一 18， 


19， 


和 
6，7. 


9，10. 
1 


12，13. 


4 一 8. 


9，10， 


油 砂 山 组 。 

Jueglartspollenites tetraporus Sung et Tsao，1980 12. 青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 柴 沟 组 ;13 一 16. 渤海 沿岸 
地 区 。13 一 15. 东营 组 ;16: 沙河 街 组 。 

Zigauidazmzbarpolienites 772a71gelsdor- 太 azits (Traverse) Sun et Li 1981 南海 北部 陆架 盆地 。17. 三 亚 组 ; 
18 一 19. 流沙 港 组 ， 

Zidgzidaipa7 力 ollenites achydermas 氏 e et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Jauglanspollenites veraus Raatzv 1939 。” 22，23. 渤海 沿岸 地 区 。22. 沙河 街 组 ; 23. 东营 组 ; 24. 青海 柴 达 
木 盆地 ， 上 于 柴 沟 组 。 

Cherzopodizpoliis maZi7722S Nagy，1969 青海 柴 达 木 盆 地 ， 下 油 砂 山 组 。 

Jaiglanspollenites rotzadas Ke et Shi，1978 26. 青海 柴 达 木 盆 地 ， 上 干 柴 沟 组 ; 27,，28:. 渤海 沿岸 地 区 。 
27. 东营 组 ; 28. 沙河 街 组 。 


图 版 200 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 借 ) 


Zidquidamzparzpollenites maizzttus 人 Ke et Shi，1978 1 一 3. 渤海 沿岸 地 区 。1，2. 沙河 街 组 ;3. 东营 组 ; 4. 
东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 

Zidguidamzparpollenites patxciporxs M.， RSun，1989 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 

ZidzidazzparzpolLentites stig7105SUS (Pot. ) Raatz，1938 渤海 沿岸 地 区 。8, 9. 沙河 街 组 ; 107 11. 东营 组 。 
Ziquidamzbparpollenites styractaxaeformaits Nagy， 1969 12, 13. 渤海 沿岸 地 区 :沙河 街 组 赔 4. 渤海 海域 ， 
馆 陶 组 ，X1 000。 
Zigauidamabarbpollenites orientaliformais Nagy，1969 15，17. 东海 陆架 盆地 ， 海龙 井 组 ; 16，18. 渤海 沿 
岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 

Ziguidamzbarbpotlenites mazajor Guan，1989 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 。 


图 版 201 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Miocaenzipollis? shazarzuazgehzsis Liu，1986 山东 临 胸 ， 尧 山 组 。 RAR 
Rueltizporobpolienites maacxlosxs (Pot. ) Pflug et Thomson,，1953 渤海 沿岸 地 区 。6. 东营 组 ;7. 沙河 街 组 。 
RauLiiporopollenites razzbporus Guan，1989 渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 000。 Wi 
Persicarioipollis comz7zzzlxlisg Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 。9. 沙河 街 组 ;10. 东营 组 。 
Persicarioipollis arcomicts Krutzsch，1962 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 。 

PersicarioipolLi55 uvenalis Guan，1985 产地 、 层 位 同上 。 

Maluacipollis mizor (Song et Zhong) Zheng comb. nov: 新 疆 准 噶 尔 盆地 ， 塔 西河 组 。 
Maluacipollis dispimnaus (Guan) Zheng comb.，nov. 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 

AMaluacearumtzpoliis zagrats Song，1985 产地 、 层 位 同上 。 


图 版 202 
( 除 注 明 倍 数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Persicarioipollis 7zi710r 氏 rutzsch，1962 东海 陆架 盆地 。1. 三 漂 组 ; 2，3. 海龙 井 组 。 
Persicarioipoliis Lusaticrs 氏 rutzsch，1962 4 一 6. 青海 柴 达 木 盆地 ， 上 干 柴 沟 组 ; 7，8: 渤海 海域 。7. 馆 
陶 组 ，X1000; 8, 明 化 镇 组 ，X1000。 

Muliiporopolleniites xnctatas Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 ， 沙 河 街 组 。 


11，15 一 17. “Persicarioipollis rwueLzoruerl8is 人 rutzsch ，1962 东海 陆架 盆地 。11，15，16. 玉泉 组 ; 17. 海龙 井 组 。 


908 。 








12 一 14. 
18，19. 
20，21. 


17 一 20. 


21. 
22. 


23，24. 
25 一 27. 


7，8. 
9 一 13。 


14，15. 
16 一 18. 


19，20. 
21，22， 


23. 
24. 


26 一 27. 


Buxzapollis jiazghanexsis Ma，1978 湖北 江汉 平原 。12. 潜 江 组 ;13，14. 莉 河 镇 组 。 
Persicarioipollis 记 1iocenzicus Krutzsch，1962 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 
Persicarioipollis maexseli Krutzsch，1962 渤海 海域 。20， 明 化 镇 组 ;21. 馆 陶 组 ，X1 000。 


图 版 203 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


aloragacidites? exztrabporusy (Chen) Zheng comb， nov. 云南 江川 ， 上 新 统 。 
Randiazpolliis mzz7ior Song et LI G. 又 . ，1989 东 濮 地 区 ， 东 营 组 。 

Ranadiazpollis maticroretictlatxs e et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 。4， 东 营 组 ;5. 沙河 街 组 。 
Retizzazltzzporopollenites maz710r- Guan，1985 东海 陆架 盆地 。6: 玉泉 组 ; 7 一 9. 三 潭 组 。 
Taclauzpollis gaidamaensis Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 贫 地。10. 下 油 砂 山 组 ; 11. 下 于 柴 沟 组 。 
Vaclavitoliis radiatus Song，1985 东海 陆架 盆地 ， 三 潭 组 。 

Gramipperipollis ?yazzgzhotensis Song et Qian，1989 苏 北 盆 地 ， 泰 州 组 。 

Parsozsidites mazzzzor Sung et Lee，1976 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

Taclavibollis pacltouae Krutzsch ，1966 渤海 海域 ， 平 原 组 。 

Randiazpollis reticulatus Ke et Shi，1978 渤海 沿岸 地 区 。17 一 19. 沙河 街 组 ;20. 东营 组 。 
RetizmazlzaporopOtlenites diozgbeiensis Li et Sun，1981 南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 。 
Scapbraperiporites 7ajor Song et Qian，1989 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Grielzzzzzo11is 7zicroreticxlatzs Song et Zhu，1985 青海 柴 达 木 贫 地， 下 油 砂 山 组 。 
Retizzztultizporopollenites Litsjhaezzsts Li et Sun，1981 南海 北部 陆架 盆地 ， 流 沙 港 组 。 


图 版 204 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Peltanadripites Latxruciformais Song et Zheng，1981 苏 北 盆地 ， 三 吉 组 。2. X750。 

Potamzogetomacidites cezozoicus Sah，1967 渤海 海域 ， 明 化 镇 组 。 

Potamzogetomacidites mi1zor Sun et Wang，1990 新 疆 准噶尔 盆地 。4. 沙 湾 组 ;5. 安 集 海河 组 ; 6. 渐 新 
统 。 

,Saizlacipites 刀 berculatus Song，Liet Zhong，1986 广东 三 水 盆地 。7. 塘 心 群 ;，8. 西 二 组 。 
Centrolebpidacidites scropicxuLatus Wu et YU，1981 广东 南 雄 盆地 ， 浓 山 组 。 

Cetrolepidacidites tiybpicxy Wu et Yu，1981 产地 、 层 位 同上 。 

Potamzogetoxzacidites ?aatazzotdes Zheng SP nov. 青海 柴 达 木 盆 地 。16. 下 干 柴 沟 组 ; 17. 上 干 柴 沟 组 ， 
18. 下 油 砂 山 组 。17. 模式 标本 。 

4glaoreidia cf cyclops Erdtman，1960 广东 三 水 盆地 ， 西 坊 组 。 

Peltanadyipites davisit Wodehouse，1933 江西 池 江 盆地 。21. 坪 湖 组 ; 22. 池 江 组 。 

Petendribpites mazizor Chen，1983 四 川 落 峡 ， 灌 口 组 。 

Peltandrizpites maag7ias Sung et Lee，1976 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

Peltandripites rueiziaztezsts Ke et Shi，1978 25. 苏 北 盆 地 ， 阜 宁 群 ,26，27. 渤海 沿岸 地 区 ， 和 孔 店 组 。 


图 版 205 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Suptrizporopollenzites cf， villoszxs Pflug，1953 西藏 昌都 地 区 ， 贡 觉 组 。 
Celtispollenites egazborxs (Song et Li) Zheng comb，nov. 产地 、 层 位 同上 。 
CeLtiszpollenites Lebtodermtiis (Song et Li) Zheng comb， nov. 产地 、 层 位 同上 。 


7908， 





10 一 13. 
14，1】15. 


16. 
17. 
18. 
19. 
20 一 27.。 
28. 


Triatriobpollenites echizmatus Sun et Zhang，1980 内 蒙古 二 连 地 区 ， 脑 森 根 组 。 

Chenopodipoliis oligobporaus Song et Zhu，1985 14. 青海 柴 达 木 盆地 ， 下 油 砂 山 组 ; 15， 南 海北 部 大 陆 
架 ， 下 洋 组 至 灯 楼 角 组 。 

Szptriporopolienites azz7zzlaporus Bai et Long，1983 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

ULmzzpolLenzites rottzadatusy (Anan. ) Sun et Fan，1980 东海 陆架 盆地 ， 玉 泉 组 。 

ULmoideipites meogenicus Guan，1989 ”渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 000。 

4glaoreidia cyclops Erdtman，1960 云南 动 腊 ， 动 野 井 组 。 

Triatriopollenites uruiatriuz7z M， 及 .Sun，1989 东海 陆架 盆地 ， 灵 巍 组 。 

Corsimzipollenites triazgrlzus (Zakl. ) Ke et Shi，1978 渤海 海域 ， 平 原 组 ，X1 000。 


图 版 206 
(全 部 图 均 放大 800 倍 ) 


1 一 3，26，27. Nazudozpolliis thiergaz (Pot. ) subsp。. zzz7zzztzs Pflug，1953 1，2. 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 ; 3， 新 疆 库 车 


人 
8，19. 
9. 
一 3 
14，15. 
16. 
17，18. 
20，21. 
22 一 25. 
28 一 31. 


32，33. 
34，35. 


盆地 ， 小 库 孜 拜 组 ; 26，27. 新 疆 塔 里 木 盆地 西部 ， 齐 姆 根 组 。 

玖 ztratriporobpollenites erlucidzxs Skarby，1968 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

PomzpecRjoidaetbpollenitesy sp， 产地 ， 层 位 同上 。 
Nudopollis termaizzalis (Pflug et Thomson) Pflug，1953 新疆 塔里木 盆地 西部 ， 齐 姆 根 组 。 
Cozzplezriobpollis demazzzzutts Zhao sp nov. 青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。11. 模式 标本 。 
Tvrzxdopollis hemiperfectus (Pflug) Pflug，1953 新疆 塔里木 盆地 西部 。14. 齐 姆 根 组 ; 15: 阿尔 塔 什 组 。 
T7zxdozpoliis penrebperfectus (Pflug) Thomson et Pflug，1953 产地 同上 ， 阿 尔 塔 什 组 。 

Oculopollis maizor Wang，Sun et Zhao，1990 产地 同上 ， 齐 姆 根 组 。 

Cozzbpleriobpollis ziaogoztenlsis Zhao SP。 nov。 青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。20. 模式 标本 。 

和 Nazdopolliis emdazzgxlatuks (Pflug) Pflug，1953 产地 、 层 位 同上 。 

ComzbLeziobpollis 因 raeatt712escezs 民 rutzsch，1959 28，29. 新 疆 库 车 盆地 ,， 塔 拉克 组 ; 30，31. 青海 西宁 
民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 

Comzbpleziobpollis cazitanexs Zhao sp。 nov。 青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。32. 模式 标本 。 
Trzdozpollis aksuensig Zhao，Sun et Wang，1982 新 疆 库 车 盆地 ， 塔 拉克 组 。 


36，37，39. -” Comzpleriobpollis spp. 青海 西宁 民 和 地 区 ， 六 家 川 组 。 


38. 
40，41. 
42. 


1 ，4. 
2，3. 
5，6. 
7. 


Trrxdozpolliis ezemz 加 lz (Pflug) Ptlug，1953 新 疆 塔里木 盆地 西部 ， 阿 尔 塔 什 组 。 
4tiantopollis spPp. 青海 西宁 民 和 地 区 ， 祁 家 川 组 。 
T7zxcdozpollis opezemzzpl1azzz (Pflug) Pflug，1953 新 疆 库 车 盆地 ， 塔 拉克 组 。 
图 版 207 
( 除 注 明 倍数 者 外 ， 其 他 图 放大 800 倍 ) 


Cibotitxzmaspora jicatuks〔〈(Wang) Song et Qian，1989 苏 北 盆地 。1. 泰州 组 ; 4. 三 志 组 。 
Deltoidospora seideruitzelsi5 (KKrutzsch) Hu，1985 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 。 
Monosrlcites typicxs (Maljsv. ) Song，Li et Zhong ，1986 广东 三 水 盆地 ， 白 鹤 洞 组 。 

尼 chitrizporites annaztlataxs Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 上 第 三 系 X1 000。 


8，9，11 一 13，17. Ericipites ercius (Pot. ) Potonie，1960 ”8，12，17. 东海 陆架 盆地 。8，17. 三 漂 组 ;12. 海龙 


10，14， 


井 组 ; 9，13. 苏 北 南 黄海 盆地 ， 盐 城 群 ，11. 云南 江川 ， 上 新 统 。 

尼 ricipites callidus (Pot. ) Krutzsch，1970 10. 东海 陆架 盆地 ， 三 漂 组 ;14. 云南 江川 ， 上 新 统 。 
忆 axmzzlatisporis ruguLatts (Couper) Srivastava，1972 苏 北 盆地 ， 泰 州 组 。 

Maluacipollis mmzizzor (Song et Zhong) Zheng comb.，nov， 云南 景谷 ， 上 第 三 系 ，X1 000。 
Cicatricosisporites psetdotertiariaus 氏 rutzsch，1959 辽宁 抚顺 盆地 ， 古 城子 组 。 

Dicellaemzonolites pachydermits Song et Zhong，1984 云南 景谷 ， 第 三 系 。 
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